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Influencia del contenido de carbonato calcico
sobre la fijacion de hierro

por L. MONTANES y L, HERAS

Estacion Experimental de Aula Dei, Zaragoza

Reobido el 4-11- 1970

ABSTRACT

L. MonTtarRes, L. Heras (1971). — Influence of Calcium carbonate content
upon the fixation of iron in soils. An. Aula Dei, 11 (1/2): 5-13.

This study was carried out on 50 soils, containing amounts of calcium
carbonate varying from 0 to 50 %, where 200 mg. of Fe in the form of
iron sulphate were added, keeping a constant soil moisture during the
experimental period. The percentage of fixed iron is determined 0, 2, 4, 8,
16 and 32 days after incubation.

A weak positive correlation between the total calcium carbonate of the
soil and the percentage of the fixed iron is observed. The correlations be-
tween the pH of the extract and the percentage of fixed iron, are hightly
positives,

I. INTRODUCCION

Lia presencia de carbonato caleico en los suelos influye, de ma-
nera notable, sobre la asimilabilidad de determinados elementos
como el fosforo, hierro, manganeso y boro (BROWN y ALBRECHT,
1947).

Por lo que respecta al hierro, el alto contenido de carbonato
calcico en el suelo ha sido designado como uno de log factores que
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ocasionan la aparicion de clorosis férrica. Ya en 1912, Jurirz estu-
diando los factores que causan la clorosis, relaciono ésta con el alto
contenido de carbonato cdlcico en los suelos.

Racitr (1956) indica que la clorosis férrica se manifiesta gene-
ralmente, en suelos con un contenido de carbonato calcico del
orden del 30 al 50 % y con un pH de 7 a 8.

Segun PierroN (1957) la cantidad de hierro extractado, para
suelos con un mismo pH (7,0), depende de la presencia o ausencia
de carbonato cdleico.

Por otro lado, se le ha asignado a la propia actividad del ion
calcio una responsabilidad en la aparicion de clorosis. TaPEr y
LeacH (1957) encontraron que al aumentar el contenido de calcio
en las soluciones nutritivas se reduce la cantidad de hierro y man-
ganeso absorbida por la planta.

Ademds de lo indicado, los suelos calizos presentan, general-
mente, un pH elevado y es un hecho reconocido que este factor
juega un importante papel en el control de la solubilidad del hie-
rro del suelo. Mann (1930), trabajando con suelos acidos, encontré
que un ligero encalado se traducia en una mayor cantidad de hie-
rro extractado por agua, pero si el encalado era még intenso, esa
cantidad disminuia notablemente. SIDERTS y Krauss (1934) en sue-
los con un pH = 3,0 extractaban cantidades de hierro del orden de
0,1 ppm., en tanto que cuando se trataba de suelos con un pH =60
obtenian valores inferiores a 0,01 ppm. OLSoN (1947), indica que en
suelos con un pH igual o inferior a 9,9, la cantidad de hierro que
se extracta es inferior a 0,1 ppm.

LiweranT (1960) senala que en suelos con un contenido en car-
bonato cdleico activo, inferior al 2 %, pueden aparecer fendmenos
de clorosis cuando el pH sobrepasa ciertos valores. HERRERO y ABA-
pia (1962) llegan a la conclusién de que la falta de correlacion entre
clorosis y poder clorosante puede ser debida al elevado valor del
PH, el cual por si solo es un factor inductor de clorosis.

TANAKA y Navasero (1966) encuentran que la absorcién de hie-
rro por plantas de arroz esta afectada por el pH, de tal manera
que cuando éste presenta un valor superior a 5, se manifiestan
fendmenos de clorosis.

Los suelos de la Cuenca del Ebro se caracterizan por el ele-
vado contenido en carbonato calcico total ¥y la frecuente inciden-
cia de los fenémenos de clorosis férrica en &rboles frutales. El
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hecho de que la adicién de sulfato ferroso, en estos suelos, no co-
rrija los fenémenos de clorosis y que, por el contrario, este mismo
producto, suministrado a las plantas por aspersion o inyeccion so-
lida, haga desaparecer los sintomas carenciales, induce a pensar
que es el suelo y sus condiciones fisicoquimicas, el agente respon-
sable de la inmovilizacién del hierro aportado.

En el presente trabajo se estudia la influencia del contenido en
carbonato calcico total del suelo sobre la fijacion del hierro apor-
tado en forma inorganica.

II. MATERIAL Y METODOS

Se eligieron 50 muestiras de suelo, distribuidas en cinco series
de 10 muestras cada una, de acuerdo con su contenido en carbo-
nato calcico total:

Serie 1 .. 0-10 % de carbonato
Serie 2 .. 10-20 % de carbonato
Serie 3 .. 20-30 % de carbonato
Serie 4 ., 30-40 % de carbonato
Serie D mas de 40 % de carbonato

Los datos analiticos correspondientes a estas muestras se refle-
jan en el cuadro num. 1.

L.as muestras de suelo se incubaron en condiciones ambienta-
les de laboratorio, manteniendo constante su humedad a nivel de
la capacidad de retencion para el agua. De cada una de aquellas
se tomaron cuatro porciones de 10 gr. cada una; dos de ellas se
dejaron como testigo y a las otras dos se les agregd un gramo de
sulfato ferroso.

Las extracciones de hierro se realizaron mediante agitacion de
la muestra durante media hora, con agua en la relacion 1:2 (HiLL
CortiNncaaM y LLoyp-Jongs, 1957), a los 0,2, 4, 8, 16 y 32 dias de
montado el ensayo.

IEn los extractos filtrados se determind el pH mediante un pH-
metro BeckmaN ResearcH. Posteriormente los extractos correspon-
dientes a las muestras tratadas con sulfato ferroso se acidularon
mediante adicion de 2 ml. de HCl1 concenirado {(d = 1,99).
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La determinacién de hierro se llevé a cabo por Absorciometria
Atémica, utilizando un KEspectrofotometro PerRxIN-KLMER-303.

III. RESULTADOS Y DISCUSION

La cantidad de hierro extractado en las muestras de suelo a
las que no se agregd sulfato ferroso da valores muy semejantes a
lo largo de todo el ensayo (cuadro num. 2). Podemos observar
que estos resultados concuerdan con log sefialados en la hibliogra-
fia (MaNN, 1930; Siperis y Kraus, 1934) v que las cifras méis ele-
vadas de hierro extractado se obtienen en los suelos agrupados en
la primera serie.

Los resultados experimentales de las muestras a las que se les
ha afladido sulfato ferroso se expresan en porcentaje de hierro fi-
jado (cuadro num. 2); no se tiene en cuenta la cantidad de hierro
que se extracta en las muestras testigo por ser pequena e inde-
pendiente del periodo de incubacidn.

L.os suelos con contenidos de carbonato calcico total entre 0 y
4 %, por su comportamiento ante el hierro anadido, se pueden
distribuir en tres grupos:

a) Suelos en los que a los 32 dias, el hierro extractado es su-
perior al 20 % del hierro afadido. Corresponden a muestras (1, 2,
4, 5, 9y 10) sin carbonatos, con pH entre 5,6 y 7,3 y un contenido
en rhateria organica de 4,6 a 9,9 %.

b) Suelos en los que la proporcion de hierro extractado a los
32 dias es inferior al 5 % del hierro anadido. Kl contenido en car-
bonato caleico total de estos suelos es de 0-2 %, su pH de 7,0-7,56
y su nivel en materia organica oxidable de 5,18 a 5,96. Se trata
de las muestras nums. 3 y 8.

¢) Suelos en los que a los 8 dias no se extracta hierro; hecho
que s6lo se manifiesta en una muestra (n.° 7) con algunos caracteres
similares a los del grupo anterior (pH, 7,5 y materia orgdnica oxi-
dable, 6,3 %) pero con un contenido en carbonato calcico total
del 4 %.

Cuando se trata de suelos con contenidos en carbonato calcico
total superiores al 10 %, no se extracta hierro a partir de los 8 dias
de incubacion.
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3i ¢l contenido en carbonato calcico se situa entre el 10 y el
20 %, la cantidad de hierro extractado a los 4 dias de incubacion,
es en todos los casos inferior al 20 %. En este grupo hay 3 suelos
(ne 11, 18 v 19) en los que a los 4 dias no se extracta hierro,
dando su pH valores de 7,30 a 7,90 y evidenciando un contenido
en materia organica entre 1,34 y 1,71. Un suelo (n° 20) a los
2 dias no presenta hierro extractable, su pH es de 7,40 y su con-
tenido en materia organica de 1,47 %.

El hierro extractado en los suelos de la tercera serie, 20-30 %
de carbonato calcico total, es, a los cuatro dias, inferior al 15 %.
En dos de ellos (n.° 27 y 28), se manifiesta a los dos dias del co-
mienzo de la experiencia una completa fijacion del hierro ana-
dido. Estos dos suelos presentan un pH de 7,7 y un contenido
en materia organica de 1,62 y 1,24 % respectivamente.

Cuando el contenido en carbonato calcico total del suelo se
sitiia entre un 30 y un 40 % solamente una muestra (n= 38) con
un pH de 7,8 y un contenido en materia orgdnica de 1,0 %, pre-
senta hierro extractable, que supone el 12 % del anadido. El resto
de las muestras incluidas en este grupo han fijado la totalidad del
hierro a los 4 dias de incubacion.

Finalmente, en el ultimo grupo, 40-50 % de carbonato calcico
total, predominan los suelos en los que a los dos dias se hace pa-
tente la completa fijacién del hierro anadido. Sin embargo, hay
cuatro muestras (ne 46, 47, 49 y 50) en las que a los 4 dias
todavia se extracta cierta cantidad de hierro (8-19 %). KEn estas
iltimas muestras los valores de pH oscilan entre 7,6 y 8,1, y el
contenido en materia organica se mantiene entre 1,03 y 1,66 %.

De los resultados expuestos es evidente que existe una corre-
lacién entre el contenido de carbonato cilcico total en suelo y el
porcentaje de hierro fijado. El valor de los coeficientes de corre-
lacidén es el siguiente:

Periodo experimental (dias) 0 2 4 8 16 32
Coeficiente de correlacion (r) 0,35 0,66 0,68 0,60 0,66 0,54

Se observa que el valor de esta correlacién no es muy elevado
{(maximo 0,68 a los 4 diasg), lo que permite suponer que la fijacion
de hierro no depende exclusivamente de un solo factor sino que
ademas se halla condicionada por otros caracteres del suelo.
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Entre estas caracteristicas pudiera muy bien estar implicado el
potencial redox del suelo, que seria responsable de la velocidad de
oxidacion del ion ferroso a férrico. Segiin Latmver (1952) la solu-
bilidad del ion férrico a pH 4 es de unas tres partes por hillén, y
cada unidad de aumento del pH provoca una disminucién de la
solubilidad del mencionado elemento del orden del 1 % ; por otra
parte, la solubilidad del ion ferroso, a pH &, es de unas 100 ppm.

Por otro lado, la adicion de sulfato ferroso al suelo produce una
acidificacion del medio que puede traducirse en una solubilizacién
del hierro. La fijacion de este elemento en presencia de carbonato
calcico cuando el pH del medio es superior a 5,1, es debida, segiin
Boiscuor y Durrou (1954), a una verdadera precipitacion quimica
lo que hace que el hierro se redisuelva con dificultad en estos
Casos.

Teniendo en cuenta estos hechos se procedié a la determinacién
del pH de los extractos acuosos del suelo a fin de estudiar su mo-
dificacion como consecuencia de la adicién del sulfato ferroso y
el contenido de carbonato calcico total en suelo (cuadro ne 4).
Iin todos los casos se evidencia el efecto acidificante del sulfato
ferroso, siendo este efecto muy pasajero cuando los contenidos de
carbonato calcico total en los suelos sobrepasan el 4 %.

Puesto que el contenido de carbonato calcico total en el suelo
tiene que influir forzosamente en el pH del extracto y precisa-
mente en sentido contrario en que lo hace el sulfato ferroso adi-
cionado, se han calculado los coeficientes de correlacion entre car-
bonato -cdleico total del suelo y el pH del extracto; los valores
obtenidos se dan a continuacion:

Periodo experimental (dias) 0 2 4 8 16 32
Coeficiente de correlacion (r) 0,55 0,72 0,76 094 0,86 0,78

Se observa hay una correlacion positiva muy elevada entre car-
bonato calcico total y pH del extracto que presenta un valor maxi-
mo (0,94) a los 8 diag del periodo experimental.

Puesto que la solubilidad del hierro esta intimamente ligada
con el pH del medio, se han calculado los coeficientes de corrrela-
cion entre el porcentaje de hierro fijado y el pH del extracto; los
valores encontrados figuran a continuacién:
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Periodo experimental (dias) 0 2 4 8 16 32
Coeficiente de correlacién (r) 0,48 0,87 0,87 0,80 0,78 0,38

Podemos observar la existencia de una alta correlacién positiva
entre los dos factores considerados, lo que pone en evidencia la in-
fluencia del pH del extracto, sobre el porcentaje del hierro fijado.
Iiste porcentaje es maximo (100 %) cuando los valores del pH del
extracto son superiores a 6. Fstos resultados no pueden considerarse
discordantes con los obtenidos por BoiscHor y Durroux (1949) ya
que las medidas del pH se han realizado en los extractos acuosos
y no en la solucién suelo-agua.

De todo lo anteriormente expuesto parece deducirse que la fija-
cion de hierro por suelos calcareos puede ser debida a una preci-
pitacion quimica cuando aquel elemento se encuentre en forma fé-
rrica y, por tanto, mientras exista en la solucién suelo, hierro fe-
rroso, tendremos la posibilidad de seguir extractandolo.

Como la oxidacién del ion ferroso tiene lugar ripidamente en
soluciones neutras o alcalinas, condiciones que se presentan en
los suelos calizos, son faciles de explicar los fracasos que se tienen
cuando la correccion de la clorosis se pretende conseguir mediante
la adicion de sulfato ferroso al suelo.

IV. CONCLUSIONES

1.* La correlacién entre el carbonato calcico total en suelo v el
porcentaje de Fe fijado es muy baja.

2* El porcentaje de hierro fiiado alcanza el valor 100 cuando
el pH del extracto es igual o superior a 6.

3.  Existe una elevada correlacion positiva entre el carbonato
calcico total del suelo y el pH del extracto y entre éste v el por-
centaje de Fe fijado.

V. RESUMEN

we estudia la fijacion de hierro, anadido en forma de sulfato
ferroso, por suelos que contienen diferentes cantidades (0-50 %) de
carbonato cdlcico total.
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Este estudio se ha realizado sobre 50 muestras de suelo a las
que se adicionaron 200 mg. de I'e, manteniendo constante la hu-
medad, durante todo el periodo experimental, La cantidad de hie-
rro fijado se determina al cabo de los 0, 2, 4, 8, 16 y 32 dias de
incubacion.

Se encuentra una correlacién muy baja entre carbonato caleico
total del suelo y el porcentaje de hierro fijado. Las correlaciones
entre el carbonato cdlcico total del suelo y el pH del extracto y entre
éste y el porcentaje de hierro fijado son francamente elevadas.
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Availability of soil phosphate in saline
and nonsaline solil

B. ELEIZALDE* and A. van DIEST**

Estacion Experimental de Aula Dei, Zaragoza

Recibido el 18- 111 -7}

SUMMARY

B. Ereizarpe and A. van Diest, 1971.— Avalability of Soil phosphate in
saline and nonsaline Soil: An. Aula Dei, 11 (1/2): 14-34,

In a greenhouse experiment, a study was made of the usefulness of
five laboratory methods to predict the availability of soil phosphate to wheat
plants, For this purpose, use was made of ten soils differing widely in origin
and phosphate availability. Portions of each soil were differentially treated
with and without fertilizer phosphate and sodium chloride. In this manner
the variability in available soil phosphorus was increased and the suitability
of the various methods to predict available soil phosphorus under various
salinity conditions could be examined.

The results show that in general the extractable quantities of soil phos-
phorus are- little influenced by raising the salinity levels of soils. The guan-
tities of soil phosphorus absorbed by wheat plants are however strongly
affected by the degree of salinity. The large differences in correlation coeffi-
cients found with all methods for saline and non-saline soils indicate that
the yield of phosphorus predicted from a quantity of phosphorus extracted
by any of the laboratory procedures is not the same for the saline and
non-saline members of a soil.

For two extraction methods, those proposed by Burriri-HErNANDO and
by SissinGu, the correlation coefficients were high irrespective of the level
of salinity,

It can be concluded that these two methods merit further testing of
their suitability to predict available guantities of soil phosphorus in Spanish
soils, varying in their levels of phosphate availability, alkalinity and salinity.

The present study has been conducted to obtain information on
the response of wheat to phosphate fertilization in saline and non-

* Engineer in Agronomy. (Soil Department Aula Dei).
** Reader in Soil Fertility at Wageningen Unijversity (Netherlands).
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saline soils. For this purpose, ten soils were used which varied
widely in their origin and phosphate availability.

In each soil, variations were brought about in the salinity and
the phosphate levels. A Spanish wheat variety was grown on the
differentially treated pots of all soils to examine:

1} The amount of soil phosphate available to wheat plants.

2) The influence of added salt on the availability of soil phos-
phate to wheat plants.

3) The response of wheat plants to superphosphate addition
to the soil.

4} The influence of added salt on the response of wheat plants
to superphosphate addition to the soil.

Several laboratory methods were tested for their suitability to
predict the availability of soil and fertilizer phosphate to wheat
plants by examining the correlation between phosphate withdrawn
from the soil by the wheat plants and the phosphate withdrawn
from the soil by laboratory extraction techniques.

Experimental.

The following soils were used in the investigation.

Soil Characterization Location
1. River Clay Oss (Netherlands)
2. lL.oess (subsoil) Middachten (Netherlands)
3. Podsol Mantinge (Netherlands)
4. Humic Sandy Soil Drente (Netherlands)
5. River Clay Wageningen (Netherlands)
6. Marine Clay Winsum (Netherlands)
7. Marine Clay Surinam
8. Montmorillonitic Clay Fthiopia
9. Red Yellow Podzolic Soil Ivory Coast
10. T.atosol Tanzania

Some properties of these soils are listed in table 1.
The treatments applied to the soils were:

I) Lime, no sodium chloride, no superphosphate.
I1) Lime, sodium chloride, superphosphate.
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II) ILime, sodium chloride, no superphosphate.
IV) Lime, sodium chloride, superphosphate.

All treatments were carried out in triplicate.

The pots used had a content of 1 liter. Wheat plants were grown
in these pots for a period of two months in a greenhouse. All pots
received uniform quantities of NJK and Mg in the form of a nu-
trient solution. Per liter of soil were added: 1.4 grms ammonium
nitrate, 0.55 grms potassium chloride and 1.5 grms magnesium sul-
phate. The amounts of calcium carbonate and sodium chloride
added varied from soil to soil and were based on the pH, the
cation exchange capacity and the water-holding capacity of the
various soils. The following amounts were used:

CaCO; added, grms  NaCl added, grms

Soil per pot per pot
2 1.5 2.5
3 1.5 2.0
4 1.5 2.5
5! 0 4.0
§ 1 3.5
7 4 4.5
8 2 5.0
9 1.5 1.5

3 3

10

Portions of the relatively large guantities of lime added proba-
bly had not yet reacted with the soil at the start of the experiment.
This was considered to be acceptable in view of the fact that many
Spanish soils used for wheat growing contain free calcium carbonate.

The pots to which superphosphate was to be added, received
300 mgrs pt of finely ground superphosphate. During the expe-
riment, the water content of the pots was kept at 60 % of the
watar-holding capacity by daily watering. The number of wheat
plants per pot was 12. Two months after germination the above-
grounds portions of the plants were harvested and dried at 70 °C.
Plant samples were digested and P and Ca were determined in
the digest using the techniques reported by VAN SCHOUWENBURG (8).
The results are expressed on the basis of oven dry material (105 °C).

2
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Estimates of plant available soil phosphates were obtained, using
the methods published by OLsen (6), Bray and Kurrz (1), Sis-
SINGH (8), van Diest (7) and BurrierL and HERNANDO (2).

The OLsEN method is widely used for calcareous soils. The me-
thods of Bray and Kurtz, SissincH and vaN DiIEsT are employed
in soils with relatively high levels of available phosphates.

The method of BurrierL and HERNANDO is in use in a number
of Spanish laboratories.

For every soil two smaller pots (600 mls) per treatment were
carried along in the experiment without plants. At the end of the
experiment the soils in these pots were used for determinations
of available soil phosphate, pH and electrical conductivity of the
saturation extract (5).

Before placing the seeds into the soil, the soils were incubated
for a period of 3 weeks to allow the Ca and phosphate to react
with the soil.

RESULTS AND DISCUSSIONS

Table 2 presents information on the growth and chemical com-
position of plant material obtained from soils treated differentially
with sodium chloride and superphosphate. The data on electrical
conductivily can be used as an indication of the salinity of the
soils. It is generally accepted that soils with electrical conduetivity
in the range of 0-2 mmho/cm will not present any problems to
the germination and growth of any plant. In the range of 2-4
mmho/cm only very sensitive plants might be unfavorably affec-
ted. Slightly saline soils (4-8 mmho/cm) cause yield reductions for
most crops. In the range of 8-16 mmho/cm, reasonable yields will
he obtained only with sali-tolerant crops. Beyond 16 mmho/cm
only very salt tolerant crops can survive.

The data pertaining to the present experiment show that even
in the soils not treated with sodium chloride electrical conducti-
vity values up to 8 mmro/cm occur. These levels probably result
from the relatively large quantities of soluble nutrients added. It
must be kept in mind that these levels were found in control pots
without plants and that in the cropped soils the conductivity levels
might have been lower due to nutrient removal by the plants.
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The conductivity levels found indicate that in the sodium chlo-
ride treated pots salinity conditions were created that must have
strongly affected the growth of the wheat plants. It can indeed
be seen from the data on dry matter production in table 2 that
growth was seriously hampered by the addition of sodium cloride.

The data on per cent phosphorus in dry matter provide some
insight in (a) the level of sufficiency of native goil phosphorus and
{(b) the level of sufficiency of the added fertilizer phosphorus. In
one soil n.° 5 the phosphorus percentage of the dry matter is higher
than can be considered normal for the vegetative parts of the
wheat plant. The possibility exists that in this soil the available
quantity of phosphorus was so high that the quantity of phospho-
rus withdrawn by tre Crop can not be used as a suitable estimate
of phosphorus availability.

TABLE 3.— Efficiency of soil phosphorus and of fertilizer phosphorus in
soils used in a pot experiment with wheat as test crop.

Efficiency of sofl p

Recovery of fertilizer P

Soil n.e %y %
i 9t K
2 19 16
3 47 _
4 88 12
5 102 — 11
6 13 71
7 27 29
8 44 95
@ 18 18

10 11 50

Table n.° 3 provides information on the etficiency of soil phos-
phorus in supplying phosphorus to the plants and on the percen-
tage recovery of fertilizer phosphorus applied,

The efficiency of soil phosphorus is determined using the cri-
terion of Bray (2) and Junny (7) by expressing the yield of dry
matter in the control pols as a percentage of the yvield obtained
in the pots treated with superphosphate. Both efficiency of soil
phosphorus and of fertilizer phosphorus, the latter being expres-
sed as percentage recovery, were determined using soils that had
not received any sodium chloride.
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In two soils (n*™ 2 and 9) both the soil phosphorus efficiency
and fertilizer phosphorus efficiency levels are low. Both soils had
probably never received fertilizer phosphorus before. Tt is likely
that, in spite of the addition of lime and of a relatively large quan-
tity of fertilizer phosphorus, the phosphorus fixation capacity was
s0 large that neither the soil nor the fertilizer were capable of
supplying the plants with adequate amounts of prosphorus. In two
others soils (n* 6 and 10) the phosphorus supplying capacity was
low but the efficiency of the fertilizer phosphorus was relatively
high resulting in both an increase in dry matter and in yield of
phosphorus found in the pots receiving superphosphate.

In three soils (the n™ 1, 4 and 5) the capacity of the soil their
supply the plants with adequate quantities of phosphorus was so
high, that added fertilizer phosphorus made but a small contribu-
tion or even a negative one in the case of soil n° D, to the phos-
phorus nutrition of the plants.

One soil n° 7 was intermediate in both efficiency of soil and of
fertilizer phosphorus, Finally, soil n° 8 displayed a relatively high
level of soil phosphorus efficiency and it combined this characte-
ristic with a remarkably high efficiency of added fertilizer phos-
phorus. The results obtained with this soil confirm the finding of
Subramaniam (1965) that montmorillonitic clays show practically
no phosphate adsorption.

It is clear from the above that the soils included in this expe-
riment display wide variations in their capacities to supply phos-
phate to plants and to react with added fertilizer phosphate.

From this point of view the selected soils can be considered to
lend themselves well for a rigorous test of the ability of a number
of laboratory methods designed to estimate the phosphorus sup-
plying power of soils.

The results obtained with the various extracting procedures are
listed in table 4 together with the amounts of phosphorus found
in plant material grown on soils that had received the various
treatments used in this experiment.

A comparison of the amounts of phosphorus extracted with the
various procedures from soils with and without sodium chloride
treatment reveals that the addition of salt does not reallty affect
the quantities of extractable phosphorus. Since however the yield
of dry matter and consequently also the yield of phosphorus was
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strongly affected by the addition of salt, it was evident that any
test of the ability of a laboratory method to predict the availability
of soil phosphorus both in salinized and non-salinized portions of
one soil would suffer from the complication that in salt treated
soils phosphate was not any longer the most important growth-
limiting factor,

The performances of the five laboratory methods are compared
by means of statistical test made in connection with several diffe-
rent equations. These equations express the regresion of the yield
of phosphorus in mgrs per pot (y) on ppm of labile inorganic P (x)
found in the soils.

The first group of equations represents, the results obtained
when the soils in all pots, irrespective of the treatments, are inclu-
ded in the test. The following eguations were obtained:

OLSEN y = 0.06 + 0.35 x r == 0.74
Bray y == 910 + 0.07 x r = 0.27
BurrisL-HERNANDO v = 1.53 4+ 041 x r == (.86
VAN DiesT y = 0.14 + 1.20 x r = (.58
SISSINGH y = 0.03 + 1.50 x r = (.86

In the sccond group of equations the results obtained refer to
the soils in those pots to which no sodium chloride was added.
The following equations were calculated:

OLSEN y = 250 4+ 045 x r = 0.81
BRAY y = 1244 + 011 x r = 0.35
Burrici-HerNanpo  y = 3.54 + 0.04 x r = 0.89
VAN DIEST y = T7.93 + 2.11 x r = 0.74
SISSINGH y= 195+ 184 x r = 0.90

The third group of equations represents the results obtained
with soils in pots to which sodium chloride had been added. The
following equations were calculated:

OLSEN y=—13504 0.26 x r = 0.79
Bray Yy o= 9.43 + 0.04 x r = 0721
BuUrrigL-HERNANDO vy = 1.40 4+ 0.28x r = 0.93
vaN DiesT y == 0.71 4+ 250 x r = 0.57
SISSINGH y = -—256 + 1.27 x r =094

All r values were significant at the 1 % level, except for the
Bray method.
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A comparison of the three sets of equations shows that the
correlation coefficients obtained when soils with all treatments were
included in the test, are considerably lower than those found when
separate sets of equations were calculated for sodium chloride-
treated soils and for soils not treated with sodium chloride.

The large differences in regression coefficients found with all
methods, when the second and third sets of equations are com-
pared indicate that the yield of phosphorus predicted from a quan-
tity (# 0) of phosphorus extracted by means of any of the labo-
ratory procedures is not the same for salt-treated and-untreated
pots of the same soil. As said before, in the salt-treated pots the
level of available soil phosphorus was no longer the factor most
limiting the growth of plants. It was mentioned above that the
possibility existed that in soil 5 the amounts of available phos-
phorus in the soil would be so high that phosphorus absorbed by
the plants would not be a reliable estimate of available soil phos-
phorus. In the graphs 1-5 it can be seen that with the OLSEN, BrRAY
and vAN Diest procedures the data pertaining to soil 5 indeed show
a large deviation from the regression line, but in the wrong di-
rection.

The anomalous results obtained for this soil with the three
abovementioned methods appear to be largely responsible for the
relatively low correlation coefficients found. In addition to the
anomalous behavior of soil 5, s0il 4 showed an excessively large
quantity of phosphorus extractable with the Bravy and Kurrz pro-
cedure. This soil 4 seems to hold much more extractable phospho-
rus according to the Bray and KurTz method than can be absorbed
by the plants used in the greenhouse test.

Consequently, in the Bray and Kurtz procedure two soils show
aberrant results leading to the low correlation coefficient found for
this method.

The SissiNgH and BurrieL-HERNANDO methods turn out to be
promising methods for predicting available quantities of phospho-
rus in moderately saline soils.

In the salt-treated soils, many of which displayed high levels
of salinity, the methods of OLsEN, Bray and van Diest again gave
rise to relatively low correlation coefficient values. The main cause
of these low values was again the aberrant results obtained with
soil n° 5. The results obtained for this soil with the BurrigL-HEgr-
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NANDO and SISSINGH methods were much more in line with the
plant response. IFor this reason the correlation coefficients of the
latter two methods are high.

It can thercfore be concluded that the methods of BurriEL-HER-
NANDO and S1ssINGH are useful for making predictions on the avai-
lability of soil phosphorus to plants. The efficiency of the labile
soil phosphorus in contributing to the phosphorus nutrition of
plants varies widely between strongly saline and moderately saline
units of the same soil. Therefore, in correlation work the degree
of salinity has to be taken into account in an evaluation of the
agronomic importance of a certain amount of soil phosphorus found
to be in a labile position using chemical extraction methods.

The Sissinge method was designed for Dutch soils which are
predominantly non-saline and have been receiving fertilizer phos-
phorus annually in relatively large guantities for several decades.
It is interesting to note that this method, consisting of extraction
of soils with mere water, might also be applicable to soils with a
higher level of salinity and with smaller pools of potentially avai-
lable soil phosphorus.

The Burrier-Hernanpo method was based on the idea that
the extracting solution should regsemble a soil solution. For that
purpose, use was made of an exiractant containing calcium carbo-
nate, magnesium carbonate, sulphuric acid and acetic acid.

CARQUE {1953) in a study in which be compared several extrac-
tion procedures (TronToN, TrUOG, 1.HOSE-RUNKE, SPURWAY and
BurrizL-HERNANDO) found the best correlation between the phos-
phorus ‘extractable by BurrisL-Hernanpo method and the response
of Romaine lettuce growing on a calcarcous soil to phosphorus
fertilization.

Lucena and Prar (1957) obtained similar results with the Bu-
rrieL-HERNANDO extractan for available phosphorus and plant res-
ponse to phosphorus fertilization.

RESUMEN

Se realizd una experiencia en invernadero para medir la efica-
cia de cinco métodos de extraccion del fosforo asimilable del suelo
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para el trigo. Usandose diez suelos que variaron en origen y asi-
milabilidad del fésforo.

Cada suelo recibié dos tratamientos principales que fueron fos-
foro en forma de superfosfato y clorure sodico.

De esta forma se aumentoé la variabilidad en la asimilabilidad
del fosforo como también de capacidad de los distintos métodos
de extraccion para predecir el fésforo asimilable bajo condicio-
nes de salinidad diferentes.

LLos resultados obtenidos demuestran en general que las canti-
dades extraidas de f{dsforo estdn poco influidas por el aumento
de salinidad de los suelos.

Lias cantidades de fésforo absorbido por el trigo estan fuerte-
mente afectadas por el grado de salinidad.

Las diferencias grandes en los coeficientes de correlacién para
todos los métodos en condiciones salinas y no salinas indicaron
que el rendimiento de fésforo precedido de la cantidad de fos-
foro extraido del suelo por los procedimientos de laboratorio, no
es la misma en ambas condiciones. '

Il método de BurriEL-HernanDO y el método de SissincH die-
ron coeficientes de correlacion altos en ambas condiciones, salinas
vy no salinas.

Se puede concluir que estos dos métodos de extraccion deben
estudiarse en los suelos espanoles, bajo condiciones variables de
fosforo, salinidad v alecalinidad.
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Influencia de la localizacion de abonos
fosfo-potasicos sobre las relaciones nutritivas,
vigor y produccion del albaricoquero
(paviot/mirobolan)
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ABSTRACT

ABapfa, A., MonTaNgs, L. and Heras, L., 1971.— The influence of localiza-
tion of phosphate and potassium fertilizers on the nutrient balance, vigor
and yield in appricot trees (Paviot/Mirobolan). An. Aula Dei, 11 (1/2): 3546.

A study was made of the effect of two different fertilizers application
techniques on the nutrient balance (N/P, N/K, P/K), vigor and the yield
in appricot trees (paviot/mirobolan).

Both, yield and vigor were improved when the fertilizers were applied
deeply in the soil.

The nutrient balance is affected by the different methods of fertilizers
application, specially on the relations N/K, P/K.

I. INTROBDBUCCION

Actualmente existe una tendencia a expresar el estado nutri-
tivo de las plantas mas que por el contenido de cada uno de sus
nutrientes, por las relaciones y equilibrio entre los mismos (Ho-
LLAND, 1966). PrEvoT v OLLAGNIER (1957) ponen de manifiesto la
importancia de la relacién N/P en el caso del cacahuete. ALCARAZ
(1968), CARPENA (1967) y CARPENA, ALCARAZ vy KGEA (1968) utilizan
los valores de las relaciones N/P y K/P, en estudios sobre citricos,
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para el diagnostico de deficiencias y el establecimiento del equili-
brio nutritivo optimo.

CARPENA, FGEA y ALcaraz (1968), deducen las épocas mas apro-
piadas de abonado, asi como las dosis 6ptimas de fertilizantes, estu-
diando las relaciones nutritivas N/P, N/K y K/P, en albaricoquero
Bulida.

En un trabajo anterior (Heras y MonNTANES, 1969), se estudiaba
la evolucion de los nutrientes N, P y K, por separado, en hojas de
albaricoquero, en relacién con las formas de aplicacion de los abo-
nos. kin el presente trabajo se estudia su influencia sobre la evo-
Iucion de las relaciones nutritivas (N/P, N/K y P/K), vigor de
los arboles y produccién de los mismos.

II. MATERIAL Y METODOS

Las condiciones eddficas, climdticas y dispositivo experimental,
son las indicadas en un trabajo anterior (Heras y MonTafis, 1969),
La plantacion (Paviot/Miroboldn), fue establecida en marco real
7 x 7, habiéndose realizado los abonados que figuran en el cua-
dro num. 1.

CUADRO 1.— Dosis de fertilizantes {U/Ha.).

Fondo Colertera

Arios - - — |
N P K N
1963 33 320 220 35
1964 33 160 1o TR
1965 35 127 110 17,5 + 17,5
1966 37 102 100 17,5 + 175
1967 37 102 100 ' 17,5 4+ 175
25

1968 | 37 102 100

Las medidas de perimetro de tronco se realizaron anualmente
durante la época de reposo invernal.

Durante los seis anos que duré la experiencia y debido a las
adversas condiciones climaticas (heladag tardias, fundamentalmen-
te), s6lo pudo recogerse una cosecha, la correspondiente a 1968,
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La toma de muestras de material vegetal y métodos analiticos
utilizados son los mismos que se sefialan en el trabajo anterior, ya
mencionado.

III. RESULTADOS Y DISCUSION

Influencia de la forma de aplicacion de los abonos fosfo-potdsicos
sobre el vigor de los drboles.

Como factor indicativo del vigor se tomé el perimetro de tron-
co medido a 25 e¢m. de la superficie del suelo.

40
30
)
E
w
20
Blogue A { Abonado en prefundidad)
g .
10 === Bloque B [Abonade en superficie]

1963 1964 1965 1966 1967 1968

Fic. 1. Evolucion del perimetro del ironco.
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°/a

300

Bloque A (Abonado en protundidad)

Bioque B (Abonado en superficie)

200 1 ba

100 -

N
.
ey
R

1963-64 1964-65

Fic. 2. Porcentajes relativos del aumento anual de! perimetro del tronco.

En el cuadro num. 2 se expresan, en centimetros, las medidas
del perimetro del tronco a lo largo de los seis afios, asi como la
media por afio y bloque. Cada cifra corresponde, a su vez, a la
media de los dos arboles que forman las muestras unitarias del
ensayo. In la figura 1 se representa la evolucién del perimetro en
ambos blogueg durante los seis afios que se mantuvo la plantacion.

Como puede observarse, esta evolucion es muy similar en am-
bos blogues, con un aumento rapido en los tres primeros anos de
la plantaciéon y mucho menos destacedo en les anos siguientes.
Las diferencias (cm.) entre los bloques A y B, a favor del pri-
mero, son:

Afo 1963 1964 1965 1966 1967 1968

cm, 0,1 31 41 43 48 5,0
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La diferencia entre ambos bloques va aumentando, a lo largo
del ensayo, aunque en los periodos finales este aumento es menos
marcado. No obstante, a la vista de los valores anteriores y de la
figura 1, cabe pensar que los efectos de la localizacién de los ferti-
lizantes fosfo-potasicos sobre el vigor del arbol son tan senalados,
en los primeros afios, que se notaran durante toda la vida de la
plantacion. lste hecho queda demostrado si se calculan los por-
centajes relativos de aumento anual del perimetro del tronco para
cada uno de los bloques, figura 2, en los afos que ha durado el
ensayo. En el segundo afo, el aumento en el bloque A es muy
superior al del B. A partir del tercer ario, los porcentajes relativos
ael aumento anual son iguales en ambos bloques.

Relaciones nuiritivas,

En el cuadro nim. 3 y figuras 3, 4 y 5, se indican las relacio-
nes N/P, N/K y P/K correspondientes a los dos blogues. Cada va-
lor es la media de 16 determinaciones realizadas sobre muestras
recogidas el ultimo afo del ensayo (1968).

Relacion N/P.

La evolucion de la relacién N/P es similar en ambos tratamien-
tos, en el periodo mayo-junio; a partir de esta época aparece una
marcada diferencia. De junio a julio, en el material correspondiente
al tratamiento B (abonado en superficie) se observa un aumento
brusco de su valor y un descenso gradual desde junio hasta oc-
tubre. Il aumento en el periodo junio-julio en el material proce-
dente del bloque A (abonado en profundidad) es menos brusco,
alcanzando un valor que permanece, practicamente constante, hasta
el final del periodo vegetativo.

Nuestros resultados, por lo que a relacion N/P se refiere, difie-
ren de los obtenidos por Carrena ef al (1968), ya que no encon-
tramos un aumento brusco de la citada relacion, evidenciado por
estos investigadores, a partir del mes de agosto; condiciones dis-
tintas de cultivo (en nuestro caso no se realizé un abonado nitro-
genado de post-cosecha) han podido conducir a dichas diferencias.

Teniendo en cuenta que toda variacion brusea de los equilibrios
nutritivos, referidos a dos muestreog consecutivos, puede conside-
rarse como debida a un anormal estado nutritivo de la planta,
parece deducirse que el material procedente del bloque B, manifiesta
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un desequilibrio a favor del nitréogeno, que coincide con el periodo de
maximo crecimiento del fruto.

10 - Blogque A (Abonado en prefundidad)
we=—-~ Bloque B {Abonado en superficie)
5 -
Maye Junio Julio Agosto Septiembre  Octubre

Fi;. 3. Evolucion de la relacion N/P

{.0s valores obtenidos por nosotros estan comprendidos dentro
de 108 niveles sefialados por CARPENA ef al (1968) para albaricoguero
Bulida.
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Relacion N/K

La evolucion de los valores de la relacion N/K (fig. 4, pag. 43)
presenta también una marcada diferencia, que se inicia en el pe-
riodo junio-julio. Parece ser, como indicibamos al comentar la re-
laciéon N/P, que existe un mayor desequilibrio nutritivo en el ma-
terial correspondiente al bloque B.

CUADRO 3. — Relaciones nutritivas N/P, N/K y P/K.

M E S
Relacion Blogue Mayo Junio Julio Agosto Septbre.  Octubre
N/P A 114 15,0 178 18,1 18,9 17,8
B 10,7 13,9 210 19,3 17,6 17.9
T ONK A | 30 18 19 14 13 12
B 2.6 22 2.9 2.6 17 1,8
ok | A T Tonm 0.12 0,10 0,08 0,07 0,07
B 0,25 0.16 0,14 0.13 0,10 0,10

Los valores obtenidos por nosotros para la relacion N/K, sobre
todo los correspondientes al bloque B, son mas elevados que los in-
dicados por CARPENA et al. (196R).

Relacion P/K

En ambos bloques la evolucién de los valores de 1a relacién P/K
(fig. 5, pag. 44) sigue la misma marcha a lo largo del ciclo vege-
tativo; en todas las muestras, excepto en las correspondientes al
mes de mayo, los valores son superiores en el bloque A (abonado
en profundidad).

En todo momento del ciclo vegetativo y para ambos blogues,
los valores obtenidos por nosotros, son mucho mis elevados que los
encontrados por CARPENA ef al. (1968) para albaricoquero Bulida.

Los valores obtenidos parecen indicar, en nuestro ensayo, un
estado nutritivo anormal, originado por un desequilibrio P/K, mas
marcado en el boque B que en el A. Este desequilibrio vendria
provocado por una deficiencia intensa de potasio, que se mani-
fiesta fundamentalmente en el bloque abonado en superficie, como
ya se seflalaba en un trabajo anterior (HErRAS y MONTARES, 1969).
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Bloque A {Abonado en profundidad)

==« Bloque B (Abonado en superficie

10

L] T

Mayo Junio Julio Agosto Septiembre  Octubre

FiG. 4. Evolucion de la relacion N/K.

Produccion

La recogida de cosecha se efectud el 12 de junio de 1968, agru-
pando los 32 arboles de cada bloque de dos en dos, de la misma
forma que se hizo para el muestreo de hoja. En el cuadro 4 se ex-
presan las producciones (Kg/arbol), asi como sus valores medios.
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]
|
\
0,25 \
0,2
Bloque A {Abonado en profundidad)
\‘ === Bloque B {Abonado en superficie)
\
0,1 -
\\
\\
\\
\"n
‘..h"n-
-‘..“lp —————
0,05 1
Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre Octubre

Fic. 5. Evolucidn de la relacidn P/K.



LOCALIZACION DE ABONOS EN ALBARICOQUERO 45

Realizada la prueba de comparacién de medias, la diferencia
de produccién entre ambos tratamientos es altamente significativa
(P >0,01).

CUADRO 4. — Produccion (Kg/drbol).

Bloque | Produccidn (Kg/drbol) Media
A 30 31 27 39 25 26 24 28 25 20 25 38 26 27 23 26 28,1

B 25 29 22 021 23 23 28 027 20 25 25 24 19 21 24 21 23,1

IV. CONCLUSIONES

1. Kl vigor del albaricoquero (paviot/miroboldan) se favorece
mediante la localizacion en profundidad de los abonos fosfo-
potasicos.

b

FLa diferente forma de adicion de fertilizantes fosfo-potasicos
modifica el equilibrio nutritivo; las relaciones N/K y P/K
son las mas influenciadas.

3. Kl abonado en profundidad origina un aumento significativo
de la produccion.

V. RESUMEN

se estudia el efecto de dos téenicas de aplicacion de fertilizantes
fosfo-potasicos sobre el vigor, relaciones nutritivas (N/P, N/K,
I’/K} y produccién en albaricoquero (paviot/mirobolan).

LLa localizacion en profundidad de los abonos favorece la pro-
duccion y el vigor de los arholes. Aquélla modifica, también, el va-
lor de las relaciones nutritivas, fundamentalmente N/K y P/K.
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Importancia del contenido de agua
en la interpretacion de los resultados en el
fenomeno de clorosis de hierro

por L. HERAS, L. MONTARNES y A. ABADIA

Estacién Experimental de Aula Deil, Zaragoza

Recibido el 3 -1IV-1970

En esta nota se presentan los resultados obtenidos en dos plan-
taciones de melocotoneros, fuertemente afectados por clorosis de
hierro, en los que se llevo a cabo la correccion de la deficiencia,
mediante inyeccion solida, segiin el método de RoacH y ROBERTS
(1945).

Las plantaciones localizadas en e] Valle del Ebro (Pina de Ebro
y Puentes de Ebro, de la provincia de Zaragoza) estdn asentadas
sobre suelos franco-arcillosos, cuyas caracteristicas son:

Pina de Ebro Fuentes de Ebro

pH (IEO0) .. ... .0 0 8,45 1,80
Ca COy total (%0) ... ... ... ., 29,48 19,74
Ca CO, active (%) ... ... ... 13,60 10,00
Materia organica (%) ... ... ... 2,74 2,09

¥l tratamiento para la correccion de la deficiencia se llevd a
cabo, en ambas plantaciones, en el mes de mayo de 1969. La reco-
gida de muestras se realizo en julio (Pina de Ebro) y en septiem-
bre (Fuentes de Kbro) del mismo ano. L.as hojas recogidas ocu-
paban la misma posicién, en brotes del afio, en las tres clases de
material objeto de estudio.
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Los resultados obtenidos, media de dos determinaciones, figu-
ran en el cuadro num. 1.

CUADRO 1. — Resultados analiticos.

Pina p: Eswo (Julio, 1969)

Clorjofila % (m. s.) p.op.om {m.s.)
_ — Area Materia
mgle s hoja seca
Material fresco meg/cm cm? % N P K Fe Mn Cu Zn
Clordtico 0,22 3.6 23 24 450 034 3383 48 39 13 5D
Verde 1,91 32,0 43 34 3,70 024 2,00 70 39 12 45
Tratado 1,28 24,0 35 13 370 0,25 2.0 65 28 1o 40

FuenTES pE EBRO (Septiembre, 1969)

Clorofila % (m.s.) | pop.m (ms.)
e ——— Area Materia | ____ —
mglg T hoja seca
Material fresco mg/cm cm? % N P K Fe Mn Cu Zn
Clorégtico 0,32 5,6 32 30 399 0,23 3,50 48 53 13 24
Verde 1,35 24,0 49 36 3170 0,27 2,43 66 56 12 24

Tratado 1,09 18,0 41 34 led 020 220 55 54 13 20

La clorosis de hierro, reflejada por un bajo contenido de cloro-
fila, tanto si se expresa en funcién del peso en fresco como por cmy,
determina un menor contenido de materia seca y un menor creci-
miento de las hojas. Por lo que respecta a los macro y micronu-
trientes, lo mas destacado es el mayor contenido de nitrogeno y
potasio del material clordtico y una menor cantidad de hierro total.

La correccion de la deficiencia provoca una modificacién subs-
tancial, obteniéndose, en todos los casos, un acercamiento a las
condiciones del material normal, no deficiente,

Dada la diferencia existente, enire el material clordtico y verde,
en lo que respecta al contenido de materia seca, que concuerda con
lo expresado por HurcHiNsON (1968) v teniendo en cuenta que el
agua ¢s un componente cuya funcion es fundamental para los pro-
cesos fisioldgicos del ser vivo, hemos expresado, en el cuadro nu-
mero 2, los resultados obtenidos como % de materia fresca.

La expresion de los resultados en funcion del material fresco,
conduce a conclusiones distintas de las obtenidas cuando aquellos
sc expresan en % de materia seca. En efecto, en contra de lo in-
terpretado anteriormente, el contenido de nitrégeno es mayor en
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CUADROQO 2. — Resultados expresados en funcidn de material fresco.

Pina pE EsrO FUENT:}S vE EBRO
% p.-p.. o o N p;;m
Material ) N P K ﬁFc M;"z Cu Znﬂ N Pﬁ K Fe Mn Cu Zn
T otmanee 108 0082 092 | 115 94 31 120] 1,20 0069 105 | 144 159 39 7.
Verde 1,26 0,082 068 {238 13,3 41 153 | 1,33 0,097 072 23,8 20,2 43 8.6

Tratado 122 008 073|215 92 3,3 132] 1,22 008 075 | 187 183 44 648

el material verde y tratado; algo parecido ocurre en el caso del
cobre.

Como la nutriciéon mineral estda intimamente ligada con la acti-
vidad fotosintética y ésta a su vez se expresa, generalmente, por
unidad de superficie, se han calculado, cuadro num. 3, los conte-
nidos de nutrientes por cm’.

CUADROQ 3. — Contenido de nutrientes por cw,

Pina vE Enro Fuentes bE EBRO
mgfomnl wgfontd mgfeni? ng/onid
Material N P K Fe Mn Cu Zn N P K Fe Mn Cu ZIn

Clordtico 0,177 0,013 0,152 | 0,187 0,157 0,052 0,196 | 0,208 0,012 0,182 | 0,230 0,276 0,068 0,125
Verde 0268 0,017 0,144 | 0,506 0,283 0,087 0,325 | 0,241 0018 0,131 | 0,433 0,367 0,078 0,156

Tratado 0251 0017 0,050 | 0,442 0,190 0,068 0,272 1 0,232 0,016 0,143 0,356 0,349 0,084 0,130

Con esta forma de expresion, las diferencias senaladas anterior-
mentc, se hacen mas patentes; el material verde y tratado se ca-
racteriza por un mayor contenido de N, P, Fe, Mn, Cu y Zn y un
menor contenido de K.

Fn el cuadro num. 4, se han ordenado, en orden decreciente,
los materiales, teniendo en cuenta los contenidos de los distintos
nutrientes considerados y reuniendo las dos plantaciones.

Por todo lo dicho, creemos que los resultados analiticos debe-
rian expresarse en funcion de la materia fresca o por cm’® pues
el no considerar un componente como el agua conducird a inter-
pretaciones erréneas, especialmente cuando se estudia un factor
que lleve consigo una variacién en el contenido de materia seca.

4



50 I.. HERAS, L. MONTANES Y A. ABADIA

CUADROQ 4. -— Ordenacion decreciente de los materiales segun su contenido
de nutrientes dentro de cada forma de expresion.

Ne de QOrden N P K Fe Mn Cu Zn
8 materia 1 C* C Ct V* ) V* c* C
- seca 2 \" \"% T* T* C \Y Vv
9 3 T T v Cc# T T T*
(4]
2 — — . .
& | materia 1 v v C* \'A V¥ v* V*
¢ | fresca 2 T* T T T* T* T+ T
: 3 C C \Y c* c* c* C
o — _— . . —— —_ | ——— | —
@ | por cm? 1 yH Vv# C* Vv v+ v* v*
a 2 T+ T* T* T+ T* T#* T*
‘5 3 C* C* V* C* C* C* C*

* Significa posicidon claramente confirmada en los dos ensayos. C = Clordtico, V = Verde
y T = Tratado.

Los resultados obtenidos nos permiten establecer las siguientes

conclusiones:

1.2} Hay que tener siempre muy presente la base sobre la cual
se consideran los resultados, ya que puede ser muy dis-
tinto el orden relativo de valoracién en la interpretacién.

2.%) Las bases sobre materia fresca y por em?® conducen a re-
sultados, de ordenacién relativa, idénticos en las experien-
clas consideradas.

3.2) Con la base cm®, las diferencias se han destacado mejor.
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Influencia del patrén de la época de salida del
reposo invernal de la variedad

por M. C. TABUENCA y M. GRACIA

Estacion Experimental de Aula Dei, Zaragoza

Recibido e 10- X - 1970

ABSTRACT

TaBUeENCA, M. C. vy Gracia, M., 1971. — Effect of rootstock on time of brea-
king the rest of the variety. An. Aula Dei. 11 (1/2) 51-7.

The effect of rootstock on breaking the rest in some apple varicties is
studied. Oriell, Golden Delicious, Starking Delicicus, Roja del Valle de
Benejama, Reineta de Canada and Belleza de Roma have broken their rest
laier when grafted on Malling II than when grafted on Malling VII or Ma-
lling IX.

Trees of a single variety bloomed at about the same time regardless of the
rootstock used.

INTRODUCCION

Las diferencias varietales en la época de floracién, al menos
en algunas zonas, han sido relacionadas con los requerimientos de
frio invernal (CHaNDLER y BrowN, 1951 ; OvercasH vy Loowmis, 1959 ;
AsBot, 1962; TABUENCA, 1968). Desde antiguo se conoce la influen-
cia del patrén en la época de floracidn de las variedades sobre él
injertadas (HaTroN y GruUBB, 1926), habiéndose comprobado solo
recientemente como la influencia del reposo invernal se transmite
a través de la union entre patrén y variedad (CHANDLER, 1960},
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En el presente trabajo se trata de estudiar la influencia del
patron en la salida dei reposo invernal en algunas variedades de
manzano.

MATERIAL Y METODOS

Las observaciones se realizaron, durante los meses de enero y
febrero de 1968 y 1969, en una plantacion que fue establecida, en
la ¥Estacion BExperimental de Aula Dei, en enero de 1960. Las va-
riedades de manzano: Ortell, Golden Delicious, Starking Delicious,
Roja del Valle de Benejama, Reineta de Canada y Belleza de Roma
tienen como patron en esta plantacion Malling 11, Malling VII y
Mailing IX.

Las muestras se tomaron, en las 18 combinaciones patrén-va-
riedad resultantes, a intervalos aproximados de una semana, co-
menzando en los primeros dias de enero. Para cada una de las
combinaciones se eligieron tres arboles al azar, tomando una rama
de un ano en cada uno de ellos. Las tres ramas se colocaron con
su porcion basal sumergida en agua y se tuvieron durante una
semana a 20° C, a continuacién se trocearon, se secaron en estufa
a 70°C y se molieron, empleando el material asi preparado para
la posterior determinacién de la concentracién de almidén.

Procediendo de esta manera en la toma y preparaciéon de mues-
trag, la aparicion de un minimo en la concentraciéon de almiddn se
considera ‘como una indicacién de la terminacién del periodo de
reposo invernal (TarurNca, 1969).

La extraccion de almidon se realizé por el método de CARLES
(1954) y su determinacion por el de Horrpaulr (1949).

Los datos climatolégicos se tomaron en la Estacion Experimen-
tal de Aula Dei donde estd ubicada la plantacion, y se recogen en
un trabajo anterior (TaBuENca, 1969).

RESULTADOS

Para las distintas combinaciones estudiadas la fecha en que
aparece el minimo en la conceniracién de almidén, en ramas de
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CUADRO 1.— Fechas en que la concentracidn de almidon en ramas de un
afio toma el valor minimo en las distintas combinaciones va-
ciedad-patron. Avios 1968 y 1969.

— Asio 1968 1969

T Patron
_ \\\\\\ M. I M.VII M. IX MO M.VIT  M.IX
Variedad T
TORMEll 10 ) (n 2.1 10-1 171
Starking Delicious ... ... ... ... .. 17.1 {1 (1) 27-1 15-1 15-1
Golden Delicious ... ... ... ... ... 261 (n (1) 5-11 171 17-1
Roja Valle Benejama ... ... ... ... 24-1 (0 17-1 27-1 18.1 24.1
Reineta Canadi ... ... oo oo on on. 25.1 1) 18-1 811 16-1 28-1
Belleza de Roma ... ... ... ... ... 211 19-1 211 15-11 5.1Y 10-11

{1) La salida del reposoc en estas combinaciones parece haber tenido lugar con anteriori-
dad al 12.1.

un ano que indica que el periodo de reposo ha finalizado, se re-
cogen en el cuadro 1.

La fecha en que comenzaron las experiencias en 1968 resulto
tardia, razén por la cual algunas combinaciones habian salido ya
del reposo invernal y no se pudo determinar la aparicién del mi-
nimo en la concentracion de almidon en dicho ano; cuando esto
ocurrié se indica también en el cuadro 1.

CUADRO 2. — Retraso salida reposo 1969.

\\ Patrones M. I respecto M. VII | M. II respecio M. IX + M. IX respecio M. VI
\*'\\ Retyaso N.# horas N.e horas N.7 horas
Variedad \‘\\ N.e dias bajo 70 N.o diays bajo 7¢ N.o dias bajo 7v
Ortell ... ... o e e o 14 150 7 36 7 94
Starking Delicions ... .. 12 154 12 154 0 ¢
Golden Delicious ... . 19 277 19 n 0 0
Roja Valle Benejama ... 9 106 3 61 6 45
Reineta Canada ... ... .. 23 343 11 191 12 152
Belleza de Roma ... ... 10 180 5 92 5 88

En la figura 1 se ha representado la variacién en la concen-
tracion de almidén en 1969 para cada una de las 18 combinacio-
nes patrén-variedad estudiadas.

Las seis variedades ensayadas injertadas sobre M.IT salieron
del reposo en fechas mas tardias que cuando lo estaban sobre
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M.VII o M.IX. En 1969, Ortell, Roja del Valle de Benejama, Rei-
neta de Canada y Belleza de Roma injertadas sobre M.VII salie-
ron del reposo con anterioridad a cuando lo estaban sobre M.IX;
sStarking Delicious y Golden Delicious no mostraron diferencias in-
Jertadas sobre M.VII o M.IX. En 1968 no hubo diferencias en la
época de salida del reposo entre Belleza de Roma injertada en
M.IT y M.IX.

En el cuadro 2 se indica el retraso en la salida del reposo en
1969, expresado en numero de dias y en ndimero de horas bajo
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Fig. 1. Variacion de la concentracidn de almidén, en ramas de un afo, en las variedades de
manzano: 1} Ortell; T1) Starking Delicious; 1I1) Golden Delicious: 1V) Roja del Valle de Bene-
jama; V} Reineta del Canada; VI) Belleza de Roma. (Afio 1969),

Patron M II en frazo discontinuo, M VII de puntos y M IX en trazo continuo.
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7°C, de las distintas variedades injertadas sobre M.II con respec-
to a cuando lo estan en M.VII o M.IX, y el que presentan injer-
tados en M.IX con respecto a cuando lo estdn en M.VIL.

No obstante, esta diferencia en la época de salida del reposo
invernal, que en algunas ocasiones ha sido considerable, no hubo
diferencias en la fecha de floracién que pudieran achacarse al pa-
tréon utilizado. En el cuadro 3 se indican las fechas de floracién
plena de cada una de las combinaciones en 1968 y 1969.

CUADRO 3.— Fecha de floracion plena en las distintas combinaciones.

T Afo 19468 1969
\ o B
. T Mo Mevin MUIX | Mo Movi MIX
Variedad —

Ortell ... ... .. .. 9-1V 91V 10-1V 16-1V 18-1V 18-1V
Starking Delicious ... ... ... ... .. 17-1V 17-1V 17.1V 231V 23-1v 24-1V
Golden Delicious ... ... ... .. .. 17-1V 171V 17- 1V 241V 241V 241V
Roja Valle Benejama ... ... ... 17-1V 171V 16-1V 25-1V 25-1V 251V
Reineta Canada ... ... ... ... ... .. 21-1V 20-1V 19-IV 26-1V 26-1V 26-1V

Belleza de Roma ... ... ... ... .. 231V 22-1V 231V 211V 26-1V 26-1V

DISCUSION

Los resultados obtenidos indican la influencia del patrén en la
salida del reposo y no en la fecha de floraciéon de la variedad.

Una explicacion pudiera ser que aunque las variedades injer-
tadas en M.VII y M.IX salieran antes del reposo invernal que las
injertadas sobre M.II, quedaran latentes por efecto de las bajas
temperaturas y que cuando la temperatura comenzara a ser mas
alta, también los drboles con patrén M.II hubieran salido del re-
poso. En estas condiciones el crecimiento de las yemas de flor co-
menzaria a la vez en todos los drboles independiente del patrén
empleado y la fecha de floracién dependeria exclusivamente de las
necesidades de calor en primavera.

En un trabajo anterior (TaBuENcA, 1966), realizado también en
plantaciones ubicadas en la Estacion Experimental de Aula Dei,
se llegé a la conclusion de que, en dicha zona, con suficiente frio
durante el invierno, el retraso o adelanto en la fecha de floracién
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estda mas relacionado con las temperaturas de la época inmediata-
mente anterior a la misma que con las temperaturas de enero. El
coeficiente de correlacion mayor entre fecha de floracién plena me-
dia del manzano y temperatura corresponde a cuando se considera
la temperatura maxima media del periodo 15 febrero-31 marzo.

Samis y LLAVEE (1964) comentan que entre los patrones de man-
zano M.XVI tiene requerimientos de frio invernal relativamente
altos, pero que no parece retrasar la floracion con respecto a otros
patrones en las variedades Winter Banana y Gravenstein, CERNY
(1962) senala la existencia de diferencias en la intensidad y dura-
cién del periodo de reposo entre M.IV y M.I. HarroN v GRUBB
(1926) indican que la variedad de manzano Lane's Prince Albert
florece como media una semana antes cuando estd injertada so-
bre M.IX o M.VIII que cuando lo estd en M.XIII.

Westwoop y CrESTNUT (1964) y BrownN, GRIGGS e IWAKIRI
{1967) han puesto de manifiesto cémo influye el patron en las ne-
cesidades de frio invernal de la variedad de peral Williams (Bart-
lett). Posteriormente Grices e Iwakirl (1969), en los distritos de
California de mayor produccién de peral no encontraron diferencias
en la época de floracién achacables al patrén en el cual estin in-
jertadas en las variedades Williams (Bartlett), Winter Nelis y Har-
dy, pero basados en sus propias experienciags (BrowN, GRIGGS e
Iwakiri, 1967) y en las recogidas en otros trabajos (CHANDLER, 1960 ;
WEesTwoop y CHESTNUT, 1964) consideran gue en distritos con in-
viernos mas templados puede ponerse de manifiesto la accién del
patron en la salida del reposo invernal de la variedad injertada
retrasando o adelantando su época de floracion.

s posible por tanto que la influencia del patrén en la salida
del reposo de la variedad no tenga repercusion en la época de flo-
racion en la zona en que se ha realizado esta experiencia y pudie-
ra tenerla en zonas con inviernos mas beniegnos.

RESUMEN

Se estudia la influencia del patrén en la salida del reposo en
algunas variedades de manzano.

Ortell, Golden Delicious, Starking Delicious, Roja del Valle de
Benejama, Reineta de Canada y Belleza de Roma injertadas sobre
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M.II. salieron del reposo en fechas mas tardias que cuando lo es-
taban sobre M.VII o M.IX,

La época de floracion no fue influenciada por el patron en que
la variedad estaba injertada.

REFERENCIAS

Amsor, D. L.
1962 The effect of four coptrolled winter temperatures on the flowering and fruiling of
the apple. J. hort, Sci., 37 272-84.

Brown, D. S, Grices, W. H. and Iwaxkiri, B. T.
1967 Effect of winter chilling on Bartlett pear and Jonathan apple trees, Calif. Agr.,
21 (2): 10-4,

Carres, J.
1954 Dosage colorimétrigque de Vamidon. Bull. Soc. Chim. Biol., 36: 705-19,

Cerny, L.
1962 A contribution to the problem of the winter rest of fruit trecs. Tagungsber disch
Akad Landuwiss Berlin, 35: 13951, (Tomado de Horticultural Abstrats, 33: 2297).

Cnannier, W. H.
1960 Some studies of rest in apple trees. Proe. Amn Soc. hort. Sci., T6: 1-10.

CuanpLEr, W. H. and Brown, D. S.
1951 Deciduous orchards in California winters., Calif. Agr. Ext. Serv. Cir., 179: 38.

Griges, W. H. and Iwakiri. B. T.
1969 Effect of rootstock on bloom periods of pear trees. J. Amer. Soc. Hort. Sci., 94: 109-11,

Harron, R, G. and Grupn, N. H.
1926 Some factors influencing the period of blossoming of apples and plums, J. horf. Sci.,
3: 210-5.

Horrrauir, C. L.
1949 Report on starch in plants. J. Ass. off. agric. Chem. Wash., 32: 291.5.

Overcase, J. P. and Loomis, N. H.
1959 Prolonged dormancy of pear varieties following mild winters in Mississippi. Proc.
Am. Soc. hort. Sci., 73: 91-8.

Samisn, R. M. and Laveg, S.
1964 The chilling requirement of fruit trees. Proc. I6th Int. hori. Congr. Brussels 1962,
5: 372-88,

Tascenca, M. C.
1968 Necesidades de {rio invernal de variedades de albaricoquero. An. Aula Dei, 9 10-24.
1969 Variaciones en la concentracion de hidratos de carbono en arboles frutales durante
los pertodos de reposo invernal y latencia. An. Awula Dei., 10: 725-43.

Tasucnca, M. C. y Herrero, T.
1966 Influencia de la temperatura en la época de floracion de frutales. An. Aula Dei,
8: 115.53.

Westwoop, M. N. and Cuesinut, N. E,
1964 Rest period chilling requircment of Bartlett pear as related 1o Pyrus calleryana and
P. communis rootstocks. Proc, Am. Soc. hort. Sci., 84: 82-7.



Altalfa Adyta

por M. HYCKA
Estacion Experimental de Aula Dei, Zarago.a

Recibido €] 20-XI-1970

ABSTRACT

Hycka, M., 1971. — Alfalfa ADYTA. An. Aula Dei, 11 (1). — As a result of the
selection work started in 1953, a new variety of alfalfa designated ADYTA
has been delevoped. Resistance to prolonged drought and to cold temperatures
coupled with a high forage output are its main characteristics. The present
paper describes the process of development of this new variety.

INTRODUCCION

El cultivo de alfalfa en algunos de los secanos de la Espafia
arida cuenta ya con cierta tradicién. Il famoso ecotipo de la Tie-
rra de Campos, adaptado y cultivado, desde muy antiguo, en ex-
tensas zonas de Castilla la Nueva y Ledn, ocupa actualmente mas
de 15.000 Has. de superficie, mientras que el otro, el de Ampur-
ddn, localizado principalmente en la regién del mismo nombre de
la provincia de Gerona, se extiende sobre otras 15.000 Has. mas (*).

En las demas regiones de la Espafia arida el cultivo de alfalfa
es aun poco conocido. Se debe este hecho a varias razones: la mas
importante es, no obstante, la falta de variedades capaces de resis-
tir, por un lado, las prolongadas sequias estivales y, por otro lado,
los intensos frios invernales que caracterizan a algunas de estas re-
giones.

(*) Datos procedentes del Anuario Estadistico de Produccion Agricola, afio 1967-68.
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Teniendo en cuenta las precedentes consideraciones, comenza-
mos en €]l ano 1953, dentro de la linea general de nuestros trabajos
de mejora de alfalfa, la seleccion de variedades o poblaciones ca-
paces no tan solo de resistir las sequias y las bajas temperaturas
caracteristicas de la region aragonesa (Cuadro num. 1), sino gue
capaces tambien de producir, en tales condiciones, elevadas canti-
dades de forraje de buena calidad.

CUADRO 1. — Datos climatoldgicos registrados en la Estacion Experimental de Aula Dei (me-
dias y absolutas de los dltimos 15-20 arios).

MESES

Datos registrados E F M A M 7 J A S 0 N D

Temperatura maxima

absoluta °C 190 15,0 18,2 26,4 324 346 395 78 284 24,7 20,1 16,0
Ternperatura media °C 58 7,5 16,4 12,8 16,8 20,6 235 23,6 19.9 17,9 9,6 6,5
Temperatura minima

absoluta °C —15.2 —-9,0 —6,0 6,8 2.6 53 7,6 9,2 4.6 -1,2 ~5,6 ~8.,4
Precipitaciones medias

cn mn. 140 16,0 23,0 30,0 39,0 32,0 20,0 15,0 28,0 38,0 32,0 27,0

Como resultado de dichos trabajos se ha obtenido la variedad
denominada ADYTA, cuyo proceso de obtencion se describe en el
presente articulo.

MATERIAL Y METODOS

Entre las numerosas muestras de semilla de alfalfa (Medicago
sativa, 1..) de la mas variada procedencia gue se recibieron en la
Estacién Experimental de Aula Dei, durante los aiios del 1951 al
1953, figuraban dos procedentes de Turquia y una de Yugoslavia.
Una de las procedencias turcas llevaba el nombre de Sazova Kiv-
joncasi, mientras que ni la otra ni la yugoslava llevaban nombre
alguno.

Todas las muestras de semilla recibidas se sembraron en el
secano, en pequenas parcelas (5 lineas de 3 m. de longitud y
0,7 m. de separacion), para proceder al estudioc de sus caracteris-
ticas. En estas parcelas se anotaron, primeramente, los datos re-
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ferentes a la nascencia y su uniformidad v luego algunas de las
caracteristicas que se indican a continuacion:

a) Desarrollo otonal.,

Se anotd a ultimos de diciembre, utilizando la escala 1-9, en la
que 9 fue el maximo desarrollo observado y el 1 el minimo.

b)  Susceptibilidad al frio.

Se observo a finales de invierno, utilizando asimismo la escala
1-9, en la que 9 correspondia a la mayor susceptibilidad y 1 a la
mMenor.

c)  Desarrollo primaveral.

Se observo en el momento del comienzo de la floracién, a es-
cala 1-9.

d) Aliura de la planta en el momento de la floracion.

Se midio en centimetros la altura entre la superficie del suelo
y el punto mds alto de la planta.

e) Produccion de heno referida a Qm/Ha.

En cada parcela se cortaron dos lineas en el momento de la
floracion; el forraje se secaba al sol y se pesaba en bascula co-
rriente.

f) Vigor ‘del rebrote otofial.

Se observaba tras las primeras lluvias otonales utilizando la
siguiente escala: K = vigor excelente; MB = muy bueno; B = bue-
no; R == regular; M = débil.

Iil registro de los datos indicados se realizé durante cuatro anos
(1954-1958); en el cuadro num. 2 presentamos algunas de las ob-
servaciones registradas en el afio 1956-1957 (Hvycka, 1957-58).

Analizando estos datos se vio que las poblaciones de alfalfa pro-
cedentes de Turquia y de Yugoslavia destacaban por su produc-
cion, por la altura de sus plantas y por su desarrollo tanto oto-
nal como primaveral. Mostraron, por otro lado, una mayor sensi-
bilidad al {rio, pero hay que decir que tras las heladas se recupe-
raban bien, sin que se registrara la muerte de ninguna planta.
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CUADRO 2. — Caracteristicas agronomicas de algunas variedades vy proce-
dencias de alfalfa.

Caracteristicas observadas
Produccion
Suscepli- heno Vigor

Varicdades o Desarrollo bilidad Desarrollo | Altura de Om/Ha. rebrote

procedencias olosal al frio primaveral | la planta {H otofial
Sazova Kivjoncasi

(Turquia) 9 5 9 115 62.0 MB
Turquia 8 3 g 30.0 60.0 R
Yugoslavia 8 4 9 32.0 60.0 E
Ladak 7 3 9 28.0 55.0 E
Ranger 7 3 8 28.0 56.0 MB
Nomada 7 3 7 27.8 50.0 MB
Cossak 9 3 g 28.0 52.0 B

7 3 7 278 50.0

Philca Butta

(1) Durante la primavera del ano 1958 se registraron las siguienies precipilaciones: marzo,
54 mm.; abril, 19,0 mm.; mayo, 126,2 mm,; junio, 96,4 mm., y esie hecho fue motivo de una
excelente produccion.

Fn vista de ello se decidio realizar, en las mencionadas pobla-
ciones, una seleccion masal con el {in de eliminar individuos de
caracteristicas negativas y conseguir asi una nueva poblacién me-
jor adaptada a las condiciones de nuestros secanos. Se considera-
ban como plantas de caracteristicas negativas las de poca talla, las
poco frondosas, las mas sensibles a las enfermedades, especialmen-
te a la veruela (Pseudopeziza medicaginis), las que se defoliaban
demasiado pronto en otono, las de lento rebrote otonal o primave-
ral, las poco vigorosas, las sensibles a la sequia, etc., ete.

La seleccion se realizé de un modo paralelo en las tres pobla-
ciones base (las dos turcas y la yugoslava). Comenzo en el trans-
curso del ano 1957-58; antes del comienzo de la floracién se mar-
caron aquellas plantas que presentaban el maximo de caracteristi-
cas deseadas. Se recogio por separado la semilla de las plantas mar-
cadas y cuya época de floracion coincidia sensiblemente, mientras
que las no seleccionadas se cortaron en la época del comienzo de
la aparicion de botones florales. La semilla recogida se sembré
“grano a grano”, ya en el regadio, en parcelas mds extensas. In es-
tas parcelas se realiz6, durante el afno 1958-59, intensa labor de se-
leccion negativa, eliminandose todos los individuos de caracteris-
ticas indeseables. Se repitié la misma operacién en el ano 1959-60,
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dejandose al final sélo 25 plantas por cada una de las poblaciones
de origen (Fig. 1).

Las 75 plantas finales se multiplicaron vegetativamente y se
transplantaron a una sola parcela, aislada de cualquier otro cam-
po de alfalfa; de esta manera, al permitir que las tres nuevas se-
lecciones se cruzaran libremente se evitaba el posible peligro de
consanguinidad y se formaba una nueva seleccién de caracteris-
ticas presumiblemente superiores a las poblaciones de origen. Se
le denomind, al principio, con las iniciales YT-1, sefialando asi su
procedencia (Yugoslavia-Turquia 1), pero mds tarde se cambié
YT-1 por ADYTA, combinando las siglas YT con AD (Aula Dei)
y A (alfalfa). Bajo este nombre se le inscribié en el Registro de
Variedades del Ministerio de Agricultura.

En el mes de agosto de 1961 se obtuvo, en esta parcela, la pri-
mera cantidad de semilla, con la que se sembraron en otofio si-
guiente los primeros ensayos de adaptacién y produccién. Al mis-
mo tiempo las plantas madres volvieron a multiplicarse vegeta-
tivamente, para obtener una parcela mayor y producir mids se-
milla. Estas primeras multiplicaciones se realizaron también en el
regadio (F'ig. 2).

Para el ensayo de produccién se utilizé el esquema de bloques
al azar con cinco repeticiones, mientras que los ensayos de adap-
tacion se sembraban, sin repeticiones, en parcelas mdas grandes.
En estos ensayos se estudid, por un lado, la adaptacién de la nue-
va variedad a las condiciones de nuestros secanos y, por otro lado,
su produccion en comparacién con otras especies pratenses, sobre
todo la alfalfa Ranger y Agropyrum intermedium, ya que estas
plantas, junto con las poblaciones turca y yugoslava, que dieron
origen a la alfalfa ADYTA, se mostraron mejor adaptadas a las
condiciones de nuestros secanos.

Una vez comprobados amhos aspectos, la alfalfa ADYTA entro
a formar parte de otra serie de ensayos reunidos bajo el epigrafe
comun de “Praderas de secano” (Fig. 3). En estos ensayos se es-
tudia la productividad de diversos tipos de praderas mono y poli-
tipicas sembradas en secanos de condicién extrema.

Todos los ensayos se localizaron en los secanos de la I£. 1. Aula
Dei, realizandose la siembra en los meses de otofio, a razén de
20 Kg/Ha. de semilla de alfalfa y de 30 Kg/Ha. de la de Agropyrum
miermedium. Antes de la siembra el terreno se labraba con verte-
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dera y se abonaba a razon de 300 Kgs. de superfosfato de cal
y 125 Kgs. de sulfato amoénico. Los abonos se enterraban con un
pase de grada de discos y otro de rotovator. La siembra se realizaba
a voleo o en lineas, enronandose la semilla a mano o con un pase
de tabla de dientes, seguido de otro de rulo de mediano peso.

Las parcelas se cortaban en el momento del comienzo de la flo-
racion de las plantas; se dejaba el forraje que se secara al sol para
pesarlo con una bascula romana.

Durante el invierno todasg las parcelas de los ensayos recibian
un enérgico gradeo con la tabla de dientes; al mismo tiempo se
les abonaba a razon de 400 Kg/Ha. de superfosfato y 100 Kg/Ha,
de sulfato potasico. Estos abonados se enronaban superficialmente
con el pase de tabla de dientes.

RESULTAPOS Y DISCUSION

Primera serie de ensayos.

En los ensayos realizados durante los anos 1961-1966 se estu-
dio, tal como apuntdbamos antes, la productividad de la variedad
ADYTA y su adaptacion a las condiciones del secano aragonés.

Como puede verse del Cuadro num. 3 que presentamos a conti-
nuacion, la variedad ADYTA supera en produccién y, ain con dife-
rencias significativas, a todas las especies y variedades con las que
ha sido ‘comparada. Hxiste, desde luego, una considerable varia-
cion anual, pero ésta se debe exclusivamente a la enorme fluctua-
cion de las precipitaciones primaverales. Durante los meses de mar-
zo0, abril y mayo de los anos sehalados en el mencionado cuadro,
se registraron las siguientes precipitaciones (en mm.):

19a2 1963 1964 1965 1966

Marzo ... ... . L L 62.0 — 22.6 614 —
Abril ..o o L 33.2 68.5 36.6 38 39.7
Mayo ... ... ... .. .. 63.5 35 2.1 11.0 2.6
Totales ... ... ... 158.7 74.0 68.3 76.2 60.3

Gracias a ello, en el ano 1962 y a pesar de tratarse de primer
ano, pudieron darse dos cortes de forraje (a primeros de mayo y



Frc. 2. Campo de la 2.5 multiplicacion vegetativa de la alfalfa ADYTA; campo de la produccion
de semilla élite.

Fic. 3. Praderas de secano; vista general de los ensayos.



Fig. 4. A la derecha, alfalfa Ranger; a la izquierda, alfalta ADYTA,

Fic. 5. Campo de produccion de sermotla de ba alfalfa ADYTA.
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a primeros de junio); en los afiog 1963, 1964 y 1965 se dio un solo
corte por afno, mientras que en el aflo 1966 la produccion fue tan
escasa que no pudo segarse; se estimd que suponia aproximada-
mente un 50 % de la del ano anterior.

CUADRO 3. — Produccion de heno de alfalfa ADYTA ¢n comparacion con la
de otras especies y variedades pratenses.

Praduccion en Kg/Ha. por ano
Especie v variedad 1962 1963 1964 1965 1966

Medicago sativa, ADYTA 3.200 1.950 1.620 2.500 1.200
Medicago sativa, Sazova Kivijoncasi 2.750 1.950 1.450 2.300 1.100
Medicago sativa, Ranger 2.550 1.450 1.40G0 2.400 1.100
Agropyrum intermedium 1.560 1.200 1.300 1.450 850
Diferencias significativas:

Nivel 5 %: 245 50 135 85 e

Nivel 1 %: 580 120 250 190 —

Otro hecho que conviene destacar es la gran persistencia de la
nueva variedad:; a los cinco afnos después de la siembra siguid
produciendo sin mostrar sintomas de agotamiento.

Iin cuanto a la adaptacion de la alfalfa ADYTA a los secanos de
condicién extrema, conviene subrayar que resiste o tolera tanto pro-
longadas sequias como bajas temperaturas. I8n una parcela exten-
dida por una pendiente abancalada segun las curvas a nivel pro-
dujo, durante los anos 1962 al 1966, de 1.750 a 2.250 Kgs. por Ha.
y ano de heno de excelente calidad, a pesar de que hubo anos en
gque la sequia duré 120 dias y la temperatura bajé hasta —11°C
(1962-63, por ejemplo). En otra parcela situada en término mu-
nicipal de Luna (Zaragoza), con precipitacion media anual de 400
milimetros, nuestra alfalfa solia producir dos cories anuales de
unos 5.000 Kgs. de masa verde por Ha. En los demas ensayos de
adaptacién su comportamiento fue muy similar (Hvcka, 1966).

Segunda serie de ensayos.

A partir del ano 1966, la alfalta ADYTA entré a formar parte de
diversos ensayos reunidos bajo el titulo comin de “Praderas de
secano”. Kntre tales ensayos conviene destacar el “Idnsayo de pra-
deras mono y politipicas” y “Lnsayo de siembra de gramineas y
leguminosas en lineas alternas”.

3



66 M. HYCKA

Ensayos de praderas mono Y politipicas.

En este ensayo, sembrado en otofio de 1966, se compara la pro-
duccion de los tipos de praderas que se especifican en el Cuadro
num. 4,

CUADRO 4. — Composicion de las praderas que forman parte del ensayo.

i fipos de pradera

Especies de
species Mezclas de semilla en Kg/Ha.

variedades
- —
I g woroy VI v Ix b'¢
Medicage sativa, ADYTA 20,0 4,0 L1006 l 6,0
Medicago sativa, Ranger 4,0 14,0 : 6,0 20,0
Agropyrum intermedium 9,0 9,0 2.0 . 90 9,0 | 30,0
Dactylis glomerata 45 45 60 60 | 60 |
Phalaris tuberosa, Stenoptera 15 15 i .
Lotus corniculatus 8,75 0,75 }* |
Orobrychis sativa 15,0 15,0 ! 30,0 ‘ 24,0 60,0
ToTarss 200 | 3475 3405 250 | 250 | a50 © 360 | 600 | 200 | 300
El ensayo fue sembrado de acuerdo con el esquema de bloques
al azar con ocho repeticiones y parcelas de 20 x 5 m. de exten-
sion; se sembré a voleo y recibio los mismos cuidados culturales
que los ensayos anteriores. En el Cuadro nim. 5 presentamos losg
resultados obtenidos hasta ahora.
CUADRO 5. — Produccion de heno de las praderas mono ¥y politipicas.
—_— S - -_—
- Produccion anual de heno
o . g Kg/Ha. Produccidn total
N orden Tipo de pradera - de 3 afios Kg/Ha.
1968 1967 1970
1 Y 1.753 7.046 704 9.503
2 VII 1522 7.240 724 9.486
3 1 1.218 7.110 711 9.039
4 Ix 900 7.077 707 8.684
5 111 1.738 6.136 613 8.487
6 v 1.368 6.254 625 8.247
7 I 1.495 5.888 588 7.971
8 X 1.385 3.338 334 5.057
9 VI 1.388 2.639 264 4.2091
10 VI 818 3.075 308 4.203
—_— T
Diferencias significativas:
Nivel 5% : 387 648 o —
Nivel 1 %; 514 861 — —
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Deducimos de los datos aportados que en este ensayo la alfalfa
ADYTA supera, en produccion de heno, a todas las demais especies
y variedades con las que ha sido comparada (Iig. 4). Ocurre este
fenomeno no tan solo cuando ADYTA se cultiva sola, sino que tam-
bién cuando entra a formar parte de diversas mezclas; en este
ultimo caso la influencia de la aifalfa ADYTA sobre la produccion
total resulta, como vemos de los resultados obtenidos, muy mani-
fiesta,

Ensayo de siembra en lineas alternas.

En este ensayo, sembrado también en otono de 1966, se com-
para la produccién de distintas praderas sembradas en lineas al-
ternas, a 0,2 m. de separacién, de gramineas y de leguminosas o
de leguminosas solas. Se comparan las siguientes combinaciones:

I. Medicago sativa, ADYTA.

II. Medicago sativa, Ranger.

111. Medicago sativa, ADYTA, en lineas alternas con Agropy-
rum intermedium.

IV. Medicago sativa, Ranger, en lineas alternas con Agropy-
rum intermedium.

V. Medicago sativa, ADYTA, en lineas alternas con Dactylis
glomerata, y

V1. Medicago sative, Ranger, en lineas alternas con Dactylis
glomerala.

Se utilizé para este ensayo el esquema de blogues al azar con
cinco repeticiones. Las parcelas son de 10 x 3,20 m., practicandose
en ellas los mismos cuidados culturales que en los demas ensayos.
En el Cuadro num. 6 presentamos los resultados obtenidos hasta
ahora.

Se deduce de estos resultados que, al igual que en el ensayo
anterior, en éste la alfalfa ADYTA también destaca por su produc-
tividad sobre las demias especies y variedades ensayadas, lo cual
comprueba, una vez mas, el acierto de su seleccion.

Estos resultados senalan también que de la misma manera
que durante la primera serie de ensayos, en los de la segunda tam-
bién hubo considerable variacion anual respecto a la produccion;
esta variacién fue asimismo debida a las lluvias primaverales. Du-
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CUADRO 6.— Produccion de heno de las praderas sembradas en lineas al-

ternas,
) Mi’roduccidn anual de heno
., . X , Kg/Ha. Produccion total
N2 orden Tipo de pradera B de 3 afios Kg/Ha.
1968 1969 1970
1 v 2073 8.600 860 11.533
2 111 2.213 8.026 803 11.042
3 1 2.020 8.017 802 10.839
4 v 1.640 8.603 800 10.443
5 I1 1.513 8.003 800 10.316
& VI 1.953 7.010 701 9. 664
No¢ hubeo diferencias
significativas

rante los meses de marzo, abril y mayo de los afios 1967 al 1970

se registraron las siguientes precipitaciones (en mm.):

1967 1968 1969 1570

Marzo 18,8 36,7 1322 121
Abrit ... 43,2 17.4 1082 0,3
Mayo 10,5 38,4 58,7 28,4
Totales ... ... .. 72,3 92,5 299.7 40,8

Por esta razon en el afio 1967 no se pudo segar ningun forraje,
en el ano 1969 pudo darse dos abundantes cortes, mientras que en
el ano 1968 s6lo uno; la produccién del afio 1970 fue muy escasa
y no se sego. Se la estima en un 10 % de la del afio anterior. De
todos modos y a pesar de las variaciones anuales, la alfalfa ADYTA
siempre se ha mantenido en la cabeza, lo que demuestra su supe-
rioridad frente a otras especies y variedades también adaptadas a
las condiciones de nuestros secanos.

En vista de todo ello, la alfalfa ADYTA comenzé a multiplicarse
a escala comercial ya a partir del afno 1962; se le considera como
una nueva variedad de alfalfa de secano (Fig. 5).
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Caida de yemas de flor de melocotonero
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ABSTRACT

Tasuenca, M. C., 1971. — Flower bud drop in peaches. An. Aula Dei, 11 (1-2):
69-97.

Flower bud drop records were made on 149 varieties of peaches during
a 5 year period.

The bud drop was most serious in 1970 and 1962, of intermediate severity
in 1968 and 1969 and the buds did not drop in 1967,

Those varieties of peaches which have a long rest period are usually not
more susceptible fo bud drop than others.

Bud drop of two varicties, Bienvenido and Mayilower, was correlated
with winter temperatures and number of hours of temperatures 7°C or
lower,

Corrclations with the accumulated hours of temperatures under 7°C
are negative, reflecting an inverse relationship with bud drop. The coelfi-
cients of greatest magnitude occur in the period 16 December- 31 January.
Chilling of higher efliciency would be particitlarly important during that
period.

Maximum temperatures were not significantly correlated but minimum
temperatures were positively correlated. Furthermore, average minimum tem-
peratures throughout the period 16 December-28 February appear to be
the most closely related.

Correlation with diurnal variations of lemperature are positive, The coef-
ficients of greatest magnitude occur in the period 16 October - 31 December.

INTRODUCCION

Lia caida de yemas de flor en melocotoneros es un fenomeno
observado en numerosas zonas en que se practica el cultivo de
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este frutal. Kl fenémeno adquiere singular importancia en regio-
nes con inviernos templados, pero en ocasiones se presenta tam-
bién en localidades en que las temperaturas durante el invierno
son lo suficientemente bajas como para satisfacer las necesidades
de frio invernal aun de las variedades mads exigentes.

En el presente trabajo se resumen lag observaciones realizadas,
durante varios aiios, en las colecciones de variedades de melocoto-
nero existentes en la Estacién Experimental de Aula Dei. Se trata
también de dar una indicacién de la diferente susceptibilidad va-
rietal a la caida de yemas de flor y de relacionarla con las condi-
ciones climaticas de la zona.

MATERIAL Y METODOS

Las primeras observaciones sobre caida de yemas de flor en
melocotoneros se realizaron en la época previa a la floracién de 1962,
determinandose la susceptibilidad de las distintas variedades exis-
tentes en un vergel de coleccidén, mediante el calculo del porcentaje
de yemas caidas; dicho vergel habia sido injertado sobre franco
en 1950. Al ano siguiente hubo de nuevo caida de yemas de flor
en la misma plantacion.

En el invierno 1962-63 se establecié otro vergel de coleccidn,
injertado igualmente sobre franco, en el que se tomaron datos de
caida de yemas de flor, durante cinco afos consecutivos, a partir
de 1966. En los tres ultimos afios se establecié el porcentaje de
caida de yemas de flor en todas las variedades de la coleccion.

Los datos climatolégicos se tomaron en la Estacion Experimental
de Aula Dei, donde estdn ubicadas las plantaciones y se recogen en el
cuadro 1.

RESULTADOS

1. SUSCEPTIBILIDAD VARIETAL

En el cuadro 2 se recogen los datos obtenidos, sobre caida de
yemas de flor, durante varios afios, en las colecciones de variedades
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de melocotonero. En la primera columna se indica el ntimero de
clones existentes para cada variedad; da cada clon se observé
un solo arbol en 1962 y dos en los afios siguientes. Los porcentajes de
yemas de flor caidas, en cada uno de los cinco anos en gque se deter-
minaron, se indican en las columnas 2 a 6, y se expresan como media
de los arboles observados.

En la altima columna se ha hecho una estimacion de la suscep-
tibilidad varietal, para lo que se han considerado como poco sensibles
aquellas variedades en que el porcentaje de caida de yemas no
superc en ningun ano el 30 % ; como de susceptibilidad media las
que han tenido algtin afo con caida comprendida entre 30 %
y 70 %, y como susceplibles aquellas variedades en las que en
algun ano se ha superado el 70 % de yemas caidas. Fsto se ha
indicado con los nimeros 1, 2 y 3 respectivamente; en ocasiones
para alguna variedad se ha dado una categoria intermedia 1-2 ¢ 2-3.

Brown (1952) opina, que como regla general, una caida de
yemas de flor de hasta el 70-80 %, y ocasionalmente aun del 90 %,
puede ser tolerada si posteriormente las condiciones son favorables
para un buen cuajado de los {rutos.

a) Comportamiento en los distintos aiios

El fendmeno de caida de yemas de flor se presenté en muy dis-
tinto grado en los siete anos considerados. En la figura 1 se ha
indicado el tanto por ciento de variedades en coleccién (en orde-
nadas) agrupadas segun porcentajes de caida de yemas (en abcisas)
para los anos 1962, 1968, 1969 y 1970.

A continuacion ge comenta el comportamiento de las distintas
variedades en cada uno de los inviernos.

Invierno 1961-62. Durante el mes de enero de 1962, fueron ob-
servados algunos danos en las yemas florales de melocotoneros, al
quitar las bracteas a las mismas, durante la realizacion del estudio
de las necesidades de frio invernal de las variedades Jeronimo, Sas-
tago y Mayflower. Las alteraciones observadas, yemas oscurecidas
O ennegrecidas en alguno de sus 6rganos, generalmente las anteras,
fueron descritas en un trabajo anterior (Tabuenca, 1964).

Las alteraciones aparecieron en distintas fechas, segun la varie-
dad considerada y el porcentaje de yemas afectadas fue aumentando
a medida que se aproximaba la terminacién del periocdo de reposo
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CUADRO 2. — Porcentaje de caida de yemas de flor en los distintos anos en
variedades de melocotonero.

N.o de Y% de caida de yemas de {lor Suscep-

VARIEDATD clones 1962 1967 1968  J969 197U tibilidad
Abridor Amarillo de Agosto 779 AD ... H Sl 6 - 60 325 3246 2
Abridor Blanco 140 AD ... ... ... ... .. 1 66 00 235 31,3 321 1-2
Abridor Blondell 554 AD ... ... ... 1 6,2 0,0 —_ 228 185 1
Abridor de Lodosa P . 0,0 1.0 391 349 2
Agosto 128 AD ... ... ... 3 54 00 33 286 303 1-2
Alberchigo Colorade 1758 AD 1 27.4 j— 0,0 e 26,1 1
Alcjandro Dumas 1 14,7 0,0 40 298 43,1 2
Amaritlo 146 AD 1 75,0 0,0 340 47,1 B0 3
Amariile de Braganza ] 1 18,2 - 60 205 111 1
Amarilio Tardio de Calanda 1”1 AD 1 00 0,0 290 359 11! 1.2
Amarillo Temprano 712 AD 1 36 — 35 235 139 i
Amsden 3 4315 0.0 90 32,1 3686 2
Andreu . U, i e — 330 344 617 2
Angeunc e Mdrmandc I 7.1 — 145 451 693 2
Aragdn 559 KD ..ol 3 56,8 0,0 435 462 341 2
Arp Beauty e e e e e e s 1 59 — 60 108 160 i
Auberges 1520 AD . .. L 1 — 00 320 548 831 3
Bienvenido e e e e e e 2 534 00 21,9 352 645 2
Blanco 150 AD ... ... ... . o 2 11,3 00 145 416 249 2
Blanco 1030 AD . e e e e e 1 0,0 e — 223 478 2
Bilanco de Abuslo 1%6 AD 1 273 —_ 00 618 253 2
Blanco de Agosto 1795 AD ... ... .. . 1 e 0.0 0,0 - 213 I
Rlanco de Campiel 1054 AD ... ... .. 1 2.8 — 0.0 — 4.6 1
Blanquillo 949 AD ... .. 1 45 — 0,0 196 5,0 1
Blanguitle 1431 AD 1 — — 130  — 138 1
Brasilefno ... .. 2 — — 0,4 — 30 1
Brundn Amalliio 763 AD 1 14 8 — — 269 349 1-2
Bruien Rojo 1174 AD .. .. . e 2 — 0.0 1,5 — 19,4 1
Brunon Vinoso 986 AD ... .. ... .. 1 80 — 40 — 25,7 1
Brunon Violeta 138 AD ... ... ... ... .. 2 184 00 230 32,1 225 1.2
Calabacero f — 165 43,8 600 2
Campiel » 437 00 6,0 282 347 2
Cardinal 1 - —— 0,0 — 142 1
Carman . e e e e e 2 92 0,0 0.0 g1 251 1
Cofrentes 237 AD e e e e 1 233 00 295 394 146 1-2
COMINGS oo o e i i i e e e e e 1 — — 0 — 25,0 1
Coral 2 S 60 7S5 300 505 2
COFOMEL o0 e cer v e e s aee e e 1 S - 35 — 139 1
Coronet 1 - —_ 5,5 83 1586 1
Cotigua Precoz oo oo e 1 — — 67,0 742 %40 3
Crespo 1920 AD .. oo 1 — e 00 24 67 1
Charles Ingout 1 20,5 — 60 136 438 2
Charles Roux 3 18,7 0,0 00 148 269 1
Dixigem 1 — - 0,0 — 6,3 1
Dixired ... o o e e e 3 0,0 0,6 82 123 1
Docior Aribaud ... ... . o o 3 59 090 g0 282 2019 1
Dugelay.. o o e e e 1 —_ e 00 147 240 I
Duraznilla 1099 AD 1 8,7 — 4.5 — 10,1 1
Duraznilla Amarifla 1049 AD ... ... ... 1 — — 0.0 - 7.3 ]
Duraznilla Colorada 1020 AD ... ... .. 1 —_ e 00 128 9.1 i
Turazno Mollar Rojo 2136 AD ... .. 1 — — 10,5 — 150 1
Early Elberta 2 i 50 —_ 0,0 213 25,2 1
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CUADRO 2. — (Continuacion).

No de % de catda de vemas de flor | Suscep-
VARIEDAD clones 1962 1967 1968 1969 1970 tibilidad
Early Halehaven 1 — - 00 225 83 1
Early White Giant ... ... ... ... ... ... .. 1 — - 25 — 340 1-2
Encarnado de Agosto 139 AD ... ... ... 2 127 00 38 457 206 2
Erly Red Free ... ... e e i — — 00 201 395 1-2
Escarolita ... ... ... ... ... ... ... ... .. .. 1 — 0,0 255 342 476 2
Espafia ... ... ... ... ... ... ... .. .. ... .. i 48,1 0,0 63,0 BD,3 960 3
Fairhavenr ... ... ... .. ... ... ... ... ... .. 2 —_— — 0.0 — 9,6 i
Flachat ... ... ... ... .. ... .. ... .. ... .. ! 10,5 — 45 160 256 1
Fortuna... ... ... .. ... ... ... .. .. ... .. i — -— 100 — 16,4 1
Gabacho Blanco 1406 AD ... ... ... .. 1 s — 0,0 — 4572 2
Galande e e e e e e 1 150 — 8,0 26,0 234 1
Gallur 246 AD ... ... ... ... .. ... ... i — — 220 803 342 3
Gallur del Pico Temprano 1971 AD ... 1 —_— - 85 295 5712 2
Gavatx San Jaime 1501 AD 1 — 0,0 140 425 364 2
Gepard ... .. Lo 1 324 — 120 202 421 2
Golden Jubilee ... ... ... ... ... ... .. .. 1 - — 0,0 359 192 1-2
Gold Mine Nectarine ... ... ... ... ... .. 1 7,1 — 46,0 358 327 2
Guilloux Elegante ... ... ... .. 1 158 30 239 320 1-2
Halehaven... ... ... ... ... ... ... .. .. 1 — J— 00 229 120 1
Infanta Isabel 1 241 — 17,0 313 528 2
Jerénimo 3 830 00 222 491 120 3
Jerseyland... ... 1 — — 65 178 13 1
J. H. Hale .. 3 100 0,0 1.8 141 159 1
Kalhaven ... ... ... ... ... ... .. ... .. .. 1 — — 0,0 — 6,6 hi
Lemon Free ... ... ... ... ... ... .. .. . 1 11,5 - .0 — 145 1
de Lodosa 1275 AD ... ... ... ... ... .. 1 94 — 00 — 126 1
Loring ... ... ... ... ... .. 1 —_ — 0,0 53 49 1
Luis... ... . . 1 — —_— — 22,1 1
Madame Girerd ... ... ... ... .. .. ... ... 1 6,2 — 0,0 250 31,7 1
Madeleine Pouyet ... ... .. ... ... ... .. 2 — — 123 528 7191 3
Maluenda 2206 AD ... ... ... ... ... .. .. 1 — -— 140 365 344 2
Mallorquin i — 0,0 18,5 -— 62,0 2
Martin ... .. .. . 2 — 00 380 458 86,2 3
Maruja ... ... .. L 3 — -~ 30,6 49,2 940 3
Mayflower ... ... ... ... ... 3 776 0,0 273 460 886 3
Michelini ... ... ... ... ... .. ... .. ... 1 —_ —_ 0,60 — 6,3 1
Mirello ... ... .. .. o 1 — — 0,0 — 8,6 1
Nétera de Licbana 9388 AD ... ... ... . 1 18,2 — 6,0 13,1 1873 1
Paraguayo ... ... ... ... ... L. 2 00 00 00 258 127 i
Pavia Amarilla 122 AD ... ... ... ... .. 2 — 0,0 6,2 250 115 1
Pavia Amarilla 124 AD .., ... . . .. 3 60 00 136 293 221 1
Pavia Blanca 1056 AD 1 00 0,0 — 248 1
Pavia Roja 426 AD 1 — 09 00 106 244 1
Pavia Rosa 545 AD 1 125 0,0 0,0 281 233 1
Pavia de Tudela 563 AD i 1,1 00 0,0 154 19,6 1
Pifiana 88 AD ... ... ... .. ... ... .. .. 2 368 00 50 276 309 1-2
Pinana 1307 AD ... ... ... ... .. ... ... .. 1 - 00 100 — 51,0 2
Pinana Amarillo 2190 AD ... ... ... ... 1 - . 0,0 — 11,2 1
Pifiana Rojo 2191 AD ... ... ... ... ... .. 1 — - 0,0 — 4,3 1
Pifiana Rojo 2192 AD ... ... ... ... ... .. 1 — — 606 — 266 1
Precocisima Morettini ... ... ... ... ... .. 1 — — 006 — 5846 2
Precoz de Hale ... ... ... ... ... ... .. .. 2 269 00 1,7 215 568 2
de! Puig 760 AD ... ... ... ... .. ... .. 2 592 00 160 392 70,6 23
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CUADRO 2.— {Continuacion}.

N.oo de % de caida de yemas de flor | Suscep-
VARIEDAD clones 1962 1967 1968 1969 1970 tibilidad
Redeap ... .o oo ool o o 1 — e 9.5 e 8,6 H
Redglobe ... .. .. ... e 4 - e 30 158 136 1
Redhavent ... ... ... .o oo o e e e 3 — — 0.0 0,0 51 1
Redskin 1 — — 00 150 59 1
Redwing 1 —_ —_ 40 259 53 1
Robin ... 1 — — 00 281 7.3 1
Roja 2156 AD ... ... ... .ol 1 e o 0,0 — 48,5 2
Roldan 1495 AD ... ... ... ... .. o .. 1 — 0,0 11,0 — 522 2
Roqueta Gelat 2 685 — 122 316 574 23
Rubidoux ... ... ... ... oo o e e e 1 — —_ 0.0 — 33 1
Sanguine Vineuse ... ... ... . .. 1 — e 0,0 - §2.4 1
San Lorenzo 1836 AD ... ... ... ... ... .. 1 P 90 18,0 — 50,0 2
San Lorenzo 22(4 AD ... ... ... ... .. L. 1 — —_ 0,0 — 29 1
San Miguel 534 AD ... ... . ... 1 31,2 0,0 990 990 910 3
SASTALEO oo oo cie e e e e e e e 9 551 00 28,7 545 858 3
Sastago 126 AD ... ... ... .l 2 550 00 21,8 388 825 3
Selia ... vt e e e e e e e e e 2 24 — 127 215 426 2
Septiembre 2020 AD ... . Lo 1 —— - 0,0 — 10,5 1
Sneed 1 —_ — 00 3310 246 1-2
SOMEIVEE ... oot vt cee ver e ave e ee e 1 — — 0,0 —_ 1,6 1
Southland ... ... .. .. o o e e 3 —_ — 11,1 339 151 1-2
Springtime... ... ... ... ... 2 — — 27 288 8.4 1
Stanford ... . R, 1 -~ - 70 22,0 223 1
Starking Delicious ... ... ... ... .. .. .. 2 —— e 5,7 — 98 1
Sudanell 2135 AD ... ... ... 1 — — 50 192 10,0 1
Sudanell 1... ... ... .. . 2 — — 6,0 —_— 25,8 1
Sudanell 2... ... .. . 2 — — 63 24,7 3572 1-2
Sudanell 3 ... .. 0o 2 — —_ 63 329 288 1-2
Sullivan Early Elberta ... ... ... ... .. 1 — — 00 - 117 H
Sunhigh... ... ... 1 e s 00 — 5.4 1
Tardio 2208 A ... ... ... .. . . 1 — — — 472 500 2
Tardio Blanco 1116 AD ... ... ... ... . 1 07 — 45 — 308 1
Tardive Valla ... .. ... ... ... ... ... ... ... i 00 — 6,0 10,2 8,3 1
Teclos 1225 AD ... ... ... ... 1 200 — 225 314 TI.0 3
Temprano de Lérida 1052 AD ... ... ... 1 138 — 160 340 357 1-2
Tos ChINA ... .. .o cor ver e e ier e e 3 70 — 00 107 2.6 i
Tres Dias ... .o o0 o e e 2 25,7 0,0 200 355 510 2
TUSCAIL oo vr e eer e eee en e e en e 1 e R 0,0 — 4,5 1
Le Valnqueur... . ... oo i con o con e 1 . — 0,0 197 34 1
de Vino 1057 AD ... ... ... ... .. ... .. 1 07 — 120 — 326 1
Waddel ... ... ... oo ol 1 — 0,0 - 0,0 8.0 1
KimelHs ... oo o e e e e e e 2 — — 295 472 632 2
Zaragozano 1796 AD ... ... .. 1 — 0,0 0,0 219 1
Zaragozano Encarnado 9 6% 00 09 225 219 1

invernal de cada variedad. Posteriormente las alteraciones se mani-
festaron cayendo las yemas en gran proporcion.

En la época en que se produjeron dichas alteraciones, la yema
floral vista al exterior no habia comenzado todavia a hincharse,
y en estas condiciones no parece probable que pudiera tratarse de
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danos producidos por heladas. La temperatura mas baja del mes
de enero fue de —2 3 el dia ocho vy la del mes de febrero de —3,6 el
dia uno; mientras que las yemas de flor que ya han comenzado
a hincharse parecen aguantar sin dafios graves temperaturas infe-
riores a las indicadas, siendo ain mas resistentes con anterioridad.
Por otra parte, los pistilos que segun distintos autores parecen ser
los organos mas afectados por las bajas temperaturas no mostraron
ningun dafo (TABUENCA, 1965).

Il porcentaje de caida de yemas de flor se determiné en todas
las variedades de la coleccién el dia 7 de febrero, con posterioridad
se vio como las yemas seguian cayéndose, y por ello se hicieron
nuevas observaciones los dias 19 y 26 del mismo mes ¥y 80lo una
vez que se vio que el fenémeno no seguia aumentando se volvié
a determinar el porcentaje de caida de yemas de flor en todas las
variedades de la coleccion, estos ultimos datos tomados los dias uno
y dos de marzo son los que se indican en la segunda columna del
cuadro 2. Ese ano en esta fecha la época de floracion estaba muy
proxima, yva que la floracién plena tuvo lugar segun variedades
entre el 14 de marzo y el 7 de abril.

Iil porcentaje de caida de yemas de flor varié entre limites muy
amplios (figura 1). Seis variedades no mostraron estas anomalias, en
18 la caida fue inferior al 10 %, en 17 estuvo comprendida entre
el 10y 20 % y en 11 entre el 20 y 30 9%, es decir, la caida de yemas
de flor fue inferior al 30 ¢4 en 52 variedades, lo que supone el 77,6 %
de las ohservadas. Caida de yemas comprendida entre el 30 y el
70 % hubo en 12 variedades (17,9 %) y superior al 70 % la hubo
solamente en tres (4,5 %), La variedad mas afectada fue Jeronimo,
la cual mosiré una caida del 83,0 % de sus yemas, las otras dos va-
riedades muy afectadas fueron Amarillo 146 AD (75,0 %) y Mayflo-
wer (77,6 9%).

Invierno 1962-63. Al invierno siguiente (1962-63) se vieron de
nuevo alteraciones en las yemas de flor, al quitar las brdcteas du-
rante el estudio de las necesidades de frio invernal en 18 varieda-
des de melocotonero. Hste estudio se comenzé ese invierno el 4 de
diciembre y hasta los primeros dias de enero las yemas no mostra-
ron alteracién alguna, a partir de esa época empezaron a presentar
algunas anomalias y pudo verse, por segundo ano consecutivo, ecémo
las alteraciones aparecian en distintas fechas dependiendo de las ne-
cesidades de frio invernal de la variedad.
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Fic. 1. Tanie per cienlo de variedades en coleccion {(en eordenadas) agrupados segin los por-
centajes de caida de yemas de flor (en abscisas) para los afios 1962, 1968, 1969 y 1970.
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En el cuadro 3 se indica el porcentaje de yemas afectadas en
distintas fechas en cuatro variedades que mostraron exigencias
muy diversas en frio invernal,

CUADRO 3.— Porcentaje de vemas de flor afectadas en distintas )‘eghas en
cuatro variedades de melocotonero que mostraron exigencias
diversas en frio invernal.

Exigencias frio % yemas flor alteradas
invernal -
Variedad (Tanuinca, 1964) I &I I 181 20 301 i1
Espana nny pocas 0 28,7 430 e 66,2 — —
Jerénimo pocas 0 74 242 254 444 — e
Sastago medias ] 0 o 153 296 419 438
Mayflower elevadas 4] 0 0 2,0 13,8 2131 254

Durante los dias 4, 5 y 6 de febrero las temperaturas minimas
descendieron a —6,4°, —11,4° y —5,4° respectivamente, esto hizo
temer que algunas yemas fuesen afectadas por las temperaturas
bajas, ya que se observaron dafios en algunas variedades de alba-
ricoquero (TaBuENCca, 1964). Por esta razon no se recoge en el cua-
dro 2 el porcentaje de yemas de flor caidas en 1963 en la coleccion
de variedades.

Invierno 1965-66. En este afio se observd por primera vez la
coleccion establecida en el invierno 1962-63. No se determiné el
porcentaje de caida de yemas de flor, sino que durante los ultimos
dias de febrero y primeros de marzo se hizo una estimacion de las
variedades afectadas.

De nuevo mostraron la mayor caida de yemas de flor las varie-
dades Amarillo 146 AD, Mayflower y Jerénimo y algunas otras
variedades como Maruja y Martin, observadas este afio por pri-
mera vez.

No parece probable que en este invierno hubiese dafios debidos
a las temperaturas bajas, ya que las extremas fueron de —3.,5 en el
mes de diciembre y —1,8 en enero.

Invierno 1966-67. Al quitar las bricteas a las yemas de flor en
12 variedades, en las que se estudiaba la salida del reposo invernal,
y observarlas a la lupa en repetidas ocasiones durante los meses de
diciembre y enero, no se vio ninguna anomalia de las observadas
en anos anteriores. Posteriormente las yemas no cayeron ni aun en
las variedades que otros afios habian sido gravemente afectadas. La
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observacién se realizo el 21 de febrero y se recoge en la tercera co-
lumna del cuadro 2.

La salida del reposo tuvo lugar entre el 7 de diciembre (Spring-
time) y el 17 de enero (Mayflower), y aun cuando la temperatura
descendid a —5,8 el 10 de febrero, si hubo algin dano en las yemas
de flor, éste no trajo como consecuencia la caida de las mismas.

Invierno 1967-68. En las variedades con pocas exigencias de
frio invernal aparecieron pronto alteraciones en las yemas de flor,
mientras que en las variedades mas exigentes surgieron en fechas
posteriores. Parece de nuevo que la época de aparicion de las alte-
raciones estd ligada con la salida del reposo invernal.

Kl porcentaje de yemas de flor caidas se determind en fechas
comprendidas entre el 14 de febrero y el 23 de marzo, conforme las
distintas variedades en coleccion iban alcanzando el estado C de
Fleckinger, estos datos de caida de yemas son los que se indican
en la cuarta columna del cuadro Z.

LLas temperaturas habidas durante este invierno fueron modera-
damente bajas y no parece puedan haber influido en el normal desa-
rrollo de las yemas de flor,

De las 143 variedades observadas este invierno, 60 no fueron
afectadas (figura 1) y en 37 la caida de yemas fue inferior al 10 %.
Solo en tres variedades el porcentaje de caida de yemas de flor fue
superior al 60 %, éstas fueron San Miguel 534 AD (99,0 %), Coti-
gua Precoz (67,0 %) y Kspana (63,0 %).

Invierno 1968-69. FEl estudio de las necesidades de frio invernal
de variedades de melocotonero continué este invierno, y de nuevo
durante su realizacion se observaron alteraciones en las yemas de
flor, que aparecian a medida que las distintas variedades iban finali-
zando su periodo de reposo, lo que tuvo lugar este anio entre el 25 de
diciembre y el 16 de enero (Tasuenca, 1969). n los dias 1 v 2 de ene-
ro la temperatura descendio a —7,1 y —7,2 respectivamente y se tu-
vo ocasion de comprobar como en variedades que ya habian salido
del reposo y tenian ya yemas alteradas, no aumenté la proporcion
de los danos después de verse sometidas a dichas temperaturas,
y como otras variedades que no habian salido todavia del reposo
invernal y en las que aun no se habian visto yemas alteradas tam-
poco fueron dafiadas en esos dias, asi en las variedades Erly Red
Free, Jerseyland y Redcap no se vieron yemas alteradas hasta el
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10 de enero, coincidiendo con su salida del reposo y en otras varie-
dades aun todavia mas tarde. Los dias 9 y 10 de febrero la tempe-
ratura descendié a —6,5 y —5,7 y en nigan caso, en variedades que
hablan sido observadas con anterioridad, se vio que el porcentaje
de yemas alteradas aumentase después de esas fechas. Parece pues
(que, aun en este invierno en que las temperaturas descendieron con-
siderablemente, las alteraciones de las yemas de flor, repetidamente
comentadas, no pueden achacarse a dafios producidos por tempera-
turas minimas bajas.

5l porcentaje de caida de yemas de flor, que se indica en la
gquinta columna del cuadro 2, se determind en fechas comprendidas
entre el 6 y 26 de marzo, conforme las yemas de las distintas varie-
dades iban alcanzando el estado C de Fleckinger.

De las 101 variedades observadas, en 2 no hubo caida de yemas
y en 4 mas fue inferior al 10 %, en 18 variedades cayeron las
yemas en proporcion entre el 10y 20 % y en 33 entre el 20 y el 30 %.
Tuvieron pues caida de yemas de flor inferior al 30 % el 56,5 %
de las variedades. Por el contrario el porcentaje de caida de yemas
fue superior al 70 % solamente en cuatro variedades. San Mi-
guel 534 AD es también este ano la mas afectada (99,0 9%) y de nuevo
aparecen como muy susceptibles, Ispana (80,3 %) y Cotigua
Precoz (74,2 % ). Otras variedades igualmente muy afectadas este
aho y que otros anos no lo fueron tanto son Gallur 246 AD (80,3 %)
vy Blanco de Agosto 136 AD (61,8 %),

n Ia figura 1 se indica la distribucion del porcentaje de varie-
dades en coleccion segin su tanto por ciento de caida de yemas
de flor y se compara con lo ocurrido en olros anos.

Invierno 1969-70. Durante este invierno pudieron observarse
en algunos casos alteraciones en las yemas de flor en fechas muy
tempranas. Algunas yemas estaban ya afectadas en los primeros
dias de diciembre en variedades que no salieron del reposo hasta
tos tltimos dias de dicho mes o aun a principios de enero. Iistos
danos no pudieron achacarse a temperaturas bajas en fechas ante-
riores. Kl porcentaje de yemas de flor danadas fue bajo, v se man-
tuvo practicamente constante durante varias semanas para aumen-
tar, en mayor o menor proporcion segun las variedades, en la época
en que su periodo de reposo invernal estaba terminado.

Iin la sexta columna del cuadro 2 se recoge el porcentaje de
caida de yemas en este ano. Tal porcentaje se determind a partir
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del 19 de febrero, fecha en que las primeras variedades en coleccion
estaban en el estado C de Fleckinger, continuando en dias suce-
sivog conforme otras variedades alcanzaban dicho estado. En los
dos ultimos dias de febrero se determiné el porcentaje de caida de
yemas de flor en aquellas variedades que todavia no habian alcan-
zado el estado C de Fleckinger, en prevision de que posteriormente
pudieran caer nuevas yemas por los acusados descensos termicos
de dichos dias.

De las 149 variedades observadas, en la totalidad cayeron yemas
de flor en mayor o menor grado, en 31 cayeron en proporcion infe-
rior el 10 % v en 30 entre el 10 % y el 20 9%, en total en 89 varie-
dades (59,7 %) cayeron yemas en porcentaje inferior al 30 %.
Sin embargo, en otras variedades la proporcién de yemas caidas
fue muy alta, en 14 variedades (9,4 9) alcanzo cifras superiores
al 70 % (figura 1).

Entre las variedades mas afectadas se encuentran de nuevo
Espana (96,0 %), Cotigua Precoz (94,0 %) y San Miguel 534 AD
(91,0 %). Variedades muy afectadas este ano, y que también lo fue-
ron en gran proporcion en algunos otros son: Maruja (94,0 %),
Mayflower (88,6 %), Martin (86,2 %), Amarillo 146 AD (80,1 %) y
Jeronimo (72,0 9). Otras variedades afectadas este ano en propor-
cion superior al 70 % de sus yemas y que parecen haber sido menos
danadas en otros anos son Sdstago (85,8 %), Sastago 126 AD
(82,5 %), Auberges (83,1 %), Madeleine Pouyet (79,1 ¢p), Teclos
1225 AD (77,0 %) y del Puig (70,6 %).

b)  Susceptibilidad de los diversos clones
de una variedad poblacion

fin ocasiones, para una misma variedad existen en coleccion
diferentes clones, cuando esto ocurre, en el cuadro 2, donde se da la
susceptibilidad varietal a la caida de yemas de flor, se han indicado
valores medios de los clones observados. De una manera general
puede decirse que los distintos clones de una misma variedad han
mostrado un comportamiento semejante. Unicamente en las varie-
dades Campiel, Zaragozano Encarnado y Sastago cultivadas desde
antiguo en el valle medio del Bbro, se han puesto de manifiesto
algunas diferencias entre los numerosos clones en coleccion, esto
parece explicable si se recuerda que se trata de variedades po-
blacién. En otras variedades poblacién no se han visto diferencias

6



82 M. C. TABUENCA

entre clones, pero no se descarta la posibilidad de su existencia,
ya que el nimero de clones observados ha sido menor.

El comportamiento de distintos clones de Campiel, Zaragozano
Encarnado y Sastago se recoge en los cuadros 4, 5 y 6.

La susceptibilidad a la caida de yemas de flor, puede ser un
caracter a tener en cuenta en los trabajos de seleccién clonal.

CUADRO 4. — Porcentaje de caida de vemas de flor en los distintos arios
en diferentes clones de Campiel.

% caida de yemas flor en los afios

N del clon . .

en Aula Dei 1962 1967 1968 1969 1970 Susceptibitidad
133 1y 8,5 i24 5.9 i
144 41,9 0,0 0,0 28,5 36,2 2
148 56,2 0,0 o 48,4 69,4 2.3
349 — — — 18,0 384 2
a50 50,0 0,0 0.0 12,4 41,4 2
445 40,8 0,0 15 284 10,6 2
497 — 0,0 6,0 18,2 33,2 2
533 8313 0,0 12,0 287 L8 3
543 348 0,0 1,5 2372 12,2 2
547 36,4 0,0 — 238 31,2 2
551 50,0 0,0 — — 20,3 2
557 3,2 — —_ 46,0 48 .4 2
561 70,0 0,0 0,0 34,8 43,2 3
766 51,7 - — 46,5 47.3 2
990 13,1 — 0,0 23,7 17,9 1
1072 50,8 — 24,0 _ 46,9 2
1073 18,2 —_ 13,0 — 48,2 2
1089 17,6 — 0.0 — 48.4 2
1120 53,3 — 0,0 — 46,2 2
175 41,9 —_ 9.5 18,7 25,8 2
1191 — — 25,0 39,3 40,9 2
1223 77.8 — — — 42,4 2

Valor medio 43,7 0,0 6.9 282 347

CUADRO 5. — Porcentaje de caida de vemas de flor en diferentes clones
de Zaragozano Encarnado.

% caida de vemas flor en los aiios

N.e del clon — — — — e

en Aula Dei 1962 1967 1968 1959 1978 Susceptibilidad
134 — 4,0 0,0 28,9 5,7 1
353 i1 0.0 0,0 18,2 16,1 1
560 8.8 0,0 .0 3132 14,6 2
T4 9.1 — 0,0 27,6 33,8 2
782 30 — 0,0 10,8 42,2 2
783 6,4 — 0,0 31,2 135 2
1118 3,2 — 3,5 25,0 16,8 1
1769 —_— 0,0 5,0 227 8,5 1
1972 — —_ 0,0 5.0 25,9 i

Valor medio 6,9 .0 0,9 22,5 219
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CUADRO 6.— Porcentaje de caida de yemas de flor en los distintos anios
en diferentes clones de Sdstago.

%% caida de vemas flor en los afos

N.e del clon -

en Auwla Dei 1962 1967 1968 1469 1970 Susceptibilidad
143 75,9 e 25,0 51,9 82,9 3
492 76,2 0,0 30,5 63,2 81,7 3
548 — 0,0 27,0 63,9 80,3 3
7178 94,2 — 48,0 78,8 95,1 3
1088 46,5 e 26,5 59,2 95,3 3
1123 —m — 24,0 45,8 833 3
1189 43,6 — 240 38,0 857 3
1190 21.8 — 25,0 52,3 79,2 3
1193 214 —_ 28,5 3 82.8 3

Valor medio 55,1 0.0 28,7 54,5 85.8

¢) Efecto de la edad de la plantacion

De las observaciones realizadas en los cuatro dltimos afos
podria pensarse gque en una misma variedad los dafos se agravan
al aumentar la edad de los drboles, pero no se puede olvidar que
mientras en 1967 no hubo caida de yemas de flor si la hubo el afio
anterior en la misma plantacion,

Durante los primeros meses de 1966 se tuvo noticia de la apari-
cion del fendmeno en numerosas plantaciones de melocotonero de
toda edad, ubicadas en diversas zonas del valle medio del Ebro,
entre ellas en las de Calatayud y Tauste. £n Calatayud parecia
muy afectada la variedad Zaragozano y en mucha menor propor-
cion las Duraznillas. Por el contrario en 1967 tinicamente se tuvo
noticia de caida de yemas de flor en la zona de Tortosa de inviernos
mucho mas templados (Informacion personal J. M. Ayala. Servicio
Extension Agraria).

Por otra parte en 1970, ano en que cayeron en gran proporeion
las yemas de flor, se observd una plantacién con arboles de sélo
tres anos, ubicada igualmente en la Kstacion Experimental de Aula
Dei; para las mismas variedades la caida de yemas tuvo intensidad
semejante en esta plantacién mas joven que en la coleccion, la cual
como se ha indicado en el apartado de material v métodos habia
sido establecida en el invierno 1962-63.

No obstante Fanelli (1936) y Crescimano (1956) expresan la
opinidon de que la susceptibilidad a la caida de yemas de flor aumenta
al aumentar la edad de los arboles.
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2. INFLUENCIA FACTORES CLIMATICOS

PPara hacer el estudio de la influencia de algunos factores clima-
ticos en el fendmeno de caida de yemas de flor, se han clegido las
variedades Bienvenido y Mayflower. De estas dos variedades, poco
exigente en frio invernal la primera y muy exigente la segunda,
se tienen datos de cinco afos del porcentaje de yemas caidas, habien-
do mostrado muy diferente susceptibilidad de unos a otros.
Ademas en el invierno 1969-70 no tuvieron yemas afectadas, hasta
la época en que sus periodos de reposo invernal estaban finalizando,
a diferencia de lo que ocurrido con algunas otras variedades. A las
dos variedades citadas se refieren pues los siguientes apartados,
donde se calculan los coeficientes de correlacion entre caida de
yemas de flor y diversos factores climaticos.

Cuando se utilizan datos de tan limitado ntimero de anos se
requieren unos coeficientes de correlacién relativamente altos para
que sean estadisticamente significativos, en el presente caso, con
datos de cinco anos, deben de ser iguales o superiores a -+ 0,958
para ser significativos a nivel 0,01 y a + 0,878 para serlo a nivel 0,05.
En adelante estos dos niveles de significacion se indican respecti-
vamente con dos asteriscos y con uno.

Un coeficiente de correlacién positivo, entre caida de yemas de
flor y un determinado factor climatico, debe de interpretarse como
que un aumento de valor de dicho factor trae como consecuencia
un mayor porcentaje de caida de yemas y uno negativo, como que un
aumento del valor del factor climatico considerado lleva consigo
una disminucion del porcentaje de yemas caidas.

a) Numero horas bajo 7 °C

IEl nimero de horas bajo 7° transcurridos en cada uno de los
inviernos se ha indicado dentro del apartado de material y métodos
(cuadro 1).

Tanto la variedad Bienvenido, poco exigente en frio invernal,
como la variedad Mayflower, una de las mas exigentes, parecen
haber satisfecho ampliamente sus necesidades de frio en los afios
considerados. La caida de yemas de flor que presentan dichas varie-
dades no parece depender del niimero total de horas bajo 7 °C acumu-
ladas en cada uno de los inviernos, ya que los coeficientes de corre-
lacion entre ambas variables no son significativos {(nivel 0,05).
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Si se calculan los coeficientes de correlacion, entre el numero de
horas bajo 7°C acumuladas en periodos cortos de tiempo y el por-
centaje de caida de yemas de flor, se observa que toman valores po-
sitivos en la primera y segunda quincena de noviembre y en la pri-
mera de diciembre, y negativos en quincenas posteriores; sin em-
bargo, estos valores solamente son significativos en la segunda mi-
tad de enero (para Bienvenido —0,916 * y para Mayflower —-0,895 *).
Si se consideran periodos de un mes son positivos en noviembre y
negativos en diciembre, enero y febrero, pero ninguno de ellos es
significativo (nivel 0,05); en valor absoluto son mayores en los dos
ultimos meses. Al considerar periodos de tiempo mas largos, unica-
mente se han obtenido valores significativos del coeficiente de corre-
lacion para el periodo 16 de diciembre al 31 de enero (para Bienve-
nido —0,890 * y para Mayflower 0,879 *); en todos los demés ca-
sos no son significativos (nivel 0,05). Se considera, pues, que la
época en que se acumulan las horas bajo 7°C puede tener alguna
influencia en la caida de yemas de flor.

Brown (1958) v WEINBERGER (1967) encontraron cocficientes de
correlacion negativos, enire caida de yemas y numero de horas
bajo 7°C, siendo los de mayor magnitud los de los meses de diciem-
bre y enero.

b) Temperaturas mazrimas

T.os coeficientes de correlacién entre caida de yemas de flor
de las variedades Bienvenido y Mayflower, y temperaturas maxi-
mas de distintos periodos de tiempo comprendidos entre octubre
y febrero han sido positivos. Su valor absoluto ha sido mayor en los
dos ultimos meses considerados, pero en ningun caso han sido signi-
ficativos (nivel 0,05), parece pues que el solo aumento de las tempe-
raturas maximas, dentro de los limites en que éstas varian en la
zona en que se realizé este estudio, tiene poco efecto en la caida
de yemas de flor.

WeINBERGER (1967) en California obtuvo resultados semejantes
y Brown (1958) también en California encontré que la relacién
entre temperaturas maximas y caida de yemas de flor es mayor
a fin de septiembre y principio de octubre y desde fin de diciembre a
fin de enero, y ya que los coeficientes de correlacion son positivos
sugiere que el aumento de las temperaturas maximas, especialmente
en estos dos periodos, contribuye a incrementar la calda de yemas de
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flor y afiade que las temperaturas maximas de fin de septiembre
y octubre pueden estar relacionadas con las alteraciones que apa-
recen en algunas yemas durante el otofio. Los coeficientes de correla-
cién entre temperaturas maximas de octubre y noviembre y caida
de yemas en el presente estudio, aun siendo positivos, han sido de
muy pequeno valor absoluto, asi pues las temperaturas durante
estos meses no se consideran responsables de las alteraciones obser-
vadas. En los cinco anos considerados, unicamente en 1970 se
vieron algunas yemas alteradas con anterioridad al mes de diciem-
bre, el fenomeno se presenté sélo en algunas variedades y aun las
afectadas lo fueron en muy pequefia proporcién.

Brack (1953) considera que la prolongada exposicién a tempe-
raturas demasiado altas para las condiciones fisiologicas de los teji-
dos de la flor durante el periodo de reposo invernal, es la causa de
las anomalias que aparecen en las yemas de flor en la época que
precede a su hinchamiento. Fregoni y Gambi (1964) indican que
un alto numero de horas con temperatura superior a la media en el
perlodo 20 de septiembre-10 de octubre estd positivamente relacio-
nado con la caida de yemas de flor de melocotoneros, y BrownN (19568)
encuentra un coeficiente de correlacion positivo entre caida de
yemas y nimero de horas a temperaturas superiores a 16 °C, el cual
toma valores elevados en septiembre y octubre y nhuevamente en
diciembre y enero.

Por todo ello y considerando que las temperaturas méaximas
pudieran tener alguna influencia en la caida de yemas de flor, v que
las maximas medias de determinados periodos de tiempo no fueron
un buen indice para su evaluacién, se ha hallado el nimero de
dias en que la temperatura mdxima sobrepasa un determinado
umbral, y se han calculado los coeficientes de correlacidn de estas
nuevas variables con caida de yemas.

Kl periodo de tiempo considerado ha sido, como en el apartado
anterior, el comprendido entre el 1 de octubre y 28 de febrero,
desglosandolo en quincenas y tomando bien cada una de ellas
aisladamente o agrupandolas entre si. Para los meses de octubre
y noviembre los niveles de temperaturas considerados han sido 20°,
22° y 24°, y para diciembre, enero y febrero 10°, 12°y 14°.

Sin embargo, los coeficientes de correlacion entre caida de yemas
de flor y el niamero de dias en que la temperatura maxima sobre-
pasa cada uno de los niveles indicados en los distintos periodos de



CAIDA DE YEMAS DE FLOR DE MELOCOTONERO 87

tiempo considerados no son significativos en ningtin caso. Parece
pues de nuevo que, al menos para la zona en que se realiza este
estudio, un aumento de las temperaturas maximas por si sélo tiene
poco efecto en el fendémeno de caida de yemas de flor.

¢) Temperaturas minimas

Los coeficientes de correlaciéon entre caida de yemas de flor
y temperaturas minimas medias de determinados periodos de
tiempo, son negativos para la primera y segunda mitad de octubre
y de noviembre y para la primera de diciembre y son positivos en
quincenas posteriores, pero en ninguno de dichos casos son sig-
nificativos.

Si se consideran temperaturas minimas medias de periodos de
tiempo de mayor duracion, log coeficientes de correlacién con caida
de yemas son significativos en algunos de ellos (cuadro 7).

CUADRO 7.— Coeficientes de corvelacion, entre caida de yemas de flor y
lemperaturas minimas wmedias. Se incluyen unicamente las
de aquellos periodos de tiempo en que son significativos.

Coeficientes correlacion
Perindo de tiempo Bienvenido ' Mayflower
enero + 0913 % + 0,893 *
16 enerc - 14 fchrero 4 (0,979 ** + 0,974 **
16 diciembre - 3 encro + 0.882 no significativo 0,05
1 encro - 14 febrero . no significativo 0,05 + 0,880 +

16 diciembre - 14 febrero + 0,964 ** + 0,948 *

Un aumento de la temperatura minima durante esos periodos de
tiempo parece por tanto ser responsable de un mayor porcentaje
de caida de yemas de flor.

Brown (1958) encuentra también coeficientes de correlacion
positivos entre caida de yemas y temperaturas minimas, los cuales
son de mayor magnitud en diciembre que en enero.

WEINBERGER (1967) encuentra un coeficiente de correlacién nega-
tivo, entre caida de yemas y temperaturas minimas, en noviembre
y positivo en diciembre y en enero, pero s6lo en estos dos tiltimos
meses es significativo (nivel 0,05). Para temperaturas minimas
medias de diciembre y enero obtuvo un coeficiente de correlacién
todavia mayor, y concluye considerando que las temperaturas
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minimas de diciembre y enero son criticas para el normal desarrollo
de las yemas, de manera que un aumento en las mismas provoca su
caida.

De la misma forma que se ha hecho en el estudio de las tempe-
raturas maximas, se ha calculado el numero de dias en que las
temperaturas minimas sobrepasan un determinado umbral y se
han calculado los coeficientes de correlacién de estas variables con
caida de yemas de flor.

Para los meses de octubre y noviembre los umbrales de tempe-
ratura considerados han sido 12°, 10°, & y 6° y para diciembre,
enero y febrero &, 6°, 40 y 2°. il periodo de tiempo considerado
ha sido también en este caso, el comprendido entre 1 de octubre
y 28 de febrero, desglosandolo en quincenag y tomando cada una de
ellas aisladamente o agrupandolas entre si.

Los coeficientes de correlacion, entre porcentaje de caida de
yemas de flor y el nimero de dias en que la temperatura minima
sobrepasa los umbrales indicados son negativos en octubre y noviems-
bre, siendo significativos (nivel 0,05) solamente cuando se considera
el nmimero de dias en que la temperatura minima es superior a &
en la primera mitad de noviembre (para Bienvenido —0943 *
y para Mayflower —0,950 *).

Los coeficientes de correlacién pasan a ser positivos posterior-
mente y son significativos en varios periodos de tiempo y con varios
umbrales de temperatura (cuadro 8). El mayor valor corresponde
cuando se considera el ntimero de dias con temperatura minima
superior a 6° en el periodo 16 enero-14 febrero (4 0,953 * para
Bienvenido y + 0,932 * para Mayflower).

CUADRG 8. — Coeficientes de correlacion, entre caida de yemas de flor y
nimero de dias con temperatura minima superior a una uni
bral. Se incluyen inicamente los de aquellos periodos de tiem-
po en gque son significativos.

N.o dias con

e Coeficienies correlacion
temp. wiinima ;

mayor de Periodo de tiempo Bienvenido Mayflower
8o 1-15 noviembre — 0,943 * — 0,950 *
fo 16 enero - 14 febrero + (0,953 * + 0,932 *
4o 16 diciembre - 15 enero -+ 0,939 * + 0,920 *
2v 16 enero - 14 febrero + (0,923 * + 0910~
2o 16 diciembre - 14 febrero + 0,910 * + 0,880 *
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Parece por tanto que, al menos en esta zona, las temperaturas
minimas tienen mas relacién con la caida de yemas de flor que las
temperaturas maximas. A continuacién se estudia la influencia de
maxima y minima, através de las oscilaciones diarias.

d) Oscilaciones diarias de temperatura

Para estudiar el efecto producido por las oscilaciones de tempe-
ratura del dia a la noche se han hallado los coeficientes de correla-
cién entre cafda de yemas de flor de las variedades Bienvenido
y Mayflower y la suma de oscilaciones diarias habidas en cada una
de las quincenas del periodo comprendido entre 1 de octubre y 28 de
febrero, tomando cada una de las quincenas aisladamente y agru-
pandolas entre si. En el primero de los casos, es decir, tomadas
aisladamente el valor mayor del coeficiente de correlacion corres-
ponde a la primera quincena de noviembre (+ 0,874 para Mayfiower
y + 0,896 * para Bienvenido) seguido de la primera gquincena de
enero (+ 0,656 para Bienvenido y -+ 0,620 para Mayflower).

CUADRO 9. — Coeficientes de correlacion. entre caida de yemas de flor ¥
suma de oscilaciones diarias de temperatura. Se incluyen uni-
camenie los de aquellos periodos de tiempo en que son sigii-

ficativos.
Coeficientes correlacion

Periodo de tiempo Bienvenido Mavflower
1-15 noviembre + 0,896% no significativo 0,05
16 octubre-15 diciembre 4 0,974%% + 0,967**
16 octubre-31 diciembre 4 0,980 * 4+ 0,980+ *
16 octubre-15 enero + 09724 % 4 (3,965% %
1 noviembre-15 encro no significativo 0,03 + 0,890 *

Cuando se considera la suma de oscilaciones diarias acumula-
das en periodos de tiempo mas largos, lo que se hace agrupando
varias quincenas entre si, se obtienen coeficientes de correlacion
con caida de yemas también positivos, pero de valor absoluto mas
alto {(cuadro 9). El mayor coeficiente de correlacion se obtiene
cuando se considera el perfodo 16 octubre-31 diciembre (+ 0,980 **
para Bienvenido y + 0,980 ** para Mayflower).

Kstos resultados han de interpretarse como gue a mayores 0S-
cilaciones de temperatura del dia a la noche se acentua la caida
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de yemas de flor y como que este efecto es mas acusado en deter-
minados periodos de tiempo.

FrECONI y GawmBi (1964) consideran que uno de los factores
climaticos que parece estar relacionado con caida de yemas es la
oscilacion térmica del mes de febrero, y FrEGONI (1962) indica que
la caida de yemas de flor de melocotonero durante el mes de ene-
ro en algunas comarcas italianas puede deberse a las oscilaciones
de temperatura durante dicho mes.

Por otra parte se ha considerado el niimero de dias en que la
oscilacion de temperatura diaria sobrepasa un determinado nivel.

Los niveles de oscilacién tomados han sido 16°, 14°, 12°, 10° y &
y los periodos de tiempo cada una de las quincenas comprendidas
entre 1 de octubre y 28 de febrero, bien tomadas aisladamente o
agrupandolas entre si.

CUADRO 10. — Coeficientes de correlacion, entre caida de yemas de flor y
niimero de dias en que la oscilacion de temperatura sobre-
pasa un determinado umbral. Se tncluyen dnicamente los de
aquellos periodos de tiempo en que son sigrificativos.

) Coeficientes corrvelacion

N» dias con oscilacion R —

le temperatura mayor de Periodo de tiempo Bienvenido Mayflower
16° 1-15 noviembre + 0,956% + 0,962%%
16 noviembre + 0,900+ + (,897%
160 1 noviembre-15 enero + 0,913* + 0,900+
ige 16 octubre-30 noviembre + 0,921* + 0,804+
14e 16 octubre-15 diciembre + {,985%+ + 0,932+
14 16 octubre-31 diciembre + 0,951% + 0,971%*
140 - 16 octubre-15 enero + 0,951% + 0,932¢
120 16 octubre-30 noviembre + 0,964* % + 0,950%
12 16 octubre-15 diciembre + 0,912% + 0,916*
}20 16 octubre-31 diciembre -+ 0,926% + 0,933+
12= 16 octubre-15 cnero + 0,907* 4 0,921
100 1 octubre-15 diciembre + 4,927+ + 0,911*
10° 1 octubre-15 encro + 0,881% 4 0,881+
100 16 octubre-15 dicicmbre + (1,978% % + 0,981*
100 16 oclubre-31 diciembre + (1,908* + 0,930
10 16 octubre-15 enero + 0,882% + 0,902+
100 16 octubre-14 febrero + 0,884+ + 0,895+
8 16 octubre-30 noviembre + 0,892* no signif, 0,05
8e 1 octubre-30 noviembre + 0,930% + 0,902+
8e 1 octubre-15 diciembre + §$,900* 4 £,905%
8o 1 poviembre-15 encro +4 0,915% + 0,935*
8e 16 octubre-15 enero + (,939% + 0,943%

8o 1 octubre-15 enero + 0,919+ | + 0,915%
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Al hallar los coeficientes de correlacion entre esta variable y
calda de yemas de flor logs valores mayores se obtienen para el
numero de dias en que la oscilacién de temperatura sobrepasa log
14° entre el 16 de octubre y el 15 de diciembre en Bienvenido
(+ 0,985 **) y para el numero de dias en que la oscilacion de tem-
peratura sobrepasa los 10° en el mismo periodo para Mayflower
(4 0,981 **). Se obtienen también coeficientes de correlacion sig-
nificativos para otros periodos y otros niveles de oscilacién de la
temperatura (cuadro 10).

e) Diferencia en comportamiento de Bienvenido y Mayflower.

S1 se comparan los resultados obtenidos para estas dos varieda-
des, hallando para ello los correspondientes coeficientes de regre-
sion, éstos son mayores en la primera variedad que en la segun-
da para todos los factores climaticos estudiados, lo que pone de
manifiesto que para que en Bienvenido se produzca el mismo efec-
to que en Mayflower, es decir, igual caida de yemas de flor, es
preciso una variacion mayor del factor considerado.

DISCUSION

La caida de yemas de flor se ha presentado en muy distinto
grado en los cinco anos considerados, ya que mientras en 1967 no
cayeron las yemas, otros anos se alcanzaron en algunas varieda-
des porcentajes de caida superiores al 90 %.

De las distintas variedades en coleccion han sido relativamente
pocas las afectadas de una manera grave; la mayoria sélo han sido
danadas levemente. El fenémeno, €in embargo, parece adquirir
mayor importancia en zonas con inviernos templados, segin se de-
duce de las numerosas observaciones realizadas por distintos in-
vestigadores (Brown, 1952, 1958 ; Brack, 1953 ; CrescIiMANNO, 1960,
Farra pel. Bosco, 1962; CrescimaNNO y Fatra prern Bosco, 1963;
FrecoNt ¥y Gamsl, 1964, Pisanu, 1968).

En las mismas colecciones de variedades de melocotonero don-
de se calculé el porcentaje de caida de yemas de fior, se llevo a
cabo el estudio de sus necesidades de frio invernal (TaABUENCA,
1964, 1969). La comparacion de los resultados obtenidos en am-



92 M. C. TABUENCA

bos trabajos permite ver cémo entre las variedades que presen-
tan mayor porcentaje de caida de yemas se encuentran algunas
que se clasificaron como exigentes o muy exigentes en frio inver-
nal, entre ellas Madaleine Pouyet y Mayflower, pero también otras
que se consideran poco exigentes, como Amarillo 146 A.D., Cotigua
Precoz y Kspana. Por el contrario, algunas variedades en las que
las yemas caen en pequefa proporcién tienen necesidades altas de
frio invernal; éste es el caso, entre otras, de Arp Beauty y Co-
ronet.

De estas observaciones parece deducirse o que necesidades de
frio y caida de yemas no obedecen a las mismas causas o que en
ambos fendmenos la susceptibilidad varietal es distinta.

SAMISH (1954) opina que el mecanismo que causa la caida de
yemas no es el mismo que el que produce floraciones retrasadas
y crecimientos irregulares, ya que comparando datos se observa,
a veces, que variedades con menores necesidades de frio que otras
presentan mayor caida de yemas de flor después de inviernos tem-
plados.

CHANDLER y BRrROwWN (1951) indican que inviernos igualmente
templados han producido unas veces caida de yemas y otras no
en las mismas variedades y observan que algunos anos cayeron
yemas habiendo hecho tanto o mas frio que otros anos en que no
cayeron,

El hecho de que en el presente estudio sean significativos los
coeficientes de correlacion entre caida de yemas de flor de Bien-
venido y Mayflower y el numero de horas bajo 7°C acumuladas
en los periodos 16-31 de enero y 16 de diciembre-31 de enero, y
no con las acumuladas en otros periodos de tiempo o en la tota-
lidad del invierno, podria indicar que la época en que las horas
bajo 7° se acumulan, tiene cierta influencia sobre la caida de ye-
mas de flor de melocotonero. Brown, Gricgs e ITWAKIRI (1967) in-
dican que el nimero de horas bajo 7° acumuladas en los meses de
diciembre y enero es mis efectivo para satisfacer las necesidades
de frio invernal de variedades de peral que las acumuladas en épo-
cas anteriores y posteriores.

WEIMBERGER (1967} calcula los coeficientes de correlacién entre
caida de yemas de flor, en las variedades Mayflower, Freedom y
John Rivers, y el nimero de horas bajo 7°C acumuladas en los
distintos meses de octubre a enero y encuentra que tienen valor
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positivo para el mes de noviembre y valor negativo en diciembre
y enero, siendo en estos dos ultimos meses significativo (nivel 0,05),
y concluye diciendo que éstos son los dos meses criticos para la
acumulacion de horas de {rio. En los 10 anos en que WEIMBER-
GEr (1967) realizo su estudio, el numero de horas bajo 7°C acu-
muladas desde el 1 de octubre al 31 de enero oscilé segin los anos
entre 680 y 1.419, mientras que en los cinco afos considerados en
este trabajo el namero de horas bajo 7°C oscila entre 931 y 1.511.
A estas diferencias climaticas entre los inviernos considerados en
uno y en otro estudio puede deberse el que los coeficientes de co-
rrelacion sean significativos en diciembre y encro c¢n un caso
(WEINBERGER, 1967) ,v en el periodo 16 de diciembre-31 de enero
en otro.

Por otra parte también Brown (1958) encuentra un coeficiente
de correlacion negativo, entre caida de yemas de flor en meloco-
tonero y el nimero de horas bajo 7°C, pero considera que la ac-
cién ejercida por las horas bajo 7°C puede no reflejar el efecto
directo de las mismas, sino el hecho de que a mayor numero de
horas bajo este nivel es menos probable haya muchas horas de
temperaturas elevadas desfavorables.

La caida de yemas de flor podria achacarse también a fuertes
descensos térmicos, pero en el presente estudio no parece ser éste
el caso. Los coeficientes de correlacién, entre caida de yemas y
temperaturas minimas, son negativos en el otofo (octubre, noviem-
bre y primera mitad de diciembre), lo que podria interpretarse
diciendo que una disminucion de la temperatura cn ese periodo
{rae como consecuencia un mayor porcentaje de yemas caidas, pero
no son significativos (nivel 0,05). Por otra parte en los cinco anos
considerados, la temperatura no descendié de cero grados en el mes
de octubre (la mdas baja fue 1,8°C) y en el de noviembre la tem-
peratura mas baja fue —4,2° ¢l dia 21 en el ano 1966, siendo pre-
cisamente tras este invierno cuando no cayeron las yemas de flor
en ninguna variedad. Las temperaturas de la primera mitad de
diciembre no parecen haber alcanzado niveles tan bajos como para
haber danado a las yemas de flor, muy resistentes en esta época
del ano, y tampoco en fechas posteriores; ademas los danos pro-
ducidos por temperaturas bajas se ponen de manifiesto rapidamen-
te y los aqui comentados no han estado nunca ligados con los des-
censos térmicos. A partir de la segunda mitad de diciembre, los
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coeficientes de correlacién, entre cajda de yemas y temperaturas
minimas, pasan a ser positivos (significativos para algunos perio-
dos), lo que se interpreta como que una disminucién de la tempe-
ratura minima trae como consecuencia un menor porcentaje de ye-
mas de flor caidas.

Posiblemente un aumento en las temperaturas minimas lleva
consigo una disminuciéon del ntumero de horas bajo 7°C, estando
asi de acuerdo la existencia de coeficientes de correlacién positivos
con lemperaturas minimas y negativos con horas bajo 7°C en esta
época. La accién de las temperaturas minimas en este caso podria
ejercerse a través de la existencia de un numero suficiente de ho-
ras bajo 7°C,

El coeficiente de correlacién, entre oscilaciones de temperatura
y caida de yemas, es positivo en el periodo octubre-febrero, toman-
do los valores mas elevados en los tres primeros meses. Ksto esta
de acuerdo con la existencia en el otofio de coeficientes de corre-
lacion, de caida de yemas con temperaturas minimas, de signo ne-
gativo, y con temperaturas maximas, de signo positivo (estos ul-
timos no significativos nivel 0,05). Si el porcentaje de caida de ye-
mas ha de aumentar tanto al disminuir la temperatura minima
como al aumentar la temperatura maxima, parece légico, como asi
ocurre, lo haga también al aumentar lasg oscilaciones de tempera-
tura. Kl valor absoluto mayor del coeficiente de correlacién en
este caso corresponde al periodo 16 de octubre-31 diciembre.

De todo lo anterior parece deducirse que la accién de las tem-
peraturas minimas se ejerce a través de las oscilaciones de tem-
peratura en ‘el otofio y mas adelante por su influencia en la acu-
mulacion de un niamero suficiente de horas bajo 7°C, o lo que
es lo mismo, pocas horas por encima de este nivel.

En cambio, en la zona en que se han realizado estas experien-
cias un aumento de las temperaturas maximas por si solas no afec-
tan a la caida de yemas, pero pueden tener una accién indirecta,
ya que al aumentar pueden llevar consigo una mayor oscilacién
de la temperatura diaria.
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RESUMEN

Se observa la susceptibilidad a 1a caida de yemas de flor en una
coleccion de 149 variedades de melocotonero. Kl fendmeno se pre-
sento en muy distinto grado en los cinco afnos considerados, sien-
do relativamente pocas las variedades gravemente afectadas.

Entre las variedades mdas susceptibles a la caida de yemas se
encuentran algunas con pocas necesidades de frio invernal, mien-
tras parecen no susceptibles otras variedades clasificadas entre las
mas exigentes en frio.

Se estudia la influencia de distintos factores climaticos en la
caida de yemas de flor de las variedades Bienvenido y Mayflower.

EI numero total de horas bajo 7° C acumuladas en cada uno de
los inviernos en esta zona no estd relacionado con la caida de ye-
mas de flor; sin embargo, si lo estan las acumuladas en determi-
nados periodos de tiempo. Esto puede interpretarse diciendo que
es la epoca en que tienen lugar las horas bajo 7°C lo que influye
en la caida de yemas de flor.

¥l aumento de las temperaturas minimas, especialmente du-
rante el veriodo 16 enero-14 febrero, esta mas ligado con una ma-
yor proporcion de caida de yemas que el aumento de las tempe-
raturas maximas.

Bl aumento de las oscilaciones de temperatura del dia a la no-
che a fin de otono y principios de invierno parecen influir consi-
derablemente en la caida de yemas de flor en las dos variedades
estudiadas.
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Ensayo de interpolinizacion
entre cuatro variedades de manzano

por M. CAMBRA

Estacion Experimental de Aula Dei, Zaragoza

Recibido el 2 - X1I - 197¢

ABSTRACT

Campra, M., 1971. — Cross-pollination trials between four apple varieties.
An. Aula Dei, 11 (1/2): 98-105.

Two cross-pollination trials between apple varieties Golden Delicious,
Starking, Reineta del Canada and Verdedoncella are described.

Golden Delicious, Starking and Verdedoncella proved to be crossfertile.
Any of them can be used to pollinate Reineta del Canada. However, the
Iatter is not a good pollinator for the other ihree,

The well'know self-fertility of Starking is proved.

Golden Delicious, Reineta del Canada and Verdedoncella may be consi-
dered as self-sterile, since the few fruits obtained by self-pollination on
them were .possible the result of a parthenocarpic development.

INTRODUCCION

Koeer (1962) indica que desde el punto de vista de la practica
fruticola, todas las variedades de manzano deben ser consideradas
auto-esteriles. Nartvipape (1935) indica igualmente, que no existe
variedad de peral o de manzano que sea capaz de producir remune-
radamente si se cultiva sola.

Sin embargo, es creencia de fruticultores y comerciantes de
frutas que las variedades Reineta blanca del Canada y Verdedon-
cella, ampliamente cultivadas en nuestra region, son autofértiles.
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Comprobar experimentalmente los rumores de autofertilidad de
Reineta blanca del Canadd y Verdedoncella y determinar los resul-
tados de la interpolinizacion de estas dos variedades tradicionales
con las americanas Golden Delicious y Starking, constituyeron los
objetivos de los dos ensayos a que se hace referencia en el presente
trabajo.

Las dos variedades americanas citadas han sido lag tinicas plan-
tadas masivamente los ultimos anhos. Por ello, constituyen junta-
mente con las dos tradicionales, también citadas, el grupo de varie-
dades mas extendidas actualmente en nuestra region.

MATERIAL Y METODOS

Ensayos idénticos fueron llevados a cabo en dos anualidades
sucesivas, 1967 y 68. En ambos ensayos se utilizé un arbol de cada
una de las variedades: Golden Delicious, Starking, Reineta blanca
del Canadd y Verdedoncella. Los cuatro arboles elegidos pertene-
cian a un vergel coleccion de variedades, de la KEstacion Experi-
mental de Aula Del, injertado sobre M.VII. I£n 1967 estaban en su
séptimo ano de permanencia en el vergel,

Cuando los botones florales de dichos cuatro arboles alcanzaron
el estado F' de Fleckinger se aislaron individualmente mediante ca-
binas especiales capaces de permitir la normal aireaciéon. Asimismo,
de las cuatro variedades objeto de ensayo, se cortaron ramas con
botones florales, también en estado I, para recoger el polen nece-
sario. I'n la extraccién y conservacion del polen, asi como en la
comprobacién de su buena calidad, antes y después de realizar las
polinizaciones, se emplearon las técnicas seguidas en otros traba-
jos similares (CamBra, 1962).

L.as polinizaciones se llevaron a cabo conforme los arboles alcan-
vaban el estado Iy de Fleckinger. Para ello, se eligieron seis ramas
al azar por cada tratamiento. Cada una de estas ramas se sometio,
previamente, al aclareo de corimbos, hasta dejar aproximadamente
su 50 %. En cada corimbo, a su vez, se redujo al 50 % el nimero de
flores, conservando, naturalmente, aquellos cuyos pistillos se encon-
traban receptivos.

En cada arbol se hicieron los giguientes tratamientos:
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a) Ramas testigo, cuyas flores no recibieron polen alguno.

b) Ramas autopolinizadas, con aportacién artificial de polen
de su misma variedad; y

¢, d y e) Ramas de polinizacién cruzada con polen de las tres
variedades restantes.

Las polinizaciones se efectuaron a mano mediante pincel. Todos
los tratamientos de cada arbol se hicieron en un solo dia. El nime-
ro de flores por tratamiento oscild de 184 a 540. Las cabinas fueron
retiradas cuando los frutos alcanzaron el estado J de Fleckinger.
El recuento de frutos obtenidos se realizé a los cuarenta dias de
haber efectuado las polinizaciones en 1967 y a los veinte en 1968.

Este ultimo ano, en la época normal de recoleccion de cada va-
riedad, se recogieron separadamente log frutos con objeto de ex-
traer sus semillas y determinar, en cada tratamiento, el numero
medio de semillas normales por fruto. Se determind asimismo el
numero de semillas abortadas visibles en el momento de la obser-
vacion. Causas ajenas al ensayo impidieron que pudieran llevarse
a cabo estas observaciones en los frutos de Verdedoncella autopoli-
nizados y Reineta blanca del Canada polinizados por Golden De-
licious.

RESULTADOS

L.os datos relativos a numero de flores polinizadas, frutos obte-
nidos y porcentajes de cuajado, correspondientes a cada ensayo,
asi como los relacionados con las observaciones llevadas a cabo en
sus semillas, quedan resumidos en el cuadro 1.

Golden Delicious

Fn esta variedad, y en ambos ensayos, los porcentajes de cua-
jado mas altos fueron alcanzados por las ramas polinizadas con Star-
king y Verdedoncella (41,8 y 33,9 % la primera y 37,0 y 36,2 % la
segunda). Asimismo, los frutos de estas dos combinaciones fueron
los que presentaron mayor numero medio de semillas normales
(8,3 v 8,5 respectivamente).

Golden Delicious proporcions, con Reineta blanca del Canadi,
un porcentaje de cuajado de frutos sensiblemente mas bajo, en los
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dos ensayos (17,8 y 26,7 %), asi como menor numero medio de se-
millas normales por fruto (4,9).

Mucho mas bajos todavia fueron los porcentajes de cuajado en
las ramas testigo y autopolinizadas, en ambos ensayos (10,7 y 6,9 %
las primeras y 6,0 ¥ 5,0 % las segundas). Kl numero medio de se-
millas normales por fruto fueron asimismo bajos en estos trata-
mientos (2,3 y 1,3 respectivamente).

Starking

Los resultados fueron, en este caso, favorables a la polinizacion
con Golden Delicious y Verdedoncella, pues alcanzaron porcentajes
de cuajado de 58,1 y 47,5 % respectivamente, en el ensayo de 1967
y de 30,8 y 35,6 % en el de 1968, Xl numero medio de semillas nor-
males por fruto fue 7,6 en Golden Delicious y 8,7 en Verdedoncella.

Con Reineta del Canada el porcentaje de cuajado baié a 10,3 % el
primer aho y a 26,8 el siguiente. £l nimero medio de semillas nor-
males por fruto fue de 5,8.

Los tratamientos testigo y aulopolinizacién presentaron, en esta
variedad, los valores mas bajos de cuajado de frutos recogidos en
estos ensayos, 2,9 y 1,9 %, respectivamente, el ario 1967, y 0,2 y 0,3 |
en 1968, Los numeros medios de gemilla normales por fruto fueron
de 2,0 y 1,0 respectivamente. Debe tenerse en cuenta, no obstante,
que estos ultimos datos fueron obtenidos de un solo fruto, para cada
tratamiento.

Verdedoncella

Los resultados de la polinizacion de esta variedad fueron muy
semejantes a los de las dos variedades precedentes.

La aportacion de polen de Golden Delicious y Starking dio lugar
a porcentajes de cuajado de frutos de 31,7 y 38,6 %, respectiva-
mente, en el ensayo de 1967 y de 33,4 v 31,8 en 1968. También
fue mayor el namero medio de semillas normales por fruto en estas
combinaciones, 7.8 y 8,7, respectivamente.

Con Reineta del Canada, lo mismo que en las dos variedades
anteriores, bajo el porcentaje de cuajado a 23,4 % un afo vy a
10,6 % el siguiente. El nimero medio de semillas normales por fru-
to bajo, asimismo, a 4,1.

‘n las ramas testigo y autopolinizadas bajaron los porcentajes
de cuajado ae frutos a 11,3 y 9,0, respectivamente, en el primer en-
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sayoy a 29y 2,5 % en el segundo. Solamente pudieron obtenerse
datos relativos a semillas, en frutos procedentes de las ramas tes-
tigo. El numero medio por fruto de semillas normales fue 3,1.

Reineta del Canadd

Los resultados en esta variedad diferieron de los obtenidog en
las anteriores. En primer lugar, las polinizaciones cruzadas no le-
garon a alcanzar, en ninguno de los dos ensayos, los porcentajes
de cuajado logrados en las tres variedades precedentes. En 1967
fueron 25,7 % para Starking, 22,5 % para Verdedoncella y 11,6 9%
para Golaen Delicious, y en 1968: 17,3, 13,9 y 17,1 %, respectiva-
mente, para las mismas variedades.

El nimero medio de semillas normales por fruto fue 3,7 en los
procedentes de polinizacién con Starking y con Verdedoncella. No
se cuenta con datos relativos a frutos obtenidos por polinizacién con
Golden Delicious.

En las ramas testigo y autopolinizadas los porcentajes de cua-
jado fueron de 9,5 a 11,2 %, respectivamente, en 1967; y de 5,0
y 8,1 % en 1968. En estas mismas ramas, testigo y autopolinizadas,
el ndmero medio de semillas normales por fruto fue, para ambas, 3,0.
El valor de estos ultimos datos es muy relativo, pues sélo se con-
10 con un fruto de cada tratamiento.

DISCUSION

Si se comparan, en conjunto, los anteriores resultados, se llega
a la conclusion de que Golden Delicious, Starking y Verdedoncella
se comportan de un modo semejante.

Su interpolinizacién da resultados francamente positivos. El ele-
vado numero de frutos cuajados y, sobre todo, el mayor numero
medio de semillas normales por fruto son sintomas de una buena
fecundacion (UrricH, 1952). La intercompatibilidad entre Golden
Delicious y Starking era ya anteriormente conocida (INATIVIDADE,
1935; BREVIGLIERI, 1952; GRIcGs, 1953).

La polinizacién de las tres variedades anteriormente citadas con
Reineta del Canada acusa, en cambio, un porcentaje de frutos cua-
jados marcadamente inferior al alcanzado entre ellas, asi como un
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namero elevado de semillas abortadas. Estos resultados son 16gi-
cos, pues Reineta del Canadd es de constitucién triploide y su po-
len es, por tanto, de baja calidad (UrLricH, 1952; BrevVIGLIERI, 1952;
KoggL, 1962).

Los porcentajes de cuajado en las ramas autopolinizadas y tes-
tigo en Golden Delicious y Verdedoncella fueron relativamente ele-
vados. Este resultado podria quedar justificado en Golden Delicious
por el hecho de que dicha variedad es considerada parcialmente
autofértil (BrEVIGLIERI, 1952 ; GricGs, 1953). Verdedoncella, por tan-
to, podria también incluirse en ese mismo grupo.

Sin embargo, el ntimero de semillas abortadas en ambas varie-
dades es muy elevado. Iiste sintoma de mala fecundaciéon pone de
manifiesto que los frutos obtenidos deben ser considerados de desa-
rrollo partenocarpico (ULrICH, 1952),

Bamwrop y MorTier (1966), en condiciones de medio de Suiza,
egan a la conclusion de que Golden Delicious no escapa de la re-
gla general basada en los trabajos de KoseL, de considerar auto-
estériles en la practica a todas las variedades de manzano. Estos
investigadores ((BamLon y Morrier, 1968) han comprobado asi-
mismo que la autopolinizacion de Golden Delicious, en la cuenca
del lago Leman, también en Suiza, no asegura fecundacién sufi-
ciente y acarrea resultados econdmicos catastroficos, pues los fru-
tos asi obtenidos, partenociarpicos o mal fecundados, fueron asimé-
tricos y cayeron en proporciones elevadas antes de la recoleccién.

A la vista de los resultados obtenidos en nuestros ensayos, tam-
poco puede asegurarse que (Golden Delicious y Verdedoncella sean
parcialmente autofértiles. Si puede decirse, en cambio, que ambas
variedades son capaces de producir frutos partenocarpicos.

la variedad Starking produjo tan bajos porcentajes de cuajado
de frutos en las ramas autopolinizadas y testigo y con tan pocas se-
millas normales en ellos, que su autoesterilidad no ofrece duda. Asi
es, desde luego, considerada por numerosos autores (NATIVIDADE,
1935; BrEviGLIier, 1952; Grices, 1953).

La variedad Reineta del Canada es considerada por algun autor
autoestéril (BreviGLierl, 1952) y con marcada tendencia a producir
frutos partenocarpicos segun otros (Koper, 1962). Bucini, citado
por UrLricH (1952), afirma haber recogido frutos en ramas de Rei-
neta del Canada cubiertas con gasa.

La capacidad de Reineta del Canada para producir frutos par-
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tenocarpicos, comprobada también en Verdedoncella en estos en-
sayos, puede ser el origen de la creencia por parte de algunos fruti-
cultores de que estas dos variedades son parcialmente autofértiles.

RESUMEN

se describen dos ensayos de interpolinizacién, llevados a cabo
en 1967 y 1968, entre cuatro variedades de manzano: Golden Deli-
cious, Starking, Reineta del Canada y Verdedoncella.

Las variedades Golden Delicious, Starking y Verdedoncella re-
sultaron interfértiles. Se comprobd ademds que cualquiera de ellas
puede ser empleada para polinizar a Reineta del Canadd y que esta
variedad no es buena polinizadora de las otras tres.

Queda comprobada la autoesterilidad conocida de Starking.

Golden Delicious, Verdedoncella y Reineta del Canada pueden
ser consideradas autoestériles, pues los frutos obtenidos por auto-
polinizacion en estas variedades presentaron elevado porcentaje de
semillas abortadas, sintoma de posible desarrollo partenocarpico.
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ABSTRACT

ALBERTO, F., MONTARES, L., 1971.— Soil moisture constants in brown soils
with limestone crust in the Ebro basin. An. Aula Dei, 11 (1/2): 106-124.

For .a group of brown soils with a limestone crust in the Ebro Basin,
the quations that relate water content at wilting point, field capacity and
1 atmosphere with organic matter, clay, silt and carbonates content were
calculated, -and the effect of two variables that it is necessary to take into
consideration when calculating the need for or the reserve of water was
studied, i. e, the water retention of the coarse fraction in function of the
moisture of the fine fraction and the variation of apparent density in func-
tion of the percentage of the coarse fraction.

INTRODUCION

Il estudio de las relaciones suelo-agua en los suelos considera-
dos en el presente trabajo tienen importancia préctica debido al area
que ocupan, unas 465.000 Has. dentro de la Depresiéon del Ebro, de
las cuales unas 250.000 Has. han sido puestas en riego o lo seran
en los proximos afios, ya que, dada su poca profundidad hasta la
capa de cantos rodados, la cantidad de agua que pueden retener es
baja y por tanto precisan un manejo mas cuidadoso en lo referente
a las dosis de riego y a la frecuencia de sus aplicaciones.
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Las ecuaciones calculadas, que relacionan el contenido en agua
a la capacidad de campo y punto de marchitamiento con otras va-
riables (materia orgénica, limo, arcilla y carbonatos), permitiran,
para estos suelos, calcular las necesidades de agua partiendo de unas
variables cuya determinacién no requiere un equipo especial.

MATERTAL

Los suelos estudiados quedan incluidos en la leyenda del Mapa
de Suelos de HEspafia 1 : 1.000,000 dentro de los “Suelos pardos so-
bre depdsitos aloctonos pedregosos”. Se asientan sobre diversas te-
rrazas del Ebro y de sus afluentes —la Fig. 1 da la distribucién de

Frc. I. Distribucidn de las muestras estudiadas dentro de la Depresion del Ebro.

las muestras—. Son suelos con una sucesién de horizontes Ap, Bv
(a veces Bv/Ca) y IICa. Debido a la gran erosionabilidad, en parte
condicionada por la costra caliza, esta sucesion de horizontes no es
constante y en muchas zonas el Ap incluye hasta un 75 % y mads
del 11Ca. Normalmente el horizonte Ca marca la transicién con los
cantos rodados procedentes de diversos materiales del cauce del rio.
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Este horizonte de enriquecimiento en caliza llega a formar una ver-
dadera costra en la que alternan las capas duras de poco espesor
semejantes a una caliza sublitografica, con masas de carbonatos mas
sueltas. En algunas terrazas faltan estas cortezas microcristalinas,
apareciendo los cantos cementados por un depésito de carbonatos
mas o menos poroso; en otras zonas hay varias capas alternantes de
corteza dura y material mds o menos poroso. La costra caliza re-
cibe en la bibliografia diversos nombres: caliche, desert crust, cal-
crete, croute calcaire, crodtes zonaires, carapaces calcaires, petro-
calcic horizon, ete. Los agricultores de la zona la llaman mallacan,
mayacan o tosca. Suelos semejantes han sido estudiados por Du-
RAND (1959), GILE (1961), GiLe, PETERSON y (GOSSMAN (1965 y 1966),

PORCENTAJE DE ARENA (50 -2.000 M)

Ftg. 2. Composicion granulométrica de los sueclos pardos de costra caliza seleccionados
para ecste trabajo.




Bouraine (1966), Scaorz (1968), F'ranz y Franz (1969), los cuales
indican que las condiciones de formacion corresponden a un clima
semiarido, siendo un testigo claro cuando las condiciones climati~
cas no corresponden actualmente a un clima semiarido de que en
otras épocas prevalecieron estas condiciones climaticas. Han sido
denominados Kalkrustenbdden, Schwach entwickelten Boden mit
Kalkkrusten. Yerma de costra caliza. Suelos pardos de costra caliza.

Damos a continuacion la descriptiva morfologica de alguno de
estos suelos.
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v determinados experimentalmente,
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Situacion. -—— Biota (Zaragoza). Km. 2,7 de la carretera de Biota
a la general de Gallur a Francia.

Topografia. — Terraza.

Altitud. — 460 m.,

Pendiente, orientacion. — 0-1 % .

Vegetacion. — Cultivos de secano, trigo, vifiedo, almendro.

Clasificado. -— Suelos pardo de costra caliza.

Ap 0-20. — Abundantes raices. Mull de color en seco 10 YR 5/3.
Abundantes cantos rodados y pedazos de costra caliza incorporada
con el laboreo. Textura franco-arcillosa. Estructura subpoliédrica pe-
quena, poco estable. Buena aireacidn y permeabilidad.

I1Ca +20. — Cantos rodados cementados por caliza. Capas al-
ternantes de costra caliza compuesta de una corteza dura de unos
0,9-7 cm. de espesor y otra tapa mas porosa de 15-40 em. que ce-
mentan los cantos. Se han observado hasta cuatro capas superpues-
tas. L.os cantos rodados de arenisca presentan una seccion trans-
versal asimétrica con aspecto de “medias lunas” v orientados de
modo que la cara menos curva queda en la parte superior.

Situacion. — Bardena del Caudillo (Zaragoza).

Topografia. — Terraza.

Altitud. — Unos 450 m.

Pendiente, orientacion. — 0-1 Y.

Vegetacion. — Cultivos de regadio (maiz, alfalfa, remolacha),
puesto en regadio hace unos 15 anos.

Clasificado. — Suelo pardo de costra caliza.

Ap 0-35.-— Raices abundantes. Mull de color 5 YR 5/4 en seco
y 9YR 4/6 en huimedo. 10 % de cantos rodados con restos de ce-
mento calizo. 10 % de gravilla. Fresco, franco-arcillo-arenoso. Es-
tructura subpoliédrica pequeria, poco estable. Buena permeabilidad,
Calizo, sin sales solubles. Transicién irregular clara.

I{Ca 35-50. — Pocas raicillas finas. Color no homogéneo 75 YR
6/4y 10 YR 7/3, ambos en hiimedo. 50 % de cantos rodados de ca-
liza gris, cuarcita y arenisca: 20 % de gravilla. Los cantos y gra-
villa cementados por caliza mas o menos fuertemente; no se ob-
serva zonacion en la costra. Debajo de esta capa aparecen otras de
colores 7.5 YR 6/6 y 7.5 YR 8/2 que se diferencian de la anterior
en la proporcién de cantos que engloban y en el tamafio de ellos.
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Situacion. — Puente la Reina (Navarra).

Topografie. — Terraza del Arga.

Altitud. — 420 m.

Pendiente, orientacion. — Q-1 %.

Vegetacion. — Cultivos de secano: trigo, alfalfa de secano.

Clasificado. — Suelo pardo de costra caliza.

Ap 0-40.— Muchas raices pequeiias, lombrices, mull, color 7.5
YR 5/4 en secoy 7,0 YR 4/4 en hiimedo. b % de cantos rodados de
caliza y arenisca con porciones de cemento calizo. Hamedo. Textu-
ra franco-arcillo-limoso. Muy pldstico y ligeramente pegajoso. Hs-
tructura subpoliédrica dura. Permeabilidad buena. Abundantes po-
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Fic. 4. Relacion entre los valores de Capacidad de campo {1/3 at) calculados por la
ecuacion (b} y determinados experimentalmente.
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ros, canaliculos y grietas. Klevado contenido en caliza, Transicién
horizontal difusa.

Bv 40-65. — Muchas raices pequetnias. Color en hiimedo 5 YR 4/4.
Un 60 % de cantos rodados de caliza y arenisca, Himedo. Franco
arcillo-limoso. Muy plastico y ligeramente pegajoso. Subpoliédrica
pequena, dura. Buena permeabilidad y abundantes poros, grietas y
canaliculos.

Bv 11Ca 65-90. — Algunas raices pequenas. Colores entre 7,5 YR
4/4 y 10 YR 6/6 en humedo. 70 % de cantos rodados de caliza y
arenisca con cemento calizo. Himedo. T'ranco arcillo-limoso. Muy
plastico y pagajoso. Transicién irregular clara.

1ICa 90-4110. — Kscasas raices, peguenas. Color homogéneo
10 YR 7/6 en huimedo. Mas del 80 % de cantos rodados de hasta
10 em. de didmetro. El cemento calizo humedo se reblandece y deja
moldear. Ligeramente plastico y no pegajoso. Estructura masiva.
oin corteza microcristalina. Compacto V. Permeabilidad media, por
grietas.

Las muestras estudiadas se han elegido de modo que sean re-
presentativas de toda la depresion y que en ellas log contenidos en
arcilla varien entre el 5 y 45 % -—que practicamente comprende
toda la variabilidad en esta caracteristica dentro de estos suelos—
¥ procurando que el nimero de muestras quede homogéneamente
distribuido en todo este intervalo. 1.a fig. 2 contiene sobre el tri-
angulo de texturas la nube de puntos correspondiente a las mues-
tras estudiadas.

METODOS

Materta organica. — Oxidacién himeda con dicromato potdsico
en medio sulfurico.

Carbonatos. — Calcimetro de Bernard.

Andalisis granulométrico. — Densimetro de Boyoucos. Bafio ter-
mostatico. Destruccion de materia organica, sin destruccién de car-
bonatos. F'racciones superiores a 50 u. determinados por tamizado hud-
medo.

Puntos de equilibrio agua-suelo. — Con aparato de Richards. be-
bido a la variable pedregosidad las determinaciones se han realizado
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sobre muestras con estructura modificada, ya que en muchos casos
resulta practicamente imposible la toma de muestras con cilindros.
L.os valores obtenidos son media de tres repeticiones. Las muestras
se saturaron durante 24 horas con agua y después se les aplico la
presion correspondiente: 1/3 de atmdsfera para la capacidad de
campo y 15 atmésferas para el punto de marchitamiento. Los re-
sultados se expresan en ml, de agua retenidos por 100 gr. de suelo
seco a 105°.

Sobhre 17 muestras con contenido en arcilla enter by 45 % se
realizé un estudio previo sobre el tiempo que tardaban en alcanzar

30 SRR A Y 8 A £ S AT 1 o A ot A e e o oo e

25+

20~

15_ - -

10— - .

AGUA RETENIDA A 1 ATM. CALCULADA

-
T

fs) PR ST RN WY NN WO S S TR NN S SR SUT W AT SN SN S T TS W T T SV SR | Lt

1 5 0 5 20 25 )
AGUA RETENIDA A 1 ATM. DETERMINADA EXPERIMENTALMENTE

Fic. 5. Relacién entre el agua retenida a ! atmosfera calculados por la ecuacion (¢)
y determinados experimentalmente,
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el equilibrio a presiones de 1/3, y 1 y 15 atmdsferas paral, 2, 4y
6 dias. Del estudio de significacién estadistica de los tratamientos
se deduce que mientras que el contenido en agua de las muestras
que estuvieron en la camara de presion 1 y 6 dias es diferente, no lo

a0 |-

a0 -

- /

- /
25W /

i /
= | /
E | /
U L
< /
-2 Y
z ] ..'.I . )
;d ".... ’,'./".:._ )
iy e :" ¢ .'l:.‘. Tt '
- RN
i'lom— . /
) | / . .

-

A

5m-/'

./

_7=

vy
O_L._.*J.nki..;...,z..lil.ll.lgl.la,.

1 5 10 BT e T 25 a0
*» HUMEDAD FRACCION GRUESA (2mm.)

Fic. 6. Porcentaje de humedad de fraccién fina (<22 mm.) ¥ gruesa para muesiras
tomadas en el campo y humedecidas o desecadas en el laboratorio.
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es entre las muestras que permanecieron en ella 2 6 6 dias. Por tan-
to, todas las muestras estudiadas estuvieron sometidas a la preqmn
correspondiente un tiempo minimo de 48 horas.

Kl cuadro T recoge los datos analiticos de las muestras estu-
diadas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Numerosos autores han estudiado las relaciones existentes entre
diversas variables del suelo y algunos puntos de equilibrio agua-
suelo. De las variables que se han correlacionado con los puntos de
equilibrio agua-suelo se han seleccionado las que han dado coefi-
cientes de correlaciones mds altos y que son de determinacion gene-
ral en los analisis que para asesoria de Fertilizacién se realizaron
en la . B. Aula Dei; esto permitird deducir de las ecuaciones calcu-
ladas los valores de agua a la capacidad de campo y punto de mar-
chitamiento y agua 1til que son capaces de almacenar estos suelos,
recurriendo a la determinacion directa, mucho mas laboriosa, sélo
en casos especiales.

Los coeficientes de correlacién parcial v total entre las diversas
variables consideradas se dan en el cuadro I, asi como las ecuacio-
nes de regresion que permiten calcular a partir de los valores de
materia organica, limo, arcilla y carbonatos el contenido de agua a
la capacidad de campo, al punto de marchitamiento y agua retenida
a uha atmosfera.

Las figuras 3, 4 y b dan la distribucién de puntos entre los va-
lores determinados analiticamente de PM. CC. y agua a una atmos-
fera y los calculados por las ecuaciones dadas en el cuadro 11.

Para los suelos objeto del presente trabajo, al querer calcular
las necesidades de agua a partir de las ecuaciones dadas anterior-
mente, 0 a partir de valores analiticos directos, un factor que hay
que tener en cuenta es la pedregosidad.

Como han puesto de manifiesto CorLe (1952) v REINHART (1961),
las piedras y gravillas no se comportan tnicamente como meros di-
luyentes de la fraccion fina, sino que son capaces de retener agua.
En estos suelos la fraccion mayor de 2 mm. estd formada por can-
tos rodados y pedazos de costra caliza rotos por el laboreo; espe-
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CUADRO 1. — Datos analiticos de los suelos estudiados.

Suelo
N.»

—t
[-IV. I - JECN B SR R P S

B T T T B T P Y N R N N N R N N A T T gy
ﬂ%%&ﬂg&ﬁﬂﬁmc:\cooqc\m-hwm—-c;\ooonzo\m@.ww-—-ccmq&m&wmv—-

Punto de
marchita-
miiento
ml/100 gr.

7.3
6.4
6,6
10,9
6,8
9.1
9.9
1.7
88
8,7
52
23
58
10,1
6,5
10,8
8.4
88
923
12,8
11,8
9.1
169
11,5
71
11,9
8.9
11,9
7.5
8,6
4,5
9.2
8,0
12,0
i24
13,7
4.5
2,2
6.4
9.3
7.8
7.5
55
8.6
7.0
8,7
5.7
4,1
8,6
123
5.4

Porcen-
Porcen- faje de
tafe de limo
arcilla {2-50)
20,2 30,7
20.4 316
250 26,5
297 54,7
225 396
24.8 334
29,7 45,1
21,4 38,6
13,2 40,1
20,1 3972
17,7 36,9
27,5 53,5
16,3 25,0
33,1 44 8
25,2 35
258 297
23,0 43,0
27,6 27,6
28,2 58,7
36,2 42 0
31,5 34,3
24,7 317
46,7 36,5
26,0 30,7
24,2 493
373 44 .4
28,2 38,9
37,5 353
25,7 35.4
30,6 27,0
16,0 26,5
254 36,1
22,7 38,5
40,7 46,5
40,9 36,8
421 19
71 35,4
11,1 19.6
25,2 24,7
22.4 30,5
26,0 303
26,1 39,7
25,1 35,3
26,4 478
26,8 31,9
278 40,1
19,9 33,5
13,9 24,1
29.3 32,0
37,2 41,0
29,0 31,2

Porcen- Porcen-
taje de taje de

maleria carba-

orgdnica nalos
1,34 394
0,84 40,1
0,67 46,8
1,26 37,0
0,72 6,2
1,19 35,7
2,45 26,5
1,19 304
2,60 19.3
1,34 348
1,14 35
2,28 350
0,64 47,4
0,53 47,7
0,69 13,6
1,78 33,6
1,76 28,5
1,97 20,3
6,67 30,6
1,88 29,3
1,98 18,7
1,97 208
3,05 60,1
1,76 25,6
0,69 27,4
1,60 6,6
1,00 15,4
1,55 6,7
1,03 5,2
1,03 2,7
1,16 21,8
2,03 5,9
1,66 21,6
1,62 299
1,47 8,5
1,29 12,0
1,31 1,4
1,09 04,0
1,16 12,8
1,78 24,8
1,60 2.4
1,03 8,9
1,05 4.8
1,09 0,0
1,03 0,0
1,71 4,6
6,90 17,7
0,64 2,0
1,00 5,5
2,02 17,7
0,95 22,7

Capaci-
dad de Agua a
canipo I atm.
ml/100 gr, mlf100 ar.
17,2 13,3
153 11,6
16,7 121
24,7 20,4
18,8 13,4
21,0 18,3
253 235
18,9 20,0
19.9 18,8
17,8 13,9
17,8 14,1
27.8 20,8
14,2 10,8
26,2 203
19,2 136
219 19,6
16,4 19.4
20,2 15,5
17.6 14,8
308 26,7
26,2 20,4
21 18,6
339 237
222 220
214 191
24,5 21,3
18,3 18,3
21,0 201
16,6 17,2
19.8 14,2
15.6 9,7
18,2 17,6
19.4 14,6
26,3 209
309 19,4
36,6 21,2
11,1 8.0
88 6,2
15,2 12,1
18,9 15,7
16,9 131
16,8 13,1
13,6 10,0
20,2 14,8
20,6 11,6
231 17,0
15,3 11,6
11,6 7.8
214 15,8
30,2 23,5
214 14,4
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Punto de Poreen-
marchita- Porcen- taje de
Suelo mienlo taje de limo
N mif100 gr. arcilla {2-50)
52 37 10,8 12,3
53 9.3 32,8 44,1
54 9.4 30,2 40,5
55 11,1 3Ll 41,9
56 8.2 26,9 41,8
57 7,5 27,0 432
58 4.8 15,6 20,4
59 9,0 28,2 31,9
60 11,6 38,2 53,5
61 7,2 29,3 379
62 11,2 35,5 55,3
63 11,8 131 397
64 11,6 25,1 32,8
65 2,9 11,4 20,7
66 87 17,3 278
67 6,7 14,7 27,2
68 6,0 17,6 22,4
69 10,6 271 36,1
70 10,7 279 35,5
71 10,7 29,2 324

Porcen- Porcen- Capaci-

taje de taje de dad de Agua a

materia carbo- campo 1 atm.

orgdnica natos ml/100 gr. | mij100 gr.
1,03 4.6 8,6 59
1,19 26,1 23,9 15,4
1,66 25,1 26,9 19,3
1,88 22,6 299 21,2
1,21 219 25,0 199
1,19 22,7 25,7 1.5
1,31 46,6 16,3 121
1,66 205 28,8 17,8
0,67 13,8 331 26,4
1,05 17,3 24,0 18,0
2,28 29,1 35,3 247
4,58 29.6 36,0 22,7
3,02 32,0 311 19,1
1,16 56,2 17,3 7.1
3,36 6,0 322 13,6
1,66 5,6 23,5 11,0
1,21 45 259 9.8
1,45 26,3 26,0 16,5
1,31 26,3 219 16,8
1,05 319 324 17,6




118

. ALBERTO Y L. MONTANES

CUADRO 1I. — Coeficientes - de correlacion simples, multiples y ecuaciones
que ligan las diversa variables consideradas.

r 1 2 3 3 6 7

1 0,794 0557 0,496 0194 0,791 0,855

2 | 0,552 (4,049 0,071 0,621 0,702

3 T s T o 0.514 0,702

4 010 | 0530 0,438

5 | 0,182 0,235

& | | ; 0,721
..___;___v._ —_— — i — E -

Xy = Punto de marchitamicnto (gr. o ml. de agua por 100 gr. suclo seco a 105¢).

X, =% de arcilla (<2 p) en Ja fraccién mineral referida a suelo seco a 10590),

Xw:%deMm{%meenhfmm@}MMmIWENMaSWMSmoam?L

X, = % de materia organica referida a suclo seco al aire.

Xy = % de carbonatos referido a suelo seco al aire.

X = Capacidad de campo (gr. o ml, Ge agua por 100 gr. de suelo seco a 10593

X; = Agua retenida a 1 atmosfera (gr. o ml. de agua por 100 gr. de suelo seco a 10593,

Tya

Ry
(2
(2
(2

Tez

R
(2
(2
(2

Fia

Ry
(2
(2
(e

fa}

(b)

fc)

3)
34)
345)

3
34)
345}

3
34)
345)

X, = 1,618 + 0,271 X,

i

X5

X; =

= 1,052 + 0,254 X, + 0,028 X,
— 1,971 + 0,223 X, + 0,067 X; + 1,630 X,

— 2,289 + 0,217 X, + 0,073 X, 1+ 1,606 X, + 0,015 X,
9,209 + 0,505 X,
10,478 + 0,544 X, + 0,063 X,
2,099 + 0,458 X, + 0,045 X, + 4,575 X,
= 1,300 + 0,445 X, + 0,058 X, + 4,463 X, + 0,037 X,
;= 5,160 4 0,431 X,
= 0,254 + 0,281 X, + 0,243 X,
= — 3,802 + 0,240 X, + 0,295 X, + 2,215 X,

— 4,643 + 0,226 X, + 0,311 Xy 4 2,097 X, + 0,038 X,

= 00,794

= 0,806
= 0,918
= 0,922

= 0,621

= {0,654
= 0,804
= 1,808

= 0,702
= (0,797

= 0,864
= (,873
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cialmente esta ultima, por su elevada porosidad, es capaz de rete-
ner cantidades importantes de agua.

Para estos suelos, la fig. 6 indica la relacién entre el contenido
en humedad de la tierra fina y el de la fraccion gruesa (> 2 mm.).
De ella puede deducirse que a igualdad de peso, la fraccién gruesa
retiene aproximadamente 1/3 del agua que retiene la fraccion fina.

Los valores representados en la fig. 6 se han obtenido por mues-
treo directo en el campo y de muestras que se humedecieron o de-
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Fic. 7. Volumen de los hoyos determinado en el campo vy calculado a partir de peso
de fraccion fina y gruesa y de las densidades aparentes respectivas 1,66 y 2,08 gr/mi,
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jaron secar al aire, tras lo cual se cerraban herméticamente en bol-
sas de plastico para que se estableciera el equilibrio de humedad
entre piedras y tierra. Transcurridos unos 10 dias se tamizaban y
determinaba la humedad de cada fraccion.

Por otra parte, el porcentaje de piedras afecta a la densidad apa-
rente de los suelos considerados y por consiguiente a los calculos
necesarios para llevar las cantidades de agua deducidas de las ecua-
ciones dadas o de los valores determinados directamente, a volumen
de agua por volumen de suelo (0 lo que es lo mismo, por espesor
del horizonte y Ha.).

Cuando en estos suelos el porcentaje de piedras es bajo, y por
tanto no impide la toma de muestras con cilindro, se ha obtenido
un valor de densidad aparente de 1,66 gr/ml. (representa la media
de 17 suelos con dos repeticiones en cada uno). Para la costra ca-
liza una densidad aparente de 2,08 gr/ml. (media de ocho determi-

Y Lo a i aeoia A s [T TR SO SRR R
01 02 03 04 03 06 Q7 ©8 09 W W 12 13, 34 15 16 17 18 18 20 21 22 23
DENSIDAD CALCULADA Peso tierre seca 105‘/(\biumen redico hew-ufé%&)
08

1

Fic. 8. Relacidn entre porcentaje de fraccién gruesa >2 mm. y densidad aparente
de la tierra fina calculada segun;

Peso de fraccion menor de 2 mm.

Piedras

2,08

Volumen medido del hoyo —

naciones con tres repeticiones). Ahora bien, estos valores de den-
sidad media de la costra y de la tierra fina no se pueden aplicar
a los horizontes mezela de ambos. En efecto, en el campo se hicie-
ron hoyos en los que se midié el volumen y determiné la cantidad
de tierra fina y fraccidén gruesa que contenian referida a muestra
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Frg. 9. Relacién entre volumen de los hoyos medidos en el campo y volumen caleulado
tenjiendo en cuenta las densidades aparentes de la tierra fina dadas em el cuadro.

seca a 105°. La suma de los cocientes de estos pesos por las den-
sidades aparentes dadas mds arriba tendrian que dar el volumen
ocupado. Si estos volumenes asi calculados se representan frente a
los volumenes medidos se obtiene la fig. 7, en la que es notoria la
separacién entre la nube de puntos y la recta Y = X. Esta diferen-
cia entre los volimenes calculados y medidos puede ser debida a
que al aumentar el % de fraccién gruesa aumenta la probabilidad
de que queden espacios vacios entre ella. Si estos espacios vacios
se asignan a la fraccién fina se obtendrd que al aumentar el por-
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centaje de fraccion gruesa disminuira la densidad aparente de la
fraccion fina.

La relacion entre porcentaje de piedras y densidad aparente de
la fraccion fina calculada segin:

Densidad aparente de la fraccion fina =
Peso seco a 105° de la fraccién fina

Volumen medido del hoyo — Peso seco a 1()25:}8&3@10“ gruesa

para los hoyos considerados anteriormente viene dada en la fig. 8.
De ella se han calculado las densidades aparentes dadas en el cua-
dro I1I en funcién del porcentaje de fraccién mayor de 2 mm.

S1 estos valores asi estimados se aplican al calculo de los voli-
menes, como se hizo en la fig. 7, obtenemos la grafica de la fig. 9,
en la que la nube de puntos que representan la relacién entre vo-
lumen calculado y medido se distribuye bastante homogéneamente
alrededor de Ia recta Y = X,

A partir de estos valores de la densidad aparente de la tierra
fina en funcién de la pedregosidad deducidos de la fig. 8 se ha
calculado el volumen que ocupan 10¢ gr. de suelo seco con porcen-
taje de fraccion fina variable. Los valores correspondieites se dan
en el cuadro I1I, columna D.

El caleulo necesario para conocer la reserva de agua en el punto
de equilibrio deseado teniendo en cuenta ¢l efecto de la fracecién ma-
yor de 2 mm. en sus dos aspectos: como capaz de retener agua y
como modificadora de la densidad aparente, se puede resumir asi:

AB. (100 + 2C)
300 D.

m' de agua =
en la que:

A = Agua retenida por la fraccién fina en el punto de equili-
brio considerado, expresada en mi/100 gr. (calculada por
las ecuaciones o determinada directamente).

= Volumen del suelo en m?

Porcentaje en peso de fraccion fina seca a 105e.

= Volumen que ocupan 100 gr. de suelo en funcién del por-
centaje de fraccion mayor de 2 mm.

wi @R
H
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CUADRO III. ~ Volumen que ocupan 100 gr. de suelo v densidad aparente
de la tierra fina en funcion del porcentaje de fraccion grue-
sa (=2 mwm.).

Porcentaje en peso seco a 1050 D
Volumen en mi. Densidad aparente
C de 100 gr. suelo fraccion fina
Fraccion > 2 num. Fraccion fina seco a 105 griml,
16 90 52.68 1,88
15 | 85 54.70 1,79
piij 30 5A.40 7
25 75 58.32 1.62
30 70 60.17 1,53
35 65 61.97 i44
40 60 63.97 1,35
43 35 65.63 1,25
50 50 67.14 1,16
35 45 68.11 1,08
60 40 69.24 0,99
65 35 69.71 091
70 30 T0.69 0,81
75 25 70.78 0,72
80 20 T6.21 0,63
RESUMEN

Para un grupo de suelos pardos con costra caliza de la Depre-
sion del Ebro se han calculado las ecuaciones que relacionan el con-
tenido en agua al punto de marchitamiento, a la capacidad de campo
y @& una atmosfera con el contenido en materia organica, arcilla,
limo y carbonatos y estudiado el efecto de dos variables que es ne-
cesario considerar al calcular la necesidad o reserva de agua: la
capacidad de retencion de agua de la fraccién gruesa en funcién de
la humedad de la fraccion fina y la variacién de la densidad apa-
rente en funcion del porcentaje de fraccién gruesa.
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ABSTRACT

Garcia peE JaponN, A. v Auserto, F., 1971 — Comparison of fractionation
methods of Fe and Mn oxyhydroxyde in soils and synthetic products. An. Aula
Dei, 11 (1/2): 125-142.

The fractionation of different iron and manganese forms has been studied
by two chemical methods: extraction by a gradient of concentration with
HCI and successive extractions with the same extractor (HCl 4N) on a group
of synthetic materials from aging in different conditions of iron hydroxide
or iron and manganese hydroxide, and on horizons of some soil types.

The results show a good correlation between the two methods for the
synthetic products and soils, when both methods separate two or at the
most three different components per material. However, the -results show
a poorer correlation when the materials are more complex. The reasons
for the lack of parallelism between both methods and the advantages of
each one are discussed.

INTRODUCCION

La cantidad de “dxidos libres de hierro” en los horizontes de los
suelos es un criterio importante en estudios sobre su génesis y cla-
sificacion. Estos “6xidos libres de hierro” se han formado por la
alteracion de minerales primarios presentesg en la roca y dentro de
un perfil, dependiendo de ciertas condiciones muchas veces mal co-
nocidas, son capaces de emigrar enriqueciendo determinados hori-
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zontes hasta llegar a formar nddulos, concreciones o verdaderas
costras. '

Los métodos quimicos que extraen los 6xidos de hierro libres se
basan o bien en la facilidad de disolucién que éstos presentes en
medio dcido o bien en la reduccién del Fe, acompafando al reductor
de un complejante. Ambos métodos procuran afectar lo menos po-
sible al Fe ligado a la arcilla o a los minerales primarios.

Dentro de estos 6xidos libres se han intentado separar quimica-
mente dos fracciones, la amorfa y la cristalina basindose en 1a dife-
rente solubilidad que presentan. Se han utilizado para esta solubi-
lizacién diferencial, bien diversos reactivos para cada fraccién (oxd-
lico-oxalato pH 3, 2 horas agitacién en la oscuridad; pirofosfato
0.1 M; dithionito para la fraccion cristalina tras la reparacién de la
amorfa) o bien, con un mismo reactivo, realizando extraciones su-
cesivas en condiciones constantes. SEGALEN (1968), a partir de las
curvas acumulativas de Fe extraido y aplicando un método grafico

400

Gr de Fe on W00 gr de Sueio

. . . . . . . . ' S —
1;) 20 3 40 50 60 W B0 50 WO 10 W0 Finutes.
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Fic. 1. Curvas de disolucion y de cada uno de los compuestos de Fe separados segin
el Cuadro 1I, del horizonte Bvl de la Braunerde ligeramente pscugleyficada,




COMPARACION DE METODOS DE FRACCIONAMIENTO, ETC.

127

500

iﬁm
!
Jeon
280
i
heo
P
&
130
T w
] 3
|
320 8
i o
i £
[ 4
am B
- 4
4
| o
jreo &
w
]
X
(760 X 12 09
¥
8
[ze0 & 12.08
w
I
L]
20 8 5100,
F—
o
¥
200
e
180
e
g
x
i
[120 g 6.00)
b3
3
=
oz Fu00
T COMCENTRATIGH DEL HCL §
o8 Lo
ok )
. HiEARQ,
25,
100
S - o Ly
< R A TR AT TRTTR A s s T d e A TR e s s s e s o [Fo N T T
} ) - : i, i LA Yo
0 00 1000 V500 2000 250 350

VOLIMEN DE PERCILADG. (k)

Fic. 2. Distribucién de las cantidades de Fe disueltas del material H-12 por HCl en

gradiente de concentracion.



128 A. GARCIA DE JALON Y F. ALBERTO

sencillo determina los productos amorfos de Fe y Al. RONDELET
(1960), a partir de estas mismas curvas obtenidas por extraccion
con acido oxalico 0.2 N a 60°, separa diversas fracciones aplicando
un desarrollo matematico de la ecuacion de Nerst.

Kl presente trabajo tiene como finalidad el comparar los resul-
tados obtenidos para un grupo de productos sintéticos y suelos si-
guiendo el método de extraccién y el extractante utilizado por Sg-
GALEN (1968) v aplicando a las curvas acumulativas el desarrollo
matematico utilizado por RonNpeLET (1960) con los obtenidos por ex-
traccion del F'e y Mn por medio de una soluciéon de HC! de concen-
tracién continua creciente,

MATERIALES

L.os materiales Z-365, H-12, X-24 y XF se han obtenido por en-
vejecimiento en distintas condiciones de un gel pardo preparado del
siguiente modo: sobre dos litros de wuna solucion tampon
(CINH,— NH, OH) llevada a pH = 8 se ahadieron simultinea y
lentamente bajo fuerte agitacion cinco litros de una solucion 0,5 N
de CLFe e igual volumen de solucion de amoniaco de concentracién
suficiente para mantener constante el pH a lo largo de la precipi-
tacion. I&l precipitado se filtra y lava inmediatamente hasta total
desaparicion de cloruros.

I'racciones de gel fresco saturado en agua que contienen unos
7 gr. de material seco se envejecieron en las siguientes condiciones:

72-365. en 500 ml. de solucién de NaOH (0,5 N. a temperatura
de 20° durante un ano en frasco de plastico.
H12. en 500 ml. de agua destilada a la temperatura de 100°
durante 12 horas en frasco de plastico.
X-3. en 500 ml. de solucién 0,5 N. de NaOH a temperatura de
de 60° durante 3 dias en frasco de plastico.
X-24. tras 24 dias en condiciones idénticas al anterior.
X-I".  en 250 ml. de solucién 2 N. de NaOH a ebullicién en
sistema de reflujo de vidrio Pyrex durante 100 horas.

Coprecipitados de I'e y Mn. — Sobre 100 ml. de una soluciéon de
acetato amonico 1 M. llevada a pH == 8 con amoniaco concentrado
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se anaden 30 ml. de solucién de agua oxigenada del 10 % y mante-
niendo constante el pH de la solucién con amoniaco se afiaden bajo
fuerte agitacién 100 ml. de solucién que contienen 5,6 gr. de
SOFe 7 O y 04 gr. de SO,Mn H,0. Finalmente se ahade de
nuevo 20 ml. de solucién de agua oxigenada al 10 %.

De esta suspensién se separd la mitad, que, tras filtrar y lavar
el precipitado, se dejé secar al aire; es el coprecipitado fresco.

La otra mitad se dejo envejecer en estufa a 60° en un frasco
de plastico durante 21 dias. El precipitado lavado y seco al aire es
el coprecipitado de Fe y Mn envejecido.

I.os horizontes de los suelos estudiados han sido ya descritos en
otras publicaciones anteriores: ALBERTO (1968) y ALBERTO y MU-
RILLO (1969 a).

Los materiales sintéticos se han estudiado por rayos X e infrarro-
jos; sus diagramas muestran que el Z-365, X-3 y X-24 contienen
goethita. Tl H-12 hematites, el coprecipitado de I'e y Mn enveje-
cido da una mezcla de goethita y hematites, el fresco es totalmente
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amorfo y el X-F presenta en rayos X algunos picos de hematites, vy
otros a 7,3, 4,1 v 3,2 A.

El horizonte Bvl de la Braunerde tiene la siguiente composicién
mineraldgica de la fracecién arcilla: Clorita (-+), 1lita (+ + -}-), Cao-
linita (+). La mineralogia de las arcillas de los otros horizontes se
da en el trabajo citado anteriormente: ALBERTO y MuriLro (1969 a).

METODOS

A partir de las curvas acumulativas de extraccion de Fe y Al
con un mismo extractante en funcion del tiempo, RONDELET (1960)
separa las cantidades iniciales de los diversos componentes de los
oxidos libres y los caracteriza por sus constanties de solubilizacién.
La misma elaboracién de resultados la realizan AMER et al (1955)
y Moser et al (1959) en sus trabajos sobre fijacion de fésforo.,

Como extractante se ha preferido utilizar HCl como SEGALEN
(1968} por ser el mismo reactivo el empleado por nosotros en gra-
diente. La determinacién del hierro ¥y manganeso en medio Clor-
hidrico no presenta dificultades por los métodos utilizados en el
presente trabajo.

La conecentracién de 4cido hubo de seleccionarse cuidadosamente
para que fuese posible utilizar la misma en suelos ¥y productos sin-
teticos a pesar de que la velocidad de disolucién de los componentes
mas dificilmente solubles de unos y otros es muy diferente; una
concentracion de acido comin permite que los valores de k sean
comparables. Por otra parte, los tiempos de agitacién hubieron de
ser ajustados de acuerdo con la concentracion de dcido empleado,
de modo que en las extracciones de ambog materiales se obtuviera
un numero suficiente de puntos para permitir una elaboracién ma-
tematica convincente en la separacién de fracciones.

Las extracciones se realizaron como sigue: H0 mg. de producto
sintético o la cantidad correspondiente de suelo que contenga 30 mg.
de Fe, determinado por dithionito-citrato-bicarbonato, se agitaron
en tubos de centrifigura con 50 ml. de HCI 4N en un agitador de
cuna durante los tiempos resefiados en el cuadro I. Tanto en suelos
como en materiales sintéticos las extracciones se llevaron por dupli-



CUADRO 1.— Cantidades acumulativas de Fe y Mn disueltas por HCl 4N en extracciones Sucesiv

mgr. MnjI00
mgr. Fe/lU) mgr. muestra mgr. muesira
Tiempos - | X — 24 o o Coprecipitado Coprecipita;i_a
en MInULoS X -3 H— 12 H— 12 X —F Z o 365 fresco fresco
10 16,43 50,59 23,39 28,04 1,30 49,12 5217
20 17,65 52,27 25,60 30,03 1,94 49.47 5,587
40 18,62 56,12 28,62 30,54 2,88
60 19,51 63,07 30,73 30,92 4,18
%0 2111 64,55 31,82 31,40 5,48
120 22,29 €5,72 32,64 31,73 6,90
180 24,14 66,08 33,36 32,34 8,20
240 25,84 66,24 34,22 32.72 10,06
300 27,33 66,26 34 88 33,09 11,68
360 28,96 66,31 35,58 33,44 13,52
480 31,53 36,66 34,05 16,81
650 35,10 KR 34,79 21,39
1.260 44,22 41,57 3543 26,74
1.500 47,56 43,46 35,59 33,16
1.860 50,85 45,28 35,70 381
2.580 54,78 47,66 35,83 46,02
3.300 57,79 49,65 50,88
4.260 60,30 51,58 54,07
5.700 62,49 53,36 55,71
7.140 63,58 54,33 56,70
17.220 64,62 55,58 56,97
21.780 63,22 56.37 57,35
i ;
' %
1




v HCl 4N en extracciones sucesivas.

mgr. Mn/loo
mgr. muestra

— 365

]

Coprecipitado
fresco

Coprecipitado
fresce

1,30
1.94
2.88
4,18
548
6,90
8,20
0,06
1,68
3,52
6,81
11,39
‘6,74
3,16
8.1
6,02
0,88
4,07
571
6,70
6,97

7,33

49,12

49,47

5.217

5,587

Tiempos
an minutos

mgr. Fe/l00 mgr. Mn/100
Mgr. muestra

mgr. muestra

Coprecipitado envejecido

30

60

120

188

240

300

420

600

1.200

1.440

1.800

2.520

35,62
38,96
39.23
42,63
44,00
45,66

4785

53,13
3311
54,10

54,31

3273
3,591
3,782
3,951
4,094
4,265
4,506
4,777
5,008
5,155
5,184

5.196

Tiempos
en minutos

10

20

40

60

90

120

189

240

360

360

480

660

900

1.260

1.260

3.060

4.500

5.940

9.420

12.300

16.620

20.940

23.820

26,700

gr. de Fe/l
de sue

Braunerde

0,873
1,099
1,318
1,543
1,666
LTt
1,875
2,010
2,112
2,209
2,343
2,544
2,734
3,004
3,198
3,649
1,843
3,939
4,037
4,082
4,125
4,147

4,160




135
151
164
A72
179
186
192
198
203
210
216
226
236
248
281
306
320
369
408
456
502

528

gr. de Mnj100 gr-.
de suelo

Tiempos
en minutos

gr. de Fe/lOp gr.

Braunerde Podsol
0,021 0,0035
0,032 06,0058
0,041 0,0076
0,050 0,0084
0,053 0,0088
0,055 0,0089
0,056 0,0090
0,057

10

20

60

80

110

200

260

320

380

500

680

920

1.280

1.640

3.080

4,52}

5.960

9.440

12.320

16.640

20.960

23 .840

26.720

de suelo
T. fusca T. rossa
0,080 0,172
0.098 0,326
0,166 0,711
0,185 ¢,868
0,203 1,027
0,218 1,150
0,238 1,334
0,255 1,440
0,271 1,568
0,286 1,653
0,307 1,802
0,337 1,987
0,369 2,181
0,413 2,441
0,466 2,671
0,628 3,226
0,746 3,525
(0,846 3714
1,016 3,989
1,159 4,221
1,323 4,515
1,433 4,744
1,485 4,914
1,540 5,140

gr. de Mn/100 gr. -
de suelo '

T. fusca T. rossa

i TRV,

0,0153

0,0026

0,0024 0,0312

0,0065 0,0653

09,0068 0,0726

0,079 0,0768
06,0778
0,0790
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cado. Los valores del cuadro I son la media de ambas determina-
ciones,

El Cuadro II recoge los cileulos realizados para separar los com-
ponentes del horizonte Bvl de la Braumerde ligeramente pseudo-
gleyficada. La fig. 1 da las curvas de disolucién de cada uno de los
componentes que se han separado segun los calculos del Cuadro II.
En é€l, los valores de t representan los tiempos totales de agitacién
en minutos. t es el tiempo de agitacién correspondiente a cada ex-
traccion, y tm es la YAt anteriores mds At correspondiente a esa
extraceion. Qs representa la cantidad total de Fe o Mn extraido en
un tiempo t.

En las columnas Qs, Qs2, Qs3... Qsn vienen dadas las cantidades
de Fe o Mn disueltas de los materiales 1, 2... n en los correspon-
dientes tiempos. Kl célculo de estos valores se fundamenta en que

.. AQs .
la representacion de log R frente a tm para un material con
un solo componente es una linea recta. Para el caso de una mezcla
de componentes, en cada momento de la extraccion la velocidad
total de solubilizacion del Fe o Mn es igual a la suma de las velo-
cidades de cada uno de los componentes; por tanto, al representar

A QSsx , 3
el log zjwm—Ag'?m frente al valor tm correspondiente, la linea que

Xl
se obtiene no es una recta excepto para su dltimo tramo, es decir
para tiempos de extraccién suficientemente grandes en los que ni-
camente no haya sido disuelto totalmente el componente mas inso-

o AQsx A Qsl
luble y el log & AQt corresponda solamente al log “—Agt—*_
x:=1

La extrapolacién grafica de la recta nos permite calcular los
AQsl

valores de log para cualquier valor de tm y en consecuen-

cia los valores correspondientes de A Qsl y los de Qsl dados en la
columna correspondiente del Cuadro II.
Una nueva representacién grafica de

I AQsx A Qs1 2 AQsx
1 Al — e 1 .l
8 L TR At %8 Z T

frente a los valores de tm correspondientes nos permite separar los
Qs2 de un segundo componente siguiendo el mismo camino ante-
rior.
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LLos valores de @1, Q2... Qn dados en el Cuadro I1 se han calcu-
lado teniendo en cuenta que la linea que se ajusta al tramo recto

. A Qs . .
en la representacion de log T frente a tm tiene de ecuacion
general.

: n
log T = log (Qn kn})—tmknloge (1)

De la recta ajustada graficamente a estos puntos se deduce su
pendiente y ordenada en el origen y de aqui los valores de kn (la
constante de velocidad de solubilizacién del componente en las con-
diciones en que se realizo la extraccion) y de Qn que representa la
cantidad de este componente inicialmente presente. ste calculo
se repite para separar cada nuevo componente.

En algunos casos, tras separar varios componentes, gque dan uno
o dos puntos que no son asignables al ultimo componente separado
y que corresponden a la fraccion de velocidad de disolucién mayor;
a ellos no es posible aplicar el tratamiento seguido anteriormente.
Lo que se hace es descontar de la velocidad de disolucién del com-
ponente en estos puntos la velocidad de disolucién de todos los
otros componentes separados y calcular los valores de Qsn. L.a suma
de los Qsn nos da el valor Qn, cantidad inicialmente presente de
este ultimo componente, En estos casos no se han calculado los
valores de kn.

Paralelamente se estudian los mismos materiales por el método
de extraccion de Fe y Mn mediante un gradiente de concentracién
de HCI, descrito ya por ALserTo (1968). Las siguientes condiciones
son las mantenidas en cada una de las extracciones:

Para los materiales Z-365, H-12, X-3, X-24 y X-F se tomaron
50 mg. de muestra. El percolador es un tubo de Allihn con placa
filtrante n° 3, y 2 cm. &. Se coloca un papel de filtro Whatman
ne 42, seguidamente 9 gr. de arena lavada a los acidos, de 0,1 a
0,25 mm J, otro papel de filtro y sobre él, los 50 mg. de la muestra
bien homogeneizados (empleando acetona), con 30 gr. de arena de
0,25 a 0,50 mm. @ ; finalmente 10 gr. de arena de 0,5 a 1,0 mm &.
Para evitar dispersiones de los oxihidroxidos se sustituye el agua
destilada del frasco de mezcla por una solucién IN de CLMg. Se
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utilizan 4 Kg. de solucién extractante; la velocidad de percolado
es de 10 ml/minuto. El extracto es recogido en 140 fracciones de
25 ml. en cada una de las cuales se determina el Fe.

Para los coprecipitados fresco y envejecido las condiciones de
extraccion por gradiente fueron 4 Kg. de HCI (d = 1,19) en el frasco
de reserva y 4 L. de agua destilada hervida, en el frasco de mezcla.
Velocidad de flujo 12,5 ml/minuto. Las condiciones de extraccion
de los suelog se dan en otras publicaciones anteriores (ALBERTO 1968)
y (ALBERTO ¥ MURILLO 1969 a). '

Las figuras 2, 3, 4 y 5 contienen las curvas de disclucion de Fe
v Mn para los materiales H-12, X-F, Coprecipitado de Fe y Mn
fresco y Coprecipitado de TFe-Mn envejecido, respectivamente.
]l Fe y Mn extraido en cada una de las fracciones, expresado en
mgr/100 mgr. de muestra por fraccién de percolado recogido se
representa frente al numero de orden de las fracciones, que es apro-
ximadamente funcién lineal de la concentracion de HCL

RESULTADOS OBTENIDOS Y DISCUSION

En el Cuadro 111 se expresan para cada uno de los materiales
estudiados los porcentajes de F'e y Mn correspondientes a la suma
de las fracciones separadas por gradiente y extracciones sucesivas.
L.os valores de la extraccidn por gradiente se han calculado por
suma de los valores obtenidos en las fracciones si el pico corres-
pondiente al componente menos soluble queda cerrado (por ejemplo
material H-12, fig. 2); o extrapolando el dltimo tramo de la curva
cuando la vertiente del pico queda ya definida si la extraccion no
es completa para dicho componente (p. ejem. horizonte Bvl de la
Braunerde). Los valores de extracciones sucesivas se deducen de la
suma de los Qn correspondientes a los componentes que se separan.

Al comparar las cantidades totales extraidas por uno y otro
método hay que tener en cuenta que para la extracciéon por gradiente
estos valores representan la suma de 140 determinaciones y los
correspondientes a extracciones sucesivas acumulan los errores
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correspondientes al ajuste grafico de las rectas de la ecuacién (1),
afectando por tanto a los valores de las kn y estos a los Qn res-
pectivos. Para el Mn, debido al menor numero de determinaciones
tanto por gradiente como por extracciones sucesivas, estos valores
son mas semejantes.

La distribucion porcentual de Fe y Mn para los distintos com-
ponentes en cada material se da en los Cuadros IV y V. Se ha tra-
tado de agrupar en columnas las fracciones que han sido separadas
por ambos métodos de un mismo material y que parecen correspon-
derse. Como criterio de esta agrupacién se han considerado las can-
tidades de F'e o Mn de los componentes y el orden de magnitud de
los valores de k y de Ja normalidad de HCI correspondientes al ma-
ximo en las extracciones por gradiente. Para los materiales sintéti-
cos (Z-365, H-12, coprecipitado fresco y envejecido) los porcentajes

CUADRO III. - Cantidades totales de Fe y Mn obtenidas por gradiente vy
extracciones sucesivas.

Exfraccion por ) Extracciones
Gradiente sucesivas
Materiales _-“j‘:‘e % QMM %% Fe %M Mn %
X_3 5276 52
H— 12 Cos22 66,31
T S
X —24 58,23 56,37
X —F 94 | 1 3583 o
o Z 365 | sms || s
4(730;;;;1'5;::3(}0 de Fe v Mn envejeé’ifc'; 52,64 i héa}_“ 54,31 5,196
Coprecipitado de Fe y Mn fresco 428 | 554 | 4947 | 5587
Bvl de una Braunerde ligeramecnte - o
pseudogleyficada 2,64 0,055 4,16 0,057
Bsh de un Podsol férrico himico 0400 | — Y 0,009
Bt de ur—la Terra fusca decolorada I - N
arenosa 1,62 — 1,54 0,007
"Bt de una Terra rossa decolorada 424 — 5,14 0,079

(*) Este valor es la suma de los contenidos en Fe de las 144 fracciones tomadas del gra-
diente; no es facil una extrapolacién convincente del tdltimo trameo de la curva.
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de Fe o Mn de los componentes separados por ambos métodos se
corresponden bastante estrechamente, posiblemente debido a las
grandes diferencias de solubilidad entre los diversos componentes
y al reducido numero de ellos en cada producto.

En los materiales X-F y 50 % X-24-50 % H 12 se separan lres
fracciones por el método de gradiente, frente a tres o cuatro deter-
minadas por extracciones sucesivas. Para X-F los dos primeros
componentes claramente separados por el método de gradiente (figu-
ra 2) quedan englobadas en la primera fraccion determinada por

CUADRO 1V.— Compuestos de Fe separados por gradiente y por extraccio-
nes sucesivas de los materiules sintéticos y suelos.

N en HCL N en HCL N en HCL
Materiales L2 o K % o K % o K Método
Coprecipitado Fe| 100 . Gradiente
y Mn fresco 100 Extrac. Suces.
, _;ﬁ - ) N 100 747 Gradiente
— 100 5,948 x 10+ | Extrac. Suces.
B Mo 12 70 - 0y§5 30 4,62 Gradienta
- 68 12 1,943 x 10-2 Extrac. Suces,
s 23| 03 - | 7,23 Gradicnto
24 7 1,145 % 102 69 5,702 x 104 | Extrac. Suces.
Coprecipitado Fe| 70 335 BT 6,42 Gradiente
v Mn envejecido 65 35 2,253 x 10°3 | Extrac. Suces.
3 0.10 23 7.05 Gradiente
X F 72 1,32
80 4 1,823 % 10-¢ Extrac. S
16 | 2,093 x 103 xirac. suces.
50 % X 24 35 0,55 15 4,62 50 8,30 Gradiente
35 3,527 x 104
0% H -

50% H-—12 32 17 2,836 x 102 6 6.396 x 10-4 Extrac. Suces.
Bvl de la Brau- 23 1,60 38 39 8,30 Gradiente
nerde ligeramen- _ 11 1,285 » 104
te pseudogleyfi 12 21 3,484 x 10-2 56 8.011 x 10-3 Extrac. Suces.
cada

21 1,20 T Ve || Gradiente
Bsh del Pedsol

shodel Todse 0 | e2ax102] 7 | 2602108 | 73 | 3500 x 105 | Extrac. Suces.
Bt de la Terra 27 (fondo) hasta alcanzar elH;:iNCF Y 10,10 Gradiente
fusca decolorada 5 3,081 % 10— .
arenosa 3 6 5113 % 10-3 86 8,538 % 10~5 | Extrac. Suces.
Bt de la Terra| 24 o E T Y Gradiente
rossa decolorada 3 2,395 x 102

is 9.831 % 103 30 6,710 x 10 52 3,156 x 10 Extrac. Suces
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extracciones sucesivas, esto es comprensible puesto que en gradiente
los maximos aparecen a una concentracién en HCI inferior a la em-
pleada en el otro método. El tinico componente determinado por
gradiente para el material X 24 de la mezcla X 24 - H 12, se divide
por extracciones sucesivas en dos fracciones, pero el orden de mag-
nitud de las k es muy semejante. :

Las fracciones separadas por ambos métodos en los suelos no
tienen una correspondencia tan estrecha como en el caso de 1os ma-
teriales sintéticos, aunque se puede notar un cierto paralelismo en
los resultados. Para el horizonte Bt de la Terra fusca decolorada
arenosa que en gradiente sélo presenta un maximo a concentracio-
nes altas de HC! y un fondo que asciende lentamente a partir del
principio de la extraccion (ALBerTO 1969), el método de extraccio-
nes sucesivas separa cuatro fracciones; una de las cuales, la més
dificilmente soluble, se corresponde en orden de magnitud con el
maximo obtenido por gradiente (86 y 73 % del total del I'e, respec-
tivamente) y las otras tres fracciones, con una participacion indivi-

CUADRO V. —Compuestos de Mn separados por gradiente y por extraccio-
nes sucesivas de los materiales sintéticos v suelos.

N en HCL

N en HCL N en HCL
Materiales % o K %4 o K % o K Método
wa)_prccipitado Fe 100 a ) T Gradiente
y Mn fresco 100 Extrac. Suces.
Coprecipitado Fe 74 3,40 26 6,35 - Gradiente
¥ Mn envejecido 65 3,165 x 102 35 2,720 x 10-3 Extrac, Suces.
E;\'I de la Brau- I D Gradiente
nerde 43 1,91 x 102 7,320 x 103 Extrac. Suces,

Bsh del Pa(ts&

160 4,117 x 102 Extrac, Suces.
Bt de la Terra - L Gradiente
fusca decolorada 100 1,797 x 102 Extrac. Suces.
arenosa
Bt de la Terra ) - - o ) Gradiente
rossa decolorada 100 3,196 x 102 Extrac. Suces.

Gradiente

dual menor del 10 % corresponden a este fondo del rincipio de la
I p I

extracecion.

En el Bsh del Podsol solamente se diferencian dos mgximos por
gradiente y los resultados son como en el caso anterior, bastante
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semejantes; por extracciones sucesivas se separa una tercera frac-
cién con un contenido menor del 10 % que corresponde a la frac-
cién de hierro extraido entre los dos maximos. Una mayor dificultad
existe para comparar las fracciones separadas por ambos métodos
del horizonte Bvl de la Braunerde y Bt de la Terra rosa decolorada;
en ambos materiales los maximos de las curvas de disolucién por
gradiente se superponen y es dificil diferenciar la cantidad de Fe
asignable a cada uno. :

En consecuencia con todo lo anterior, no se puede decir qué
método es mejor en la identificacion de fracciones. Ambos métodos
son utiles y dan resultados semejantes cuando los componentes
de los materiales que se estudian, tienen una velocidad de disolucion
muy distinta entre si. Para probar la bondad de uno u otro método
en condiciones mas extremas habria que hacer ensayos con mezcla
de productos que independientemente por gradiente o extracciones
sucesivas diesen un unico componente y cuyos valores de k 6 N
fuesen muy semejantes.

Del presente trabajo se han deducido las siguientes ventajas de
uno y otro método, agrupindolos en los diferentes pasos de reali-
zacion de ambos.

La extraccion por el método de gradiente es mas rapida se puede
realizar en una jornada de trabajo; por el contrario se necesitan
en extracciones sucesivas tiempos de extraccién muy largos cuando
se quieren separar y caracterizar componentes con alta y baja solu-
hilidad (comparar tiempos de extraccién en el cuadro IT).

12l gradiente requiere un equipo especial, frascos de reserva y
mezcla, homba peristatica, etc., mientras que las extracciones su-
cesivas se pueden realizar con un material de uso general en los
laboratorios.

Las pérdidas de material y de solucidn, en las decantaciones tras

centrifugacion, son una fuente de errores en el método de extrac-

ciones sucesivas. En gradiente se evitan estas pérdidas al realizarse
la extraccién en proceso continuo.

La constancia de la concentracion de HCl en los extractos del
método de extracciones sucesivos simplifican las manipulaciones
en la determinacién de Fe o Mn. Esta es una ventaja notable con-
siderando el elevado numero de determinaciones que hay que llevar
a cabo para ambos métodos.

Los componentes de los materiales cuyos maximos en gradiente
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corresponden a concentraciones de HCl inferiores a la utilizada en
extracciones sucesivas, no se diferencian por este ultimo método,
La determinacién de estas fracciones podria hacerse utilizando un
HCI de menor concentracién; esto haria el método mucho mas la-
borioso.

Algunos minerales de Fe de dificil solubilizacién no incluibles
en los oxidos libres de nuestros suelos no son extractables por el
gradiente en nuestras condiciones y podrian serlo por extracciones
sucesivas con HCI de elevada concentracién.

En el método de extracciones sucesivas los componentes separa-
dos en un material quedan caracterizados por los valores de k, estos
coeficientes, para la misma sustancia ¥ extractante dependen de la
concentracion de éste. En el caso del gradiente los componentes
quedan caracterizados por la N del acido a que aparecen los maxi-
mos; estos valores de N dependen del extractante empleado vy de
las condiciones de extraccion.

Frente al método de extracciones sucesivas que lleva consigo un
laborioso cédlculo matematico la representacién grafica de los resul-
tados de gradiente es inmediato y permite la comparacion facil de
distintos materiales. Por otra parte, el hecho de que los diferentes
componentes se identifiquen por maximos facilita la retencién me-
moristica del diagrama y su agrupacién en diversos tipos.

La forma de estos maximos mas o menos apuntados parece estar
relacionada con la distribucién de tamafio de particulas y quiza
también con la geometria de los cristales,

Es interesante sehalar que parece posible construir la curva
acumulativa de disolucién de cada componente en extracciones su-
cesivas (semejantes a los de la fig. 1), a partir de los datos suminis-
trados por gradiente. Los valores de k para un mismo extractante
parecen estar correlacionados con las concentraciones de acido a
que aparecen los maximos en gradiente cuando las extracciones se
han realizado en condiciones constantes. En nuestro €aso, con las
limitaciones correspondientes debidas a las pocas muestras conside-
radas, la relacién entre N y log k parece ser lineal. Establecida esta
correlacion con mayor numero de muestras se puede calcular el
valor de k. Qn representa el drea del pico y estos valores sustituidos
en la ecuacién (1) proporcionan los datos necesarios para la repre-
sentacion grafica antes sefialada.
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T.a construccién de la curva de gradiente a partir de Qn y k pa-
rece ser por ahora un problema mas complejo.

AGRADECIMIENTOS

Los autores agradecen la valiosa colaboracién prestada en la
realizacion de este trabajo a la Srta. Inmaculada Murillo.

RESUMEN

Se ha estudiado el fraccionamiento de las diversas formas de
hierro y manganeso por dos métodos quimicos; extraccion por HCl
en gradiente de concentracién y extracciones sucesivas con un mis-
mo extractante (HC1 4N), sobre un grupo de materiales sintéticos
procedentes de envejecimiento en diversas condiciones de hidrdéxido
de hierro o hidréxidos de hierro y manganeso, perfectamente carac-
terizados y sobre algunos horizontes de suelos tipicos.

Los resultados indican una buena concordancia entre los dos
métodos para los productos sintéticos y suelos cuando ambos mé-
todos separan dos o a lo sumo tres componentes distintos por mate-
rial y una correspondencia menos estrecha cuando los materiales
son mas complejos. Se discuten las razones de la falta de parale-
lismo entre ambos métodos y las ventajas de cada uno.
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Variedades de albaricoquero en Espafia
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Estacion Experimental de Aula Dei, Zaragoza
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INTRODUCCION

Desde el afio 1950 una de las actividades del Departamento de
Pomologia de la Estacién Experimental de Aula Dei, ha sido el es-
tudio de las variedades de frutales de hueso y pepita cultivadas en
Espana. Para ello, se han seguido dos métodos de trabajo: 1.°) Estu-
dio de colecciones de variedades, ubicadas en terrenos de la Esta-
cion Experimental de Aula Dei. 2.¢) Prospecciones realizadas en las
zonas fruteras espanolas.

Kl estado de conocimientos sobre variedades, junto con otros as-
pectos de la fruticultura espanola, se vertié en el estudio “Carto-
grafia de frutales de hueso y pepita”, galardonado con el premio
Francisco Franco 1964 a la Investigacion Técnica, para trabajos
en equipo, del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

Bl capitulo V del mencionado estudio, contiene un indice de las
denominaciones varietales encontradas tanto en el estudio de co-
lecciones como en prospecciones realizadas. Iin el presente trabajo
se recoge dicho indice para la especie albaricoquero, junto con al-
gunas modificaciones derivadas de la informacién obtenida con pos-
terioridad al estudio referido.
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MATERIAL Y METODOS

Colecciones

El principal objetivo perseguido con la formacién de colecciones
fue realizar un estudio sistematico de las variedades cultivadas en
Espafia. A este efecto, a partir del afio 1950, se recogieron en vi-
veros de recepcion de la Estacién Experimental de Aula Detl, las
variedades comercializadas en aquella época. A este conjunto de
variedades se afiadieron las coleccionadas en la Kstacidén de Fruti-
cultura de Logrofio, asi como algunas variedades extranjeras ama-
blemente facilitadas por la HEstacién de Arboricultura Frutal “La
Grande Ferrade”.

Con material procedente de los viveros de recepcion se planto
una primera coleccién en enero de 1952, la cual fue arrancada en
1962. Comprendia un arbol por clon varietal, injertado sobre miro-
boldn de semilla.

En enero de 1958 se plantd una segunda coleccion que com-
prende dos arboles por clon varietal, injertados sobre Mirobolan B
(selec. de Kast Malling).

Posteriormente a los afios de plantacion indicados se ampliaron
ambas colecciones con nuevas aportaciones de variedades.

A medida que las distintas variedades entraban en produccion
se procedi6 a su identificacién mediante la consulta con Pomologias
nacionales o extranjeras y a la descripcidn de frutos de las varie-
dades tenidas por diferentes.

En 1964, para el trabajo “Cartografia de frutales de hueso y pe-
pita” (Herrero, 1964), se resumié el estado de conocimientos en
cuanto a identificacién y descripcion de frutos para un total de
148 clones de albaricoquero incluidos en coleccién hasta aquella
fecha.

Posteriormente se ha completado el trabajo de identificacién y
descripcion, habiéndose dado por terminado el estudio de las co-
lecciones indicadas.

Prospecciones

Bl estudio sistemdatico de colecciones, suministrd valiosa infor-
macién sobre la identidad de variedades comercializadas, asi como
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sobre la existencia de sinonimias y denominaciones erréneas. Sin
embargo, este estudio no podia reflejar la difusién alcanzada por las
distintas variedades en las plantaciones nacionales.

A fin de obtener dicha informacion se prospectaron, durante 1os
afios 1959-63, las zonas fruteras espanolas.

Durante estas prospecciones se obtuvo informacién de técnicos,
viveristas, comerciantes y fruticultores sobre las variedades culti-
vadas en cada provincia y zona.

Por el confusionismo de denominaciones varietales recogidas, asi
como por el desconocimiento en muchas ocasiones de los nombres
de variedades que nos fueron comentadas, se impuso la convenien-
cia de recibir muestras de frutos en la Fstacién Experimental de
Aula Dei para proceder a su identificacidén. Aungue algunas mues-
trag se recogieron durante las prospecciones, la mayor parte fue-
ron enviadas, por correo, desde lag zonas de produccion a los labo-
ratorios de la Iistacién Experimental de Aula Dei.

Durante el periodo indicado, se recibieron 106 muestras de {ru-
to de variedades de albaricoguero. Dichas muestras fueron estudia-
das y descritas, previa comparacion con las recibidas de otras zonas
y con las recogidas de Tos arboles en coleccion. Igualmente se con-
sulto la bibliografia pertinente para encontrar la correspondencia
con variedades descritas por distintos autores.

Este trabajo de prospeccion (HERRERO, 1964) reflejo, para algu-
nas zonas, la existencia de variedades autoctonas no propagadas por
viveros comerciales, asi como la poca difusion alcanzada por algu-
nas variedades comercializadas en el pasado, por viveristas nacio-
nales.

Relacion de variedades

Con la publicacion de la relacion de variedades, se pretende dar
un resumen de la informacién adquirida en cuestiones de identi-
ficacién y difusion en Iispana para cada una de las variedades ob-
servadas y sus denominaciones varietales.

Las variedades tenidas por diferentes se recogen en versalitas
bajo la denominacion mas generalmente aceptada.

Sin embargo, para algunas variedades, no se ha tenido suficien-
te evidencia de que la denominacion adoptada fuera correcta. Unas
veces por ser denominaciones ambiguas, como “de confitar”, ¥
otras por haberse obtenido muestras con el mismo nombre no con-

10
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cordantes y sin informacién suficiente para decidir cual de ellas po-
dria considerarse como errénea. En estos casos se ha conservado
detras de la denominacién aceptada el nimero del registro de la
muestra de fruto (por ejemplo, Giletano 1420). Cuando el numero
que sigue a la denominacién varietal corresponde a un clon en la
coleccion de Aula Dei, este numero va seguido de las iniciales AD
(por ejemplo, Giletano 259 AD).

Al final de la relacion se incluyen variedades denominadas tini-
camente por numeros, que corresponden a variedades que no pu-
dieron ser identificadas y que venian amparadas por denominacio-
nes erroneas.

Para cada una de las variedades, se indican algunos tratados de
pomologia donde dicha variedad viene descrita, e igualmente si ha
sido descrita en la Istacién Experimental de Aula Dei. Se sefialan
también la provincia o provincias donde nos fue comentada y las
sinonimias y denominaciones erréneas observadas.

Otras denominaciones varietales correspondientes a sinonimiag
0 recogidas en las distintas zonas fruteras, se incluyen en la rela-
cion, en su lugar alfabético correspondiente, con mintsculas.

VARIEDADES MAS SIGNIFICADAS

a) Principales

Las variedades mas cultivadas en Iispafa son Bulida, con el
65 % de la producciéon de Murcia; Canino, con el 90 % de la pro-
duccién de Valencia; Paviot, con el 80 9% de la produceion zarago-
zana, y Moniqui, con el 10 % de la produccién de Zaragoza y el
O % de la de Murcia (SiMARRO, 1968).

TriAULT (1968) estima que para un potencial de produccién es-
panola de 200.000 Tm., el Bulida de Murcia representa 75.000 Tm.
(37,5 %); Canino de Valencia, 42.000 Tm., (21 %); Paviot, 12.000 Tm.
(6 %), y Moniqui, 7.000 Tm. (3,5 %).

La Secretaria General Técnica (1970) estima los porcentajes de
las cuatro variedades principales para la cosecha nacional de 1967
en: Bulida, 479%; Canino, 20 % : Moniqgui, 4 %, y Paviot, 1 %.
Y para la cosecha de 1968 en: Bulida, 52 95 ; Canino, 14 % ; Paviot,
7 %, y Moniqui, 6 %.
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Las cuatro variedades comentadas como mas importantes son
consideradas como variedades poblacion (Herrero, 1964).

b) Locales

Al igual que para las variedades principales, las distintas zonas
espafolas tienen variedades locales tipicas que raramente han ex-
tendido su cultivo fuera de dichas zonas, A continuaciéon comenta-
mos por regiones algunas de estas variedades locales.

Para la zona de Murcia se han considerado, en la posterior re-
lacion, como variedades locales, Real Fino, Mauricios, Antones o
Colorados, Arrogante, Gitanos, Uleanos y Velazquez.

De estas siete variedades, la Real Fino es la de mayor impor-
tancia relativa, cultivindose principalmente en los términos de
Mula y Pliego. En la relacién de variedades se recogen también las
denominaciones Real basto, Real fino moruno y Cortos, que ampa-
ran variedades muy afines a Real Iino.

Mauricios es una de las variedades mas tempranas en la region,
cultivindose principalmente entre Archena y Abaran. Parece va-
riedad definida, ya que concordaron varias muestras de frutos de
distintas localidades.

Antones o Colorados, Gitanos, Uleanos (que deriva su nombre
del municipio de Ulea) y Velazquez, también parecen variedades de-
finidas. In la relacidon de variedades se recogen también las deno-
minaciones Colorado borde y Cebollero como afines a Antones o Co-
Jorados.

Igualmente, en la zona de Murcia existen otras muchas varie-
dades locales a las que en la posterior relacion no se les ha dado
dicho calificativo. Por una parte, denominaciones recogidas en la
region murciana, como Mayeros y Damascos, parecen mas bien am-
parar grupos de variedades diferentes que tratarse de variedades
poblacion. Por otra parte, denominaciones como Alejandria, Chica-
no, Ferez, Pisitado, que parecen corresponder a variedades locales,
no pudieron ser descritas por no haberse obtenido muestra de
frutos.

En Ja zona de Valencia se han considerado como locales las
Corbatén, Currot, Galta Rocha y Rojo de Carlet. Con otras denomi-
naciones locales, tales como Giletano y Patriarca, se contrastaron
frutos diferentes que no parecen corresponder a la misma variedad.
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En Mallorca la variedad Galta Vermeya, distinta de la Galta Ro-
cha valenciana, es cultivada para el secado en la zona de Porreras.

Por ultimo hemos dado el calificativo de variedad local a la Tem-
prano de Vélez como la mas precoz encontrada en nuestras pros-
pecciones. Ksta variedad era cosechada a mediados de abril de 1951
en Vélez de Benaudalla (Granada).

¢) Ofras variedades comercializadas

Aparte de las cuatro variedades principales comentadas ante-
riormente (Bulida, Canino, Paviot y Moniqui) y de algunas de las
comentadas como locales, se recogieron, en 1950-53, en la colec-
cion de variedades de Aula Dei, un grupo de variedades comerciali-
zadas por viveros nacionales para las que no se ha observado difu-
sion en plantaciones comerciales. Entre ellas pueden citarse como
variedades extranjeras Acme, Luicet, Precoz de Boulbon y Recuer-
do de Amigo, y entre las autdoctonas Amoscatelado 570 AD, Blanco
de Murcia, Carmelos, de Confitar 1015 AD, Damasco 516 AD, En-
carnado fino 566 AD, de Hellin 1182 AD, Hoja de Parra, Perla,
Santones 400 AD y Toledo 112 AD.

Como variedades de introduccion mds reciente figuran en la lis-
ta las Maillot Amarillo, Moniqui Temprano, Rouge de Roussillon y
Stark Early Orange.

Maillot Amarillo, como sinonimia de Guillaume, fue incluida en
el Catalogo Oficial de Frutales en Francia en 1961 para su expe-
rimentacion; en Hspana la ha introducido Viveros Castilla. Rouge
de Roussillon, también comercializada por Viveros Castilla, es va-
riedad tradicional en el Rosellon frances.

Moniqui temprano es variedad protegida obtenida por Viveros
Bética.

Stark Karly Orange es variedad patentada introducida en Espa-
na por Viveros Castilla. En 1967 fue incluida en el Catalogo Oficial
de Frutales en Francia para su experimentacién.
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RELACION DE VARIEDADES Y DENOMINACIONES

Abricot Peche

Denominacion en coleccién de Aula Del.

ACME

Descripcion del fruto: Martinez Zaporta, 1964: 871, y en E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.

Albaricoquero
Denominacion recogida en Santa Cruz de Tenerife.

Albérchigo Tito Dulce

En coleccion de Aula Dei, identificada como Luicet.

ALEJANDRIA

Descripcion del fruto: Leroy, 1877: 40; Loschnig y Passecker, 1954: 210; Bo-
beleac et al, 1967: 65.
Mencionada en Murcia.

Alejandrino
Muestra de Zaragoza concordante con Monigui.

AMOSCATELADO 570 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.
Denominacién errdnea: Bualida.

de Antequera
Denominacién en coleccion de Aula Dei.
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ANTON O COLORADO

Citada: Rueda, 1955: 148. Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Variedad local en Murcia.
Denominacién errénea: Moorpark.

Aragoneses
Muestra de Albacete, identificada como Paviot.

ARROGANTE

Citada: Rueda, 1955: 148. Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Variedad local en Murcia.

En coleccién de Aula Dei.

Denominacion errénea: Muestra de Zaragoza identificada como Galta Rocha.

Azana
Sinonimia de Currot.

AZUCARADO DE HOLUB

Descripcion del fruto: Soc. Pom. France, 1947: 48, y en E. E. Aula Dei.
En coleccién de Aula Dei.

Sinonimia: Sucre de Holub.

Denominaciones erréneas: Gabrielle de Bergeron, Paviot.

Azucarillo
Denominacién recogida en Granada.

BERGERON

Descripeicn del fruto: Delbard, 1947: 51; Soc. Pom. France, 1947: 38; Vercier,
1948: 45, Caillaver, 1961: 78.

Sinonimia: Gabrielle de Bergeron.

Denominacion errénea: Azucarado de Holub.

Bienvenido
Muestra de Valencia concordante con Rojo de Carlet.

BLANC ROSE

Descripcion del fruto: Caillavet, 1967: 39, v en E. E. Aula Dei.
En celeccion de Aula Dei.

Sinonimia: Rosé.

Blanco
Denominacion recogida en Mircia.
En coleccion Aula Dei como variedad afin a Moniqui.
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BLANCO DE MURCIA
Descripcion del fruto: Valdeyron y Crossa-Raynaud, 1950: 75; Martinez Za-
porta, 1964: 871, v en E. E. Aula Dei.

Mencionada en Jaén, Logrofio, Murcia, Zaragoza y en coleccion de Aula Dei.
Sinonimias: Chechi, Temprano de Murcia.

Blanco Transparente
En coleccion de Aula Dei, concordante con Moniqui.

BORDE CARRASCAL

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Mencionada en Murcia v en coleccion de Aula Del.

BULIDA

Descripcion del fruto: Valdeyron y Crossa-Raynaud, 1950: 77; Martinez Za-
porta, 1964: 871, vy en E. E. Aula Dei.

Variedad principal en Albacete y Murcia.

Mencionada en Alicante, Almeria, Badajoz, Baleares, Castellén, Cérdoba, Hues-
ca, Jaén, Lérida, Logrofio, Madrid, Malaga, Navarra, Oviedo, Teruel, Valen-
cia, Valladolid, Zaragoza y en coleccion de Aula Dei.

Denominaciones erréneas: Amoscatelado, Recuerdo de Amigo.

Bulida Gua-Gua

Denominacién recogida en Murcia.

ex-Bulida du Roussillon
Sinonimia de Canino.

CANINO

Descripeion del fruto: Valdeyron y Crossa-Raynaud, 1950: 75; Caillavet, 1961:
71 y en E. E. Aula Dei.

Variedad principal en Valencia y Castelldn.

Mencionada en Alicante, Almeria, Badajoz, Baleares, Caceres, Jaén, Lérida,
Sevilla, Tarragona, Zaragoza y en coleccidon de Aula Dei.

Sinonimia: ex-Bulida du Roussillon.

Denominacion errédnea: Nancy Especial.

CANINO 117 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccidén de Aula Dei.

Canino Tardio
Denominacién recogida en Castellon.
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CARMELOS

Descripcion del fruto: Martines Zaporta, 1964: 873, v en E. E. Aula Dei.
En coleccién de Aula Dei.

CEBOLLERO

Citada: Rueda, 1955: 149.
Mencionada en Murcia como variedad afin a Anton o Colorado.

Colorado (ver Antén o Colorado)

Colorado Borde

Denominacién recogida en Murcia como variedad afin a Antén o Colorado.

COMICE DE TOULON

Descripcion del fruto: Delbard, 1947: 54; Soc. Pom. France, 1947: 39; Ver-
cier, 1948: 33, v en E. E. Aula Dei.
En coleccién de Aula Dei.

de CONFITAR 1015 AD

Descripcicn del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccién de Aula Dei,

CORBATON

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Variedad local en Valencia.
En coleccién de Aula Dei.

Cortos
Muestra de-Murcia afin a Real Fino.

de Cuarterédn
Denominacion recogida en Granada.

Curroches (ver Currot)

CURROT

Descripcion del {ruto: En E. E. Aula Dei.

Variedad local en Valencia.

Mencionada en Badajoz, Baleares, Zaragoza y en coleccién de Aula Dei.
Sinonimias: Azana, Curroches.

Sinonimia dudosa: Temprano.

Chechi

Sinonimia de Blanco de Murcia.
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CHICANO

Citada: Egea, 1970: 162.
Mencionada en Murcia.

Chiletano (ver Giletano)

Damasco
Denominacion confusa recogida en Las Palmas, Murcia, Santa Cruz de Tene-
rife y en coleccion de Aula Dei.

DAMASCO 516 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.

Damasquino
En coleccion de Aula Dei, identificada como Moniqui.

DEFARGE

Descripcion del fruto: Delbard, 1947: 54.
Denominacion errénea en coleccion de Aula Ded, identificada como Paviot.

DOCTOR MASCLE _
Descripeion del fruto: Soc. Pom. France, 1947: 42; Vercier, 1948: 34; Cailla-
vet, 1961; 74.

En coleccion de Aula Dei.

DURC 870

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra recibida de Valencia.

ENCARNADO FINO 566 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Del.

FEREZ

Citada: Rueda, 1955: 148.
En coleccion de Aula Dei.
Mencionada en Murcia.

Gabrielle de Bergeron (ver Bergeron)

GALTA ROCHA

Descripcion del fruto: Caillavet, 1967: 16, v en E. E. Aula Dei.
Variedad local en Valencia.
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Mencionada en Baleares, Castellén, Las Palmas, v en coleccion de Aula Dej.
Sinonimia: Palau.

Sinonimia dudosa: Temprano.

Denominacién errénea: Arrogante.

GALTA VERMEYA

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Variedad local en Baleares.

(Gandianas
Denominacion en coleccion de Aula Dei.

Giletano
Denominacién ambigia,

GILETANO 259 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccién de Aula Dei.

GILETANO 1420

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Valencia.

GITANOS

Descripcion del fruto: En E. E. Aula De;j.
Variedad local en Murcia.
En coleccidon de Aula Dei.

Hatif Colomer (ver Precoz Colomer)

Hatif de Sig

Denominacién en coleccion de Aula Dei,

HELLIN 1182 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.

HOJA DE PARRA

Citada: Gutiérrez del Arrovo, 1931 Descripcion del fruto: En E. E. Aula
Dei,
Mencionada en Navarra, Logrofio y en coleccién de Aula Dei.
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de HOLANDA

Descripcion del fruto: Leroy, 1877: 68; Delbard, 1947: 51; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 40.
Denominacion erronea en coleccién de Aula Dei, identificada como Moorpark.

JAUBERT FOUILON

Citada: Caillavei, 1961; 75.
En coleccion de Aula Dei.

KAISKA

Descripcion del fruta: Vercier, 1948: 43, y en E. E. Aula Dei.

En coleccion de Aula Dei.

Sinonimia dudosa: Kalisarify.

Denominacion errénea en coleccién de Aula Dej, identificada como Moorpark.

Kalisarify
En coleccion de Aula Dei, identificada como Kaiska.

L.ejeune
Denominacion en coleccion de Aula Dei.

LUICET

Descripcion del fruto: Leroy, 1877: 76; Delbard, 1947: 54; Soc. Pom. France,
1947: 44; Loschnig y Passecker, 1954: 270; Bobeleac, et al, 1967: 131, y en E. E.
Aula Dei.

Mencionada en Huesca, Jaén, Zaragoza v en coleccién de Aula Del.
Sinonimias ditdosas: Albérchigo Tito Dulce, Pepita Dulce, Pourpre.

MAILLOT AMARILLO

Citada: Souty, 1962: 247.
De reciente introduccion.

Maleno
Penominacion recogida en Granada.

MAURICIOS

Citada: Rueda, 1955: 148. Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Variedad local en Murcia.
En coleccion de Aula Dei.

Mato de Carricera o Mayero
Denominacion recogida en Las Palmas.
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Mayeros
Denominacién ambigua en algunas provincias como Murcia y Las Palmas.

MAYEROQOS

Citada: Rueda, 1955: 148. Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Mencionada en Almeria.

MONIQUI

Descripcidn del f{ruto: Caillavet, 1967: 33, y en E. E. Aula Dei.

Una de las variedades principales en Albacete, Murcia y Zaragoza.
Mencionada en Badajoz, Huesca, Jaén, Lérida, Logrono, Madrid, Malaga,
Navarra, Oviedo, Tarragona, Teruel y en coleccidén de Aula Dei.

Sinonirnias dudosas: Alejandrino, Blanco, Blanco Transparente, Damasquino.
Denominaciones erréneas: Paviot, Real Fino.

Moniqui Blanco
Muestra de Albacete concordante con Moniqui.

Moniqui Blanco de Cieza
Muestra de Murcia concordante con Monigui.

Moniqui Blanco de Murcia
Denominacién en coleccién de Aula Deij.

Moniqui Blando

Denominacion en coleccidén de Aula Dei.

Moniqui Borde

Denominacidn ambigua recogida en Murcia ¥ en coleccion de Aula Dei.
Muestra de Murcia concordante con Pepitos 1386.

MONIQUI BORDE 865
Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.

Moniqui de Cieza
En coleccion de Aula Dei, concordante con Moniqui.

Moniqui Duro
En coleccién de Aula Dei, concordante con Moniqui.

Moniqui Encarnado
Muestra de Albacete concordante con Moniqui.



VARIEDADES DE ALBARICOQUERO EN ESPANA 157

Moniqui Fino
Muestra de Murcia concordante con Moniqui.

MONIQUI TEMPRANO

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
De reciente introduccidn.
En coleccion de Aula Dei.

MOORPARK

Descripcicn del fruto: Leroy, 1877: 81; Loschnig y Passecker, 1954: 232; y en
E. E. Aula Dei.

En coleccién de Aula Del.

Denominaciones erroneas: Anton, de Holanda, Kaiska, Sanroguero.

Nancy {(ver Peche de Nancy)

Nancy Especial
En colecciéon de Aula Dei, identificada como Canino.

Ojaitos
Denominacion en coleccién de Aula Dei.

Ojo Blanco o Ull Blanc

Denominacion recogida en Valencia.

Palau
Sinonimia de Galta Rocha.

Pan
Denominacion recogida en Almeria.

Patriarca

Denominacion ambigua.

Varios tipos distintos en coleccién de Aula Dei. Uno de ellos identificado
como Paviot.

PATRIARCA 120

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestira de Castellén.

PATRIARCA HUESO DULCE 256 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Mencionada en Castellén y en colecciéon de Aula Dei.



158 J. HERRERO Y P. IBARZ

PATRIARCA TEMPRANO 258 AD

Descripeion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Mencionada en Valencia v en coleccidn de Aula Dei.

Pavia
Denominacion recogida en Murcia como variedad afin a Moniqui,

PAVIOT

Descripcion del fruto: Delbard, 1947: 34 Loschnig y Passecker, 1954: 284;
Caillavet, 1961: 78; Bobeleac et al, 1967: 141, v en E. E. Aula Dei.

Variedad principal en Zaragoza.

Mencionada en Albacete, Badajoz, Baleares, Huesca, Jaén, Lérida, Logrofio,
Madrid, Malaga, Navarra, Oviedo, Teruel, Valladolid v en coleccién de Aula
Dei.

Sinonimia: Aragoneses.

Denominaciones errdneas: Azucarado de Holub, Defarge, Moniqui, Patriar-
ca, San Ambrosio,

PECHE DE NANCY

Descripcion del fruto: Leroy, 1877: 94 Vercier, 1948: 46, Caillavet, 1961: 78;
Bobeleac et al, 1967: 101, v en E. E. Aulq Dei.

En coleccion de Aula Dei.

Denominacién erréonea en coleccion de Aula Dei, descrita como 429 AD.

Pepita Dulce
En coleccidon de Aula Dei, identificada como Luicet. Otro clon con el mismo
nombre descrita como 1171 AD.

FEPITOS 1386

Descripcion”del fruto: En E. E. Aula Dei.
Mencionada en Murcia.
Denominaciones erréneas: Moniqui Borde, Velazquez,

PERLA

Descripcion del fruto: Mariinez Zaporta, 1964: 872, v en E. E. Aula Dei,
Mencionada en Logrofio, Murcia y en coleccién de Aula Dei.

PISITADO

Citada: Rueda, 1955: 148,
Mencionada en Murcia.

POIZAT

Descripcion del fruto: Delbard, 1947: 52; Soc. Pom. France, 1947: 46; Ver-
cier, 1948: 37.
En coleccién de Aula Dei.
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POLONAIS

Descripcion del fruto: Delbard, 1947: 51; Caillavet, 1961: 78, y en E. E. Aula
Dei.
En coleccién de Aula Dei.

Pourpre
En coleccidon de Aula Dei, identificada como luicet.

PRECOZ DE BOULBON

Descripcion del fruto: Vercier, 1948: 26; Caillavet, 1961: 71; Bobeleac et al,
1967: 96, y en E. E. Aula Dei.
En coleccién de Aula Dei.

PRECOZ COLOMER

Descripcion del fruto: Caillavet, 1961: 70, y en E. E. Aula Dei.

En coleccion de Aula Dei.

Sinonimias: Hatif Colomer, Temprano Colomer.

Denominaciones erroneas: Recuerdo de Amigo y en coleccion de Aula Dei
descrita como 806 AD.

Pulidos
Denominacion recogida en Almeria.

Real (ver Royal)

Real Basto

Mencionada en Murcia como variedad afin a Real Fino.

REAL FINO

Citada: Rueda, 1955: 148. Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Variedad local v de importancia relativa en Murcia.

Mencionada en Albacete, Almeria, Baleares, Zaragoza y en coleccién de Aula
Dei.

Denominacién erronea: Moniqui.

Real FFino Moruno
Mencionada en Murcia como variedad afin a Real Fino.

REAL DE IMOLA

Descripcion del fruto: Branzanti y Dall’'Olio, 1961: 487.
En coleccion de Aula Dei.

Real Temprano
En coleccion de Aula Del, descrita como 121 AD.



160 J. HERRERO Y P, IBARZ

RECUERDCO DE AMIGO

Descripcion del fruto: Vercier, 1948: 44; Martinez Zaporta, 1964: 872, y en
E. E. Aula Dei.

En coleccidon de Aula Dei,

Sinonimia dudosa: Rey Humberto.

Denominaciones erréneas: Bulida, Precoz Colomer.

Rey Humberto
Muestra de Granada, concordante con Recuerdo de Amigo.

Rochet
Sinonimia de Rojo de Carlet.

Rojo

Sinonimia de Rojo de Carlet.

ROJG DE CARLET

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Variedad local en Valencia.

Mencionada en Almeria.

Sinonimias: Rochet, Rojo.

Sinonimia dudosa: Bienvenido.

Rojo de Rosellén (ver Rouge de Roussillon)

Rosado de Pan
Denominacion recogida en Almeria.

Rosé
Sinonimia de Blanc Rosé.

ROUGE DE ROUSSILLON

Descripcion del fruto: Vercier, 1948: 32; Caillavet, 1961: 75.
De reciente introduccién.
En coleccién de Aula Dei.

ROYAL

Descripcicn del fruto: Leroy, 1877: 108; Delbard, 1947: 52; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 47; Caillavet, 1961: 76; Bobeleac et al, 1967: 78, v en E. E. Aula Dei.
En coleccién de Aula Dei.

SAN AMBROSIO

Descripcion del fruto: Loschnig y Passecker, 1954: 213; Martinez Zaporta,
1964: 873; Bobeleac et al, 1967 73.
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Denominacion errénea en colecciéon de Aula Det, identificada como Paviot.
Muestra de Castellén descrita como 1405,

Sanroguero
En coleccion de Aula Dei, identificada como Moorpark.

SANTONES 400 AD

Descripcién del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.

STARK EARLY ORANGE
Descripcion del fruto: Caillavet, 1967: 23.
De reciente introduccidn.

Sucre de Holub (ver Azucarado de Iolub)

Tadeo

Denominacién recogida en Valencia.

TAPALAHOIJA

Citada: Rueda, 1955: 148. Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Mencionada en Almeria y Murcia.

Temprano

Denominacién ambigua.

En coleccién de Aula Dei, identificada como Galta Rocha.
Muestras de Baleares identificadas como Currot y Galta Rocha.

Temprano Colomer (ver Precoz Colomer)

Temprano Gordo
Muestra de Sevilla descrita como num. 32.

Temprano de Murcia
Sinonimia de Blanco de Murcia.

TEMPRANO DE VELEZ

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Variedad local en Granada (Vélez de Benaudalla).

de TOLEDO 112 AD

Descripcién del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.

1t
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TOLEDO DE OLIAS

Citada: Rueda, 1955: [48.
Mencionada en Toledo.,

ULEANOS

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dej.
Variedad local ¢n Murcia.

Ull Blanc (ver Ojo Blanco)

VELAZQUEZ

Citada: Rueda, 1955 148, Descripeion del fruto: En E. E. Aula Dei.

Variedad local en Murcia,
Denominacidn errénea: Pepitos,

Vidal

Penominacion en coleccion de Aula Dei.

32
Descripeion del fruto: En E. F. Aula Dei,
Muestra de Sevilla recibida como Temprano Gordo.

121 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei,
En coleccién de Aula Dei.
Benominacion errénea: Real Temprano.

429 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei,
En coleccién de Aula Dei.
Denominacién errénea: Peche de Nancy.

806 AD

Descripcion del fruto: Fn E. E. Aula Dei.
En colecciéon de Aula Dei.

Denominacién errénea: Temprano Colomer.

1171 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Der.
En coleccidon de Aula Dei.

Denominacion errénea: Pepita Dulce.
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1405

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Castelldén recibida como San Ambrosio.
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INTRODUCCION

En el presente trabajo se recoge la relacion de variedades y de-
nominaciones varietales de ciruelo encontradas en las colecciones de
la Estacién Experimental de Aula Dei y en las prospecciones rea-
lizadas en distintas zonas fruteras espanolas. Al igual que en traba-
jos similares para otras especies, utilizamos como base de la pre-
sente publicaciéon el indice de denominaciones varietales recogido
en el trabajo no publicado “Cartografia de frutales de hueso y pe-
pita”, galardonado con el premio Francisco Franco 1964 a la Inves-
tigacion Técnica, para trabajos en equipo, del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas.

MATERIAL Y METODOS

Colecciones

Qe han estudiado dos colecciones de variedades ubicadas en te-
rrenos de la Estacion Experimental de Aula Dei.
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La primera de las colecciones, que comprendia 149 variedades
injertadas sobre mirobolan de semilla, fue plantada en 1952 y arran-
cadd en 1962,

La segunda de las colecciones estudiadas comprendia 143 va-
riedades injertadas sobre Mirobolan B (seleccion de FKast Malling).
Dos arboles por variedad fueron plantados en 1956 y arrancados
en 1970,

Las variedades incluidas en coleccion procedian de viveros co-
merciales espafioles v de la coleccidn de variedades de la Estacion
de Fruticultura de Logrono. También se incluyeron 51 variedades
procedentes de Centros experimentales de Francia e Inglaterra.

En la segunda de las colecciones s0lo se incluyé un clon para
cada una de las variedades identificadas hasta entonces. De esta
manera, 29 clones incluidos en la primera coleccién no pasaron a la
segunda y en cambio se afiadieron 23 variedades llegadas posterior-
mente al vivero de recepcion.

Todos los clones en coleccicn fueron identificados mediante con-
sulta con Pomologias nacionales Yy extranjeras y descritos log fru-
tos de las variedades tenidas por diferentes. Igualmente ge proce-
di6 a la descripcion de flores, habiéndose empleado dichas descrip-
ciones como elementos de identificacién.

Prospecciones

Durante los afios 1959-63 se visitaron distintas zonas fruteras es-
panolas obteniéndose informacién sobre lag variedades cultivadas,
asi como muestras de fruto para su identificacién. En el periodo
indicado se.obtuvieron 119 muestras de frutos, las que se identifi-
caron previa comparacién con las incluidas en coleccién y consul-
tas bibliograficas.

Relacion de variedades

En Ia adjunta relacién de variedades y denominaciones varieta-
les se recogen en dos grupos los nombres correspondientes a varie-
dades europeas y japonesas. El primer EIUpo comprende las espe-
cies Prunus domestica 1. y P.insititia 1., y el segundo P. salicing
Lindl. y otras no europeas, tales como variedades de mirobolin
(P. cerasifera Khrh.).

Las variedades tenidag por diferentes se recogen en versalitas
bajo la denominacién mas generalmente aceptada. Otras denomina-
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ciones varictales correspondientes a sinonimias, o recogidas en dis-
tintas provincias, se incluyen en la relacion con tipo de letra nor-
mal y por orden alfabético.

En los casos de denominaciones ambiguas o sin informacion su-
ficiente para considerarlas erréneas, se ha mantenido dicha deno-
minacién seguida del numero de registro de la muestra de fruto
(por ejemplo: San Juan 211, Fraile Roig 417). Cuando el nimero
que sigue a la denominacién varietal corresponde a un clon en la
coleceion de Aula Dei, este nimero va seguido de las iniciales AD
(por ejemplo: San Juan 810 AD, Imperial de Millan 1763 AD).

Los casos de denominaciones erréneas no identificadas y de
muestras recibidas sin nombre, igualmente no identificadas, se rese-
fan con el numero de registro.

Para las variedades (en versalitas) se indica si sus frutos han
sido descritos en la Estacién Experimental de Aula Dei, asi como
alguna referencia bibliografica. Igualmente se recogen lag sinoni-
mias y denominaciones erréneas observadas en el presente trabajo.

También se indican las provincias en las que nos ha sido comen-
tado su cultivo y en algunos casos su importancia relativa, o los ca-
lificativos de difundida, local o de reciente introduccion. A conti-
nuacioa se comentan las variedades incluidas en dichas categorias.

VARIEDADES MAS SIGNIFICADAS

a) De importancia relativa

Reina Claudia Verde y Reina Claudia de Oullins o Francesa fue-
ron las variedades de ciruelo europeo mas cultivadas en nuestro
pais con anterioridad al ano 1936, siendo sus frutos objeto de ex-
portacién en aquella época.

Con la posterior regresion del cultivo del ciruelo las menciona-
das variedades mantuvieron su importancia relativa en algunas pro-
vinciags como Burgos y Logrofo y practicamente desaparecieron en
otras como Lérida, donde su cultivo habia revestido cierta impor-
tancia.

En cuanto a variedades japonesas, las Burbank, Formosa o Prat
de Llobregat, Golden Japan, Methley y Santa Rosa se las consi-
dera de importancia relativa en algunas provincias del litoral me-
diterraneo.
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b) Difundidas

En la posterior relacion de variedades se ha dado el calificativo
de variedad difundida a aquellas que se observaron en comarcas
diferentes, pero que no parecen ser objeto de un cultivo industrial
de importancia relativa. Se han incluido como variedades difundi-
das la japonesa Beauty Plum y las europeas de Ente o de Agen,
Real de Calahorra y las Reinas Claudias de Bavay, Negra, Violeta
y Washington.

¢} Locales

Se han considerado como variedades locales las autéetonas que
se observaron solamente en comarcas definidas, tales como:

Arandana en Zaragoza, Imperial Roja en Santander, del Pais
en Las Palmas, Potaife en Jaén, Reganal y de la Rosa en Logrono
y Safranera en Malaga. Todas ellas variedades europeas,

También se considera variedad local la Prunell de Gava, un
mirobolan cultivado por sus frutos en la zona del Llobregat (Bar-
celona).

d) De reciente introduccion

Algunas variedades extranjeras introducidas en Iispana por fir-
mas comerciales, durante los ultimos afios, son las japonesas Allo
y Florencia y las europeas Grand Prize, Presidente, Ruth Gerstetter
y Stanley.
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RELACION DE VARIEDADES Y DENOMINACIONES

EURQPEAS

ABBAYE D'ARTON

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 391; Soc. Pom. France, 1947: 433; Vercier,
[948: 201: Blaja et al, 1965: 294, y en E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.

ABRE HUESO 888

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Malaga.

de Agen (ver de Linte)

Amarilla
Muestra de Logrofio concordante con Secadera 1631.

Amarilla Larga
Denominacion errénea en coleccion de Aula Dei, descrita como 978 AD.

Amarilla Temprana
En colecciéon de Aula Dei, identificada como Reina Claudia de Oullins.

Ameixa

Denominacion ambigua.

Muestras de Pontevedra, una identificada como Reina Claudia de OQullins,
otra descrita como Ameixa 31L

AMEIXA 31}

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Pontevedra.
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ANNA SPATH

Descripcion del fruto: Hedrick, 1971: 395; Vercier, 1948: 227: Dermine ¥y Liard,
1957: 273; Baldini, 1960: 195; CTIFL, 1969, y en E. E. Aula Dei.
Mencionada en Zaragoza y en coleccién de Aula Dei.

ANDRINAS 909

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei,
Muestra de Sevilla.

ANGELINA BURDETT

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 395; Taylor, 1949: 101: Dermine y Liard,
1957: 289, v en E. E. Aulg Dei,
En coleccién de Aula Dej.

Aran Berdea
Muestra de Guiptizcoa identificada como Reina Claudia de Qullins.

Aran Gorri
Muestra de Guiptizcoa concordante con Reina Claudia 733 AD.

ARANDANA

Descripcion del fruto: En F. E. Aula Dei.

Variedad local en Zaragoza.

En coleccién de Aula Dei.

Sinonimia dudosa: Carpa de Septiembre Encarnada.

Azucar (ver Sugar)

Barquerina
Denominacion recogida en Oviedo.

des BEJONNIERES

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 157; Soc. Pom. France, 1947: 440; Ver-
cier, 1948: 179,

Denominacién errénea en coleccion de Aula Dei, descrita como 93 AD.

BELLA DE LOVAINA

Descripcion del fruto: Hedrick, 191]: 400; Soc. Pom. France, 1947: 433; Tay-
lor, 1949: 103; Vandendael et al, 1954; Dermine y Liard, 1957: 281, yen E. E.
Aula Dei,

En coleccién de Aula Dei,

Denominacion errénea: Harris Monarch,
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BELLA DE PARIS

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 401.
Denominacién errénea en coleccién de Aula Dei, identificada como Reina
Claudia de Qullins.

BONNE DE BRY

Descripeion del fruto: Hedrick, 1911: 407; Delbard, 1947: 119; Vercier, 1948:
169; Blaja et al, 1965: 87; CTIFL, 1969, y en E. E. Aula Dei.
En colecciéon de Aula Dei.

BOYUELA 884

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Huelva.

Brunero
Denominacién ambigua (Badajoz).
Muestra de Badajoz identificada como Reina Claudia Verde.

Bryanston (ver Reina Claudia Bryanston)

BURTON

Descripcion del fruto: Bernhard, 1949: 75; Minist. Agr. France, 1953: 29; Crossa-
Raynaud, 1960: 203, y en E. E. Aula Dei.

En coleccion de Aula Del.

Denominacién errdonea: Utilidad de Laxfon.

Caenas (ver Reina Claudia Tardia de Caenas)
Cambridge Gage (ver Reina Claudia de Cambridge)

Carpa de Septiembre Encarnada
En coleccion de Aula Dei, identificada como Arandana.

Cascabelillo

Denominaciéon ambigua que ampara variedades de fruto pequefio de tipo
Mirabelle.
Mencionada en Toledo, Valladolid y Zamora.

CASCABELILLO 948 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccién de Aula Del

Catalana (ver de Catalogne)
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Catalana de Junio
Sinonimia de Catalogne.

de CATALOGNE

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 203; Soc. Pow. France, 1947: 544; Ver-
cier, 1948: 171; Riera, 1964: 39, vy en E. E. Aula Dei.

Mencionada en Barcelona, Santander y en colecciéon de Aula Dei.
Sinonimias: Catalana, Catalana de Junio.

Claudia (ver Reina Claudia)

COATES

Descripcion del fruto: Bernhard, 1949: 74.
Denominacién errénea en coleccién de Aula Dei, descrita como 1741 AD.

COE'S CRIMSON DROP

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 424; Taylor, 1949: 109, vy en E. E. Aula
Dei.

En coleccién de Aula Dei.

Denominacidn errénea:; Coe’s Violeta.

COE'S GOLDEN DROP

Descripcidn del fruto: Hedrick, 191]: 228; Soc. Powm. France, 1947: 436; Tay-
lor, 1949: 109; Dermine vy Liard, 1957: 67; CTIFL, 1969, v en E. E. Aula Dei.
Mencionada en Barcelona, Huesca, Logrofic v en coleccidn de Aula Dei.
Sinonimias: Gota Dorada de Coe, Gota de Oro.

Denominaciéon errénea: Reina Claudia Diafana.

COE’S VIOLETA

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 420, Soc. Pom. France, 1947: 436, v en
E. E. Aula Dei.

Mencionada en Zaragoza y en coleccién de Aula Dei,

Denominaciones erréneas: Coe’s Crimson Drop, Drap d'Or d’Esperen, Gota
de Oro.

Comte d’Althan

Sinonimia de Reina Claudia de Althan.

CZAR

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911 184; Soc. Pom. France, 1947: 444; Tay-
ior, 1949: 112 Vandendael et al, 1954; Dermine y Liard, 1957: 77, v en E. E.
Aula Dej.

En coleccion de Aula Dei.
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Chambourcy

Sinonimia de Reina Claudia Tardia.

CHARCUTY

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccién de Aula Der.

DAMAS VIOLETA

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 427.
Denominacién errénea en coleccion de Aula Dei, descrita como 1731 AD. '

DAME AUBERT

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 386; Soc. Pom. France, 1947: 544; Blaja
et al, 1965: 282, y en E. E. Aula Dei.

En coleccién de Aula Dei.

Sinonimias: White Magnun Bonum, Yelow Egg.

DENNISTON’'S SUPERB

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 431; Taylor, 1949: 115, y en E. E. Aula
Dei.
En colecciéon de Aula Dei.

de DIAPREA

Citada: Bazardn, 1924.
Mencionada en Toledo.

DOMINO

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 433, y en E. E. Aula Dei.
En coleccién de Aula Dei.

DRAP D'OR D'ESPEREN

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 206; Soc. Pom. France, 1947: 544; Ver-
cier, 1948: 194; Dermine y Liard, 1957: 93,

Denominaciéon erronea en coleccion de Aula Dei, identificada como Coe's
Violeta.

FARLY TRANSPARENT

Descripcicn del fruto: Hedrick, 1911: 440; Taylor, 1949: 119; Dermine y Liard,
1957: 109, y en E. E. Aula Dei.

En coleccion de Aula Dei.

Denominacion errénea: Favorite Hative.
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de ENTE o de AGEN

Descripeion del fruto: Hedrick, 1911: 138; Soc. Pomn. France, 1947: 438, Ber-
rhard, 1949: 63; Baldini, 1960 249; CTIFL, 1969, ¥y en E. E. Aula Dei.
Variedad difundida. _
Mencionada en Castellén, Lérida, Logroiio, Oviedo y en coleccién de Aula Dei,
Varios clones seleccionados por la Estacién Arboricultura Frutal de La
Grande Ferrade (Francia), en coleccion de Aula Dei. '

EVESHAM WONDER

Descripcion del fruto: Taylor, 1949: 119, y en FE. E. Aula Dei,
En coleccion de Aula Dei.

Falsa Claudia

Denominacion ambigua, generalmente aplicada a Reina Claudia de Oullins y
a Reina Claudia Washington.

FAVORITE HATIVE

Descripcion del fruto: Hedrick, 191]: 438, Soc. Pom. France, 1947: 441; Tay-
lor, 1949 117; Vandendael et al, 1954,

Denominacién errénea en coleccion de Aula Dei, ideniificada como Early
Transparent.

Firmela
Muestra de Santa Cruz de Tenerife concordante con del Pais (Las Palmas).

de FLOR

Citada: Bazardn, 1924,
Mencionada en Toledo.

Fraila, de Fraile, Frailera
Denominacién confusa que ampara variedades antiguas cuya caracteristica

comum es su forma muy alargada, tales como Frajla Morada, Fraila Verde,
Fraile Roig 417, Prune de Bourgoigne.

FRAILA MORADA

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.

Mencionada en Huesca, Logrofio y en coleccién de Aula Dei,
Sinonimia dudosa: Fraila.

Denominacién errénea: Quetsche de Ttalia.

FRAILA VERDE

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.
Sinonimia dudosa: Fraila,
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de Fraile (ver Fraila)

FRAILE ROIG 417

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Del.
Muestra de Baleares.

Frailera {ver Fraila)

Francesa

Sinonimia de Reina Claudia de Oullins.

Denominacion, erronea: Muestra de Palencia identificada como Reina Claudia
Washington.

F'rancesa Monstruosa
Sinonimia de Reina Claudia de Oullins.

Francesa Verde
Muestra de Logrono identificada como Reina Claudia de Oullins.

Franz Joseph
Sinonimia de Reina Claudia Washington.

FRUTILLA

Citada: Bazardn, 1924.
Mencionada en Toledo.

fulla d’Avellaner
Sinonimia de Reina Claudia Washington (Barcelona).

GIANT

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 222; Vercier, 1948: 202; Taylor, 1949: 120;
Baldini, 1960: 225, v en E. E. Aula Dei.

Mencionada en Castellén, Oviedo, Vizcaya y en coleccién de Aula Dei.
Sinonimia: Gigante.

Denominacion erronea: Reina Claudia Violeta,

Gigante (ver Giant)

GLORIA DE EPINAY

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 452; Soc. Pom. France, 1947 441; Ver-
cier, 1948: 183, v en E. E. Aula Dei.
Mencionada en Alava, Logrofio, Vizcaya v en coleccién de Aula Dei.
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Gota Dorada de Coe
Sinonimia de Coe’s Golden Drop.

Gota de Oro
Sinonimia de Coe’s Golden Drop.
Denominacion errénea: Muestra de Zaragoza identificada como Coe's Violeta.,

GRAND DUKE

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 233; Taylor, 1949: 122, y en E. E. Aula
Dei.
En colecciéon de Aula Dei.

GRAND PRIZE

Descripcion del fruto: Minist. Agr. France, 1953: 27; Baldini, 1960: 228, Crossa-
Raynaud, 1960: 204.

De reciente introduccion.

En coleccién de Aula Dei.

GROSSE MARANGE

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 456, v en E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.

Gruesa
Muestra de Logrofio identificada como Ontario.

HARRIS MONARCH

Citada: Delbard, 1947: 119; Vercier, 1948: 204.

En Espana denominacion confusa, posiblemente se trata de la variedad Real
de Calahorra.

Denominaciones erréneas: Bella de Lovaina, Combinacion.

HERON

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 461; Taylor, 1949: 124; Baldini, 1960: 232,
y en E. E. Aula Dei.
En coleccién de Aula Dei,

Imperial

Denominacién ambigua que ampara variedades de fruto muy grueso,
Mencionada en Qviedo.

Denominacién errénea: Muestra de Sevilla descrita como 908,
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IMPERIAL 995 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Mencionada en Huesca y en coleccién de Aula Dei.
Denominacion errénea: Reina Claudia Violeta.

IMPERIAL EPINEUSE

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 250, Bernhard, 1949: 75.
Denominacion errénea en coleccién de Aula Dei, identificada como Reina
Claudia de Qullins,

IMPERIAL DE MILLAN 1763 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Del.

IMPERIAL ROJA

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Variedad local en Santander.
En coleccion de Aula Dei.

Imperial Violeta
En coleccién de Aula Dei, identificada como Sugar.

KENTISH BUSH

Descripcion del fruio: Hedrick, 1911: 475; Minist. Agric. Lond., 1948: 11; Tay-
lor, 1949: 126, y en E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Del.

LARGA 341

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Avila.

Laxton’s Utility (ver Utilidad de Laxton)

LEONIE

Descripcion del fruto: Vercier, 1948: 225.
Denominacion erronea en coleccion de Aula Dei, descrita como 1733 AD.

MADAME GUTTIN

Descripcion del fruto: Minist. Agr. France, 1953: 24, y en E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.

12
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MARIORIE'S SEEDLING

Descripcion del fruto: Minist. Agric. Lond., 1948: 11; Taylor, 1949: 132, y en
E. E. Aula Dei.

En coleccion de Aula Del.

Mirabelle

Denominacién ambigua que en general ampara variedades de P. insititia de
fruto dulce, pequefio y redondo, tales como Cascabelillo 948 AD, Mirabelle
736 AD, Mirabelle de Nancy.

Mencionada en Pontevedra.

MIRABELLE 736 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei,
En coleccaén de Aula Dei.

AIRABELLE DE NANCY

Yescripcidn del fruto: Hedrick, 1911: 194; Soc. Powm. France, 1947: 446; Blaj.
it al, 1965: 139; CTIFL, 1969,
“n colecciéon de Aula Dei.

e MONJA 31t

Descripcidn del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Badajoz.

Monsieur de Fruto Amarillo
Sinonimia de Monsicur Jaune.

sMonsieur HAatif
Sinonimia de Reina Claadia Negra.

MONSIEUR JAUNE

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 569; Soc. Powm. France, 1947: 448; Ver-
cier, 1948: 174; Dermine y Liard, 1957: 157, vy en E. F. Aula Dei.

Mencionada en Alava, Vizcaya, y en coleccion de Aula Dei.

Sinonimia: Monsieur de Fruto Amarillo.

Denominacion errdonea: Reina Claudia de Qullins.

Monstruosa de Inglaterra

Sinonimia de Real de Calahorra.

Jenominacion errdénea en coleccion de Aula Dei, identificada como Reina
Claudia de Oullins.

NEGRA 376

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Almeria.
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NEGRILLA 438

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei
Muestra de Teruel recibida como Negrilla o Resinosa.

NOBERTE

Descripcidn del fruto: Minist. Agr. France, 1953: 25,
Denominacion errénea en coleccion de Aula Dei, descrita como 1738 AD.

Oberdan
Sinonimia de Reina Claudia Washington (Italia).

OCTAVE OPOCIX

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.

0Old Transparent

Sinonimia de Reina Claudia Transparente.

ONTARIO

Descripeion del fruto: Hedrick, 1911: 509; Dermine y Liard, 1957: 165; Blaja
et al, 1965: 244, v en E. E. Aula Dei.

Mencionada en Logrofio v en coleccion de Aula Del

Sinonimia dudosa: Gruesa.

Otchom Gage
Fn coleccion de Aula Dei, identificada como Reina Claudia Washington.

Oullin’s Golden Gage (ver Reina Claudia de Oullins)

del PAIS (LAS PALMAS)

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Del.
Variedad local en Las Palmas.
Sinonimia dudosa: Firmela (Santa Cruz de Tenerife).

de PASA 581 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.

PASA VIOLETA 73 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Fn coleccion de Aula Del.
Denominaciones erréneas: Reina Claudia Dorada, Utilidad de Laxton.
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PASERA 1587

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Logrofo.

Pipa Café

Muestra de Las Palmas identificada como Real de Calahorra.

POND’'S SEEDLINGS

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 313; Soc. Pom. France, 1947: 450; Ver-
cier, 1948: 224; Tavylor, 1949: 137.
En coleccidén de Aula Dei.

POTAIFE

Descripcion del fruto: En E. F. Aula Dei.
Variedad local en Jaén.

FRESIDENT

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 518; Minist. Agric. Lond., 1948: 12;
Taylor, 1949: 137, v en E. E. Aula Dei.

De reciente introduccidn.

En coleccién de Aula Dei.

PRUNAS 386

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Castellon.

PRUNE DE BOURGOIGNE

Descripeion del fruto: Hedrick, 1911: 412, v en E. E. Aula Dei.
Mencionada en Zaragoza y en coleccién de Aula Dei.
Sinonimia dudosa: Fraila.

Denominacién errénea: Verde de Todos los Santos.

{Jueen Victoria
Sinonimia de Victoria.

QUETSCHE DE ALEMANIA

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 219; Soc. Pom. France, 1947: 452; Van-
dendael et al, 1954; Dermine y Liard, 1957: 51; Baldini, 1960: 254, v en E. E.
Aula Dei.

Mencionada en Huesca, Logrofio y en coleccion de Aula Del.

Sinonimias: Quetsche de Alsacia, Quetsche Minot.

Quetsche de Alsacia
Sinonimia de Quetsche de Alemania.
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QUETSCHE AMARILLA

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Ep coleccion de Aula Dei.

Denominacién errdnea: Waterloo.

QUETSCHE DE ITALIA

Descripcicn del fruto: Hedrick, 1911: 252; Soc. Pom. France, 1947: 453; Van-
dendael et al, 1954; Dermine y Liard, 1957: 59: Baldini, 1960: 251.

En coleccién de Aula Del.

Denominacion, errénea: Fraila Morada.

Quetsche Minot
Sinonimia de Quetsche de Alemania.

QUETSCHE DE WANGENHEIM

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 367; Blaja et al, 1965: 107, y en E. E.
Aula Dei.
En coleccion de Aula Del.

REAL DE CALAHORRA

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.

Variedad difundida.

Mencionada en Alava, Las Palmas, Lérida, Navarra, Zaragoza y en colecciéon
de Aula Del.

Sinonimia: Monstruosa de Inglaterra.

Sinonimias dudosas: Harris Monarch, Pipa Café.

Denominacion errdnea: Victoria.

REGANAL

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Variedad local en Logrofio.

Reina Claudia
Denominacién ambigua, En general sinonimia de Reina Claudia Verde.

REINA CLAUDIA 733 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Det.

Mencionada en Guipuzcoa, Vizcaya y en coleccion de Aula Dei.
Sinonimia dadosa: Aran Gorri,

Denominacion errénea: Reina Claudia Boddaert o Roddaert.

REINA CLAUDIA DE ALTHAN

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 141; Vandendael et al, 1954; Dermine y
Liard, 1957: 191; Baldini, 1960: 203; CTIFL, 1969, y en E. E. Aula Dei.
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Mencionada en Barcelona y en coleccion de Aula Dei.
Sinonimia: Comte d’Althan.
Denominacion errénea: Reina Claudia Rosa,

REINA CLAUDIA DE BAVAY

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911 155; Taylor, 1949: 140; Dermine vy Liard,
1957: 199; Baldini, 1960: 207; CTIFL, 1969, y en E. E. Aula Dei.
Variedad difundida.

Mencionada en Barcelona, Huesca, Lérida, Murcia, Zaragoza y en coleccion
de Aula Dei.

Sinonimia: Reina Claudia de Tolosa,

Sinonimias dudosas: Reina Claudia Edusier, Reina Claudia Tardfa de Caenas
(Murcia), Reina Claudia de Tolosa Tardia.
Denominacion errénea: Reina Claudia Tardia,

REINA CLAUDIA BLANCA 342

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Avila.

REINA CLAUDIA BODDAERT
Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 165.
Mencionada en Alava.

Denominacion errénea en coleccion de Aula Dei, descrita como Reina Clau-
dia 733 AD.

Reina Claudia Borde
Denominacion recogida en Murcia.

REINA CLAUDIA BRYANSTON

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 168; Minist. Agric. Lond., 1948: 12; Tay-
lor, 1949: 106, y en E. E. Aula Dei.

En coleccidn de Aula Dei.

Sinonimia: Bryanston.

REINA CLAUDIA DE CAMBRIDGE

Descripcion del fruto: Minist. Agric. Lond., 1948: 12; Tavlor, 1949: 108, v en
E. E. Aula Dei.

En coleccién de Aula Dei.

Sinonimija: Cambridge Gage.

Reina Claudia Diafana

Sinonimia de Reina Claudia Transparente (Francia).

Sinonimia dudosa de Reina Claudia de Oullins.

Denominaciones erréneas en coleccién de Aula Dei, identificadas como Coe's
Golden Drop v Reina Claudia Washington.
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Reina Claudia Doble

Sinonimia de Reina Claudia Transparente.

Reina Claudia Dorada
Sinonimia de Reina Claudia Verde (Francia).
Sinonimia dudosa de Reina Claudia de Oullins y Reina Claudia Washington.

Denominacion erronea en coleccion de Aula Dei, concordante con Pasa Vio-
leta 73 AD.

REINA CLAUDIA DE ECULLY

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911; 441; Soc. Pom. France, 1947: 457; Ver-
cier, 1948: 176, y en E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.

Reina Claudia Edusier
En coleccion de Aula Del, identificada como Reina Claudia de Bavay.

Reina Claudia Fina
Sinonimia de Reina Claudia Verde (Albacete).

Reina Claudia Francesa
Sinonimija de Reina Claudia de Oullins.

Reina Claudia Gigante
Sinonimia de Reina Claudia de Oullins.

Reina Claudia Morada

Sinonimia de Reina Claudia Violeta.

REINA CLAUDIA NEGRA

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 198; Soc. Pom. France, 1947: 447; Tay-
lor, 1949: 118; Vandendael et al, 1954; Dermine y Liard, 1957: 173, v en E. E.
Aula Dei.

Variedad difundida.

Mencionada en Alava, Guipuzcoa, Logrofo, Vizcaya y en coleccion de Aula
Dei.

Sinonimia: Monsieur Hatif

Denominacion errénea: Reina Claudia Violeta.

Reina Claudia Orero
Sinonimia de Reina Claudia de Oullins
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REINA CLAUDIA DE OULLINS

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 303; Taylor, 1949: 136; Dermine y Liard,
1957: 207; Baldini, 1960: 208; CTIFL, 1969 vy en E. E. Aula Dei.

De importancia relativa en Lérida, Logrofio y Zaragoza.

Mencionada en Alava, Albacete, Almeria, Badajoz, Barcelona, Burgos, Caste-
lon, Ciudad Real, Guadalajara, Guipuzcoa, Huelva, Huesca, Jaén, Leén,
Madrid, Murcia, Navarra, Oviedo, Palencia, Pontevedra, Santander, Teruel,
Valencia, Valladolid, Vizcaya, Zamora y en coleccién de Aula Dei.
Sincnimias: Francesa, Francesa Monstruosa, Francesa Verde, Oullin's Golden
Gage, Reina Claudia Francesa, Reina Claudia Gigante, Reina Claudia Orero.
Sinonimias dudosas: Amarilla Temprana, Ameixa, Aran Berdea, Falsa Clau-
dia, Reina Claudia Diafana, Reina Claudia Dorada, Valenciana,
Denominaciones erréncas: Bella de Paris, Imperial Epineuse, Monsieur Jau-
ne, Monstruosa de Inglaierra, Reina Claudia de Tolosa, Reina Claudia Verde.

REINA CLAUDIA RAZAIMBAUT

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 530, vy en E. E. Aula Dei,
En coleccién de Aula Dei.

Reina Claudia Roddaert (ver Reina Claudia Boddaert)

REINA CLAUDIA ROJA DEL PAIS 401

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Coruia.

REINA CLAUDIA ROSA

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.

Mencionada en Logrofio v en coleccion de Aula Dei.

Denominaciones erréneas: Reina Claudia de Althan, de la Rosa, Togden.

REINA CLAUDIA TARDIA

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 174; Soc. Pom. France, 1947: 460; Ver-
cter, 1948: 214; CTIFIL, 1969, v en E. E. Aula Dei.

Mencionada en Sevilla, Zaragoza, y en coleccién de Aula Dei.

Sincnimias: Chambourcy, Reina Claudia Tardia de Chambourcy.
Denominaciones erréneas: Reina Claudia de Bavay, Reina Claudia Violeta.

Reina Claudia Tardia de Caenas
Muestra de Murcia identificada como Reina Claudia de Bavay.

Reina Claudia Tardia de Chamborcy
Sinonimia de Reina Claudia Tardia.

Reina Claudia Tardia de Tolosa
Denominacion en coleccion de Aula Dei,
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Reina Claudia de Tolosa

Sinonimiz de Reina Claudia de Bavay v Reina Claudia Transparente.
Mencionada en Barcelona, Guipuzcoa, Madrid, Malaga, Navarra y Valladolid.
Muestras de Lérida y Zaragoza identificadas como Reina Claudia de Bavay;
muestras de Zaragoza y en coleccion de Aula Dei identificadas como Reina
Claudia Transparente.

Denominacion errégnea: Muestra de Zaragoza identificada como Reina Claudia
de Qullins.

Reina Claudia de Tolosa Antigua
Muestra de Zaragoza identificada como Reina Claudia Transparente.

Reina Claudia de Tolosa Tardia
Muestra de Zaragoza identificada como Reina Claudia de Bavay.

REINA CLAUDIA TRANSPARENTE

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 360; Soc. Pom. France, 1947: 458: Tay-
lor, 1949: 144; Baldini, 1960: 205, v en E. E. Aula Dei.

Mencionada en Alava, Vizcaya, Zaragoza y en coleccion de Aula Dei.
Sinonimias: Old Transparent, Reina Claudia Diafana (Francia), Reina Claudia
Doble, Reina Claudia de Tolosa, Transparent Gage.

Sinonimias dudosas: Reina Claudia de Tolosa Antigua, del Tio Matias.
Denominacion erronea: Reina Claudia Violeta,

REINA CLAUDIA VERDE

Descripeion del fruto: Hedrick, 1911: 326; Taylor, 1949: 122; Dermine y Liard,
1957: 215; Baldini, 1960: 212; CTIFL, 1969, y en E. E. Aula Dei.

De importancia relativa en Burgos, Jaén, Lérida y Logromo.

Mencionada en Alava, Albacete, Almerfa, Avila, Badajoz, Barcelona, Cadiz,
Cordoba, Coruna, Granada, Guadalajara, Guiptizcoa, Huelva, Huesca, Leon,
Madrid, Malaga, Murcia, Navarra, Orense, Oviedo, Palencia, Santander, Te-
ruel, Valencia, Valladolid, Vizcaya, Zamora, Zaragoza y en coleccion de
Aula Dei.

Sinonimias: Reina Claudia, Reina Claudia Dorada (Francia), Reina Claudia
Fina (Albacete).

Sinonimia dudosa: Brufiero (Badajoz).

Denominacion erronea: Reina Claudia de Oullins.

Reina Claudia Verde Fruto Grande
Muestra de Badajoz identificada como Reina Claudia de Oullins.

Reina Claudia Verde Fruto Pequeno
Muestra de Badajoz identificada como Reina Claudia Verde.
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REINA CLAUDIA VIOLETA

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 318; Soc. Pom. France, 1947: 461; Ver-
cier, 1948: 215; Taylor, 1949: 140; CTIFL, 1969, v en E. E. Aula Dei.

Variedad difundida.

Mencionada en Huesca, Lérida, Oviedo, Zaragoza y en coleccion de Aula Dei.
Sinonimia: Reina Claudia Morada.

Denominaciones erréneas: Giant, Imperial 995 AD, Reina Claudia Negra,
Reina Claudia Tardia, Reina Claudia Transparente.

REINA CLAUDIA WASHINGTON

Descripcidn del fruto: Hedrick, 1911: 368; Soc. Pom. France, 1947: 544; Tay-
lor, 1949: 146; Dermine y Liard, 1957: 231; Baldini, 1960: 241, y en E. E. Aula
Dei.

Variedad difundida.

Mencionada en Barcelona, Jaén, Palencia, Zaragoza, y en coleccién de Aula
Dei,

Sinonimias: Franz Joseph, Fulla d'Avellaner, Oberdan (Italia).

Sinonimias dudosas: Falsa Claudia, Otchom Gage, Reina Claudia Dorada.
Denominaciones erréneas: Francesa, Reina Claudia Diafana.

Resinosa (ver Negrilla 438)

ROBE DE SERGENT

Descripcidn del fruto: Hedrick, 1911: 339; Bernhard, 1949: 74, v en E. E. Aula
Dei.

En coleccién de Aula Dei.

de la ROSA

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.

Variedad local en Logrofio.

Mencionada en Guiptzcoa y Palencia.

Sinonimias dudosas: Santiaguefa, Zaragocina.
Denominaciones errdneas: Reina Claudia Rosa, Santa Rosa.

ROYALE DE MONTAUBAN

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 420; Soc. Pom. France, 1948: 522; Ver-
cier, 1948: 189, y en E. E. Aula Dei.
En coleccién de Aula Dei.

RUTH GERSTETTER

Descripeion del fruto: Minist, Agr. France, 1953: 24; Derwmine y Liard, 1957:
223; Baldini, 1960: 258; Morettini, 1963: 454.

De reciente introduccién.

Mencionada en Valencia y en coleccién de Aula Dei.
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SAFRANERA

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Variedad local en Malaga.

SAINT MICHEL

Descripcion del fruto: Caillavet, 1949: 81; Minist. Agr. France, 1953: 29, y en
E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.

San Juan

Denominacién ambigua que ampara variedades curopeas y japonesas de
maduracién temprana.

SAN JUAN 211

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Badajoz.

SAN JUAN 810 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Del.

SANTA CATALINA

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 334; Soc. Pom. France, 1947: 462; Ver-
cier, 1948: 216; Baldini, 1960: 261, v en E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.

Santiaguena
Muestra de Palencia identificada como de la Rosa.

SECADERA 554

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Logrofo.

SECADERA 1631

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestras de Logrofio como Secadera y Amarilla.

SILVESTRE 459

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Santander.
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STANLEY

Descripcion del fruto: Crossa-Raynaud, 1960: 205; Blaja et al, 1965: 185;
CTIFL, 1969, v en E. E. Aula Dei.

De reciente introduccion.
Mencionada en Valencia y en coleccién de Aula Dei.

STARK GREEN GAGE

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911 548.
En coleccién de Aula Dei.

SUGAR

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 354; Bernhard, 1949: 75; Crossa-Ravnaund,
1960: 205, v en E. E. Aula Dei.

Mencionada en Logrono, Oviedo y en coleccién de Aula Dei.

Sinonimia: Aztcar.

Sinonimia dudosa: Imperial Violeta.

TARDIVE MUSQUEE

Descripcidn del fruto: Hedrick, 1911: 551; Soc. Pom. France, 1947: 463, v en
E. E. Aula Dei.

En coleccidon de Aula Dei,

del Tio Matias
Muestra de Zaragoza identificada como Reina Claudia Transparente.

Togden

En coleccion de Aula Dei, identificada como Reina Claudia Rosa.
Transparent Gage (ver Reina Claudia Transparente)

UTILIDAD DE LAXTON

Descripcion del fruto: Caillavet, 1949: 79; Taylor, 1949:144; Crossa-Ravnaud,
1960: 205, y en E. E. Aula Dei.

Mencionada en Huesca y en coleccién de Aula Dei.

Sinonimias: Laxton’s Utility, Utility.

Denominaciones errdoneas: Burton, Pasa Violeta 73 AD.

Utility (ver Utilidad de Laxton)

Valenciana
Muestra de Burgos identificada como Reina Claudia de Oullins.
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Verdales

Denominacion recogida en Toledo.

Verde de Todos los Santos
Denominacion erronea en coleccidn de Aula Dei, identificada como Prune
de Bourgoigne.

VERDEJA 179

Descripecion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Badajoz.

VERDIAL 456

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Madrid.

VICTORIA

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 362; Soc. Pom. France, 1947: 464; Tay-
for, 1949: 145; Dermine vy Liard, 1957: 181; Baldini, 1960: 256, v en E. E. Aula
Dei.

En coleccion de Aula Dei.

Sinonimia: Queen Victoria.

Denominacion errdnea: Real de Calahorra.

WARWICKSHIRE DROOPER

Descripcion del fruto: Minist. Agric. Lond., 1948: 12; Taylor, 1949: 146, v en
E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.

Waterloo

Sinonimia de Coe’s Golden Drop, Kentish Bush yv Reina Claudia Verde, segin
Hedrick, 1911.

Denominacién errdonea en coleccion de Aula Dei, identificada como Quetsche
Amarilla.

White Magnum Bonum
Sinonimia de Dame Aubert.

WILHELMINE SPATH

Descripeion del fruto: Delbard, 1947: 119; Blaja et al, 1965: 251, y en E. E.
Aula Dei.
En coleccidén de Aula Dei.

Yelow Egg

Sinonimia de Dame Aubert.
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YEMAS BRAVAS 146

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Coruha.

Zaragocina
Muestra de Palencia identificada como de la Rosa.

93 AD

Descripecicn del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccién de Aula Dei.
Denominacién errénea: des Bejonnieres.

375

Descripeion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Lugo.

908

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Sevilla recibida como Imperial.

978 AD

Descripcion del fruto: En E, E. Aula Dei.
En coleccién de Aula Del.
Denominacion errénea: Amarilla Larga.

1731 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccidon de Aula DPel.
Penominacion errdnea: Pamas Violeta,

1733 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.

Denominacion errdnea: Leonie.

1738 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.
Denominacién errénea: Noberte.

1741 AD

Descripeion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En colecciéon de Aula Bei,
Denominacién errénea: Coates,
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JAPONESAS Y OTRAS NO EUROPEAS

ABUNDANCE

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 136; Delbard, 1947: 119; Crossa-Raynaud,
1960: 196; Blaja et al, 1965: 111, v en E. E. Aula Dei.

Mencionada en Barcelona, Huesca, Sevilla y en coleccidon de Aula Dei.
Sinonimia: Botan.

Sinonimia dudosa: Negra Fina.

ALLO

Citada: Souty, 1962: 253.
De reciente introduccion.
Mencionada en Valencia.

Amarilla de Cristal
Muestra de Malaga identificada como Golden Japan.

APEX

Descripcion del fruto: Delbard, 1947: 119; Caillavet, 1949; 81; Minist. Agr.
France, 1953: 29, y en E. E. Aula Dei.

Mencionada en Tarragona y en coleccién de Aula Dei.

Sinonimia: Apex Plumcot.

Sinonimia dudosa: Oro.

Apex Plumcot (ver Apex)

Aran Oria
Muestra de Guiptzcoa identificada como Golden Japan.

Beauty (ver Beauty Plum)

BEAUTY PLUM

Descripcion del fruto: Delbard, 1947: 119; Caillavet, 1949: 81; Crossa-Raynaud,
1960: 196; vy en E. E. Aula Dei.

Variedad difundida.

Mencionada en Barcelona, Castellén, Huesca, Jaén, Las Palmas, Oviedo, y
en coleccion de Aula Dei.

Sinonimias: Beauty, Belleza.

Denominaciones erréneas: Botan, Donarte, Mirdley, Ogden, Virley.

BECKY SMITH

Descripcion del fruto: Samisch, 1948: 35.
En coleccién de Aula Dei.
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BERCKMANS

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 159.
Denominacién errdnea en coleccién de Aula Dei, identificada como Burbank.

BELSIANA

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 401; Soc. Pom. F rance, 1947: 434; Ver-
cier, 1948: 165, v en E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.

Belleza
Sinonimia de Beauty Plum.

Blanca Fina
Muestra de Sevilla identificada como Golden Japan.

Botan

Sinonimia de Abundance.
Denominacion errdnea en coleccién de Aula Dei, identificada como Beauty
Plum.

BURBANK

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 169; Vercier, 1948: 173; Baldini, 1960:
200; Morettini, 1963: 456, v en E. E. Aula Dei.

De importancia relativa en Alicante, Murcia, Tarragona y Valencia.
Mencionada en Almeria, Barcelona, Guiptizcoa, Huesca, Las Palmas, Lérida,
Orense, Oviedo, Santa Cruz de Tenerife, Santander, Sevilla y en coleccién
de Aula Deij,

Sinonimias dudosas: Cera Colorada, de Durazno, de Melocotén, Vivacos.
Denominacioén errénea: Berckmans.

Burbank Blanco
Muestra de Coruifia identificada como Golden Japan.

de Cera
Muestra de Las Palmas identificada como Golden Japan.

Cera Colorada o de Durazno
Muestra de Las Palmas identificada como Burbank.

Ciruela Albaricoque
Denominacién recogida en Corufia.
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CLIMAX

Descripcion del fruto: Delbard, 1947: 119; Crossa-Raynaud, 1960: 196, y en
E. E. Aula Dei.

Mencionada en Cérdoba, Huesca, Jaén y en coleccion de Aula Dei.
Denominacion errénea: Opet.

COMBINACION

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911; 421, v en E. E. Aula Dei.
En coleccién de Aula Dei.
Denominacion errénea: Harris Monarch.

de Cristal
Sinonimia de Golden Japan.

Donarte
En coleccion de Aula Dei, identificada como Beauty Plum,

DORADA REDONDA PRECOZ 980 AD

Descripeion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.

DUARTE

Citada: Samisch, 1948:34; Valdeyron y Crossa-Raynaud, 1950: 122. Descripcion
del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccién de Aula Dei.

de Durazno (ver Cera Colorada o de Durazno)

FLLORENCIA

Descripcion del fruto: Minist. Agr. France, 1953: 30; Baldini, 1960: 220; Mo-
rettini, 1963: 454

De reciente introduccion.

Mencionada en Valencia.

FORMOSA

Descripcion del fruto:Hedrick, 1911:, 447; Delbard, 1947: 119; Crossa-Raynaud,
7960: 197, vy en E. E. Aula Dei.

De importancia relativa en Alicante y Valencia.

Mencionada en Barcelona, Huesca, Logrofio y en coleccion de Aula Dei.
Sinonimias: Llobregat, Prat de Llobregat.

Denominaciones erréneas: Methley, Ogden, Wickson.

13
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de H'resa
Sinonimia de Methley (Valencia).

GAVIOTA
Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 450; Delbard, 1947: 119.
Denominacion errénea en coleccidn de Aula Dei, identificada comeo Wickson.

GOLDEN JAPAN

Descripeion del fruio: Hedrick, 1911: 342; Delbard, 1947: 119; Baldini, 1960:
264; Morettini, 1963: 454, v en E. E. Aula Dei,

De importancia relativa en Alicante, Barcelona, Granada, Murcia, Sevilla, Ta-
rragona y Valencia.

Mencionada en Albacete, Almeria, Badajos, Burgos, Cadiz, Ciudad Real, Cor-
doba, Coruna, Guadalajara, Guiptizcoa, Huelva, Huesca, Jaén, Las Palmas,
Ledn, Lérida, Lugo, Madrid, Malaga, Navarra, Orense, Oviedo, Palencia, Pon-
tevedra, Santa Cruz de Tenerife, Santander, Vizcaya, Zamora, Zaragoza y
en coleccion de Aula Dei,

Sinonimias: Amarilla de Cristal, de Cristal, Shiro.

Sinonimias dudosas: Aran Oria, Blanca Fina, de Cera, Japonesa Amarilla,
San Antonio.

Denominaciones erréneas: Burbank Blanco, Claudia, Claudia Japonesa.

Haguard
En colecciéon de Aula Dei, identificada como Maynard.

Hasuba
En coleccién de Aula Dei, identificada como Wickson.

Imperial Colorada
Muestra de Malaga identificada como Santa Rosa,

Japonesa

Denominacion ambigua.

Muestras de Corufa y Badajoz identificadas como Golden Japan y Santa
Rosa, respectivamenie.,

Japonesa Amarilla
Muestra de Palencia identificada como Golden Japan.

JAPONESA ENCARNADA 379
Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Palencia.
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JUNE BLOOD

Descripcion del fruto: Minist, Agr. France, 1953: 29; Crossa-Raynaud, 1960:
197, v en E. E. Aula Dei.
En coleccidn de Aula Dei.

KELSEY

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 258; Delbard, 1947: 119; Crossa-Raynaud,
1960: 199, v en E. E. Aula Dei.

Mencionada en Huesca, Madrid v en coleccion de Aula Dei.

Denominacion errdnea: Wickson.

Liobregat
Sinonimia de Formosa.

MAMOTH GOLDEN

Descripcion del fruto: Crossa-Raynaud, 1960: 199; Brooks, 19647 719, y en
E. E. Aula Dei.
Mencionada en Lérida v en coleccion de Aula Dei.

MAYNARD

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 275, v en E. E. Aula Dei.
Mencionada en Huesca, Logrono v en coleccion de Aula Dei.
Sinonimia dudosa: Haguard.

de Melocoton
Muestra de Almeria identificada como Burbank.

METHLEY

Descripcion del fruto: Delbard, 1947: 119; Caillavet, 1949: 81; Baldini, 1960:
241; Crossa-Raynaud, 1960: 199, y en E. E. Aula Dei.

De importancia relativa en Valencia.

Mencionada en Barcelona, Castellon, Cordoba, Granada, Huesca, Jaén, Lérida,
Lugo, Murcia, Santander, Sevilla, Zaragoza v en coleccién de Aula Dei.
Sinonimia: de Fresa (Valencia).

Denominacién erronea: Formosa.

Mirdley

En coleccién de Aula Dei, identificada como Beauty Plum.

Negra Fina
Muestra de Sevilla identificada como Abundance,



196 J. HERRERQ Y M. ITURRIOZ

OGDEN

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 298; Samisch, 1948: 11.
Denominaciones erréneas en coleccion de Aula Dei, identificadas como Beau-
ty Plum v Formosa.

OMAHA

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 509; Baldini, 1960: 243.
En coleccion de Aula Dei.

Opet

En coleccion de Aula Dei, identificada como Climax.

Oro

En coleccion de Aula Dei, identificada como Apex.

Prat de Llobregat
Sinonimia de Formosa.

FRUNAS PRIMERANCAS 825

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Tarragona.

PRUNELL DE GAVA

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Variedad local en la zona del Llobregat.
Mencionada en Barcelona.

PRUNUS PISSARDI

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 516, y en E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.

PRUNUS SIMONI

Descripcidn del fruto: Hedrick, 1911: 345; Blaja et al, 1965: 233, y en E. E.
Aula Dei.
En coleccién de Aula Dei.

RED ACE

Citada: Brooks vy Olmo, 1952 132; Souty, 1962: 253. Descripeion del fruto:
En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.

San Antonio
Muestra de Badajoz identificada como Golden Japan.
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San Juan
Denominacién ambigua que ampara variedades japonesas y europeas de
maduracidén temprana.

SAN JUAN 149

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Santander.

SANTA ROSA

Descripcion del fruto: Vercier, 1948: 207; Taylor, 1949: 141; Baldini, 1960: 262;
Movrettini, 1963: 456, vy en E. E. Aula Dei.

De importancia relativa en Murcia, Tarragona v Valencia.

Mencionada en Badajoz, Barceiona, Cadiz, Castellén, Cérdoba, Corufia, Gra-
nada, Huclva, Huesca, Jaén, Las Palmas, Ledn, Lérida, Lugo, Madrid, Malaga,
Pontevedra, Santander, Zaragoza y en coleccion de Aula Del.
Denominaciones erréneas: Imperial Colorada, de la Rosa.

SATSUMA

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 337; Samisch, 1948: 14; Crossa-Raynaud,
1960: 200.
En coleccion de Aula Dei,

Shiro

Sinonimia de Golden Japan.

VIOLETA 935

Descripcion del f{ruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Tarragona.

Virley

En coleccién de Aula Dei, identificada como Beauty Plum.

Vivacos
Muestra de Santa Cruz de Tenerife, parece corresponder a Burbank.

WICKSON

Descripcion del fruto: Hedrick, 1911: 376; Delbard, 1947: 119; Samisch, 1948:
11; Taylor, 1949: 147, v en E. E. Aula Dei.

Mencionada en Huesca, Logrofio, Murcia v en coleccion de Aula Dei.
Sinonirnia dudosa: Hasuba.

Denominaciones errdneas: Formosa, Gaviota, Kelsey,
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INTRODUCCION

Los trabajos sobre variedades frutales de hueso y pepita reali-
zados por el Departamento de Pomologia de la Tistacién Experi-
mental de Aula Dei hasta 1964 S€ recogieron en un trabajo titu-
tado “Cartografia de frutales de hueso y pepita”, galardonado con
el Premio Francisco Franco 1964 del Consejo Superior de Inves-
tigaciones Cientificas, a la Investigacion Técnica para trabajos en
equipo. En dicho trabajo, ademas de otros aspectos de la fruticul-
tura naciohal, se recogia para cada una de las especies considera-
das un indice de las variedades y denominaciones varietales encon-
tradas en Kspafia. En el presente trabajo, se publica dicho indice
para la especie peral, junto con algunas modificaciones derivadas
de la informacién obtenida con posterioridad al estudio referido.

MATERIAL Y METODOS

Colecciones.

Para el peral se han estudiado dos colecciones de variedades
ubicadas en terrenos de la Estacién Experimental de Aula Dei.
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L.a primera de las colecciones comprendia 297 clones injerta-
dos sobre membrillero comun. Esta coleccion fue plantada en fe-
brero de 1953 y arrancada en 1963.

La segunda de las colecciones comprende 419 clones injertados
sobre Membrillero C (selec. Kast Malling) con intermediario de
Mantecosa Hardy. Dos arboles por clon fueron plantados en enero
de 1958 y anos posteriores.

Las variedades incluidas en la coleccion procedian de fuentes
comerciales espafolas y de la coleccién de variedades de la HEsta-
cién de Fruticultura de Togrofio. Ademas, y con fines de identifi-
cacion del material espanol, se introdujeron 47 variedades proce-
dentes de la Iscuela Nacional Superior de Horticultura de Versa-
lles v de otros Centros extranjeros.

Prospecctones.

Durante los anos 1959-63 se visitaron distintas zonas fru-
teras espafiolas obteniendo informacién sobre las variedades culti-
vadas asi como muestras de frutos para su identificacion. En el
periodo indicado se obtuvieron 420 muestras de frutos, que se
identificaron previa comparacion con las incluidas en coleccion y
consulta con Pomologias exiranjeras.

Relacion de variedades.

n la adjunta relacion de variedades y denominaciones varie-
tales, se recogen, por orden alfabético, las variedades observadas y
las denominaciones varietales recogidas en colecciones y prospec-
ciones. Las variedades tenidas por diferentes se expresan en versa-
litas.

En general se ha denominado a cada variedad con el nombre
mas difundido en Espafa, si éste no se presta a confusion, y asi
en ocasiones se ha empleado el nombre traducido al castellano
(por ejemplo, Favorita de Clapp en lugar de Clapp’s Favourite) y
en otras se ha conservado el nombre extranjero (por ejemplo, Epi-
ne du Mas en lugar de Ispino del Mas). Igualmente para varie-
dades muy cultivadas como Limonera, Krcolini, Agua de Aranjuez
y Roma, se han conservado estos nombres de dominio publico y
se han considerado como sinonimias los mas difundidos en otros
paises, Dr. Jules Guyot, Coscia, Spadona y Royale d'Hiver.

Hay variedades para las que no se ha tenido suficiente eviden-
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cia de que la denominacion adoptada fuera correcta. Unas veces
por ser denominaciones ambiguas como Francesa, Bergamota y En-
ganabobos, que pueden achacarse a grupos de variedades y otras
por haberse obtenido muestras con el mismo nombre no concor-
dantes y sin informacion suficiente para decidir cuales de ellas po-
drian considerarse como erréneas. n estos casos se ha conservado
detras de la denominacion aceptada el nimero del registro de la
muestra de fruto (por ejemplo, Francesa 766). Cuando el mimero
que sigue a la denominacién varietal corresponde a un clon en la
coleccion de Aula Dei, este nimero va seguido de las iniciales AD
(por ejemplo, Bergamota 187 AD).

Existen también en los archivos de Aula Dei descripciones am-
paradas por ndmeros del libro de registro de muestras o por nu-
meros de la coleccién de variedades (en este caso seguidos de las
iniciales AD). Iistas descripciones corresponden a variedades con
denominaciones erréneas, o que se han considerado demasiado arbi-
trarias, o bien a muestras recibidas sin nombre y que no se han
podido identificar. Estos numeros se recogen al final de la rela-
cién de variedades y denominaciones.

Para las variedades (en versalitas) se indican algunas Pomolo-
gias donde se describe dicha variedad asi como si sus frutos han
sido descritos en la KEstacion Experimental de Aula Dei. Igual.
mente se recogen las sinonimias y denominaciones erréneas obser-
vadas en el presente trabajo.

También se indica para cada variedad la provincia o provin-
cias donde nos ha sido comentado su cultivo, asi como su impor-
tancia relativa en las provincias en que ello ha lugar. Otras varie-
dades llevan alguno de los calificativos: difundida, local, de re-
ciente introduccién. Tanto las variedades principales como las di-
fundidas, las locales y las de reciente introducecién se comentan
a continuacion,

VARIEDADES MAS SIGNIFICADAS

a) Principales

SiMARRO (1969) indica que las variedades de pera mas exten-
didas en KEspafia son las precoces entre las cuales hay que men-
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cionar por su extraordinaria importancia: Limonera y Ercolini.
Igualmente existe tendencia a la plantacion de Agua de Aranjuez,
por ser muy apreciada por el consumidor espafiol, por su precio
de venta elevado y por su conservacion en frigorifico.

Estas tres variedades principales estan representadas en todas
las zonas espafolas donde se cultiva el peral. Sin embargo Limo-
nera es la variedad principal y la mds representativa en la zona
de Lérida, Ercolini en las de Valencia y Badajoz, y Agua de Aran-
juez en los regadios antiguos de Aragon y Rioja.

I.a Secretaria General Técnica del Ministerio de Agricultura
(1969) estima, para las plantaciones espanolas realizadas hasta
1966, los siguientes porcentajes de variedades: Limonera, 25 % ;
Agua de Aranjuez, 17 % ; Roma, 10 % ; Coscia, 7 %, y otras, 41 %.

Junto a las variedades principales comentadas, tienen impor-
tancia relativa otras varias que enumeramos a continuacion, segun
zonas y estimaciones de distintos autores.

Tn Lérida y durante la campafia 1965-66, las 7.900 Has. de pe-
ral en plantacion regular se distribuyen en: Limonera, 67 % ; Agua
de Aranjuez, 12 % ; Williams y Max Red Bartlett, 8 % ; Mantecosa
Giffard, 6 9 ; otras variedades, 7 % (SIMARRO, 1969; MoORALES, 1969).
Entre las otras variedades consideramos dignas de mencion: Bue-
na Luisa de Avranches, Ercolini, Mantecosa Precoz Morettini, De-
voe, Roma, Santa Maria y Pasa Crasana.

Otra estimacién para las variedades principales en lLeérida es
Limonera, con el 62,3 % de la superficie plantada de peral y el
72 % de la cosecha en 1965. Agua de Aranjuez, con el 17,1 % de
la superficie y el 16,4 % de la cosecha. Williams, con el 5,1 % de
la superficie y el 1,29 de la cosecha. Mantecosa Giffard: super-
ficie, 3,2 %, cosecha, 2,2%. Krcolini: superficie, 2,5 %, cosecha,
2.1 9% (Secretaria General Técnica, 196D).

En los regadios antiguos de Aragén y Rioja son variedades tra-
dicionalmente cultivadas las Agua de Aranjuez y Roma, la ultima
de las cuales se encuentra en regresion. Leonardeta y Donguindo
son dos variedades de verano con tradicion igualmente en la zona.
Durante el ultimo decenio se han incrementado las plantaciones de
Agua de Aranjuez, Limonera, Iircolini, Williams y Max Red Bart-
lett (HerrERO, 1964, 1969).

El cultivo del peral en la provincia de Badajoz data de aproxi-
madamente un decenio, habiendo alcanzado importancia considera-
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ble (Conrabpi, 1969). GuriirrEZz RUBIO (1969) estima la distribucién
por variedades de las 3.000 Has. plantadas de peral en: Ereolini,
29,6 % ; Limonera, 21,9 % ; Mantecosa Precoz Morettini, 19,6 9 ;
Williams, 15,4 %; Agua de Aranjuez, 9,8 % ; Santa Maria, 2,1 % ;
Muslo de Dama (Monsallard), 1,2 %, y otras, 1 %.

Otra estimacion de la estructura varietal del peral en Badajoz
segn porcentajes de la superficie ocupada por la especie es: Erco-
lini, 45 % ; Limonera, 30 % ; Williams, 9 9% ; Mantecosa Precoz Mo-
rettini, 8% ; Max Red Bartlett y otras, 89 (Secretaria General
Técnica, 1969).

Para la zona de Valencia, SANCHEZ CAPUCHINO (1969) senala la
preponderancia, en el cultivo actual del peral, de la variedad Erco-
lini con polinizadora de Monsallard. Como variedades tradicionales
senala las Agua de Aranjuez, Tendral de Valencia, Roma, Castell
y Leonardeta.

b) Difundidas.

En la posterior relacién de variedades se ha dado el calificativo
de variedad difundida a aquellas que se observaron en comarcas
diferentes, pero que no parecen ser objeto de un cultivo indus-
trial propiamente dicho. Unas veces se trata de variedades que
tuvieron un mayor cultivo en el pasado Y que estan en regresion,
como Azucar Verde y Donguindo. En otras ocasiones se trata de
variedades difundidas, en el pasado, para el cultivo “amateur”, como
por ejemplo, Duquesa de Angulema y Mantecosa Clairgeau,

Se han -incluido en la categoria de difundidas las variedades de
origen francés André Desportes, Colorada de Julio, de Cura, De-
cana del Comicio, Duquesa de Angulema, Mantecosa Clairgeau, Man-
tecosa Hardy y Margarita Marillat. Tas de origen italiano, belga
¥y de HEstados Unidos respectivamente Agua de Verano, Mantecosa
de Hardenpont y Favorita de Clapp. Y las de muy probable origen
espanol Azucar Verde, Bergamota de Verano, Donguindo, Gamu-
sinas, Imperial de Carne Roja, Limén de Verano y de la Reina.

¢) Locales

Se han considerado como variedades locales las autéetonas que
se observaron solamente en comarcas definidas ¥ que parecen pre-
sentar alguna caracteristica especial en su adaptacion. Son varie-
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dades de posible interés genético en cuanto a alguna caracteristica
de adaptacion.

Como local de la Sierra de Gredos se incluye la variedad de
Cristal para la que se nos comenté su mayor resistencia a las he-
ladas de primavera.

Parecen tener resistencia a inviernos benignos las Blanca, Ca-
labazate y Roja de las Islas Canarias; las Ciprés, Cubillana, Mem-
brilla, Reina, Sanlicar y Vinosa observadas en la provincia de
Huelva; Confitera y Hormiguera de Malaga y Raguena de Alme-
ria; Agua Tardia de Baleares; Campmana, Jardin, Llusieta y Pau
Torrenta observados en la provincia de Barcelona, y Tendral de
Reusg en la de Tarragona.

d) De reciente introduccion.

Se ha dado este calificativo a algunas variedades que han sido
introducidas en Hspanha durante los ultimos afios por firmas co-
merciales.

Entre ellas figuran las selecciones de origen italiano, Santa Ma-
ria, Mantecosa Precoz Morettini, Mantecosa Rosada Morettin1 y
Williams Precoz Morettini, Todas ellas son variedades patentadas
introducidas en Kspara por Viveros Domingo Orero.

Otras novedades italianas introducidas por Viveros Costa Bra-
va son Itala, Porporata y Tarda, obtenidas en el Instituto de Fru-
ticultura y Electrogenética de Roma.

Las de origen americano Colette, Cook (Starking Delicious),
Grand Champion y Starkrimson, son variedades patentadas intro-
ducidas por Viveros Castilla. Max Red Bartlett es también varie-
dad patentada introducida por los mismos Viveros.

Lag variedades de origen francés Anjou y Pierre Corneille estan
descritas en Pomologias tradicionales y han sido introducidas re-
cientemente, la primera por los viveros de la Kstacion Pomolo-
gica de Villaviciosa y la segunda por Viveros Castilla.

Otras variedades de reciente introduccion son Limonera Precoz
comercializada por Viveros Cands como mutacién de Limonera y
Villaviciosa (variedad protegida) comercializada por los viveros de
ia Estacion Pomolégica de Villaviciosa como mutacién de Favorita
de Clapp.
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RELACION DE VARIEDADES Y DENOMINACIONES

ABATE FETEL

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 236; Baldini y Scaramuzzi, 1957: 277;
Morettini, 1963: 310; CTIFL, 1969, y en E. E. Aula Dei.

Mencionada en Corufia, Lérida, Vizcaya y en coleccién de Aula Dei.
Sinonimia: Abbe Fetel.

Denominaciones erréneas: Calabaza Madame Bachelier, Mantecosa de Mor-
tillet.

Abbe T'etel (ver Abate Fetel)

Abrilena

Muestra de Leon identificada como Decana de Invierno.

Abugo o Abuguero
Denominacipn ambigua que ampara variedades de fruto muy pequefio Yy en
racimo como Abugos (Siete en Boca), Cermefios o Ceremenos, Peretas.

Abugo Amarillo

En coleccién de Aula Dei, identificada como Abugos (Siete en Boca).

ABUGOS (SIETE EN BOCA)

Descripcidn del fruto: Leroy, 1869: 522, vy en E. E. Aula Dei.
En coleccién de Aula Dei.

Sinonimias dudosas: Abugo Amarillo, Abuguero, Ceremefio Abugo, Ceremefios.
Abuguero (ver Abugo)

Agostiza
M:estra de Almeria identificada como Donguindo.
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de Agua

Denominacion ambigua. En general sinonimia de Agua de Aranjuez y Epargne.
Muestra de Las Palmas identificada como de Cura; muestras de Qviedo des-
critas como Agua 673 y Blima 678 y otra identificada como Duquesa de An-
gulema.

de AGUA 673

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muecstra de Oviedo.

Agua de Agosto

Sinonimia de Agua de Verano.

Agua Alargada o Larga de Agua

Muestra de Zamora identificada como de Cura.

Agua de Aragoén

En coleccion de Aula Dei, identificada como Agua de Verano.

AGUA DE ARANJUEZ

Descripcion del fruto: Baldini y Scaramuzzi, 1957: 341; Amat, 1963: 23; Mo-
rettini, 1963: 306; Martine; Zaporta, 1964: 854; Riera, 1964: 3, y en E. E.
Aula Dei.

Variedad principal en Zaragoza y de importancia en Badajoz, Lérida, Lo-
grofo, Palencia y Teruel.

Mencionada en Albacete, Almeria, Avila, Baleares, Barcelona, Burgos, Cas-
telfon, Ciudad Real, Cérdoba, Corufia, Cuenca, Gerona, Granada, Guadala-
jara, Guipuzcoa, Huesca, Jaén, Ledn, Madrid, Malaga, Murcia, Navarra, Oren-
se, Oviedo, Santa Cruz de Tenerife, Santander, Segovia, Soria, Tarragona,
Toledo, Valencia, Valladolid, Zamora y en coleccion de Aula Dei.
Sinonimias: de Agua, Agua Blanca de Aranjuez, Agua de Septiembre, Bisa-
bona, Blanca de Aranjuez, Blanquilla, Blanguilla de Alcanadre, Blanquilla de
Confitar, Espadona, Spadona, Spadona Estiva.

Sinonimias dudosas: Auberginia, Lisabona, Manlecosa de Agostao.
Denominacion errénea: Mantecosa Blanca de Toscana.

Agua Blanca de Aranjuez
Sinonimia de Agua de Aranjuez.

Agua Francesa
En coleccion de Aula Dei, identificada como Agua de Verano.

Agua de Invierno
En coleccion de Aula Dei, identificada como Triunfo de Viena.



208 J. HERRERO Y M. ITURRIOZ

Agua de Julio
En coleccion de Aula Dei, descrita como 1003 AD.

Agua de Otono
Denominacioén recogida en Pontevedra.
En coleccién de Aula Dei, identificada como Chucuma.

AGUA REDONDA 1054

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei,
Muestra de Zamora.

Agua de Septiembre
Denominacion recogida en Jaén.
En coleccidon de Aula Dei, identificada como Agua de Aranjuez.

Agua de la Sierra

Denominacidon recogida en Salamanca.

de AGUA TARDIA

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Variedad local en Baleares.
Sinonimia: Cull d'Ou.

Agua Temprana
Muestra de Baleares identificada como Magdalena.

AGUA DE VERANO

Descripcion del fruto: Baldini y Scaramuzzi, 1957: 326, v en E. E. Aula Dei.
Variedad difundida.

Mencionada en Huesca, Navarra, Pontevedra, Zaragoza y en coleccion de
Aula Dei.

Sinonimias: Agua de Agosto, Spadoncina (Italia).

Sinonimias dudosas: Agua de Aragdn, Agua Francesa.

Alejandrina
En coleccion de Aula Dei, identificada como Mantecosa Giffard.

ALEXANDRINE DOUILLARD

Descripcion del fruto: Leroy, 1867: 100; Hedrick, 1921: 241, Soc. Pom, Fran-
ce, 1947: 226; Baldini y Scarawuzzi, 1957: 278; CTIFL, 1967, vy en E. E. Aula
Dei.

Mencionada en Guiptzcoa, Lérida, Logrono, Vizcaya y en coleccion de Aula
Dei.

Sinonimias dudosas: de California, Espadon de Agua.
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Amadeo Thirriot
En coleccién de Aula Dei, identificada como Fundente Thirriot.

ANDRE DESPORTES

Descripcion del fruto: Leroy, 1867: 127; Hedrick, 1921: 122; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 227; Baldini y Scaramuzzi, 1957: 280, y en E. E. Aula Dei.
Variedad difundida.

Mencionada en Badajoz, Coruna, Guipuzcoa, Huesca, Palencia, Pontevedra,
Santander, Zaragoza y en coleccion de Aula Dei.

Sinonimia dudosa: Pina de América.

Denominaciones erréneas: de Cura, Favorita de Clapp, Tendral.

Angulema

Denominacion confusa. En general Duguesa de Angulema.

Muestras de Badajoz y Valencia identificadas como Ternal de Invierno y
Monsallard, respectivamente,

Anita
Denominacién recogida en Vizcaya como sinonimia de Mantecosa de Amanlis.

de ANJOU

Descripcion del fruto: Leroy, 1869: 460; Hedrick, 1921: 127; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 333; Kessler, 1949: 101, y en E. E. Aula Dei.

De reciente introduccién.

Mencionada en Oviedo vy en coleccién de Aula Dei.

Sinonimias: Beurre d’Anjou, Mantecosa de Anjou.

Anera de San Juan
En coleccién de Aula Dei, concordante con San Antonio 1459 AD.

de Anc o Juan Diez
Muestra de Santa Cruz de Tenerife identificada como de Cura.

Arlechant Cherraut
En coleccion de Aula Dei, identificada como Soldado Laborioso.

ARTURC CHEVREAU
Citada: Hedrick, 1921: 253. Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.

En coleccion de Aula Dei.
Auberginia
Muestra de Baleares identificada como Agua de Aranjuez.

AZUCAR VERDE

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Variedad difundida.

14
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Mencionada en Guipuzcoa, Huesca, Jaén, Leon, Logrono, Madrid, Navarra,
Orense, Oviedo, Teruel, Toledo, Zaragoza v en coleccién de Aula Dei.
Sinonimia: de Confitar.

Denominaciones erréneas: Muestra de Teruel descrita como 694; muestras
de Logrono, identificada una como Monsallard, otra concordante con 367 AD
y una ultima descrita como 1573,

AZUCAR VERDE CLARA

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Mencionada en Zaragoza.

Bajin
Denominacion recogida en Pontevedra,

BALTET PERE

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 286: Vercier, 1948: 109, vy en E. E. Aula
Dei.

En coleccién de Aula Dej.

Denominacion errdnea: Madame Ballet.

Bartlett
Sinonimia de Williams.

Batall de Campana
Sinonimia de Cura.

BEATA 1480

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei,
Muestra de Lérida.

BELGICA

Citada: Souty, 1962: 262.
Denominacién errénea en coleccion de Aula Dei, identificada como Epine
du Mas.

BELLA DES ABRES

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 262; Vercier, 1948: 15].
Denominacion errénea en coleccién de Aula Dei, concordante con 367 AD.

BELLA ANGEVINA
Descripcion del fruto: Leroy, 1867: 188; Hedrick, 1921: 262: Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 229: Baldini y Scaramuzzi, 1957: 281, vy en E. E. Aula Pei.

Mencionada en Huesca, Lérida, Pontevedra, Santa Cruz de Tenerife, Zara-
Boza y en colecciéon de Aula Dei.
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Sinonimia dudosa: de Invierno.
Denominacion erronea: Catillac.,

Bella de Berry

Sinonimia de Cura.

BELLA DE BRUSELAS

Descripcion del fruto: Leroy, 1867: 193; Hedrick, 1921: 263; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 536; Vercier, 1948: 49, vy en E. E. Aula Dei.

Mencionada en Guiptizcoa, Huesca y en coleccion de Aula Dei.

Sinonimia: Pera Plana.

Sinonimia dudosa: Indiana.

Bella de Choacy

En coleccién de Aula Dei, identificada como Triunfo de Jodoigne.

BELLA DE ECULLY

Descripeion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccién de Aula Dei.

Bella Epine Fundente
Sinonimia de Monsallard.

Bella Epine de Limoges
Sinonimia de Epine du Mas.

Bella Fundente
En colecciéon de Aula Dei, identiicada como Goodale.

BELLA GUERANDAISE

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 264; Soc. Pom. France, 1947: 231; Ver-
cier, 1948: 66.
Denominaciéon errénea en coleccién de Aula Dei, concordante con Mante-
cosa Blanca 354 AD.

Bella de Limoges
Denominacion en coleccion de Aula Dei,

BELLA LUCRATIVA

Descripcion del fruto: Leroy, 1867: 247; Hedrick, 1921: 125; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 350; Vercier, 1948: 82, v en E. E. Aula Dei.

En coleccién de Aula Dei.

Sinonimia: Bergamota Lucrativa.
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Bellisima
Muestra de Zaragoza identificada como de la Reina.

Bergamota
Denominacion ambigua.
Muestras de Badajoz y Tarragona descritas como 177 y 940, respectivamente.

BERGAMOTA 187 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Mencionada en Zaragoza vy en coleccién de Aula Dei.
Denominacién errénea: Limén de Fruto Pequernio.

Bergamota Blanca ,
En colecciéon de Aula Dei, identificada como Bergamota de Verano.

BERGAMOTA ESPEREN

Descripcion del fruto: Leroy, 1867: 236: Hedrick, 1921: 271; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 234; Kessler, 1949: 120; Baldini y Scaramuzzi, 1957: 282, y en E. E.
Aula Dei.

Mencionada en Orense, Vizcaya y en coleccion de Aula Dei.

Denominacién errénea: Mantecosa Gris.

Bergamota de Invierno
Denominacién recogida en Madrid.
En coleccién de Aula Dei, identificada como Bergamota de Otofio.

Bergamota Luecrativa
Sinonimia de Bella Lucrativa,

BERGAMOTA DE OTONO

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Mencionada en Huesca, Leén, Orense ¥ cn coleccidén de Aula Dei.
Sinonimia dudosa: Bergamota de Invierno.

BERGAMOTA DE VERANO

Citada: Amat, 1963: 24. Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Variedad difundida.

Mencionada en Avila, Granada, Huesca, Logroiio, Orense, Palencia, Ponte-
vedra, Toledo y en coleccién de Aula Dei.

Sinonimias dudosas: Bergamota Blanca, Campanilla, de Dos Cosechas, Pera-
higo de San Juan.

Denominaciones erréneas: Donguindo, Eva Baltet.
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Besi di Mia
Denominaciéon recogida en Pontevedra.

Beurré (ver Mantecosa)

Bisabona
Muestra de Logrofo identificada como Agua de Aranjuez.

BLANCA (LAS PALMAS)

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Variedad local en Las Palmas.

BLANCA 970

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Santa Cruz de Tenerife (El Hierro).

Blanca de Aranjuez
Sinonimia de Agua de Aranjuez.

ELANCA DE TOSCANA

Citada: Amat, 1963: 23.
En coleccion de Aula Dei.

BLANCHET CLAUDE

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 340; Soc. Pom. France, 1948: 57; Bal-
dini v Scaramuzzi, 1957: 295; Morettini, 1963: 306.

Denominacion errénea en coleccion de Aula Dei, identificada como Mante-
cosa Hardy.

Blangueta
Muestra de Valencia concordante con San Antonio 1459 AD.

Blanquilla
Sinonimia de Agua de Aranjuez.
Denominacion erronea: Muestra de Zaragoza concordante con 536 AD.

RBlanquilla de Alcanadre
Sinonimia de Agua de Aranjuez (Navarra).

Blanguilla de Confitar
Muestra de Logrono identificada como Agua de Aranjuez.
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BLIMA 678

Descripcicn del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Oviedo recibida como Blima o de Agua.

Bon Basil

Denominacion recogida en Pontevedra,

BRISTOL CROSS

Descripcicn del fruto: Baldini vy Scaramuzzi, 1957: 332; Minist. Agric. Lond.,
1958: 123, v en E. E. Aula Dei.
En coleccién de Aula Dei.

Buen Cristiano

Sinonimia de Williams.
Denominaciéon errénea: Muestra de Murcia identificada como de la Reina.

BUEN CRISTIANO DE INVIERNO

Descripcicn del fruto: Leroy, 1867: 460; Hedrick, 1921: 314; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 538; Vercier, 1948: 135, v en E. E. Aula Dei.

En coleccion de Aula Dei.

Sinonimia: Williams de Invierno.

BUENA DE BEUGNY

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 316; Soc. Pom. France, 1947: 269; Ver-
cier, 1948: 123, v en E. E. Aula Dei.
En coleccién de Aula Dei.

BUENA DE 'EZEE

Descripcion del fruto: Levoy, 1867: 478; Hedrick, 1921: 316; Baldini y Scara-
wmiizzi, 1957: 283.
Mencionada en Vizcaya.

BUENA LUISA DE AVRANCHES

Descripcion del fruto: Leroy, 1867: 482; Soc. Pom. France, 1947: 318; Kessler,
1949: 91; Baldini y Scaramuzzi, 1957: 315, y en E. E. Aula Dei.

De importancia en Lérida.

Mencionada en Badajoz, Burgos, Castellén, Coruiia, Gerona, Huesca, Le6n,
Logrono, Orense, Oviedo, Pontevedra, Santander, Toledo ¥ en coleccién de
Aula Dei.

Sinonimias: Louise-Bonne d’Avranches, de Matute.

Sinonimias dudosas: Tartalesiana.

Denominaciones erréneas: Buena Luisa de Prusia, Mantecosa Bradeller.
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BUENA LUISA DE PRUSIA

Descripcion del fruto: Leroy, 1869: 362; Hedrick, 1921: 452.
Denominacién errénea en coleccion de Aula Dei, identificada como Buena
Luisa de Avranches.

Butirra (ver Mantecosa)

CALABACERA 241

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Almeria.

Calabacilla Real

Muestira de Granada identificada como Gamusinas.

Calabaza Madame Bachelier
En colecciéon de Aula Dei, identificada como Abate Fetel.

Calabaza Real
En coleccion de Aula Dei, identificada como de Cura.

CALABAZATE
Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Variedad local en Santa Cruz de Tenerife.

de California
En coleccion de Aula Dei, identificada como Alexandrine Douillard.

CALZON DE SUIZO

Descripcion del fruio: En E. E. Aula Dei.
Mencionada en Logrofio.

Camanya (ver Campmana)

CAMOSINA

Citada: Riera, 1964: 3. Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Mencionada en Barcelona.
Denominacion errdnea: Gamusinas,

Campanilla

Denominacion ambigua.

Muestras de Logrofio v Zaragoza identificadas como Bergamota de Verano
y de la Reina, respectivamente. '

Campesina
Muestras de Murcia y Valencia identificadas como Gamusinas.
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Campmanya (ver Campmafa)

CAMPMARA

Descripcion del fruto: Riera, 1964: 3, ¥y en E. E. Aula De.

Variedad local en Barcelona.

Mencionada en Baleares, Huesca, Tarragona, Valencia ¥ en coleccién de
Aula Dei,

Sinonimias: Camanya, Campmanya.

Sinonimias dudosas: del Canario, San Martin, Temprana.

Denominacidon errénea: Mantecosa Bachelier.

Campusina
Muestra de Valencia identificada como (Gamusingas.

Camuesa Fina o de Cuello
Sinonimia de Gamusinas (Castellén).

CAMUESINA 936
Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Tarragona.

Camuesino
En coleccion de Aula Dei, identificada como Gamusinas.

del Canario
Muestra de Baleares identificada como Campmafa.

Canela de San Juan
En coiecci()n_ de Aula Dei, identificada como Mantecosa Giffard.

Canella
Sinonimia de Mantecosa Giffard {Lérida).

CANUEL 735

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.,
Muestra de Palencia.

CARAPINHEIRA

Citada: Natividade, 1943: 21. Descripcion del fruto: En E. E. Aulg Dei.
En coleccion de Aula Dei.

Carinelita
Sinonimia de Sanltucar (Malaga).
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del CARMEN 603 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.

Carneira de Invierno
Denominacion recogida en Pontevedra.

Carneira del Pais
Denominaciéon recogida en Pontevedra.

Caruja
Denominacidn recogida en Zamora y Ledén que ampara variedades de in-
vierno propias para cocer, también denominadas de Cocer o Cocederas.

CARUJA 1036

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Leon.

CARUJA 1046

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Zamora,

CARUJA 1055

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Zamora.

Carvalhal
En coleccion de Aula Dei, identificada como Epargne.

CASTELL

Descripcion del fruto: Riera, 1964: 4, y en E. E. Aula Dei.

De importancia relativa en Barcelona.

Mencionada en Albacete, Almeria, Badajoz, Baleares, Castellén, Lérida, Lo-
grofio, Murcia, Orense, Palencia, Pontevedra, Tarragona, Teruel, Valencia,
Zaragoza v en coleccion de Aula Dei.

Sinonimia: Castell de Verano.

Sinonimias dudosas: Francesa, Perillos, San Juan, Sanjuanera.
Denominacion errénea: de la Reina.

Castell de Verano (ver Castell)

CATILLAC

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 330; Soc. Pom. France, 1947: 271; Bal-
dini y Scaramuzi, 1957: 334; Blaja et al, 1964: 311, vy en E. E. Aula Dei.
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En coleccion de Aula Dei.
Denominaciones errdneas: Bella Angevina, Mantecosa Hardy.

CENTODOPIA

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En colecciéon de Aula Dei.

Ceremeno (ver Cermernio)

Ceremerio Abugo
En coleccion de Aula Dei, identificada como Abugos (Siete en Boca).

Cermeno o Ceremefio
Denominacion ambigua, empleada para frutos de tipo Abugo.

CERMENO DE ORO 494

Descripcidn del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestras de Palencia v Zamora.
Sinonimia dudosa: Pechuga de Perdiz.

CERMENO DE LA RAYUELA 1132

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Zamora.

CERMENO SANTIAGUES 1129

Descripcicn del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Zamora.

CERMENO SIMONES 1131

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Zamora.

CIPRES

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Variedad local en Huelva.

Citron des Carmes
Sinonimia de Magdalena.

Clairgeau (ver Mantecosa Clairgeau)
Clapp’s Favourite (ver Favorita de Clapp)

Claude Blanchet (ver Blanchet Claude)
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Clerenson
En coleccidén de Aula Dei, identificada como Mantecosa Clairgeau,

de Cocer o Cocederas (ver Caruja)

CODORNO 1042 AD

Descripecion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Mencionada en Corufla y en colecciéon de Aula Dei.

Coffey

Muestra de Lérida identificada como Kieffer.

COLETTE

Descripcidn del fruto: Delbard, 1962: 29; Riera, 1964: 6.
De reciente introduccion.
Mencionada en Barcelona.

COLMAR DE AREMBERG

Descripcion del fruto: Leroy, 1867: 575; Hedrick, 1921: 341; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 538; Baldini y Scaramuzzi, 1957: 295, y en E. E. Aula Dei.

En coleccién de Aula Dei.

Sinonimia dadosa: Monterrey.

COLMAR DE INVIERNO

Descripcion del fruto: Leroy, 1867: 572; Hedrick, 1921: 341; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 538, y en E. E. Aula Dei.
Mencionada en Madrid y en coleccion de Aula Dei.

Colorada
Denominacion ambigua.
En coleccién de Aula Dei, identificada como Favorita de Clapp.

COLORADA 1621

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Burgos.

Colorada de Alcanadre
Sinonimia de Leonardeta (Logrono).

COLORADA DE JULIO

Descripcion del fruto: Leroy, 1867: 589; Soc. Pom. France, 1948: 6l; Kessler,
1949: 75; Seitzer, 1957: 8, y en E. E. Aula Dei.



220 J. HERRERO Y M. ITURRIOZ

Variedad difundida.

Mencionada en Castelldn, Lérida, Tarragona, Valencia v en coleccion de
Aula Dei.

Sinonimias dudosas: Mantecosa, Mantecosa Temprana, Precoz de Junio, Pre-
coz de San Juan.

Denominacién errénea: Favorita de Clapp.

Coloradilla de Alcanadre
Sinonimia de Lecnardeta,

CONDE DE LAMBERTYE
Descripcicn del fruto: Hedrick, 1921: 346.
Denominacién errénea en coleccion de Aula Dei, identificada como Le Leciier.,

Condesa
Denominacién recogida en Lérida.

CONDESA DE PARIS

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 347; Delbard, 1947: 98; Vandendael et
al, 1954; Seitzer, 1957: 76, v en E.E. Aula Dei.

Mencionada en Corufia, Santander y en coleccion de Aula Dei.

Sinonimia dudosa: Mantecosa Negra.

Denominacién errénca en coleccion de Aula Dei, descrita como 717 AD.

CONFERENCIA

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 347: Soc. Pom. France, 1947: 280; Kess-
ler, 1949: 97; Vandendael et al, 1954; CTIFL, 1969, v en E. E. Aula Dei.
Mencionada en Barcelona, Coruiia, Lérida, Madrid y en coleccién de Aula
Dei.

de Confitar
Sinonimia de Aztcar Verde,

CONFITERA

Variedad local en Mélaga.
En coleccion de Aula Dei.

Congostra
Denominacién recogida en Pontevedra.

CONSEJERO DE LA CORTE

Descripeion del fruto: Leroy, 1869: 390; Hedrick, 1921: 462; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 281; Vercier, 1948: 59, v en E. E. Aula Dei.
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Mencionada en Corufia, Guiptzcoa, Pontevedra, Vizcaya y en coleccion de
Aula Dei.
Denominaciones erréneas: Limén del Carmen, Mantecosa de Oro.

COOK (STARKING DELICIOUS)

Descripcion del fruto: Brooks y Olmo, 1955: 451; Delbard, 1962: 31.
De reciente introduccion.

Cornicabra
Sinonimia de Cubillana (Huelva).

Coscia (ver Ercolini)

COSCIA PRECOZ

Descripcion del fruto: Baldini y Scaramuzzi, 1957: 298, y en E. E. Aula Dei.
Mencionada en Lérida, Logrofio y en colecciéon de Aula Dei.
Denominaciones errdneas: Ercolini, Gentil Blanca.

COSCIA TARDIA

Descripcion del fruto: Baldini y Scaramuzzi, 1957: 299, y en E. E. Aula Dei.
En coleccién de Aula Dei.

Denominacién errdonea: Gentil Blanca.

COXA DE FREIRA

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccidon de Aula Del

de CRISTAL

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Variedad local en Sierra de Gredos.
Mencionada en Avila y Salamanca.

Cristalina

Denominacién confusa. Generalmente sinonimia de Cristalina de Verano.
Mencionada en Tarragona como sinonimia de Tendral de Reus.

En coleccién de Aula Dei, identificada como Leonardeta y Malacara.

CRISTALINA DE VERANOC

Descripcicn del fruto: En E. E. Aula Dei.
Mencionada en Orense y en coleccion de Aula Dei.
Sinonimias dudosas: Cristalina, de San Juan.



222 J. HERRERO Y M. ITURRIOZ

CROIX MARE

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Mencionada en Céceres, Huesca, Logrofo vy en coleccién de Aula Dei.
Sinonimia dudosa: Wilsor.

Cua Llarga
Sinonimia de Pau Torrenta {Barcelona).

Denominacién errénea: Muestra de Barcelona concordante con Engafiabo-
bos 298.

CUBILLANA

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Variedad local en Huelva.
Sinonimia: Cornicabra.

de Cuchillo

Sinonimia de Cura.

Denominacion errénea: Muestra de Logrofo identificada como Margarita
Marillat.

de Cuello

Sinonimia de Gamusinas (Castellén).

Cuello de Paloma
Muestra de Cordoba identificada como Tendral de Valencia.

Cull d’'0Ou -

Sinonimia de Agua Tardia {Baleares).

de CURA

Descripcion del fruto: Leroy, 1867: 610; Hedrick, 1921: 226; Kessler, 1949: 111;
Baldini y Scaramuzzi, 1957: 300, y en E. E. Aula Dei.

Variedad difundida,

Mencionada en Alava, Alicante, Avila, Badajoz, Burgos, Coruna, Gerona, Hues-
ca, Las Palmas, Ledn, Lérida, Logrono, Lugo, Orense, Palencia, Pontevedra,
Santander, Soria, Vizcaya, Zamora, Zaragoza y en colecciéon de Aula Dei.
Sinonimias: Batall de Campana, Bella de Berry, de Cuchillo, Curato, Espa-
dén de Invierno, Lombardia, Lombardia de Rioja.

Sinonimias dudosas: Agua Alargada, de Afio o Juan Diez, Fina, de Invierno,
Larga de Agia, Muslo de Dama, Teta de Vaca, Verdilarga.

Denominaciones erréneas: de Agua (Las Palmas), André Desportes, Cala-
baza Real, Duquesa Flena de Orleans, Lardona o Tocinera.
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Curato
Sinonimia de Cura.
Denominacion erronea en coleccion de Aula Dei, identificada como Limonera.

CHARLES COGNEE

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 334; Soc. Pom. France, 1947: 274; Ver-
cier, 1948: 159, v en E. E. Aula Dei.
Mencionada en Gerona, Vizcaya vy en coleccion de Aula Dei.

CHARLES ERNEST

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 334; Soc. Pom. France, 1947: 275; Ver-
cier, 1948: 94, v en E. E. Aula Dei.

Mencionada en Barcelona, Gerona, Huesca, Lérida, Vizcaya y en coleccion
de Aula Dei.

Denominacién errdnca: Monsallard.

Chatos de Tajuna
Denominacion en coleccidon de Aula Dei.

CHUCUMA

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.
Sinonimia dudosa: Agua de Otofo.

DECANA DE ALENCON

Descripcion del fruto: Leroy, 1869: 55; Hedrick, 1921: 150; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 290; Baldini y Scaramuzzi, 1957: 301, y en E. E. Aula Dei.

En coleccién de Aula Dei.

Sincnimia: Doyenne d’Alencon.

DECANA DEL COMICIO

Descripcion del fruto: Leroy, 1869: 60; Hedrick, 1921: 153; Kessler, 1949: 99;
Baldini v Scaramuzzi, 1957: 302; CTIFL, 1967, y en E. E. Aula Dei.
Variedad difundida.

Mencionada en Barcelona, Coruiia, Gerona, Guipuzcoa, Huesca, Lérida, Lo-
grofio, Madrid, Santa Cruz de Tenerife, Zaragoza y en coleccién de Aula Dei.
Sinonimias: Decana del Congreso, Doyenné du Comice.

Denominacion errdnea: Mantecosa Hardy.

Decana del Congreso (ver Decana del Comicio)

DECANA GRIS

Descripcion del fruto: Lerov, 1869: 69; Hedrick, 1921: 367; Vercier, 1948: 120.
Mencionada en Gerona.
Sinonimia: Doyenné Gris.
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DECANA GUILLARD

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 367; Vercier, 1948: 122, v en E. E. Aula
Dei.

En coleccion de Aula Dei.

Sinonimia: Dovenné Guillard.

DECANA DE INVIERNO

Descripcion del fruto: Leroy, 1869: 72; Hedrick, 1921: 159: Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 293; Kessler, 1949: 119; Baldini y Scaramuzzi, 1957: 303, v en E. E.
Attla Dei.

Mencionada en Gerona, Ledén y en coleccién de Aula Dei.

Sinonimia: Doyenné d’Hiver.

Sinonimias dudosas: Abrilefia, Tardia de Tolosa.

Denominaciones errdneas: Le Lectier, Mantecosa de Pentecostds.

DECANA DE JULIO

Descripcion del fruto: Leroy, 1869: 77; Hedrick, 1921: 221: Soc. Pom. France,
1947: 291; Seitzer, 1957: 10, vy en E. E. Aula Dei. )
Mencionada en Guiptizcoa, Santander, Zaragoza vy en coleccion de Aula Dei.
Sinonimias: Dofiana de Julio, Doyenné de Juillet.

Denominacién errdnea: Mantecosa Giffard.

DEVOE

Citada: Brooks y Olmo, 1952: 119. Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
De importancia relativa en Lérida.

Mencionada en Valencia y en coleccion de Aula Dei.

DIRECTOR ALPHAND

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 360; Vercier, 1948: 142.
Denominacidn errénea en coleccion de Aula Dei, identificada como Duquesa
de Orleans.

DIRECTOR HARDY

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 360; Soc. Pom. France, 1947: 287; Bal-
dini y Scaramuzzi, 1957: 304; Delbard, 1962: 29, v en E. E. Aula Dei.
Mencionada en Barcelona, Lérida, Vizcaya y en coleccién de Aula Dei.
Denominacion errénea: Epargne.

Doctor Jules Guyot (ver Limonera)

DONGUINDO

Descripcion del fruto: Amat, 1963: 34, v en E. E. Aula Dei.

Variedad difundida.

Mencionada en Almeria, Badajoz, Baleares, Castellén, Corufia, Granada,
Huesca, Las Palmas, Ledn, Logrofio, Lugo, Orense, Palencia, Pontevedra,
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Santander, Teruel, Toledo, Valencia, Valladolid, Zamora, Zaragoza y e€n
coleccion de Aula Del.

Sinonimia: Donguindo de Verano.

Sinonimias dudosas: Agostiza, Pardillas, Perameny o Perots.
Denominaciones erroneas: Bergamota de Verano, Manteca.

Donguindo de Turco
Muestra de Logrofio identificada como Mantecosa de Hardenpont.

Donguindo de Verano (ver Donguindo)

DONA JOAQUINA

Citada: Natividade, 1943: 21. Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En colecciéon de Aula Del.

Dofiana de Julio
Sinonimia de Decana de Julio.

de Dos Cosechas
En coleccion de Aula Dei, identificada como Bergamota de Verano.

Doyenné (ver Decana)

Duque de Burdeos

Sinonimia de Epine du Mas.

DUQUE DE PISTOLA

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccién de Aula Dei.

Duqguesa
Denominacion confusa.
Mencionada en Logrofio como sinonimia dudosa de Ercolini.

DUQUESA DE ANGULEMA

Descripcion de fruto: Leroy, 1869: 98: Hedrick, 1921: 154; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 298; Baldini y Scaramuzzi, 1957 306, y en E. E. Aula Dei.

Variedad difundida.

Mencionada en Alava, Cadiz, Coriaia, Gerona, Guiptzcoa, Huesca, Ledn,
Logroiio, Madrid, Orense, Oviedo, Palencia, Pontevedra, Santander, Zara-
goza v en coleccién de Aula Dei.

Sinonimia dudosa: Angulema.

Denominaciones errdneas: de Agua, Duquesa Panachée, Limon de Fruto
Grueso, Mantecosa Clairgeau, Muslo de Dama.

15
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DUQUESA DE ANGULEMA BARREADA

Descripcion del fruto: Leroy, 1869: 102; Hedrick, 1921: 371; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 299, y en E. E. Aula Dei.

Mencionada en Zaragoza y en coleccién de Aula Dei.

Sinonimias: Duquesa Barreada, Duquesa Panachée.

Denominaciones erréneas: Duquesa de Angulema, Duquesa de Angulema

Bronceada.

DUQUESA DE ANGULEMA BRONCEADA

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 371; Soc. Pom. France, 1947: 299; Ver-
cier, 1948: 112.

Sinonimia: Duquesa Bronceada.

Denominacion errdnea en coleccién de Aula Dei, identificada como Duquesa
de Angulema Barreada.

Duquesa Barreada (ver Duquesa de Angulema Barreada)
Duquesa Bronceada (ver Duquesa de Angulema Bronceada)

DUQUESA DE BURDEOS

Descripcicn del fruto: Leroy, 1869: 105, Hedrick, 1921: 371: Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 300: Vercier, 1948: 148.

Denominacién erréonea en coleccion de Aula Dei, descrita como 836 AD.

DUQUESA ELENA DE ORLEANS

Descripcion del fruto: Leroy, 1869: 109; Hedrick, 1921: 372.
Denominaciones erréneas en coleccion de Aula Dei, identificadas como de Cura
y Duquesa de Orleans.

DUQUESA DE ORLEANS

Descripcion del fruto: Leroy, 1867: 426; Hedrick, 1921: 156; Soc. Pom. Fran-
ce, IM7: 542, v en E. E. Aula Dei

Mencionada en Castellon, Logrofio y en coleccion de Aula Dei,

Sinonimia dudosa: Mantecosa Blanca.,

Denominaciones erréneas: Director Alphand, Duquesa Elena de Orleans,
Mantezosa de Amanlis.

Duquesa Panachée o Barreada

Sinonimia de Duquesa de Angulema Barreada.
Denominacion errénea en coleccion de Aula Dei, identificada como Duquesa
de Angulema.
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DURONDEAU

Descripcion del fruto: Leroy, 1869: 702; Soc. Pom. France, 1947: 256; Minist.
Agric. Lond., 1949: 114; Vandendael et al, 1954; CTIFL, 1967, y en E. E. Aula
Dei. ~
Mencionada en Corufia v en coleccion de Aula Dei.

Sinonimia dudosa: Mantecosa Francesa.

EMILE DE HEYST

Descripcion del fruto: Leroy, 1869: 131; Soc. Pom. France, 1947: 539; Minist,
Agric. Lond., 1949: 114; Vandendael et al, 1954, y en E. E. Aula Dei.
Fn coleccion de Aula Dei.

Emperador Alejandro
Sinonimia de Mantecosa Bosc.

Inana
Muestra de Tarragona identificada como Monsallard.

IEncarnada
Muestra de Logrofno identificada como Leonardeta.

ENDAROCA 348

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Barcelona.

ENGANABOBOS 298

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Mencionada en Barcelona y Lérida.
Denominaciéon errdnea: Cua Llarga.

EPARGNE

Descripcion del fruto: Leroy, 1869: 135; Hedrick, 1921: 177, Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 301; Baldini v Scaramuzzi, 1957: 336, y en E. E. Aula Det.
Mencionada en Logrofio, Palencia v en coleccion de Aula Dei.

Sinonimias dudosas: de Agua (Rioja), Carvalhal, Muslo de Dama.
Denominaciéon errénea: Director Hardy.

EPINE DU MAS

Descripeion del fruto: Leroy, 1869: 412; Hedrick, 1921: 377; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 302; Baldini y Scaramuzzi, 1957: 306, CTIFL, 1967, vy en E. E. Aula
Dei.

Mencionada en Barcelona, Tarragona, Vizcaya y en coleccién de Aula Dei.
Sinonimias: Bella Epine de Limoges, Duque de Burdeos.

Denominacién errénea: Bélgica.
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ERCOLINI

Descripcion del fruto: Soc. Pom. France, 1947: 282; Baldini v Scaramuzzi,
1957: 296; Morettini, 1963: 306, v en E. E. Aula Dei.

Variedad principal en Badajoz y Valencia.

Mencionada en Alicante, Almeria, Avila, Baleares, Barcelona, Caceres, Cadiz,
Castellén, Coérdoba, Coruifia, Gerona, Granada, Huesca, Jaén, Leén, Lérida,
Logrofo, Lugo, Madrid, Malaga, Murcia, Navarra, Oviedo, Santa Cruz de
Tenerife, Santander, Sevilla, Tarragona, Teruel, Toledo, Zaragoza y en co-
leccién de Aula Dei.

Sinonimia: Coscia.

Sinonimia dudosa: Duquesa.

Denominacién erronea: Coscia Precoz.

Espadon de Agua

En coleccién de Aula Dei, identificada como Alexandrine Douillard,

Espadén de Invierno
En coleccién de Aula Dei, identificada como de Cura.

KEspadona o de Agua
Sinonimia de Agua de Aranjuez {(Madrid).

Espifio del Paig

Denominacién recogida en Pontevedra.,

EVA BALTET

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 379; Vercier, 1948: 93.
Denominacidn errénea en coleccion de Aula Dei, identificada como Berga-
mota de Verano.

de la Wama
Denominacién recogida en Castellén,

FAVORITA DE CLAPP

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 142; Soc. Pom. France, 1947: 278; Kess-
fer, 1949: 79; Vandendael et al 1954; Baldini y Scaramuzzi, 1957; 307; CTIFL,
1967, v en E. E. Aula Dei.

Variedad difundida.

Mencicnada en Badajoz, Castelldn, Gerona, Huesca, Lérida, Lugo, Oviedo,
Palencia, Santander vy en coleccion de Aula Dei.

Sinonimia: Clapp’s Favourite.

Sinonimias dudosas: Colorada, Mantecosa Colorada, Pechuga de Perdiz, Pera
de Julio.

Denominaciones erréneas: André Desportes, Colorada de Julio.



VARIEDADES DE PERAL EN ESPANA 229

FERTILIDAD

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 381; Minist. Agric. Lond., 1958: 124, ¥
en E. E. Aula Dei.

En coleccion de Aula Dei.

Denominacion errénea: Fundente Thirriot.

FICO DE UDINE

Descripcion del fruto: Baldini y Scaramuzzi, 1957: 308; y en E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Del.
Sinonimia: Pera Higo.

Fina
Denominaciéon recogida en Zamora como sinonimia de Cura.

FINA DE LA VEGA 175 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Del

FLOR DE INVIERNO

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Mencionada en Lérida y en colecciéon de Aula Dei.

de TFol

Denominacién recogida en Pontevedra.

FRANCES PELUQUILLA 306 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.

Francesa

Denominacion ambigua.

Muestras de Lérida y Palencia y en coleccién de Aula Dei, identificadas como
Castell, Mantecosa Hardy y Tendral de Valencia, respectivamente.

FRANCESA 766

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Teruel

la FRANCIA

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 440; Vercier, 1948: 121,
Denominacién errénea en coleccion de Aula Dei, descrita como 959 AD.



230 J. HERRERO Y M. ITURRIOZ

R

FUNDENTE DE LOS BOSQUES :
Descripcion del fruio: Leroy, 1869: 166; Hedrick, 1921: 163; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 305; Blaja et al, 1964: 163,

Denominacién errénea en coleccion de Aula Dei, identificada como Presij-
dente Roosevelt.

FUNDENTE THIRRIOT

Descripeidn del fruto: Hedrick, 1921: 386; Soc. Pom. France, 1947: 308; Ver-
cier, 1948: 62; Kessler, 1949: 92, y en E. E. Aula Dei.

En coleccién de Aula Dei,

Sinonimia dudosa: Amadeo Thirriot.

Denominacién errénea: Fertilidad,

GADEA 227

Descripcion del fruto: Fn E. E. Aula Dei.
Muestra de Valencia.

GAMUSINAS

Descripcion del fruto: En F. E. Aula Dei,

Variedad difundida,

Mencionada en Baleares, Barcelona, Castellon, Granada, Lérida, Madrid, Mur-
cia, Santander, Tarragona, Toledo, Valencia y en coleccién de Aula Dei.
Sinonimias: Campesina o Campusina, Camuesa Fina 0 de Cuello, Tendral
de Lérida.

Sinonimias dudosas: Calabacilla Real, Camuesino, de Ia Nau, Tendral.
Denominaciones erréneas: Camosina, Llusieta y muestra de Lérida descrita
como 167.

del General
Denominacién recogida en Almeria.

GENERAL TOTLEBEN

Descripcion del fruto: Leroy, 1869: 220 Hedrick, 1921: 395: Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 540; Blaja et al, 1964: 286, v en E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.

GENTIL BLANCA

Descripcion del fruto: Vercier, 1948: 39: Baldini v Scaramuzzi, 1957: 310;
Morettini, 1963: 306, vy en E. E. Aulq Dei.

En coleccion de Aula Dei.

Sinonimia: Gentile (Ttalia).

Denominaciones erréneas: Coscia Precoz, Coscia Tardia.

Gentile (ver Gentil Blanca)
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Gerardina
Denominacion recogida en Pontevedra.

GOODALE

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 400; Baldini v Scaramuzzi, 1957: 311, y
en E. E. Aula Dei.

En coleccidon de Aula Dei.
Sinonimia dudosa: Bella Fundente.

GRAND CHAMPION

Descripcion del fruto: Brooks y Olmo, 1952: 119; Delbard, 1962: 31; Riera,
1964: 9.

De reciente introduccion.
Mencionada en Barcelona, Lérida y en coleccion de Aula Dei.

GRATA

Descripcion del fruto: Pirovano, 1956: 42.
Denominacién errénea en coleccion de Aula Dei, identificada como Wilder.

Guacharro
En coleccion de Aula Dei, identificada como de la Reina.

HIGO DE ALENCON

Descripcion del fruto: Leroy, 1869: 156; Hedrick, 1921: 382; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 304; Vercier, 1948: 115, y en E. E. Aula Dei.

En coleccion de Aula Dei.

Denominacion erronea: Mantecosa Six.

HINDEMBOURG

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.
Sinonimia dudosa: Presidente de Berry.

Hoja de Roble
Sinonimia de Imperial Hoja de Roble.

HOLANDILLA

Descripeion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Mencionada en Vizcaya y en coleccion de Aula Dei.

Hormigas
Denominacién recogida en Pontevedra.
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HORMIGUERA

Variedad local en Mélaga.
En coleccidén de Aula Dei.

IMPERIAL 689

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Santander.

IMPERIAL DE CARNE ROJA

Citada: Amai, 1963: 39. Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.

Variedad difundida.

Mencionada en Alicante, Guipuzcoa, Palencia, Santander, Vizcaya ¥y en co-
leccion de Aula Dci.

Sinonimia: San German Imperial.

IMPERTIAL HOJA DE ROBLE

Descripcion del fruto: Leroy, 1869: 287; Hedrick, 1921: 424; Baldini y Scara-
muzzi, 1957: 313, y en E. E. Aula Dei.

Mencionada en Gerona, Huesca, Madrid v en coleccién de Aula Dei.
Sinonimia: Hoja de Roble.

Indiana
En coleccién de Aula Dei, identificada como Bella de Bruselas,

de Invierno

Denominacién ambigua.

Muestras de Badajoz, Logrofio v Lugo identificadas como de Cura; mues-
tras de Navarra y Santa Cruz de Tenerife identificadas como de Roma y
Bella Angevina respectivamente.

de INVIERNO 1578

Descripcion del fruto: En E. F. Aula Dei.
Muestra de Logroiio.

ITALA

Descripcion del fruto: Pirovano, 1956: 40.
De reciente introduccién.,
Mencionada en Gerona.

JARDIN

Descripcion del fruto: En E. E. Aulg Deid,
Variedad local en Barcelona.
En coleccién de Aula Dei,
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Sinonimia: Santa Juana.
Sinonimia dudosa: Temprana de Mayo.

JOSEFINA DE MALINES

Descripcion del frufo: Leroy, 1869: 310; Hedrick, 1921: 179; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 312; Kessler, 1949: 115; Seitzer, 1957: 72, y en E. E. Aula Dei.

En coleccién de Aula Del

Denominacion errénea: Mantecosa Bachelier,

de Joyuelo

Denominacion recogida en Almeria.
Juan Diez (ver de Ano)

JUANA DE ARCO

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 429: Soc. Pom. France, 1947: 310; Van-
dendael et al, 1954; Seitzer, 1957: 68; CTIFL, 1967.

De reciente introduccion.

Mencionada en Madrid.

Julien Juliet
Muestra de Barcelona identificada como Tendral de Valencia.

Kaiser
Sinonimia de Mantecosa Bosc.

KAMUSCHURIA

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Del

KIEFFER

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 180; Vercier, 1948: 122; Baldini y Scara-
niuzzi, 1957: 313; Blaja et al, 1964: 213, y en E. E. Aula Dei.
Muestra de Lérida recibida como Coffey.

Lardona o Tocinera
En coleccién de Aula Dei, identificada como de Cura.

Larga de Agua (ver Agua Alargada)

LAWSON

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 186; Vercier, 1948: 46.
Mencionada en Badajoz.
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LAXTON'’S SUPERB

Descripcion del fruto: Brooks y Olmo, 1956: 623; Minist. Agric. Lond., 1958:
124, y en E. E. Aula Dei.

En coleccién de Aula Dei.

LE LECTIER
Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 188: Soc. Pom. France, 1947: 316; Kess-
ler, 1949: 109; Seitzer, 1957: 64, vy en E. E. Aula Dei.

Mencionada en Coruna, Gerona, Santander, Vizcaya y en coleccién de Aula
Dei.

Denominaciones erréneas: Conde de Lambertye, Decana de Invierno, Man-
tecosa Six, Tendral de Reus.

Leonarda de Magallon
Sinonimia de Leonardeta.

LEONARDETA

Descripcion del fruto: Riera, 1964: 4 v en E. E. Aula Dei.,

De importancia relativa en Zaragoza,

Mencionada en Barcelona, Castellon, Huesca, Lérida, Logrono, Murcia, Na-
varra, Orense, Palencia, Soria, Teruel, Valencia ¥ en coleccidn de Aula Dei.
Sinonimias: Colorada o Coloradilia de Alcanadre, Leonarda de Magallon,
Magalion, Magallonera, Mosqueruela, Mosqueruela Encarnada.

Sinonimias dudosas: Cristalina, Encarnada, Moscatella, Moscatella de Castell-
bisbal, Sanjuanera,

Denominaciones erréneas: Mantecosa Williams, de la Reina.

de L.ibra

Denominacion recogida en Corufia.

de LIBRA 460

Descripcicn del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Santander.

de Limén
Sinonimia de Limén de Verano.

Limon del Carmen
Sinonimia de Magdalena.

Denominacién errénea en coleccién de Aula Dei, identificada como Conse-
Jero de la Corte.

Limén de Fruto Crueso
En coleccién de Aula Dei, identificada como Duquesa de Angulema.
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Limén de Fruto Pequeno
En coleccién de Aula Dei, descrita como Bergamota 187 AD.

LIMON DE INVIERNO

Descripcion del fruto: Leroy, 1869: 481, y en E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.
Denominaciones erréneas: Mantecosa Diel, Pasa Colmar.

LIMON DE VERANO

Descripcion del fruto: Leroy, 1869: 52; Hedrick, 1921: 228; Soc. Pom. Fraw-
ce, 1947: 289; Blaja et al, 1964: 230, y en E. E. Aula Dei.

Variedad difundida.

Mencionada en Ledn, Lérida, Logrofio, Navarra, Orense, Oviedo, Santander,
Soria, Zamora, Zaragoza y en coleccion de Aula Dei.

Sinonimia: de Limdn.

LIMONERA

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 173; Soc. Pom. France, 1947: 288; Kess-
ler, 1949: 84; Baldini y Scaramuzzi, 1957: 305: CTIFL, 1967, y en E. E. Aula
Dei.

Variedad principal en Lérida y de importancia en Badajoz.

Mencionada en Albacete, Alicante, Almeria, Avila, Baleares, Barcelona, Cadiz,
Castellon, Cérdoba, Coruia, Gerona, Granada, Huesca, Jaén, Ledén, Lo-
grofio, Lugo, Madrid, Malaga, Murcia, Navarra, Oviedo, Pontevedra, Santan-
der, Tarragona, Teruel, Toledo, Valencia, Valladolid, Zamora, Zaragoza y
en coleccién de Auala Dei.

Sinonimia: Doctor Jules Guyot.

Denominacién errdonea: Curato.

LIMONERA PRECOZ

De reciente introduccién como mutacion de Limonera.
Mencionada en Castellon.

LINCOLN

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 190, y en E. E. Aula Dei.
En coleccién de Aula Dei.

T.isabona

Denominacién confusa. Sinonimia dudosa de Agua de Aranjuez.
En coleccién de Aula Dei, descrita como 536 AD.

L.ombardia
Sinonimia de Cura.
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Lombardia de Rioja
Sinonimia de Cura.

Louise-Bonne d’Avranches (ver Buena Luisa de Avranches)

Lourinal
Denominacién recogida en Pontevedra.

Luis Const
En coleccién de Aula Dei, identificada como Mantecosa Hardy.

LLUSIETA

Descripeion del fruto: En E. E. Aula Dei.

Variedad local en Barcelona.

Mencionada en Balearcs, Castellén, Lérida y en coleccién de Aula Dei.
Sinonimia dudosa: San Pere o de Pinyo.

Denominaciones erréneas: Gamusinas y muestra de Lérida descrita como 167.

MADAME BALLET

Descripeion del fruto: Hedrick, 1921: 456; Delbard, 1947: 100; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 320, vy en E. E. Aula Dei.

En coleccion de Aula Dei.

Denominaciones erroneas: Baltet Pere, Mantecosa de Amanlis.

MADAME BONNEFOND

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 456; Soc. Pom. France, 1947: 321; Ver-
cier, 1948: 116.

Denominacion errénea en coleccion de Aula Dei, identificada como Madame
du Puis.

MADAME DU PUIS

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 459: Soc. Powm. France, 1947: 323, y en
E. E. Aula Dei.

Mencionada en Huesca v en coleccién de Aula Dei.
Denominacién errénea: Madame Bonnefond.

MADAME TREYVE

Descripcidn del fruio: Leroy, 1869: 383; Hedrick, 1921: 459; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 324; Baldini y Scaramuzzi, 1957 337.
Denominacion errénea en coleccidn de Aula Dei, concordante con 367 AD.

MADERNASSA

Descripcion del fruto: Baldini y Scaramuzzi, 1957: 337; Amat, 1963: 39; Mo-
rettini, 1963: 311, v en E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.
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Magallon

Sinonimia de Leonardeta.

Denominaciones errdoneas: Muestra de Lérida v en coleccidon de Aula Dei
identificadas como Tendral de Reus y Malacara respectivamente.

Magallonera
Denominacién recogida en Teruel.
En colecciéon de Auala Dei, identificada como Leonardeta.

Magarola
Sinonimia de Verd Dolg.

MAGDALENA

Descripcion del fruto: Leroy, 1867: 563; Hedrick, 1921: 195; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 277; Baldini » Scaramuzzi, 1957: 294, Blaja et al 1964: 85, y en
E. E. Aula Dei.

Mencionada en Baleares, Logrono, Pontevedra, Zaragoza y en coleccion de
Aula Dei.

Sinonimias: Citron des Carmes, Limén del Carmen, Magdalena de Verano.
Sinonimias dudosas: Agua Temprana, Sanjuanera.

Denominacién errénea: San Antonio.

Magdalena de Verano (ver Magdalena)

MALACARA

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Mencionada en Huesca, Pontevedra, Zaragoza y en coleccidén de Aula Dei.
Denorminaciones erréneas: Cristalina, Magallon.

MALACARA DE VERANO 360

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Lérida.

Mallorquina
Denominacion recogida en Sevilla.

de Manteca

Denominacion ambigua.

Muestras de Las Palmas y Logrofio identificadas como Donguindo y Mon-
sallard respectivamente.

de MANTECA 449

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Coruia.
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Mantecosa

Denominacién ambigua. Sinonimia frecuente de Monsallard y a veces de
Colorada de Julio.

Mencionada en Alicante, Almeria, Logrofio, Navarra vy Pontevedra.

Muestras de Badajoz, Castelldn, Tarragona, Valencia y en coleccién de Aula
Dei, identificadas como Monsallard; muestras de Lérida identificadas como
Colorada de Julio.

Mantecosa des Abres
En coleccion de Aula Dei, descrita como 367 AD.

Mantecosa de Agosto
En coleccién de Aula Dei, identificada como Agua de Aranjuez.

MANTECOSA DE ALENCON

Descripcion del fruto: Leroy, 1867: 243.

Sinonimia: Beurré d’Alencon.

Denominacion errénea en coleccién de Aula Dei, identificada como San Ger-
man de Invierno.

MANTECOSA DE AMANLIS

Descripcion del fruto: Leroy, 1867: 294; Hedrick, 1921: 283; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 241; Baldini v Scaramuzzi, 1957: 285, v en E. E. Aula Dei.
Mencionada en Guipuzcoa, Pontevedra, Santander, Vizcaya y en coleccién
de Aula Dei.

Sinonimias: Anita (Vizcaya), Beurré d’Amanlis.

Denominaciones erréneas: Duquesa de Orleans, Madame Ballet.

Mantecosa de Anjou (ver Anjou)

Mantecosa de Apremont
Sinonimia de Mantecosa Bosc.

Mantecosa de Aragén (ver Mantecosa del Llobregat 490)

Mantecosa de Aremberg
Sinonimia de Mantecosa de Hardenpont.

MANTECOSA DE LA ASUNCION

Descripcion del fruto: Leroy, 1867: 303; Hedrick, 1921: 284; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 285; Baldini v Scaramuzzi, 1957 333, v en E. E. Aula De;i.
Mencionada en Alava, Corima, Guiptizcoa, Huesca, Orense, Palencia y en
coleccion de Aula Dei.

Sinonimia: Beurré dé I"Assomption.
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MANTECOSA BACHELIER

Descripcion del fruto: Leroy, 1867: 310; Hedrick, 1921: 285; Delbard, 1947: 92;
Soc. Pom. France, 1947: 236, v en E. E. Aula Dei.

En coleccién de Aula Dei.

Sinonimia: Beurré Bachelier.

Denominaciones erroneas: Campmana, Josefina de Malines.

MANTECOSA BEDFORD

Citada: Crane y Lawrence, 1952: 207. Descripcion del fruto: En E. E. Aula
Dei.

En coleccidén de Aula Dei.

Sinonimia: Beurré Bedford.

Mantecosa Blanca
En coleccién de Aula Dei, identificada como Duquesa de Orleans.

MANTECOSA BLANCA 354 AD

Descripeion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Fn coleccion de Aula Dei.
Denominacion erronea: Bella Guerandaise.

Mantecosa Blanca de Toscana
Fn coleccion de Aula Dei, identificada como Agua de Aranjuez.

MANTECOSA BOSC

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 130; Kessler, 1949: 95, Vandendael et
al, 1954; Baldini y Scaramuzzi, 1957: 312; CTIFL, 1967, y en E. E. Aula Dei.
Mencionada en Barcelona, Corufa, Lérida y en coleccion de Aula Dei.
Sinonimias: Beurré Bosc, Emperador Alejandro, Kaiser, Mantecosa de Apre-
mont.

Mantecosa Bradeller
En coleccion de Aula Dei, identificada como Buena Luisa de Avranches.

MANTECOSA CAPIAUMONT

Descripcion del fruto: Lervoy, 1867: 330; Hedrick, 1921: 289; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 238; Vercier, 1948: 56, v en E. E. Aula Dei.

Mencionada en Pontevedra y en coleccion de Aula Dei.

Sinonimia: Beurré Capiaumont.

MANTECOSA CLAIRGEAU

Descripcion del fruto: Leroy, 1867: 335; Soc. Pom. France, 1947: 239, Kessler,
1949: 93; Baldini v Scaramuzzi, 1957: 284; CTIFL, 1967, v en E. E. Aula Dei.
Variedad difundida.
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Mencionada en Corufia, Gerona, Guiptizecoa, Lérida, Lugo, Pontevedra, Tarra-
gona, Zaragoza y en coleccion de Aula Dei.

Sinonimias: Beurré Clairgeau, Clairgeau.

Sinonimias dudosas: Clerenson, Mantecosa Clerenson.

Denominacién errénea: Duquesa de Angulema.

Mantecosa Clerenson
En coleccion de Aula Dei, identificada como Mantecosa Clairgeau.

Mantecosa Colorada
En coleccion de Aula Dei, identificada como Favorita de Clapp.

MANTECOSA DIEL

Descripcion del fruto: Leroy, 1867: 349; Hedrick, 1921: 133; Delbard, 1947: 92;
Kessler, 1949: 105; Baldini y Scaramuzzi, 1957: 287, v en E. E. Aula Dei.
Mencionada en Gerona y QOviedo.

Sinonimia: Beurré Diel.

Denominacién errdnea en coleccion de Aula Dei, identificada como Limén
de Invierno.

Mantecosa Dorada

Denominacién ambigua; ver Mantecosa Dorada de Bilbao y Mantecosa de
Oro.

Mantecosa Dorada de Bilbao
Sinonimia de Sideria de Verano.

Mantecosa F'ina
Muestra de Logrofio identificada como Mantecosa Giffard.

MANTECOSA FOUQUERAY

Descripeion del fruto: Hedrick, 1921: 295; Vercier, 1948: 65.

Sinonimia: Beurrré Fouqueray.

Denominacidén errdnea en coleccidén de Aula Dei, descrita como 960 AD.

Mantecosa Francesa
Muestra de Coruna identificada como Durondeau.

MANTECOSA GIFFARD

Descripcion del fruto: Leroy, 1867: 369; Soc. Pom France, 1947: 257; Kessler,
1949: 77; Baldini y Scaramuzzi, 1957: 288, v en E. E. Aula Dei.
De importancia relativa en Lérida.

Mencionada en Barcelona, Corufia, Guipuzcoa, Huesca, Logrofio, Pontevedra,
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Salamanca, Santander, Valencia, Zaragoza y cn coleccion de Aula Dei.
Sinonimias: Beurré Giffard, Canclia.

Sinonimias dudosas: Alejandrina, Canela de San Juan, Mantecosa Fina,
Praviana.

Denominaciones erroneas: Decana de Julio, Mantecosa Hardy, Muslo de
Dama.

MANTECOSA GRIS

Descripcion del fruto: Leroy, 1867: 371; Hedrick, 1921: 296; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 258; Blaja et al, 1964: 171.

Sinonimia: Beurré Gris.

Denominacion erronea en coleccion de Aula Dei, identificada como Berga-
mota Esperen.

Mantecosa Gris de Lugon
Sinonimia de Mantecosa de Lugon.

MANTECOSA DE HARDENPONT

Descripcion del fruto: Leroy, 1867: 301; Hedrick, 1921: 172; Kessler, 1949: 103;
Baldini v Scaramuzzi, 1957: 286, v en E. E. Aula Dei.

Variedad difundida.

Mencionada en Avila, Barcelona, Coruia, Gerona, Huesca, Ledn, Lérida,
Logrofio, Orense, Zamora y ¢n coleccion de Aula Dei.

Siponimias: Beurré d’Hardenpont, Mantecosa de Aremberg.

Sinonimias dudosas: Donguindo de Turco, Navidad o Siete Coteruelos.

MANTECOSA HARDY

Descripcion del fruto: Leroy, 1867 379; Kessler, 1949: 87; Vandendael et al,
1954; Baldini v Scaramuzzi, 1957: 289; CTIFL, 1967, y en E. E. Aula Dei.
Variedad difundida.

Mencionada en Barcelona, Burgos, Caceres, Coruna, Gerona, Lérida, Logro-
fio, Madrid, Orense, Oviedo, Palencia, Pontevedra, Santander, Tarragona,
Toledo y en coleccion de Aula Dei.

Sinonimia: Beurr¢ Hardy. _

Sinonimias dudosas: Francesa, Mantecosa de Oro, Tartalesiana.
Denominaciones erroneas: Blanchet Claude, Catillac, Decana del Comicio,
Luis Const, Mantecosa Giffard, Roma.

MANTECOSA DE INGLATERRA

Descripcion del fruto: Leroy, 1867: 297; Hedrick, 1921: 284; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 242; Vercier, 1948: 60.

Sinonimia: Beurré d’Angleterre.

Denominacion errénea en coleccion de Aula Ded, descrita como 499 AD.

16
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MANTECOSA LEBRUN

Descripcion del fruto: Leroy, 1867: 503; Hedrick, 1921: 443; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 315; Baldini y Scaramuzzi, 1957: 290, v en E. E. Aula Dei.
Mencionada en Corufa y en coleccién de Aula Dei.

Sinonimia: Beurré Lebrun.

MANTECOSA DE LUCON

Descripcion del fruto: Leroy, 1867: 374; Hedrick, 1921: 300; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 245; Vercier, 1948: 148, vy en E. E. Aula Dei.

Mencionada en Lérida y en coleccién de Aula Dei.

Sinonimias: Beurré de Lugon, Mantecosa Gris de Lugon.

Denominacidn errénea: Virginia Baltet.

MANTECOSA DEL LLOBREGAT 490

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Barcelona recibida como Mantecosa del Llobregat o Mantecosa
de Aragén.

MANTECOSA DE MORTILLET

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 301.

Sinonimia: Beurré de Mortillet.

Denominacion erronea en coleccion de Aula Dei, identificada como Abate
Fetel.

Mantecosa Negra
Denominacién ambigua recogida en Corufia como sinonimia dudosa de
Condesa de Paris y Max Red Bartlett.

Mantecosa de Oro

Denominacién ambigua. Sinonimia de Sideria de Verano,

Denominaciones errdneas en Corufia: Consejero de la Corte, Mantecosa
Hardy, Williams.

MANTECOSA DE ORO 675

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Oviedo.

Mantecosa Parda
Denominacién recogida en Pontevedra.

MANTECOSA DE PENTECOSTES

Descripcion del fruto: Leroy, 1867: 415; Vercier, 1948: 126.
Sinonimia: Beurré de Pentecbie.
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Denominacion errénea en coleccion de Aula Del, identificada como Decana
de Invierno.

Mantecosa de Plata
Denominacién ambigua.
Mencionada en Pontevedra.

MANTECOSA DE PLATA 362 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.

MANTECOSA DE PLATA 687

Descripcion dei fruio: En E. E. Aula Det.
Muestra de Santander.

MANTECOSA PRECOZ MORETTINI

Descripcién del fruto: Pirovano, 1956: 10; Baldini y Scaramuzzi, 1957: 291;
Morettini, 1963: 306, y en E. E. Aula Dei.

De importancia relativa en Badajoz.

Mencionada en Baleares, Barcelona, Cadiz, Castellon, Coruia, Gerona, Huesca,
faén, Lérida, Malaga, Murcia, Navarra, Tarragona, Valencia, y en coleccion
de Aula Dei.

Sinonimias: Butirra Precoce Morettini, Precoz Morettini.

MANTECOSA ROSADA MORETTINI
Descripcion del fruto: Morettini, 1963: 307.
De reciente introduccion.

Sinonimia: Butirra Rosata Morettini.

MANTECOSA SIX

Descripcion del fruto: Leroy, 1867: 429; Hedrick, 1921: 306; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 261; Vercier, 1948: 97.

Sinonimia: Beurré Six,

Denominaciones erroneas en coleccion de Aula Dei, identificadas como Higo
de Alencon v Le Lectier. '

MANTECOSA STERCKMANS

Descripecion del fruto: Leroy, 1869: 89; Hedrick, 1921: 306; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 537; Baldini y Scaramuzzi, 1957: 293, v en E. E. Aula Dei.
Mencionada en Lérida.

Sinonimia: Beurré Sterckmans.

MANTECOSA SUPERFINA

Descripcion del fruto: Leroy, 1867: 432; Hedrick, 1921: 137; Delbard, 1947: 94;
Baldini v Scaramuzzi, 1957: 292; Blaja et al, 1964: 122, vy en E. E. Aula Dei.
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Mencionada en Guiptzcoa, Vizcaya vy en coleccion de Aula Dei.
Sinonimia: Beurré Superfin.

Mantecosa Temprana
Muestra de Valencia identificada como Colorada de Juljo.

Mantecosa de Valencia
Sinonimia de Monsallard.

Mantecosa Williams

Sinonimia de Williams.

Denominacion errénea en coleccion de Aula Dei, identificada como Leo-
nardeta.

MARGARITA MARILLAT

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 463; Delbard, 1947: 90; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 325; Baldini y Scaramuizziy 1957: 318, y en E. E. Aula Dei.

Variedad difundida.

Mencionada en Alava, Coruna, Gerona, Guipuzcoa, Huesca, Lérida, Logro-
nio, Madrid, Pontevedra, Santander y en coleccién de Aula Det.
Denominaciones erréneas: de Cuchillo, Triunfe de Viena.

Marquet
En coleccién de Aula Dei, identificada como Williams.

MARQUEZINHA

Descripeion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.
Denominaciones errdneas: Pasa Colmar Dorada, Williams de Invierno.

MARTIN SEC

Descripeion del fruto: Leroy, 1869: 408; Hedrick, 1921: 466; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947:-329; Baldini y Scaramuzzi, 1957: 338, y en E. E. Aula Dei.
En coleccién de Aula Dei.

MASCAROLA 1482

Descripcion del. fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Lérida.

Matracas
Denominacion recogida en Santa Cruz de Tencrife.

De Matute
Muestras de Burgos y Logrofio identificadas como Buena Luisa de Avranches.
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MAX RED BARTLETT

Descripcion del fruto: Baldini y Scaramuzzi, 1957 338; Morettini, 1963: 308;
CTIFL, 1967, y en E. E. Aula Dei.

De importancia relativa en Lérida,

Mencionada en Alicante, Almeria, Badajoz, Castellén, Cérdoba, Coruna, Ge-
rona, Granada, Huesca, Jaén, Leén, Logrofio, Lugo, Madrid, Mélaga, Mur-
cia, Navarra, Oviedo, Santa Cruz de Tenerife, Tarragona, Teruel, Toledo,
Valencia, Zaragoza y en coleccion de Aula Dei.

Sinonimia: Williams Roja.

Sinonimia dudosa: Mantecosa Negra {(Coruna).

MEMBRILLA

Descripcion del fruto: En E., E. Aula Det.
Variedad local en Huelva,
Mencionada en Jaén y en coleccion de Aula Dei.

Mena Peixoto
Denominacitn recogida en Pontevedra.

Monchallard (ver Monsallard)

MONSALLARD

Descripcion del fruto: Leroy 1869: 429; Hedrick, 1921: 474; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 332; Baldini y Scaramuzzi, 1957: 319, y en E. E. Aula Dei.

De importancia relativa como polinizadora de Ercolini.

Mencionada en Alicante, Almeria, Badajoz, Huesca, Logrono, Navarra, Tarra-
gona, Valencia, Zaragoza y en coleccion de Aula Dei.

Sinonimias: Bella Epine Fundente, Mantecosa, Mantecosa dc Valencia, Mon-
challard.

Sinonimias dudosas: de Manteca, Muslo de Dama.
Denominaciones erréneas: Angulema, Azicar Verde, Charles Ernest, Enana.

Monstruosa
Denominacién recogida en Pontevedra.

Monterrey
En coleccién de Aula Dei, identificada como Colmar de Aremberg.

Montlucon (ver Sucrée de Montlucon)
MORENA 720

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Palencia.
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MOSCATEL 123

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Cadiz.

Moscatella
Denominacion ambigua. Varios tipos en coleccion de Aula Dei.
Muestra de Barcelona identificada como Leonardeta.

MOSCATELLA 1110 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Deij.

MOSCATELLA 1360 AD

Descripecion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccién de Aula Dei como Moscatella de Castellbisbal.

Moscatella de Castellbisbal
Muestra de Barcelona vy en coleccién de Aula Dei, identificadas como Leonar-
deta vy como Moscatella 1360 AD.

MOSCONERA 1660

Descripcicn del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Zaragoza,

Mosqueruela
Sinonimia de Leonardeta.

MOSQUERUELA BLANCA 207 AD

Descripcion del fruto: En E, E. Aula Dei,
En coleccion de Aula Dei.

Mosqueruela Fncarnada
Sinonimia de Leonardeta.

MOSTILLERA 682

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Teruel.

Murciana
Denominacion recogida en Albacete,
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Muslo de Dama

Denominacion confusa, empleada frecuentemente como sinonimia de Cura,
Epargne v Monsallard.

Mencionada en Coruna, Orense, Pontevedra y Valladolhid.

Muestras de Burgos, Ledn, Lérida, Logrofio, Zamora y Zaragoza identificadas
como de Cura; muestras de Logrofio, Palencia v en coleccién de Aula Dei
identificadas como Epargne; muestras de Huesca, Logrono, Valencia, Zara-
goza vy en coleccién de Aula Dei identificadas como Monsallard.
Denominaciones erroneas: Muestras de Logrofio y Palencia identificadas
como Mantecosa Giffard y Duquesa de Angulema respectivamente,

Napoletn
Denominacion recogida en Pontevedra y Santander.

de la Nau

Muestra de Baleares identificada como Garnusinas.

Navidad
Muestira de Ledn identificada como Mantecosa de Hardenpont.

OLIVIER DE SERRES

Descripcion del fruto: Leroy, 1869: 477; Soc. Pom. France, 1947: 337; Baldini
y Scaramuzzi, 1957: 320; Seitzer, 1957: 84, y en E. E. Aula Dei.
En coleccién de Aula Dei.

ORO 183

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Logrofio.

Packham’s Triumph (ver Triunfo de Packham)

de Palo

Denominacién recogida en Malaga.

de PALO 961

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Deu.
Muestra de Las Palmas.

PARDA 967

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestras de Las Palmas y Santa Cruz de Tenerife,
Sinonimia dudosa: Peninsular.
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Pardillas
Muestra de Badajoz identificada como Donguindo.

Pardos de Navidad

enominacion recogida en Pontevedra.

PASA COLMAR

Descripcion del fruto: Leroy, 1869: 499; Hedrick, 1921: 205; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 338; Baldini y Scaramuzzi, 1957: 276; Blaja et al, 1964: 261.
Penominaciones errdncas en coleccién de Aula Dei, una identificada como
Limon de Invierno, otra descrita como 627 AD.

Pasa Colmar Dorada
En coleccion de Aula Dei, identificada como Marquezinha.

PASA CRASANA

Descripcion del fruto: Leroy, 1869: 505, Kessler, 1949; 113; Vandendael et al,
1954; Baldini y Scaramuzzi, 1957: 320; CTIFL, 1967, v en E. E. Aula Dei.
Algunas nuevas plantaciones en Lérida.

Mencionada en Barcelona, Coruna, Gerona, Ledén, Oviedo, Pontevedra, Santa
Cruz de Tenerife, Santander, Tarragona, Toledo, Zaragoza y en coleccion
de Aula Dei.

Denominacién errdnea en colecciéon de Aula Dei, descrita como 196 AD.

Passe Crassane (ver Pasa Crasana)

PATAMULO 1029

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de -Ledn.

PAU TORRENTA

Descripcion del fruto: Rieva, 1964: 4, v en E. E. Aula Dei.
Variedad local en Barcelona.
Sinonimia: Cua Llarga.

Pechuga de Perdiz
Denominacién confusa.

Muestras de Palencia identificadas como Favorita de Clapp y Cermefio de
Oro 494,

Peninsular
Denominacion ambigua recogida en Canarias.
Muestra de lLas Palmas concordante con Parda 967,
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IENINSULAR 1170
Descripcicn del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Las Palmas.

Penasca
Muestira de Barcelona identificada como de la Reina.

Pera de Dulce
Denominacion recogida en Cordoba.

Pera Higo

En coleccién de Aula Dei, identificada como Fico de Udini.

Pera de Julio
Muestra de Lérida identificada como Favorita de Clapp.

Pera Plana
En coleccién de Aula Dei, identificada como Bella de Bruselas.

Perahigo de San Juan
Muesira de Avila identificada como Bergamota de Verano.

PERAMAN 245

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Zaragoza.

Perameny o Perots
Muestra de Baleares identilicada como Donguindo.

Peretas
Denominacién recogida en Murcia y Valencia para frutos de tipo Abugo.

PERETE DE MUEL 1010 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei
En coleccién de Aula Dei.

Perillos
Denominacién recogida en Palencia que ampara variedades de fruto pequeiio,
entre ellas Castell.
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PEROLA

Citada: Natividade, 1943: 21. Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.

Perots (ver Perameny)

PERUCO SANTIAGUERO 493

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Palencia.

PERUIO 160

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestras de Corufa y Santander.
Sinonimia dudosa: San Juan.

de Piedra
Denominacion recogida en Pontevedra.

PIELL FUERTE 938

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Tarragona,

PIERRE CORNEILLE

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 499; Vercier, 1948: 106; Delbard, 1962: 31;
CTIFL., 1967.

De reciente introduccién.
de Pinyo (ver San Pere)

Pina de América
Denominacion recogida en Pontevedra.,
En coleccidn de Aula Dei, identificada como André Desportes.

PLATA 1112

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Det.
Muesira de Cérdoba.

PORPORATA

Descripcion del fruto: Pirovano, 1956: 16.
De reciente introduccion.
Mencionada en Gerona.
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Praviana
Muestra de Zaragoza y en coleccion de Aula Dei, identificadas como Man-
tecosa Giffard.

PRAVIANA 330

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Valencia.

Precoz de Junio
Muestra de Castelldn identificada como Colorada de Julio.

PRECOZ DE CASSANO

Citada: Baldini y Scaramuzzi, 1957: 298. Descripcion del fruto: En E. E. Aula
Dei.
En coleccion de Aula Dei.

Precoz de Lérida
Denominacién recogida en Lérida.

Precoz Morettini {(ver Mantecosa Precoz Morettini}

Precoz de San Juan
En coleccion de Aula Dei, identificada como Colorada de Julio.

PRECOZ DE TREVOUX

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 507; Soc. Pom. France, 1947: 341; Kess-
ler, 1949: 81; Vandendael et al, 1954; CTIFL, 1967,
Mencionada en Barcelona y en coleccion de Aula Dei.

Presidente de Berry
En coleccidon de Aula Dei, identificada como Hindembourg.

PRESIDENTE DROUARD

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 210; Soc. Pom. France, 1947: 342; Seit-
zer, 1957: 66; Blaja et al, 1964: 282, y en E. E. Aula Dei.
Mencionada en Gerona, Huesca, Lérida, Zaragoza y en coleccion de Aula Del.

PRESIDENTE ROOSEVELT

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 213; Vercier, 1948: 61; Baldini y Scara-
mizzi, 1957: 340, v en E. E. Aula Dei.

Mencionada en Pontevedra, Vizcaya y en coleccién de Aula Dei.
Sinonimia: Roosevelt.

Denominacién errdnea: Fundente de los Bosques.

—
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RABG CORTO 921

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestras de Cadiz,

de Ragol (ver Raguena)

KAGUENA

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Variedad local en Almeria.
Sinonimia: de Ragol.

REAL 167 AD

Descripcion del frute: En E. E. Aula Dei.
En coleccién de Aula Dei,

Real de Invierno
Sinonimia de Roma.

Recuerdo de Valmy

Denominacion en coleccidon de Aula Del

de la REINA

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.

Variedad difundida.

Mencionada en Baleares, Barcelona, Huesca, Lérida, Logrofio, Murcia, Va-
lencia, Zaragoza vy en coleccion de Aula Dei.

Sinonimias dudosas: Bellisima, Campanilla, Guacharro, Pefiasca, Sanroquero,
Torongina.

Denominaciones erroneas: Buen Cristiano, Castell, Leonardeta.

REINA (HUELVA)

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Variedad local en Huelva.

RENATO VANCEL

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.

REY CARLOS DE WURTEMBERG

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 438; Vercier, 1948: 108; Baldini y Sca-
rvamuzzi, 1957: 322, v en E. E. Aula Dei.
En coleccidén de Aula Dei.
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ROCHA

Descripcion del fruto: Da Muaita, 1928: 8, v en E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.

ROJA (LAS PALMAS)

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Variedad local en Las Palmas.

ROMA

Descripcion del fruto: Leroy, 1869: 605, Hedrick, 1921: 532; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 347; Baldini v Scaramuzzi, 1957: 326, vy en E. E. Aula Dei.

De importancia relativa en Zaragoza.

Mencionada en Albacete, Alicante, Almeria, Avila, Burgos, Ciudad Real, Cor-
doba, Corufia, Cuenca, Gerona, Granada, Guadalajara, Huesca, Jaén, Leodn,
Lérida, Logrofio, Lugo, Madrid, Navarra, Orense, Oviedo, Palencia, Ponteve-
dra, Santa Cruz de Tenerife, Soria, Teruel, Toledo, Valencia, Valladolid, Za-
mora y en coleccion de Aula Dei.

Sinonimias: Real de Invierno, Royale d’Hiver, Spina Carpi.

Sinonimias dudosas: de Invierno, Romana, de Sapo.

Denominaciones errdneas: Mantecosa Hardy, Ucciardona.

Romana
Muestra de Palencia identificada como Roma.

Roosevelt (ver Presidente Roosevelt)

de la ROSA 242

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei
Muestra de Almeria.

Royale d’Hiver (ver Roma)

Sabor a Hormigas
En coleccidn de Aula Dei, identificada como Williams,

San Antonio

Denominacién ambigua.

Mencionada en Orense v Zaragoza.

Muestra de Logrofio identificada como Magdalena.

SAN ANTONIO 407 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.
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SAN ANTONIO 1459 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Mencionada en Valencia y en coleccion de Aula Dei.
Sinonimias dudosas: Afiera de San Juan, Blanqueta.

San Benito
Denominacién recogida en Pontevedra.

San German Imperial
Sinonimia de Imperial de Carne Roja.

SAN GERMAN DE INVIERNC

Descripcion del fruto: Leroy, 1869:619; Hedrick, 1921:535; Soc. Pom. France,
1947: 541; Blaja et al, 1964: 274, vy en E. E. Aula Dei.

En coleccién de Aula Del.

Denominacion errénea: Mantecosa de Alencon.

San Jaime
Denominacion recogida en Logroiio,

San Juan

Denominacién ambigua que ampara variedades tempranas, tales como Cas-
tell v Cristalina de Verano.

Mencionada en Baleares, Jaén, Logrono, Pontevedra y en coleccién de
Aula Dei.

Muestra de Santander concordante con Perujo 160.

de San Lucas (ver Sanlicar)

San Martin
Muestra de Baleares identificada como Campmaia..

San Pere o de Pinyo
Muestra de Baleares identificada como Llusieta.

San Roque del Pais

Denominacioén recogida en Pontevedra.

SANJUANENO 1111

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Cordoba.
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Sanjuanera

Denominacion ambigua que ampara variedades fempranas, tales como Cas-
tell, Lonardeta, Magdalena,

Mencionada en Almeria, Malaga, Navarra, Santa Cruz de Tenerife, Valencia
y en coleccién de Anla Dei.

SANLUCAR

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Variedad local en Huelva.

Mencionada en Malaga v en coleccidon de Aula Dei.
Sinonimias: Carmelita, de San Lucas, Sanluquefia.

Sanlugueha (ver Sanlacan)
q

Sanroquero
En coleccidon de Aula Dei, identificada como de la Reina,

SANTA CLAUDIA 693 AD

Descripeion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.

Santa Juana
Sinonimia de Jardin.

SANTA MARIA

Descripcion del fruto: Pirovano, 1956:8; Baldini vy Scaramuzzi, 1957:324; Mo-
rettini, 1963: 308, y en F. E. Aula Dei.

De importancia relativa en Badajoz.

Mencionada en Cadiz, Castelldon, Huesca, Jaén, Lérida, Valencia y en colec-
cion de Aula Dei,

Sinonimia: Santa Maria Morettini.

Santa Maria Morettini (ver Santa Maria)

SANTIAGO

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Mencionada en Corufia, Santander y en coleccién de Aula Dei.

SANTIAGUINES TEMPRANOS 391

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Palencia,

de Sapo

Denominaciéon recogida en Navarra como sinonimia dudosa de Roma.
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SIDERIA DE VERANO

Descripcion del fruto: Levoy, 1867: 351, Hedrick, 1921: 399, v en E. E. Aula
Dei.

Mencionada en Alava, Logrono, Pontevedra, Santander, Vizcaya y en colec-
cién de Aula Dei.
Sinonimias: Mantecosa Dorada de Bilbao, Mantecosa de Oro.

Siete en Boca (ver Abugos)

Siete Coteruelos
Muestra de Ledn identificada como Mantecosa de Hardenpont.

de SIGUENZA 1590

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Logrofio.

SOLDADO LABORIOSO

Descripcion del fruto: Leroy, 1869: 668; Hedrick, 1921: 548,Soc. Pom. France,
1947: 353; Seitzer, 1957: 46, v en E. E. Aula Del

En coleccion de Aula Dei.

Sinonimia: Soldado Labrador.

Denominaciones erroneas: Arlechant Cherraut, Willlams.

Soldado Labrador (ver Soldado Laborioso)

Spadona

Sinonimia de Agua de Aranjuez.

Spadona ¥stiva
Sinonimia de Agua de Aranjuez.

Spadoncina
Sinonimia de Agua de Verano

Spina Carpt
Sinonimia de Roma
Denominacion errdnea en coleccion de Aula Dei, descrita como 1985 AD.

Starking Delicious (ver Cook)

STARKRIMSON

Descripcion del fruto: Brooks y Olmo, 1956: 623; Delbard, 1962: 29; Riera,
1964: 14.

De reciente introduccion.

Mencionada en Oviedo v en coleccion de Aula Dej.
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SUCREE DE MONTLUCON

Descripcion del fruto: Leroy, 1869: 681; Hedrick, 1921: 555; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 355; Blaja et al, 1964: 196, y en E. E. Aula Dei.

Mencionada en Madrid y en coleccion de Aula Dei.

Sinonimia: Montlucon.

de TARATIEL 1771 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Del.
En coleccion de Aula Dei

TARDA

Descripcion del fruto: Pirovano, 1956: 76.
De reciente introduccion.
Mencionada en Gerona.

Tardia de Tolosa
En coleccion de Aula Dei, identificada como Deccana de Invierno.

Tartalesiana
Muestras de Burgos identificadas como Buena Luisa de Avranches y Man
tecosa Hardy.

Temprana
Muestras de Valencia identificadas como Campmafia.

TEMPRANA DE ANGERS 6838 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.

Temprana de Lérida
Denominacion recogida en Lérida.

Temprana de Mayo
En coleccion de Aula Dei, identificada como Jardin.

Tendral

Denominacion ambigua.

Muestras de Madrid y en colecciéon de Aula Dei, identificadas como Tendral
de Valencia; muestra de Lérida identificada como Gamusinas.
Denominacién errénea en coleccion de Aula Del, identificada como André
Desportes.

Tendral de Borjas

Dencminacidén en coleccién de Aula Dei.

17
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Tendral de L.érida

Sinonimia de Gamusinas (Lérida).

TENDRAL DE REUS

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.

Variedad local en Tarragona.

Mencionada en Gerona, Lérida y en coleccion de Aula Dei.
Sinonimia dudosa: Cristalina.

Denominaciones erréneas: Le Lectier, Magallén, Tendral de Valencia.

Tendral de Segorbe o Segorbino
Sinonimia de Tendral de Valencia.

TENDRAL DE VALENCIA

Descripcidn del fruto: Amat, 1963: 68; Riera, 1964: 5, y en E. E. Aula Dei.
De importancia relativa en Valencia.

Mencionada en Albacete, Alicante, Badajoz, Barcelona, Castellén, Cordoba,
Leon, Lérida, Logrofio, Madrid, Orense, Oviedo, Pontevedra, Teruel, Toledo,
Zaragoza y e¢n coleccidon de Aula Dei.

Sinonimia: Tendral de Segorbe o Segorbino.

Sinonimias dudosas: Cuello de Paloma, Francesa, Julien Juliet, Tendral.
Denominacién errénea: Tendral de Reus.

Ternat
Sinonimia de Ternal de Invierno.
Denominaciéon errénea: Muestra de Zaragoza descrita como 573.

Ternal de Aragén
Sinonimia de Ternal de Invierno.

TERNAL DE INVIERNO

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.

Mencionada en Badajoz, Huesca, Orense, Zaragoza vy en coleccion de Aula
Dei.

Sinonimias: Ternal, Ternal de Aragdn, Ternal del Pais.

Denominacién errénea: Angulema.

Ternal del Pais
Sinonimia de Ternal de Invierno.

Teta de Vaca
Muestra de Avila identificada como de Cura.
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Tocinera (ver Lardona o Tocinera)

Torongina
Muestra de Lérida identificada como de la Reina,

TRIUNFO DE JODOIGNE

Descripcion del fruto: Leroy, 1869: 706; Hedrick, 1921: 565; Soc. Pom. Fran-
ce, 1947: 356; Baldini v Scaramuzzi, 1957: 327, y en E. E. Aula Dei.
Mencionada en Santander, Vizcaya y en coleccion de Aula Dei.
Denominacion errdnea: Bella de Choacy.

TRIUNFO DE PACKHAM

Descripcion del fruto: Soc. Pom. France, 1948: 81; Vercier, 1948: 64; Minist.
Agric. Lond., 1958: 125; CTIFL, 1967, y en E. E. Aula Dei.

Mencionada en Lérida vy en coleccion de Aula Dei.

Sinonimia: Packham’s Triumph.

TRIUNFO DE VIENA

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 566; Soc. Pom. France, 1947: 358; Kess-
ler, 1949: 89; Baldini v Scaramuzzi, 1957: 328, y en E. E. Aula Dei.
Mencionada en Leon, Pontevedra, Santander y en coleccion de Aula Dei.
Sinonimia dudosa: Agua de Invierno.

Denominacion errénea: Margarita Marillat.

Tuerlinke
Denominaciéon en coleccion de Aula Dei.

UCCIARDONA

Descripcion del fruto: Baldini vy Scaramuzzi, 1957: 329.
Denominacion erronea en coleccion de Aula Dei, identificada como Roma,

Urraca
Denominacién ambigua recogida en Galicia. Varios tipos descritos.

URRACA 331

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Coruna,

URRACA BLANCA 532

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Corufia.
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Urraca Francesa
Denominacion recogida en Pontevedra.

URRACA DE GALICIA 363 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.

Urraca de Invierno
Denominacidon recogida en Pontevedra,

Urraca de Verano
Denominacidén recogida en Pontevedra.

VALENTINE 1510

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Valencia.

Vellvis
Denominacidén recogida en Lérida.

VERD DOLC

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.

Sinonimia: Magarola.

VERDE MOTA 354

En coleccion de Aula Dei.
Muestra de Almeria.

Verdilarga
Denominacion recogida en Pontevedra.
Muesira de Coruna identificada como de Cura.

de VILLABONA 1662

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muesira de Zaragoza.

VILLAVICIOSA

De reciente introduccién como mutacion de Favorita de CIapp
Mencionada en Oviedo.

VINOSA

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Variedad local en Huelva.
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Vinals
Denominacién recogida en Lérida y en coleccion de Aula Dei.

VIRGINIA BALTET

Descripcion del fruto; Hedrick, 1921: 573; Soc. Pom. France, 1947: 359; Ver-
cier, 1948: 110.
Denominacién errdnea en coleccion de Aula Del, identificada como Mante-
cosa de Lucon.

WILDER

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 230; Vercier, 1948: 44; Baldini v Scara-
wuzei, 1957: 342; Morettini, 1963: 304, y en E. E. Aula Dei

Mencijonada en Barcelona, Zaragoza y en coleccion de Aula Dei.

Sinonimia dudosa: Winder.

Denominacion errdnea:; Grata.

Wilsor

En colecciéon de Aula Dei, identificada como Croix Mare.

WILLIAMS

Descripcion del fruto: Leroy, 1869: 758; Hedrick, 1921: 124; Kessler, 1949: 83;
Vandendael et al, 1954; Baldini y Scaramuzzi, 1957: 330; CTIFL, 1967, v en
E. E. Aula Dei.

De importancia relativa en Badajoz y Lérida.

Mencionada en Alava, Albacete, Barcelona, Caceres, Corufia, Gerona, Hues-
ca, Jaén, Leén, Logrodo, Madrid, Murcia, Navarra, Pontevedra, Oviedo,
Santa Cruz de Tenerife, Santander, Tarragona, Teruel, Toledo, Valencia, Viz-
caya, Zaragoza y en coleccién de Aula Dei.

Sinonimias: Bartlett, Buen Cristiano, Mantecosa Williams.

Sinonimia dudosa: Sabor a Hormigas.

Denominaciones errdneas: Leonardeta, Mantecosa de Oro, Marquet, Soldado
Laborioso.

WILLIAMS DUQUESA

Descripcion del fruto: Hedrick, 1921: 207; Soc. Pom. France, 1948: 93; Ver-
cier, 1948: 61; Seitzer, 1957: 40, y en E. E. Aula Dei.
En coleccidon de Aula Dei.

Williams de Invierno

Sinonimia de Buen Cristiano de Invierno.

Denominacién errénea en coleccion de Aula Dei, identificada como Marque-
zinha.
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WILLIAMS PRECOZ MORETTINI

Descripcidn del fruto: Morettini, 1963: 306.
De reciente introducciomn.
Mencionada en Badajoz, Castellén, Huesca, Jaén, Lérida y Valencia.

Williams Roja
Sinonimia de Max Red Bartlett.

Winder

Muestra de Zaragoza y en coleccion de Aula Dei, identificadas como Wilder.

167

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muesira de Lérida.
Denominaciones errdéneas: Gamusinas, Llusieta.

77

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Badajoz recibida como Bergamota.

196 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccién de Aula Dei.
Denominacion erréonea: Pasa Crasana.

367 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.

Muestra de Logrono y en coleccién de Aula Dei.

Denominaciones erréneas: Azucar Verde, Bella des Abres, Madame Treyve,
Mantecosa des Abres.

374

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei,
Muestra de Lugo.

451

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Palencia.

454

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei,
Muestra de Granada.
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499 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.
Denominacién erréonea: Mantecosa de Inglaterra.

507

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Palencia.

536 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Zaragoza y en coleccion de Aula Dei.
Denominaciones errdneas: Blanquilla, Lisabona.

546

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Lérida.

573

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Zaragoza recibida como Ternal.

627 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccidon de Aula Dei.
Denominacién errdnea: Pasa Colmar.

094

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Teruel recibida como Azacar Verde,

717 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.
Denominacion erronea: Condesa de Paris.

176

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Guadalajara.

836 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.
Denominacién errdnea: Duguesa de Burdeos.
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895

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Lérida.

923

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Lérida.

940

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Tarragona recibida como Bergamota.

959 AD

Descripeion del frute: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dei.

Denominacion errdnea: la Francia.

90 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccién de Aula Dei.
Denominacion errénea: Mantecosa Fouqueray.

1003 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccion de Aula Dej.
Denominacion errdnea: Agua de Julio.

1157
Descripeion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Lérida.

1573

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Logrofio recibida como Azucar Verde.

1874

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Cadiz.

1875

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
Muestra de Cadiz.

1985 AD

Descripcion del fruto: En E. E. Aula Dei.
En coleccién de Aula Dei,
Denominacién errénea: Spina Carpi.
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Genista teretifolia Willk:
Interesante endemismo Navarro-Alavés
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ABSTRACT

M. L. LérEz FERNANDEZ (1971). — Genista teretifolia Willk: interesting ende-
mism of Navarra and Alava Provinces. An. Aula Dei, 11 (1/2): 261-291.

New sites are being mentioned for the very interesting Navarrean ende-
mism Genista teretifolia Willk... This concerns further sites within the pro-
vince of Navarra and for the first time sites within the province of Alava.
Hence, its known area of distribution is considerably amplified.

Details are given on the following topics:

1. The bibliographic references for the species since its discovery by
Killkomm in 1850.

2° A inventory, drawn up of plants occuring in the Aphyllanthion by
Braun-Blanguet and Montserrat in 1966 and in which G. teretifolia
occurs, is critically analysed.

32 In a synoptic table are drawn up the caracteristic features of G. tere-
tifoliu Willk,, G. pseudo-pilosa Cosson. G. pilosa .., and G. pilosa L.
subspecies jordani Schuttl. From the morphological point of view,
these taxons have some degree of similarity, but they are nevertheless
distinguishable by noteworthy characters.

Further descriptions and an icon are given in order to allow for a better
knowledge of this endeminsm.
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Esta especie fue descubierta por WiLLkoMm en las proximida-
dades de Pamplona, el 17 de junio de 1850 y descrita primera-
mente en el trabajo Sertum Florae Hispanicae, publicado en Flora
oder allgemeine botanische Zeitung 34:617 (1851), Regenshurg,
con la siguiente diagnosis:

«Genista teretifolia n. sp. Fruticosa, inermis, ramulis erectis
sulcatis, foliis exstipulatis simplicibus, inferioribus fasciculatis, su-
perioribus solitariis alternis, omnibus sessilibus angustis involutis
subteretibus; floribus solitariis axillaribug ad ramulorum novel-
lorum apicem in racemos breves densos congestis; segmentis cali-
cinis inaequalibus, superioribus triangularibus acutis tubo sub-
aequilongis, inferiore superioribus longiore cuneiformi trifido; ve-
xilo carina breviore ovato obtuso subintegro, carina demum pen-
dula genitalia excludente, alis angustis vexilo brevioribus.

Hab. in consortio G. tinctoriae in pascuis siccis prope urbem
Pamplona ad alt. ¢. 1350°, ubi die 17 Junii florentem legi, rarius.

Frutex humilis elegantissimus floribundus e subgeneris Steno-
carpi Spach. sectione III. Spartioide, subdiv. secunda (vel e sec-
tione generis Genista III. Kugenista Gren. Godr. F1. de Fr. I. P.
351) juxta G. pulchellem Vis. et G. sericeam Wulf. collocandus.
Rami vetusti procumbentes nudi cortice griseo-fusco vestiti, ju-
niores novellique erecti thyrsoidei. Ramuli novelli, foliola, pedun-
culi, calyces, vexillum et carina sericei. Folia nodulo insidentia 37"
longa obovato-lanceolata vel lanceolata acutiuscula valde involuta
ita ut angustissima et subteretia appareant. Racemi capitati mul-
tiflori. Pedunculus calyce brevior sub calyce minute 1-2 brac-
teolatus. Vexillum calyce duplo longius obtusum aut leviter
emarginatum. Alae carina multo angustiores. Carina cultriformis,
Antherae lineares. Stigma minutum. Legumen non vidi. Flores
aurei.

Affinis G. pulchellae Vis. (cf. descript. cl. Gren. et Godr. 1. c.
et lconem G. Villarsianae Jord. quae secund. cl. auctt. Flor. gall.
identica cum G. pulchella, in Jord. Obs. Fragm. VI. pl. I1. A),
a qua differt ramis multo minus procumbentibus numquam radi-
cantibus, ramulis thyrsoideis floribundis (floribus fere occultatis),
pedunculis bracteolatis, calyce adpresse sericeo (non patentim pi-
loso), segmentis inaequalibus, corollis majoribus, alis multo angus-
tioribus et praecipue foliorum structura peculiari. Denique habi-
tus plane alius. A G. sericea foliorum structura, ramulis multi-
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floris, segmentis calycinis superioribus tubo aequilongis (nec eo
duplo longioribus), carina vexillo longiore, alis carina brevioribus
totogue habitu distincta est”.

Siguiendo a Spacu. y a DC., WiLLgkomM, Prod. 'L Hisp., p. 420
y siguientes (1877), ordena las especies espanolas del género Ge-
nista en series y secciones, y caracteriza la serie Stenocarpae como
sigue: “calyce persistente aut circumscisse deciduo, corolla mar-
cescente v. decidua, ovulis uniserialibus, legumine elongato (linea-
ri, oblongo, lanceolato) recto (interdum variatione subfalcato) com-
presso, toruloso, polyspermo v. abortu oligospermo, suturis sub-
aequicrassis (subgen. Stenocarpus Sp.)”. s decir, se vale de ca-
racteres como la duracién del caliz y de la corola, detalles de las
legumbres y de las semillas, que en los ejemplares de G. teretifolia
recoleciados en junio, en plena floracion, no podia observar; el
criterio para situarla en la serie Stenocarpae debid ser el porte
—planta acostada, procumbente, muy ramificada—, la disposicion
de las hojas y la ausencia de espinas; también la afinidad entre
el nuevo taxon y las G. pulchella Vis., G. sericea Wulf., no espa-
ficlas, v G. pseudo-pilosa, dada a conocer por CossoN en 1851, y
propia del S. y SI. de Ispana.

Dentro de la serie Stenocarpae tres grupos de caracteres nos
llevan a la seccién VIII. Spartioides Sp.:

“ _ Frutices v. fruticuli inermes.
—_Tolia alterna v. fasciculata, sessilia unifoliata, foliolo
haud fugaci.

_-Corolla marcescens nec decidua. Calyx persistens. Flo-
res aut ad ramulos annotinus laterales (1-3), aut ad
ramulos novellog terminales (capitati, fasciculati, race-
mosi):

...Sec. VIII, Spartioides Sp.”.

I.a diagnosis completa que publica en el Prod. p. 436 (1877), es
la siguiente:

«Genista teretifolia Wk. Ser. p. 38, Erecta, ramis ramulisque
annotinis sulcatis, puberulis, fuscescentibus, novellis brevibus
(1-3” L) patulis, confertis, striatis, sericeo-puberulis, canescentibus,
floribundis; foliolis inferioribus fasciulatis, superioribus solitariis,
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omnibus obovato-lanceolatisve, acutiusculis, valde involutis ideoque
subteretibus, extus argenteo-sericeis, 2-3"” 1.; racemis brevibus ca-
pitatis densifloris, pedicellis calyce 13/4™ 1. brevioribus, apice (ad
basin calycis) minutissime bibracteolatis, bracteolis oblongis viri-
dibus (oculo non armato vix conspicuis); calycis tubuloso-campanu-
lati argenteo-sericei laciniis superioribus triangularibus acutis, tu-
bum subaequantibus, labio inferiore ligulaeformii ad 1/3 trifido
paulo brevioribus, dentibus labii triangulari-acuminatis, medio late-
ralibus longiore; vexillo ovato complicato, retuso v. laevissime
emarginato, dorso sericeo, 4’7 1., carinam obtusam sericeam aeguan-
te, alis glabris carinam aequantibus. Legumen ignotum. — Fru-
ticulus pedalis, floribundus, sub anthesi elegantissimus.

In pascuis siccis pr. urbem Pamplona in consortio G. tinctoriae
ad alt. circ. 1350’ (Wk.). — Jun. (v.v.)".

En esta diagnosis del Prodromus, algo mas concisa que la del
Sertum, WILLKOMM omite algunos parrafos interesantes que ya di-
jera en 1851, como “rami vetusti procumbentes nudi cortice...”;
este caracter de las ramas viejas simplemente tendidas marca una
diferencia notable entre G. teretifolia y (. pilosa 1.. subsp. jordani
Schuttl,, ya que esta tltima las tiene tendidas y arraigantes. Otro
parrafo omitido: “floribus solitariis axilaribus ad ramulorum no-
vellorum apicem in racemos breves densos congestis”, es también
de alto valor para diferenciar ambos taxones, pues la subsp. jordani
presenta flores solitarias o geminadas en medio de fasciculos de
hojas, sobre las ramas del ano anterior, formando racimos largos,
densos y casi unilaterales. En cuanto a los tamanos del estandarte
y de la quilla hay una divergencia: en 1851 describe el estandarte
como menor que la quilla; en 1877 los describe como de la misma
longitud.

Antes incluso de que WiLLkomM trasladara la descripeién al Pro-
dromus en 1877, Amo, Flora Fanerogamica, V, p. 415 (1873), re-
coge la cita del Sertum, con la siguiente descripcién:

«Gr, teretifolia Wk. sert. fl. hisp. p. 38, Ramulis erectis sulcatis:
foliis simplicibus, inferioribus fasciculatis, superioribus solitariis al-
ternis, omnibus sessilibus angustis involutis subteretibus: floribus
solitariis axillaribus ad apicem ramulorum in racemos breves con-
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gestis: carinam demum pendulam genitalia excludente: alis angus-
tis vexillo brevioribus. 5. In pascuis siceis, IFl. junio.

Tallo fruticoso, derecho, ramoso, y las ramillas erguidas, folio-
sas, inermes; los ramos viejos tendidos y desnudos de hojas. Iistas
son sencillas, pubescente-sedosas como las ramas nuevas, peduncu-
los, calices, estandarte y quilla; las hojas inferiores estan agrupa-
das en hacecillos, y las superiores solitarias, alternas, pero todas
son angostas, enrolladas, casi rollizas, sentadas y cuando se las ex-
tiende son trasovado-lanceoladas o lanceoladas. Flores amarilias,
axilares, solitarias, aproximadas en las extremidad de las ramas
formando racimos acabezuelados, multifloros, y los pedicelos mas
cortos que el caliz, adornados de 1-2 bracteas. Caliz desigual, bila-
biado. Xstandarte aovado obtuso, mas corto que la quilla y mas
largo que las alas. Legumbre...

Crece en el territorio de Pamplona (WKk.)".

Esta descripcion es un resumen de la aparecida en el Sertum,
con la omision de algun detalle interesante, como gue las ramillas
en que nacen las flores son las nuevas y que los racimos son densos.
Por otra parte, Amo utiliza las palabras “tallo derecho” que WiLL-
KOMM no cita, porque viendo la genista en el campo no se ve tallo,
sino muchas ramas viejas tendidas.

in 1886, CoLMeIro, Enumercién y Revig. PPl Pen. Hisp.-Lus., 11,
p. 61, recoge someramente la cita de WILLKOMM

«G. teretifolia Wk.
Hab. Espafia en Navarra cerca de Pamplona a la altura de
1350°. (Willk.). FlL. Jun. (N. V)"

La segunda vez que, al parecer, se observa esta especie es tam-
bién en Navarra, entre Olagiie y Fugui, a unos 15-20 Km. al N. de
Pamplona. La fecha, 18 de julio, permite el desarrollo de las le-
gumbres que LAGUNA y Avina, IPlora Torestal Kspanola, I, p. 332
{1890), nos describen, junto con una diagnosis total de la planta:

«Genista teretifolia, Wk. Matilla derecha (2-3 decimetros); ho-
jas lanceoladas, dobladas a lo largo o enrolladas (4-7 milimetros),
en hacecillos las inferiores, solitarias las superiores, cano-sedoso el
dorso, como el cdliz; alas, lampinas; estandarte y quilla, algo
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mas larga que ¢l, sedosos; legumbre cubierta de pelos echados, con
1-3 semillas.

Florece en verano. Hallada por Willkomm en los pastizales se-
cos, no lejos de Pamplona; recogida por D. Pedro de Avila entre
Fugul y Olagiie (Navarra), con flor y fruto el 18 de julio de 1880".

Iin 1896, LAzaro  Isiza, Compendio de la Flora Espanola, 1I,
p. 423, recoge las dos citas anteriores y generaliza: “Florece
en verano. Navarra”. Su diagnosis es la siguiente:

«Genista teretifolia Wk. 5. Derecha, de 2’-3', con las hojas lan-
ceoladas dobladas a lo largo o arrolladas, de 4-7"; las inferiores
fasciculadas y las superiores solitarias, sedosas por el dorso, igual-
mente que el caliz; pedicelos con dos bracteillas en su apice; la-
cinias del cdliz casi tan largas como el tubo; alas lampifias; estan-
darte y quilla sedosos, esta ultima algo mas larga, aquél truncado
0 algo escotado; legumbre oblonga, pelosa, con 1-3 semillas Fl. ve-
rano, Navarra”.

En 1941, con ocasidén de la Sesion de la Société Botanique de
France, celebrada el ano 1934 y dedicada al estudio de la Vegeta-
cion y Flora del Pais Vasco, P. ArnLorce v H. Gavssen, Bull., Soc.
Bot. I'r. 88:31, dan una lista de especies que crecen en las “pelou-
ses broussailleuses” por encima de Olazagutia, a 550 m. s.n.m. apro-
ximadamente, completada con las comunicaciones de varios parti-
cipanies en la Sesion: MM. G. Hibon, P. Jovet, H. Sleumer, Lt-co-
ronel Weiller, en la que incluyen Genista teretifolia Willk,

VaLria y PiErre AuLorck, Bull. Soc. Bot. Fr. 88:244 y 245
(1941), en el mismo numero que los anteriores, hacen el giguiente
comentario interesante, después de dar cuenta de las dos locali-
dades conocidas hasta entonces de G. teretifolia:

“Nous n’avons pu retrouver d’autres localités ni dans la biblio-
graphie ni dans les herbiers dont nous disposons, mais en consul-
tant ’herbier Cosson, nous avons repéré un échantillon de cette
espece récoltée par Munby en juin 1864 a Olazagutia localité méme
ou nous la retrouvames 70 ans apres. L’etiquette ne porte pas de
nom specifique et 'échantillon est fixé sur la méme feuille que
des eéchantillons du Genista pseudo-pilosa Coss., dans la chemise
réservée a cette derniere espece. L’échantillon de Munby est en
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tous points identique au notre et la diagnose de Willkkomm s’appli-
que intégralement aux exemplaiers des deux récoltes. Nous avons
d’abord observé ce Genét le 27 Juillet 1932, puis nous l'avons ré-
colté en pleine floraison le 10 Juin 1934; nous 'avons revu, en fin,
le 28 Juillet de la méme année, lors de la Session de la Société
Botanique. Notre college et ami M. Paul Jovet a bien voulu nous
communiquer les échantillons fructifiés qu’il recueillit ce jour-la”.

Después de transcribir las descripciones que de las legumbres
hacen LAGUNA, loc. cit., y LAzaro E IBIZA, loc. cit., contintan: “Voici
une description plus détaillée des fruits d’apres nos échantillons:
gousses oblongues lancéolées, nettement acuminées, atténuées a la
base, longues de 12-18 mm., larges de 4-5 mm., couvertes de poils
soyeux appliquées, renfermant de 1-4 graines sublenticulaires
(2-3 mm. long sur 2 mm, larg.), d’'un vert olivatre luisant. Nous
croyons utile de reproduire la diagnose de Wilkomm en la com-
plétant par les caracteres du fruit ainsi précisés et en émendant
certaines mesures”. Por lo tanto, la descripecion enmendada y com-
pletada por V. y D. ALLORGE, que transcriba por su interés, es
la siguiente:

«Genista teretifolia WK.

Frecta, ramis ramulisque annotinis sulcatits, puberulis, fusces-
centibus, novellis brevibus 3-9 c¢m. lg. patulis, confertis, striatls,
sericeo-puberulis, canescentibus, floribundis: foliolis inferioribus
fasciculatis, superioribus solitariis, omnibus obovato-lanceolatis lan-
ceolatisve, acutiusculis, valde involutis ideoque subteretibus, extus
argenteo-sericeis, 6-9 mm. lg.; racemis brevibus capitatis densiflo-
ris, pedicellis calyce 3-4 mm. 1g. brevioribus, apice (ad basin caly-
cig) minutissime bibractiolalis, bracteolis oblongis viridibus (oculo
non armato vix conspicuis); calycis tubuloso-campanulatl argenteo-
sericei laciniis superioribus triangularibus acutis, tubum subaequan-
tibus, labio inferiore ligulaeformi ad 1/3 trifido paulo brevioribus;
dentibus labii triangulari-acuminatis, medio lateralibus longiore;
vexillo ovato complicato, retuso v. laevissime emarginato, dorso se-
riceo, ad 10 mm. lg., carinam obtusam sericeam aequante, aliis gla-
bris carinam aequantibus. Legumen oblongo-lanceolatum, acumina-
tum, basin versus attenuatum, 12-18 mm. 1g., 4-5 mm. lat., piloso-
sericeum, cum 1-4 seminibus sublenticularibus, virido-olivaceis.
[fruticulus pedalis, floribundus, sub anthesi elegantissimus.

18
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In pascuis siccis pr. urbem Pamplona in consortio G. tinctoriae
ad alt. circ. 450 m. (Wilkomm, jun. 1850); in desclivibus herbosis,
Olazagutia, pr. pagum Alsasua, alt. cire. 550 m. (Munby, jun. 1864 ;
V. et P. Allorge, jun. 1932, jun. et jul. 1934); inter Eugui et Olagiie,
circ. 15 Km. ad septentr. urbis Pamplona (D. Pedro de Avila, 18
jul. 1880)”. Y comentan: “Par son aspect général, le (. teretifolia
se rapproche beaucoup du G. pseudo-pilosa Coss. et du G. pilosa 1.
Sur le terrain, il serait facile de le confondre, avec cette derniére
espece surtout, qui se rencontre également en Navarre. Ce sont
toutes trois des Chaméphytes suffrutescentes, & rameaux plus ou
moins etalés redressés.”, para continuar con un cuadro compara-
tivo de los caracteres diferenciales entre las tres genistas.

IEin 1953, Vicioso, Genisteas Espanolas 1:110, describe G. te-
retifolia Willk. como matilla derecha..., que vive en pastizales se-
cos, en Navarra: Pamplona y entre Kugui y Olagie (Willk.). En-
tre los testimonios bibliograficos cita a WiLLkomm, AMO v LAGUNA,
y omite las aportaciones de LiAzaro t IB1ZA y de los ALLORGE.

* % *

Durante los estudios de IMlora Navarra, que hemos realizado en
1966, 1967 y 1968, hemos tenido ocasion de observar y herbo-
rizar, en flor y fruto, esta Genista.

Se trata de un caméfito de 20-35 em. de altura, que en el
optimo de su desarrollo forma masas almohadilladas de 1 m. de
diametro. Bl tallo se reduce a una cepa subterranea horizontal
muy ramificada, situada a 1-2 cm. bajo el nivel del suclo, y de la
que parte una raiz principal mds gruesa que la cepa, muy tenaz.
Esta raiz que es tan larga o mas que las ramas aéreas, es decir,
que alcanza 45-65 cm., se va adelgazando a medida que se hunde
verticalmente en el sustrato margoso compacto; de ella parten
raices de segundo orden, delgadas, tenaces, como cuerdas, que tie-
nen la peculiaridad de dirigirse hacia la superficie, en vez de per-
manecer a la profundidad de origen. KEn las ramificaciones de la
cepa se producen raices adventicias parecidas a las raices de se-
gundo orden, pero con geotropismo claramente positivo. La cepa
subterrdnea ramificada da lugar, en diversos puntos, a un gran nii-
mero de ramas aéreas, que, por producirse muy juntas unas de
otras, aparecen fasciculadas y apretadas; estas ramas toman una
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direccion ligeramente ascendente, salen al aire, se elevan un poco
sobre la superficie y, generalmente, vuelven a tenderse sobre el
suelo; tienen aspecto de mimbres y no enraizan, sino que vuelven a
erguirse hasta unos 20-35 cm. de altura. En su dpice se ramifican
abundantemente, y es el conjunto de estos numerosos brotes jove-
nes el que produce el aspecto almohadillado. Las ramas jovenes y
los brotes recientes llevan hojas. En las axilas de las hojas se pro-
ducen, en primavera, numerosos renuevos de 3-7 cm., que acaban,
cada uno, en un racimo apretado, acabezuelado, con 3-4 flores do-
radas. Después de la maduracion y dehiscencia de las legumbres, la
mayoria de esos renuevos se secan y desaparecen. Las ramas aéreas
aumentan en longitud gracias al desarrollo de yemas axilares del
eje principal, que poco después se seca y se rompe; es decir, que
la especie presenta ramificacion simpdédica. Omitimos la descripcion
del resto de los 6rganos, pues consideramos gque esta suficientemente
detallada en las diagnosis que preceden.

G. teretifolia vive en compania de G. scorpius (1.) DC. en los
pastizales-tomillares secos que se extienden desde los alrededores
de Pamplona, 450 m. s.n.m. (loco clasico), hasta la cumbre del Cerro
del Perdén (Echevacoiz, Cizur Mayor, Cizur Menor, Galar, Guen-
dulain, Astrain, Zariquiegui), 750 m., sobre las margas grises, eoce-
nicas tipo Pamplona, o sobre conglomerados y molasas oligocenicas
en el Perdon. Generalmente esos matorrales estan sometidos a in-
tensa erosion y el sustrato —marga, molasa o conglomerado— aflo-
ra en diversos puntos.

Otra localidad en que hemos observado la G. teretifolia es sobre
las margas cretacicas del valle de la Barranca, muy erosionadas
por el agua de lluvia y de escorrentia, ya que forman una ladera
inclinada, a unos 500 m. de altitud, al pie de la impresionante mu-
ralla que forma la Sierra de Satrustegui (1.493 m.), la cual actua
como pantalla para los vientos cargados de humedad que vienen
del Cantibrico. Este valle de la Barranca (Zuazu, Satrustegui, Keay)
constituye la localidad mas humeda de las conocidas para G. terefi-
folia: segin datos nuestros, Aport. Iist. Flora y Paisaje Vegetal de'
Urb., And., S. de Loquiz v Perddn, Tesis doctoral, manuseritot {(1970),
Pamplona, la precipitacion total anual en localidades proximas a
las estaciones de la genista, es ld siguiente: Villanueva de Araquil
(Barranca), 1.467,2 mm.; Alsasua (cerca de Olazagutia), 1.153,7 mm.;
Salvatierra (Alava), 817,4 mm.; Pamplona, 760,9 mm.; Puente la
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Reina (situada al pie del Cerro del Perdoén), 568,4 mm. No obstan-
te, debido a que las margas aceptan, recogen y mantienen muy poca
humedad, y debido también a la constante erosién de las mismas,
podemos decir, generalizando, que nuestra genista necesita un sus-
trato relativamente “seco”.

Otro cardcter comun de las localidades conocidas de @. teretifo-
lia es la presencia de carbonato calcico en el sustrato. Tanto las
margas senonienses de Olazagutia y del valle de la Barranca, como
las margas grises eocénicas de Pamplona, son en realidad margo-
calizas; y las molasas y conglomerados oligocénicos del Perdén es-
tan cementados por caliza. En las localidades de intensa pluvio-
sidad se podria pensar en un lavado de carbonatos en los horizontes
superiores del suelo, pero este fenémeno no tiene lugar, ya que la
constante erosion arrastra los posibles horizontes lavados, y siem-
pre tienen las raices sustrato joven carbonatado.

La observacién anterior concuerda con el hecho de que, en el
valle de la Barranca y en Olazagutia, cuando el pastizal-tomillar se
cierra y se opone a la erosion producida por la Huvia violenta (pro-
pia de climas mediterraneos), los horizontes superiores del suelo ya
no son arrastrados y comienzan a sufrir la accién del lavado. En
esas condiciones la comunidad vegetal cambia, y se establece, en
vez del matorral-pastizal de tipo mediterraneo-submediterraneo, una
landa de cardcter atlantico, presidida por Erica vagans L. y Genista
hispanica L. subsp. occidentalis Ry., junto con Brachypodium pin-
natum (L) Beauv. y Bromus erectus Huds. En estas landas, que
ocupan los enclaves protegidos de la erosion, en mosaico con los
matorrales submediterrdneos, pero que se generalizan en cuanto se
ascienden 50 m. por la ladera para alcanzar el coluvién calizo des-
prendido de los escarpes, no hemos observado nunca G. teretifolia.

Parece interesante puntualizar ahora que, contrariamente a lo
expresado por WiLLkoMM, tanto en Sertum (1851), como en Prod.
(1877), en ninguna de las localidades conoeidas de Q. terelifolia he-
mos observado G. tinctoria L. Por el contrario, en 1970, L6rrz FER-
NANDEZ, Tesis Doctoral, p. 279, comentiabamos la presencia frecuen-
te de la ultima en prados hamedos poco cuidados, y en bordes de
bosques frescos, de localidades como Ibero, Trurzun, Huarte-Ara-
quil, Arbizu, Echarri-Aranaz, Otxaportillo (Urbasa), formando par-
te de comunidades de Blechno-Quercetum roboris Oberd. & Tx. 1958
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v de los Nardetalia Prsg. 1949, muy distintas de los pastizales-
matorrales con (. scorpius (L.) DC.

Posteriormente, Rivas Gopay en 1969 y Rivas Gopay & LADERO
en 1970, han encontrado una nueva localidad para G. feretifolia en
Alava: entre Salvatierra y Vitoria. Iin ambas fechas recogieron
ejemplares {ructificados, que se encuentran ya en el Herbario MAF.
Con objeto de obtener la especie florecida hemos visitado en ju-
nio 1971 los matorrales con G.scorpius que aparecen sobre sustra-
tos de flish o margas, en pequeiias laderas de poca inclinacién, que
restan entre las tierras dedicadas al cultivo a lo largo de la Llanada
de Vitoria, entre la capital y Salvatierra. Y la hemos visto abundante
y bien desarrollada, almohadillada, formando masas de 50-100 cm.
de diametro y de un pie de altura, en todos aquellos enclaves en
que la vegetacion no formara un tapiz cerrado; cuando esto ocurria,
y la erosion se veia impedida, no aparecia G. teretifolia.

Rivas Gopay & LADERO nos han comunicado amablemente la co-
munidad que acompafaba a nuestra genista en Alava:

Aceras anthropophorum (I..) R. Br.
Anacamptis pyramidalis (L.) Rich.
Aphylanthes monspelliensis L.
Argyrolobium zanonii (Turra) P. W. Ball
Asperula aristata L. fil.

Aster linosyris (I..) Bernh,

Astragalus incanus L.

Carduncellus mitissimus DC.

Convolvulus cantabricus L.

Coris monspeliensis L.

Coronilla minima L.

Fumana procumbens (Dun.) Gren. & Godron
Genista scorpius (1.) DC.

(Genista teretifolia Willk.

GGlobularia nudicaulis L.

(Globularia vulgaris L.

Helianthemum appeninum (L.) Miller
Inula montana ..

Koeleria vallesiaca (Sut.) Gaud subsp. humilis Br.-BlL
Leuzea conifera DC.

Linum salsoloides L.am. subsp. salsoloides
Ononis pusilla L.
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Santolina chamaecyparissus .. subsp. chamaecyparissus

Serratula nudicaulis (L) DC.

Teucrium chamaedrys L.

Teucrium polio L. subsp. expansus (Pau) Rivas Goday & Borja

Thapsia villosa L.

Thesium divaricatum Jan. ex Mert. & Koch

Thymus pulegioides L. subsp. parviflorus (Opiz) Ronn. (= T.
chamaedrys 1.)

Thymus mastigophorus ILacaita,

es decir, asociacion independiente de la Thymelaeo-Aphyllan-
thetum Br.-Bl. & Montserrat 1966.

Precisamente BRAUN-BLANQUET & MONSERRAT, Braun-Blanguet,
Vegetatio 13:124 (1966}, dan a conocer un inventario de Aphyllan-
thion tomado en Alsasua, a unos 550 m. de altitud, el 17-8-61, de
un pastizal pastoreado, sobre sustrato margoso débilmente incli-
nado (10 grados), con una altura de vegetacion de 20-30 cm., co-
bertura 95 % y sobre una superfiice de 20 m®. Este inventario que
pertenece a su Thymelaco-Aphyllanthetum es el siguiente:

“Caracteristicas de la Asociaciéon: Aphyllanthes monspeliensis
L., 2.2; Onobrychis supina (Chaix) DC., + ; Coronilla minima .. +:
Ononis pusilla L., + ; Globularia vulgaris L., 4+ ; Staehelina dubia
L., +; Koeleria vallesiana (Honck.) Bertol., 2.1-2;

Caracteristicas de la alianza, del orden y de la clase (Aphyllan-
thion, Ononido-Rosmarinetea): Carex humilis Leyss, 1.2; Astra-
galus monspessulanus L., +.2; Helianthemum canum (1..) Baumg.,
1,2; Genista pilosa 1. subsp. jordani Shuttl., 4+ 1.2; Linum salgoloi-
des Lam., 1.2; Fumana procumbens (Dun.) Gren. & Godron, + :

Companeras: Brachypodium phoenicoides R. & S.; Dorycnium
suffruticosum Vill.; Carex flacca Schreb.; Eryngium campestre L. :
Hieracium pilosella L.; Erica vagans I..; Teuerium pyrenaicum
L..; Potentilla verna I.. var. australis Wolf.; Cytisus argenteus L,.;
Thymus serpyllum L.; Calamintha acinos (L.) Clairv.; Aster lino-
syris (L.) Bernh.; Chrysanthemum leucanthemum L.; Helichry-
sum stoechas (I..) DC.; Galium pumilum Murray; Briza media L.;
Bromus erectus; Genista occidentalis, Inula salicina, Inula tube-
roga, Medicago sp., Pimpinella saxifraga, Scabiosa columbaria, Pso-
ra decipiens, Tonina coeruleo-nigricans”.

Existe verdaderamente una confusion entre la Genista Levetifolia
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Willk. y la G. pilosa L. subsp. jordani Schuttl., dificilmente expli-
cable dados los antecedentes que hemos expuesto.

Segin FourNier, Les quatre flores de France, Paris (1961) pagi-
na 532, tanto la G. pilosa 1. como la G. jordani Schuttl., son propias
de “sols maigres, landes, bois, rocailles; préf. silice ou cale. suivant
régions”. Nosotros hemos observado G. pilosa en las landas-breza-
les que, sobre podsoles, segin BARRAGAN LaNpa, Tesis doctoral,
(1969) (manuscrito, Universidad de Granada), invaden los claros y
talas de los hayedos de Urbasa, situados a pocos kilémetros de la
villa de Alsasua. Es decir, que G. pilose prefiere en esta regién de
Navarra suelos dcidos; nunca la hemos observado en comunidades
de Aphyllanthion.

Para BrRaun-Branquer y col. (1952), pag. 193 y sgls., Genista
pilosa L. subsp. jordani Schuttl. es una caracteristica de Rosmarino-
Lricion Br.-Bl. 1931. Dice textualmente Braun: “Le Rosmarino-
Ericion, strictement eu-médilerranéen, est répandu depuis I’Ara-
gon ou il est représenté par plusieurs associations jusqu'en Pro-
vence occidentale et probablement en Italie. 11 réapparait en Tu-
nisie”. La asociacion Rosmarino-Lithospermetum Br.-Bl., 1924, es
la unica que alberga Genista pilosa L. subsp. jordani Schuttl., entre
las cinco asociaciones que cita BRAUN en la alianza Rosmarino-Eri-
cion. De los 158 inventarios de Rosmarino-Lithospermetum que
estudia BrRAUN, s¢lo en 52 se presenta (. jordani. l.a asociacién es
un matorral que, sobre margo-calizas, reemplaza a las agrupacio-
nes de Quercion ilicis cuando son destruidas, y que invade vastas
extensiones desde Provenza a los Corbiéres, entre los 100-400 m.,
hasta, a veees, los 600 m. de altitud, proporcionando un “maigre
pacage” a los rebanos de la region.

En 1957 BrAuN-BLaQUET & Bords, Les Group. Veg. du Bassin
moyen de 'Ebre et leur dynamisme, An. Ilist. Exp. Aule Dei, 5,1-4:
141-2, analizan y comentan la alianza Rosmarino-Ericion que ob-
servan desde Lérida a Tudela. De las especies caracteristicas de la
alianza descrita para Francia mediterranea, sélo faltan dos en la
cuenca media del Bbro, y una de ellas es Genista pilosa, subsp.
jordandi.

De la misma opinién son Rivas Gopay & Rivas MarTINEZ, An,
Inst. Bot. A. J. Cavanilles,, 25:19 (1968), cuando comentan: “el
area de distribucion en la Peninsula de las comunidades de la alian-
za Rosmarino-Kricion es principalmente costera y su optimo se
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halla en la provincia de vegetacion valenciano-catalano-provenzal.
Penetra mas o menos profundamente hacia la submeseta Sur y
cuenca del Kbro, pero desaparecen un cierto numero de caracteris-
ticas sensibles a los frios”. Entre las caracteristicas que para la
alianza dan los autores no se encuentra G. pilosa subsp. jordani,
la cual si es calificada como caracteristica territorial en la ass.
Rosmarino-Lithospermetum. Br. Bl. 1924, que se extiende por Ca-
taluna mediterranea septentrional: Solsonés, Bergueda, Osona.
Barcelona.

Resumiendo, Genista pilosa L. subsp. jordani Schuttl. es un
taxon eu-mediterraneo que se extiende por el sur de Francia y
NE. de Espana, y que forma parte de comunidades estrictamente
mediterraneas, de la alianza Rosmarino-Ericion. Ahora bien, Alsa-
sua goza de un clima submediterrineo-subatlintico, con abundan-
cia de nieblas, 110,7 dias de niebla al ano, segiin LéprEz I"ERNANDEZ,
Tesis doctoral (1970), que impide el desarrollo de las comunidades
de esa alianza, perteneciendo los matorrales a Rosmarinetalia y
Aphyllanthion, comunidades que albergan G. teretifolia Wk. en la
region que nos ocupa. Rivas Gopay & Rivas MarTingz, (1968) ex-
presan la misma opinion, cuando, al citar la ass. Thymelaco-Aphy-
llanthetum Br.-Bl. & Montserrat 1966, de Eu-Aphyllanthion Br.-Bl.
(1931) 1937, analizan como caracteristica territorial G. pilosa subsp.
jordant, y corrigen, entre paréntesis, este taxon por G. teretifolia.

Hay que tener encuenta que las afinidades entre ambos taxones
son muy grandes, como ya senalaban V. & P. ALLORGE en el parrafo
que transcribiamos anteriormente. I£stos botdnicos nos refieren cé-
mo CossoN mismo incluyé un ejemplar de Genista teretifolia en la
camisa destinada a G. pseudo-pilosa Cosson, y como ellos se ven
impelidos a publicar un cuadro resumido de los caracteres esen-
ciales de ambas genistas y de G. pilosa.

Por las dificultades que presentan estos tres —o mejor cuatro—
taxones en su determinacion y diferenciacién, nos ha parecido ne-
cesario recoger la opinion del especialista de Flora Kuropaea, P. E.
Gibbs, hacer un cuadro comparativo amplio de los caracteres de
los mismos y publicar un icon del interesante endemismo navarro-
alavés.

P. E. Gibbs, Flora Furopaea I1: 1-455 (1968), considera unica-
mente tres taxones, sin tener en cuenta para nada G. pilosa subsp.
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Genista teretifolia Wiltk. a) natural: b) aumento 6 veces del natural; ¢) aumento 10 veces del
natural; d)} e} ) g} aumento 3 veces del natural.
e) caliz 4,5-5 mm.; d) flor 9 mm.; [) fruto 15 mm,; g) semilla 3 mm.; bractetla de la flor, 0,5 mm.
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jordani, ya que no la incluye ni en el indice, y los diferencia como
sigue:

Haz de las hojas glabro o subglabro

— bracteolas presentes ............... Genista pseudo-pilosa
—— bracteolas ausentes ............... . pilosa
Haz de las hojas pubescente ............ (. teretifolia

Lias descripciones de Gibbs dicen:

“G. pseudo-pilosa Cosson, Not. Pl. Crit. 102 (1851). Mata ten-
dida, con las ramas flexuosas y ascendentes. Hojas 4-12 X 1-4 mm.,
de eliptico a oblanceoladas, sedoso-aplicadas por el revés, glabras
por el haz, sésiles, enrolladas. Flores solitarias en la axila de cada
bractea formando racimos terminales laros. Bracteas semejantes a
las hojas; bracteolas menores de 1 mm., nacidas hacia la mitad
del pedicelo; pedicelos 1-3 mm. Caliz 5-6 mm. Estandarte 8-12 mm.,
anchamente oval, sedoso-aplicado, con la base normalmente trun-
cada. S. & SK. Espana. Hs.

G. teretifolia Willk., Flora (Regensh.) 34:617 (1851). Como G.
pseudo-pilosa, pero hojas sedosas por las dos caras; bracteolas que
nacen cerca del extremo del pedicelo. Pastos secos. Endémica. N.
de Espana (cerca de Pamplona). Hs.

G;. pilosa 1., Sp. Pl. 710 (17563). Mata tendida o suberecta, de
hasta 150 em. Hojas 5-12 mm., generalmente oblanceoladas, corta-
mente pecioladas o subsésiles, sedoso-aplicadas por el envés, glabras
por el haz. Flores solitarias o por pares en la axila de cada brac-
tea, formando racimos laxos sobre ramas ascendentes. Bracteolas
ausentes. Caliz 4-b mm. FEtandarte 8-10 mm., anchamente oval con
pelos aplicados sedosos esparcidos. O. y C. de REuropa, extendién-
dose hasta el 5. de Suecia, C. de Italia y Macedonia. S] Au Be Br
Bu Cz Da Ga Ge He Hg Ho Hu Tt Ju Po Rm ?Rs (W),

Comparando la descripcion de Gises con la de WiLLkoMM refe-
rentes a (. pilosa, parece deducirse, de la diferencia de tamafos:
1 pie, Willkomm, y 6 pies, Gibbs, que Gibbs ha incluido los carac-
teres de G. pilosa subsp. jordani, tallos mas largos y finos que el
tipo, en la tUnica descripeion del mismo; pero entonces no com-
prendemos por qué no cita, al menos en la sinonimia, la subsp.
jordani.

Son Rouy y Fournier los que nos hablan, sin embargo, de G.
jordani.
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Rouy, (., Flore de France, 4:201-203 (1897), utiliza los siguien-
tes caracteres en su clave para determinar las especies del g. Ge-
nista:

“1.— Calice a lévres porrigées, la supérieure profondément
pinnatifide ou divisée jusqu'a sa base...10. — Rameaux non ailés...
12. — Rameaux & sommet non spinesceni...20. — Rameaux non
comme ci-dessus: (Plant a port d’Ephedra; rameaux gréles, promp-
temente démudés, redressés a chague nocud en faiceau rayonnan-
te:), feuillés...22.-— Feuilles toutes simples, unifoliolées...23. —
Etendard egalant la carene ou plus long qu’elle; légume lincaire
ou oblong...24. — Calice & levres égales; ailes et carene a la fin
déjetées-pendantes écartées de 'étendard velu-soyeux; pédicelles
sans bracteoles... . pilosa”.

Y en la pag. 232 y sgts., describe G. pilosa L., dos variedades
nobag y una Forma, como sigue:

“G. pilosa 1. Spec., 999; ¥1 Dan., t. 1225; Sv. Bot,, t. 678;
Engl. Bot., 3, t. 208; Jacq. 1. Austr., 3, t. 208; Dietr. Fl. Bor., 12,
t. 840; G. et G. Fl. Fr., 1, p. 351; Reichb. Icon. Germ., Legum.,
t, 42. £. 1-2: Cus. et Ansb. Herb. fl. {r.,, t. 936; et auct. plur.; G.
repens Lamk. FlL Tr., 2, p. 618; G. humifusa Thore Chlor. Land.,
p. 298, non 1., nec Vill.; Spartium pilosum Roth Tent.,, 1, P 153;
Genistoides tuberculata Moench Meth., p. 133; Cytisus pilosus Vu-
kot. in Rad. Jugos Akad. Zagreb., 31, p. 97. — Kxsicce.: Reichb,,
n.e 83; Ring. Gerb. Suec,, 1, n° 46; . Schultz, FL. Gall. et Germ,,
n.° 121; Soc Dauph., n.®* 4855 et bis. — Sous-arbrisseau de 2-5 dm.,
a tiges couchées et radicantes, rameuses, a rameaux anciens dres-
ses ou diffus, plus ou moins tuberculeux, les jeunes verts, velus-
soyeux. Feuilles elliptiques-oblongues, obtuses, courtement pétio-
lées, pubescentes en dessous, glabres en dessus, souvent pliées en
long, les inféricures fasciculees, les autres alternes, munies de deux
petites stipules. I'leurs axillaires, solitaires ou géminées, entourées
de feuilles a leur base, formant une grappe feuillée subunilatérale;
pedicelles ordinairement plus courts que le calice, depourvus de
bractéoles. Fleurs assez petites, jaunes. Calice velu-apprimé, a le-
vres égales et égalant le tube; la supérieure 4 lobes triangulaires
aigus: linferieure & divisions linéaires-subulées, rapprochées. Fien-
dard velu-soyeux, un peu plus long que la caréne oblongue, droite,
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velue inferieuremente. Légume linéaire-oblong (20-25 mm. de long
sur 4 de large), comprimé, bosselé, velu, noircissant & la maturité,
3-7 sperme. Graines lenticulaires, d’'un vert foncé. 5. Mai-juillet.

Var. subalpina Nob. — Tiges et rameaux plus robustes et plus
epais; feuilles plus larges, ovales (5-8 mm. de largeur), moins pu-
bescentes en dessous, trés obtuses ou arrondies au sommet.,

Var. microphylla Nob. — Plante courte, 3 rameaux épais; feui-
lles tres petites, de méme forme que celles du type.

Hab. — Bois, coteaux arides, bords des chemins dans presque
toute la France, surtout dans les terrains siliceus:

Aire géogr. — Presque toute U'urope, surtout centrale.

Une forme:

G. jordani Shuttlew. ined ap Huet in herb. Rouy (1). — Exsicc. :
Bourg. P1. de Toulon, ne 93. — Difféere du (. pilosa par le port greé-
le, effilé, les tiges minces, allongées {(atteignant jusq’a 75 cm.) ainsi
que les rameaux subfiliformeg, les feuilles petites, plus minces,
lineaires oblonges, aigues ou acutiuscules, les fleurs en grappes
plus denses et souvent plus allongees.

Hab. — Coteaux de la Provence et des Alpes-Maritimes: L’Es-
terel, les Maures, Hyéres, Baou-de-4-heures, la Fenouillet, 1a Far-
lede et mont Coudon prés Toulon, Marseille. — Plante peu connue,
a rechercher.

Aire geograf. — Italje.

(1) Ct. Jordan, Obser., fragm. 6, p. 8§".

Es interesante valorar ahora la categoria sistemdtica que Rouy
da a la Forma. En el tomo 1 de la Flora de France, de Rouy & Fou-
CAUD, pag. X1y XII (1893), se explica que, para los autores, la forma
€s una categoria superior a la variedad, pues es mas estable y se
reproduce tal cual ella es; las formas crecen en dreas determinadas
y siempre semejantes a si mismas. El orden de categorias es el
siguiente, para Rouy & Foucaup: especie, sub-especie, forma, varie-
dad, sub-variedad. - Las subespecies se diferencian por un con-
junto de caracteres estables, menos importantes en el género de
que se trate que los caracteres atribuidos a la diferenciacién de
especies, pero que tienen en ese género un valor cierto. Lo que Rouy
& Foucap llaman formas se pueden considerar modernamente, en
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algunos casos como en este, a la manera de sub-especies, ya que
reunen las condiciones de presentar un area de distribucion propia
y algunos caracteres constantes por los que difieren del tipo, y
que se transmiten a la descendencia. Fs decir, que para Rovy & Fou-
caup la forma G. jordani de la G. pilosa tiene el mismo significado
que para nosotros G. pilosa subsp. jordani. s asi como BRAUN-
Branguer la considera en sus trabajos de 1952 y de 1966-6G7.

También P. FFournier nos indica los caracteres diferenciales
entre (7. pilosa y G. jordani Schuttl. (a la que este autor da sola-
mente la categoria de variedad o forma), en el siguiente parrafo
de su obra Les Quatre Flores de I'rance, Paris, 1961, pag. 532, que
Lranscribimos:

“Calice en tube cylindracé, a dents profondes. — F'l. jaunes;
sous-arbrisscaux tortueux, a tiges couchées émettant des racines;
pédicelles sans bractéoles, plus courts que le calice; étendard velu-
soyeux; rameaux verrugueux, velus. — Rameaux anciens non en
épine; flles. glabres en dessus, munics de 2 petites stipules; éten-
dard dépassant la caréne; gousse de 2-2 1/2 em. sur 4 mm.; tige
couchée souvent sur 40-50 ¢m., a rameaux ascendants de 5 a 30 cm.
(méme 50 a Fombre); — (Rameaux presque filiformes, de 75-80 cm. ;
fl. en grappes souvent trés longues: RRR:A. - M., Prov.: G. Jor-
dani Shuttl.)). — Sols maigres, landes, bois, rocailles; préf. silice
ou calc. suivant régions. Av.-oct. V.-Ac (0-1.400 m.) R ou nul par
places. — Subatl. ... Genista pilosa 1.

Asi pues, tanto Rouy & Foucaup como FoURNIER coinciden en
apreciar como caracteres diferenciales entre ambos taxones, el que
(. jordani posea un porte delgado y alargado, ramas muy largas
de hasta 75-80 cm., filiformes, y racimos mas densos y a menudo
mucho mas alargados que el tipo.

Por nuestra parte exponemos en el cuadro comparativo siguien-
te los caracteres de (. teretifolia, (G. pseudo-pilosa, G. pilosa y
(7. pilosa subsp. jordani.
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Asl pues, Genista teretifolic Willk, es una especie submedite-
rranea eutrofa de Eu-Aphyllanthion, muy distinta de G. pilosa 1.
subsp. jordani Schuttl., tanto por su morfologia como por su sine-
cologia, pero afin y vicariante de G. pseudopilosa Cosson.

Sentimos una gran satisfaccién en contribuir, con uno de nues-
tros trabajos botdnicos, al mejor conocimiento de este endemismo
navarro-alaves, pues a esta regién espanola hemos dedicado nues-
tros esfuerzos tanto en la investigacion como en la docencia desde
1965. 51 bien lamentamos tener que discrepar en esta ocasién de
la muy respetable opinién de los eminentes botdnicos Braun-Blan-
quet y Montserrat, cuyas vidas plenas de esfuerzo y dedicacién a
la Botanica, estdn, por otra parte, llenas de aciertos y logros abun-
dantes y meritorios por todos reconocidos.

RESUMEN

Se amplia el drea del interesante endemismo navarro Genista
teretifolia Willk., dindose a conocer nuevas localidades en la pro-
vincia de Navarra y la primera para la provincia de Alava. Se co-
mentan detalladamente: 1., los testimonios bibliograficos de la
especie, desde su descubrimiento por Willkomm en 1850; 2°, las
condiciones de su habitat -—o nicho ecologico—. Se hace un estu-
dio critico del inventario de una comunidad de Aphyllanthion en
la que vive este taxon, publicado por Braun-Blanquet & Montse-
rrat en 1966. Se han reunido en forma de cuadro comparativo los
caracteres de (. teretifolia Willk., G. pseudo-pilosa Cosson, G, pilosa
L. y G. pilosa L. subsp. jordani Schuttl., taxones proximos morfo-
légicamente, pero con notables diferencias. Se publica un icon del
endemismo navarro-alavés, para contribuir a su mejor cono-
cimiento.

RESUME

On développe ici le champ de Vintéressant Genista teretifolia Wiltk,, on
fait connaitre de nouvelles localités en la province de Navarre et la pre-
miere pour la province de Alava. On commente avec détail: 12, les témoig-
nages bibliographiques de l'espéce, a partir de la découvertie par Willkomm
en 1850; 2°, les conditions de son habitat ou nid écologique. On fait une
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¢tude critique de Vinventaire d'une communauté de Aphyllanthion ou vit ce
taxorr publice par Braun-Blanquet et Montserrat en 1966. Ont eté réunis
dans un cadre comparatif les caractéres de G. teretifolia Willk., G. pseudo-
pilosa Cosson., G. pilosa L. et G. pilosa subespecies jordani Schuttl, taxons
proches morphologiquement mais avec de notables différences. On publie
un ’i.con de T'endemism navarro-alavés pour contribuir 4 sa meilleure
conaissance,

ZUSAMMENFASSUNG

Fiir den sehr interessanten navarrischen Endemismus, Genista teretifolia
Willk, werden neue Fundorte erwahni. Dies betrifft weitere Fundorte in
Provinz Navarra und erstmals Fundorie ans der Provinz Alava. Dadurch
hat sich das bekannte Verbreitungsgebiet dieser Art betrichtlich erweitert.

Folgende Aspckte werden genauer beleuchtet:

1° Die Bibliographie seit der Entdeckung dicser Art durch Willkomm
in 1850.

2 Eine Aufnahme von Braun-Blanquet und Montserrat (1966) aus dem
Aphyllanthion, ciner Pflanzengesellschaft die G. teretifolia enthilt
wird kritisch untersucht.

3 In einer Uebersichtstabelle werden bezeichnende Merkmale von G. fe-
retifolia Willk., G. pseudo-pilosa Cosson, G. pilosa L. und G. pilosa L.
subspecies jordani Schuttl. einander gegeniibergesteilt. Morphologisch
haben diese Arten eine gewisse Ahnlichkeit, doch unterscheiden sie
sich auch wieder betrichtlich durch gewisse morphologische Merkmale.

Weiter Beschreibungen sollen zur besseren Kenntnis dieses Endemismus
beitragen.
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