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Estudio fitosociológico de los bosques
y matorrales pirenaicos del piso subalpino

por

S. RIVAS-MARTtNEZ

INTRODUCCIóN

En el presente trabajo se hace un estudio fiorístico, ecológico, coro­
16gico y fitosociol6gico de los bosques y matorrales pirenaicos del piso
subalpino.

El núcleo central del trabajo versa sobre el estudio taxon6mico y
descripción de las comunidades clinltl,cicas con Pinus u1wúwta del piso
snbalpino genuino. rranlbién se trata de las fonnaciones canlefíticas de
Empetrum hermaphrodit"m y Loiseleuria procumbens, que alcanzan
el piso alpino, Al final se hace una breve introducci6n sobre la vegeta­
ción montana oromediterránea con Pinus sylvest1"is y Oy'tisus purgans
elel Pirineo Oriental.

Entre los autores que han tratado sobre la vegetaci6n leñosa subalpina
pirenaica, aparte de GAUSSEN y CHouARn, cabe destacar a BRAUN-BLAN­

QUET. Este autor, en su lllonografía sobre vegetación alpina de los Piri­
neos Orieutales (1948), al estudiar las comunidades de la clase Vaccinio­
Piceetea, consider6 dentro ele la alianza Rhododendro-Vaccinion dos
asociaciones: Sax,ifrago-Rhododend1'Ctmn y Empetro- Vaccinietmn. I,a
prirnel'a climácica y de vocación umbrosa, y la segunda, lnás escasa y
estenoica, representa una reliquia boreo-alpina. El lnismo autor, pro­
puso toelavía para el piso subalpino otra asociaci6n de carácter heli6filo,
que denomin6 Genisto-A rctostwphyletum (Juniperion nanae) . Por úl­
timo, consideró las comunidades camefiticas con líquenes y azaleas del
piso subalpino superior como una raza pirenaica de la asociación alpina
Loiseleu1'io-Cetrariet"m (Cetral'io-Loiseleurietum pyrenaicum) ,

El piso subalpino pirenaico, en el sentido que se trata en el presente
trabajo, incluye el concepto que RrvAs-GoDAY (1955) tiene de los grados
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de vegetación: a) Juniperus nana-l'inus uncinata, b) Juniperus sabina­
Pinus sylvestris, y e) Vaccinil,m uliginosum-Loiseleu1·ia. Este último,
tanto para SCHMID como para RJVAS-GODAY, corresponde ya al piso al­
pino inferior.

En el concepto de las series y pisos de vegetación de GAUSSEN (1946,
1962), se incluye en este trabajo la vegetación forestal y arbustiva del
piso subalpino : serie del Pinus 'tncinata y del piso montano: serie del
Pinus sylvestris.

En -esta -síntesis se incluyen por lo tanto las asociaciones de la clase
Vaccinio-Piceetea, genuina unidad boreo alpina (subalpino s. str.) y
las de la clase Pino-Jum:pel'etea l que reúne la vegetación clilnácica 01'0­

mediterránea, es decir la de la alta montaña lnediterráneo-ibél'ica (subal­
pino s. l.).

Se publican ciento ,aoce inventarios originales que se han realizado
personalmente en el Pirineo desde el Pico de Annie al Puigmal. Como
resnltado de las observaciones realizadas en el campo, las tablas de co­
munidad y los datos bibliográficos que hemos podido utilizar, parece ne­
cesario esquematizar del lnodo siguiente las comunidade-s estudiadas:

Esquema sintaxonómico

Vaccinio-Piceetea BL-BI. 1939.

Vaccinio-Piceetalia Er.-BI. 1939.

a) Loiseleurio-Vaccinion BL-BI. 1926.

Incl. subalianza Cetra-rio-J,oiselenrion BL-Pl. & Sissingh, 1939.

1. Cetra1'io-Loiselenriet",n pyrenaicnm Br.-Bl. 1948. em. nomo

Sinonimia: Loiseleu,rio-Oetra1"ietul11, silenetoS'wm, dliatae BT.­
Bl. 1939; Loiselenrio-Cetrarietnm Br.-PI. 1926 raza pirenaica
BL-BI. 1948.

b) Rhododendro-Vaccinion Dr.-DI. 1926.

2. Empetro- VaCC'inietum pyrena.icnm (Br.-BI. 1939) Rivas-J\!Iart.
1968.

Sinonimia: Em.petro- VaccinietU'm cetrarietosu1n PalImann &
Haffter 1933 variante pirenaica BL-Dl. 1939.

. 2.1. tipicurn (BL-BI. 1948) Rivas-J\!Iart, 1968.

8inoninlia: ass., a En1,petrum, níg'1'U1n et Vacciniu1n uU­
ginosum Tnrmel 1955, tb. 63. p. max. p.

2.2. arctosta¡Jhyletosmn alpinae Rivas-lVIart. 1968.

2.3. loiseleurietosum (Br.-DI. 1948) Eivas-lVIart. 1968.

Sinonimia: Empetl'o- Vaccinieturn variante de Lo'iseleu­
ria procumbens Pr.-Dl. 1948, tb. 30, inv. 5-9.

3. Rhododendro-Pinetnm nnánatae Rivas-J\!Iart. 1968

S·inonimia: Rhodo1'eto-Saxifragetmn geranioidis Dr.-DI. 1939
p.p. (= Saxifrageto-Rhodoretum. BL-Bl. 1948); Rhododen­
dron fe1"rngine'llm-Listera cordata as. Br.-BI. 1939 p. p.
(=Abieteto-lIhod01'etnm Br.-Bl. [1939J 1948 nom.);· ass. 11
RhododendJ'on ferruginenm et Vaccinium myrtillus '1'urmel
1955, tb. 60, p. p.

3.1. saxifrogetosnm germúoidis (Br.-BI. 1939) Rivas-J\!Iart.,
1968.

Sinonimia: Saxifrageto-Rhodoretum Br.-Bl. (1939) 1948,
tb. 29, inv. 1 al 13.
3.1.1. variante típica.

Sinonimia: Saxifrageto-Rhodoreturn normale Br.­
Bl. 1948, tb. 29, inv. 6 al 13.

3.1.2. variante de Hylocomúun slJlendens.
Sinonimia: Saxifrageto-Rhodoretnm hylocomieto­
snm. Br.-BI. 1948, tb. 29, inv. 1 al 5.

3.2. vaccinietosnm nEginosi Rivas-J\!Iart. 1968.

3.2.1. variante típica.
3.2.2. variante de Pinus uncinata et DicranUl11, scopa­

'l'ium.

3.3. empetretos'Il.m henna.phrod-iti Rivas-Mart. 1968.

3.4. tipicnm Rivas-JYIart. 1968.

3.4.1. variante típica.
Sinonimia: Saxifrageto-Rhodoreturn pinetosum
Br.-BI. 1948, tb. 29, inv. 14.

3.4.2. variante de Hylocornium splendens.

3.5. betnlo-blechnetosnm (O. Bolós & J\!Iontserrat, 1960).

Sinonimia: Saxifrageto-Rhodoret",n betnlo-blechneto­
surn O. Bolós & J\!fontserrat, 1960 mcr .
3.5.1. variante de Pinus uncinata et Hylocol1únm splen­

denso
3.5.2. variante de Betttla pnbescens subps. carpatica.
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3.6, abietaB1!1n (Er.-El. 1939) Rivas-Mart. 1968.

Sinonimia: Abieteto-Rhodoret1!1n Er.-El. (1939) 1948
n0111. ; as. Rhododendron fernlgineun~ et Listera cordata
Er.-El. 1939.
3.6.1. variante de Luzula 1úvea.
3.6.2. variante de L1!z¡¿la Bylvatica.
3.6.2. variante de SesyeTia GOM'tÜea.

HH
HH

"' ..'"

o'.A•13
O;

"m
m•""~
Ji
m
m

,.; m
m

"..¡ 't
H .~

o
op:¡ m•

'" m

'"
c"1
m

""O
,~
~•"•"So
o

"m§
m
m

rG

P.ino-J1!niperetea Rivas-l'IIart. J964.
Pino-Junipereta!ia Rivas-Mart. 1964.
Pino-Cystition purgantis ('I'x. 1958) Rivas-Marto 1964.

5. Ve1"Onico-Pinet1!m sy!vestris R.ivas-Mart. J968.

5.1. tipicum Rivas-Mart. 1968.
5.2. pinetos1!m 1!nC'inatae Rivas-J\tIart. 19G8.

6. Cytisetum purga1!tis pyrenaicnm Rivas-Mart. 1968.
6.1. tipicnm Hivas-Mart. 1968.

Sinonimia: Genisteto-A retostaphy!et1!m variante de Ge­
nistas p'll,'rgans Br.-Bl. 1948, tb. 32, inv. 6, 7.

6.2. vaccinieto811111 myrtiUis Rivas-J\tIart. 1968 (tabla 1).

e) J1!niperion nanae Er.-B!. 1939.

4. Arctostaphylo-Pinet1!m uncinatae Rivas-J\tIart. 1968.
Sinonimia: as. Genista purgan,s-A 1'ctostaphylos uva-ursi Bl' ,­
Bl. 1939 p. p. (= GeniBteto-A retosta.phylettl1n Er.-B!. [1939J
1948); ass. a Artostaphy!os '¡¿va-1!1'"i et J1!nipemB nana Tur­
mel 1955, tb. 67, p. p. ; group. a A1'ctostaphylos 1!va-mBi et
Ju,nipemB nana. Chauard, 1949, n. nnd. pg. 147.

4.1. genistetaBum ¡JUrgantis (Er.-B!. 1948) Rivas-l'IIart. 1968.
Sinonimia: Genisteta-A rctostaphy!etum aretostaphyleto­
sum Er.-El. 1948, tb. 32, inv. 1, 2, 4.

4.2. tipic1!1n Rivas-Mart. 1968.
4.3. vaccinietosum 1!liginosi Rivas-J\tIart. J968.

Sinonimia: Genisteto-A rctosta¡Jhylet'll,m variante de Vac­
cini1!m 1!liginosum Er.-Pl. 1948, tb. 32, inv. 8.

4.4. fest¡¿cetos'llm scopariae Rivas-Mart. 1968.
4.5. dryaetoBtl1n Rivas-Mart. 1968.
4.6 hepatico-rhamnetostl1n Rivas-Mart. 1968.
4.7. j1!niperetusum sabinao Rivas-Mart. 1968.
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Series de vegetación

Si empleamos la metodología utilizada por OZIlNDA (1963, 1966), en
sus trabajos cartográficos sobre los ..Alpes lneridionales franceses, basada
de un lado en las series de vegetación de GAUSSJiJN y de otro, en las comu­
nidades de BRAlJN-BLANQUB'l', se llega al siguiente esquenla :

J....Ias etapas climácicas o sel'i es de vegetación que pueden distinguirse
en los pisos de coníferas montanos y suhalpinos del Pirineo Central y
Orienta'! son:

a) En la vertiente septentrional pirenaica la eliserie altitudinal es :

1. Serie del abeto (A bies alba).
n. Serie umbrófila del pino negro (Pinus ,mcinata).

b) En la vertiente llleridional se puede resmuir :

III a. Serie heliófila y silicícola del pino albar (Pin",s sylvestris).
III b. Serie heliófila y calcíeola del pino albar (Pin",s sylvesb·is).

IV. Serie heliófila del pino negro (Pinus ",ncinata).

Las series 1, 111 a y 111 h pertenecen al piso nl0ntano superior y las
II y IV al subalpino.

J-.la correspondencia dH estas series con las asociaciones c1inuLcicas o
las leñosas sustitutivas de la climax, puede establecerse como sigue:

1. Serie del abeto: Galio-/lbietlJt'Wln O. Bolós 1957; Fest",co altisi­
mae-Abietetum Rivas-Mart. ined.

n. Serie umbrófila del pino negro: llhododendro-Pinet1¿m tmci­
natae.

lIT a. Serie heliófila silicíeoladel pino albar: Veronico-Pinet",m syi­
vestris, Oytiset'U1n ptt1'gantis pY1'enaic'U1n.

In b. Serie heliófila ealcieola del pino albar: J",úpero-Gelústet",m
hO'1'1"idae Rivas-God. & Rivas-Mart. 1968).

IV. Serie heliófila del pino negro: Antosthal'hylo-Pinet",m unci­
natae.

En la vertiente septentrional por debajo de la serie del abeto se ha­
llan : la serie mesófila del haya (Ji'a,gus si/vatica), la serie c1el roble de
hoja sesil (Que,.cu" l'etmea) y la serie dell'Oble c1e hoja peciolada (Que,.­
CU" '·0 bur) .

En la vertiente meridional elel Pirineo continental, en el 'tramo entre
las cabeceras de los 1'ios Aragón y Llobregat, las series que se sitúan

sobre la de la encina continental de hoja redonda (Que'l'cus ilex subsp.
'l'otundJfolia) son: la serie del roble quejigo (Quercus faginea subsp. fa.­
ginea y Quemus x c,,·rioides), la del roble peloso (Que1'C"Lls 1"'bescens
subsp. palensis) y la mesófila del pino albar (Pinus sylvestr-is).

En el piso alpino se pueden distinguir, como ocurre en los Alpes, dos
series: la caleicola (Ely'na 1nyosu,rohles, Car6x rosea, etc.) y la silicÍcola
(Ca1'6X CU1'Vttla, Fcstuca csk1:a, etc.),

FIG. 1. - Esquema de la disposición catcnal ~c las. principales; scries de vcgetaeit~n
en el Pirineo Central. 1, s-erie del roble de hOJa pecIOlada (QtU:J'I'C"ltB rob1/.1') ; 2, sene
del roblo de hoja sésil (Q1/.CrC1/.B petntea) ; 3, serie del haya (FaguR syl.vaLica) ; 4, se­
rie del abeto (Abies alba,); 5., serie mnbró:Ala del pino negr.a (Pin1/.s un?inata);
6, sc6cs alpinas: calcicola y silicicoJa; 7; .serie helió:fil~. del pInO n.agro (Pw1tS ,1tn­
cina.ta) ; 8, series heli6filas : ealcieala y sllwJcola, del pIllO albar (Puws wylvrJs/'J'w) ;
9, serie lTL,csófila del pino albar (PinuB suyl'v6st-Iú); 10, sel'ie del roble peloso
(Quercus "[J1/.b6scens suhsp. palensis); 1~, serie ~el roble quejigo (Q1te1'C.1tS .fa.yinea.

subsp. faginea.); 12, scTie de la enema contmcnta.1 (QtW1'CUB 1'of.u-ndtfOlw).

1. Cetrario-Loiseleurietum pyrenaicum

La canlefita barco alpina Loisele-wria proctt'lnbens no es una especie
cOlnún en el Pirineo, s,in embargo resulta localmente ahunClante en
ciertas zonas venteadas del piso alpino inferior como GCllITe en Andorra,
Maladeta, región de Espingo, etc. Esta bena ericacea es la principal ca­
racterística de la asociación Cetra'l'io-Loiseleu,'/"ietumt IJY1'enaic'Urn, cuyo
medio ecológico preferido ,son las crestas y laderas septentrionales ex­
puestas al viento J casi sin cobertura de nieve invernal.



Además: Luzula spicata en 5, + ; en 12, +, - ArmeTia alpina en 8, + ; en 11, +. _PolytTichurn junipe1'inum en 2, + ; en 5, +.
Pedicularis pyrenaica en 1, +. - Agl'ostis rupest1'is en 3, +.. Hieracium sp. en 9, +. - Thamnolia ve1'micularis en 12, 1.1. . Saxifraga
iratiana en 13, + .2.. PolygonU1n vivaparum en 13, +. - Trichophorurn cacspitosU1n -en 14, + .2.. Eriophorurn ang'LLstifotiuH~ en 14,
+ .2. - Oreochloa dis"ticha en 14, +. - j;'cstuca eskia en 15, 1.1. - Ha-lix pyrenaica en 15, 1.2.. Polygonum viviparum en 15, 1.1. _ An­
tennaria villifera en 15, 1.1. - Anemone vernalis en 15, 1.1. . Agrostis rupe3tris en 15, +.. Alchemilla plicatula en 15, +.

Localidades y suelos:

1. Els Piolets del Tossal de la Llossada, Soldeu (Andorra). Suelo: rankeriforme pedregoso sobre micacitas.
2. Els Piolets del Tossal de la Llossada, junto al telesquí, Soldeu (Andorra). Suelo: ranker distr6fico enano con humus modero
3. Cresta del telesquí de Els Piolets. Soldeu (Andorra). Suelo: ranker pardo oscuro profundo (40 cm) sobre micacitas gneísicas.
4. EIs Piolets de Tossal de la Llossada, Soldeu (Andorra). Suelo: ranker distr6fico.
5. Zócalo superior del telesquí de Els Piolets, Soldeu (Andorra). Suelo: ranker distrófico pedregoso.
6. Ladera s.eptentrional de Els Piolets, Tossal de la Llossada, Soldeu (Andorra). Suelo: ranker distrófico alpino.
7. Espolón rocoso bajo el llano del telesquí de Els Piolets, Soldeu (Andorra). Suelo: ranker sobre pizarras ordovícicas.
8. Coil Blanc d'Envalira, ladera occidental (Andorra). Suelo: ranker distr6fico enano sobre pizarras cuarciferas~

9. Coil Blanc d'Envalira, vertiente septentrional del Pas de la Casa (Andorra). Suelo: ranker distr6fico sobre cuarcita metamórfica.
10. Subiendo a la cumbre del Pie Blanc d 'Envalira (Andorra). Suelo: rankeriforme sobre pizarra metamórfica.
11. Cerca de la cumbre del P¡c Blanc d'Envalira (Andorra). Suelo: rankeriforme pedregoso sobre pizarra metamórfica.
12. Subiendo al Pic Maiá al pie de una cresta pizarrosa, sobre el Coil d'Envalira (Andorra). Suelo: rankeriforme algo profundo distr6fico.
13. Ladera septentrional de la Maladeta, espolón granítico fuera de la influencia de las avalanchas (macizo de Aneto). Suelo: ranker

distrófico algo profundo sobre granitos.
14. Ladera septentrional de la Maladeta, espolón granítico (macizo de Aneto). Suelo: ranker distrófico algo turboso encharcado en

profundidad.
15. Col de Bourge, región de Espingo, Luchon (Francia). Suelo: rankeriforroe inicial.

TABLA 2
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Características de orden y clase: (Vac­
cinio.Piceetalia, Vaccinio-Piceetea)

Vaccinium uliginosum
Vaccinium myrtillu8.
Rhododendron ferrugincU'!n
Pinus"uncinata .
JunipcTUs communis subsp. nana

Caracteristicas territoriales de asocia.
ción y alianza: (Vaccinio-Loiseleurion)

Loiseleuria pTocumbens
Oeiraría nivalis
Luzula lutca

Orden

Altitud s. m.

Area m 2
•

Exposición

Cobertura %
]Súm. especies

Cetraria cucullata
'l'anacetum, alpinum
Jasione aJJ'tethystina subsp. hUJlI-ilil:J
Oalluna vulgaris
Phyteuma hCl1úsphaericum
Gentiana alpina
Oarex granitica
Oladonia 1'angiferina
Avena rnontana
Ranunculus sp.
Pinguicula grandiflora
Salix herbacea .

Compañeras:

Ceiraría islandica
Juncu8 tri/idus
Festuca supina
Minuartia cherleri
Leontodon pyrenaicu8
Care:x; oUTvula

PriJnula integri/olia,



._---------------------------,.---------------

s. RIVAS-:MARTÍNEZ FITosocrÜLoaÍA SUBAI,PINA PlHENAICA 15

3

Fw. 2. - Distribución catenal de la vegetación en el Tossal de la Llasada (An­
dorra). 1, Naulion; 2, RhorZorlendl'o-Pinelmn ttneinatall vaccinietosum uUgin?si va­
riante de Pinu8 1.tncina.ta.; 3, Ca1npanulo-F'estucetum skiae ; 4, Rhodoclend1'O-Pmetum
un.cinatac vaccin-ielo81.tm ul--iginosi variante típica; 5, Cet1'aTio-J.,oiseleu1'ietu1n lJYTe-

naie1t1n; 6, Hi61'acio-fi'estucC"lu1n 81.fpinae.

cica del piso alpino, Festucion supinae, es siempre numerosa, cosa perfec­
talnente comprensible toda vez que ambas comunidades resultan casi. .
sIempre veCInas.

La impresión que nos cOlnunica el Cetrario- Loiseleurietul1t pyrenai­
enm en todos los lugares estudiados: J\!laladeta, Tossal de la Llossada
(Soldeu), Pie Blane d'Envalira y Pico de Maiá d'Envalira, Coll de
Bourgue (Luchon-Espingo), etc., es el de una asociación residual. Tiene
carácter de cOlnunidad pennanente de crestas, y la h81n08 visto siempre
acantonada en lugar privilegiado, con un microclüna frío, y lná,g um­
broso que el pastizal de festucas. La clünax de 108 niveles en que gene­
rahnente se encuentra esta asociación es el Festucion supinae (IJie1'aC'io­
Festucet'L{1n supinae ,. 01'eochloo-Ca1"l:cehl1n ctl1·mdae) .

En el macizo del Aneto y de la Maladeta, ya de carácter más conti­
nental, es más escasa la azalea que en otros grupos montañosos mú,s
septentrionales. Por esta razón busca el frescor, que no encuentra en el
aire, en los suelos húmedos. Los inventarios la y :14 parecen correspon­
der a una variante higrófila de Pingnieula grancViflom, propia de esos
macizos. En el Lago de la Renclusa (2260 m) hemos herborizado [,Oi86­
leuria procmnbens, en nna comunidad higroturbosa perteneciente a la
alianza Caricion fuscae.

Cal'acterfstieas territoriales de asociación y alianza, (Vaccinio-Loisc­
leurion): Loiseleu.ria procu1nbens V, Cef1'a1'ia nivalis IV, L1lz1lla lu­
tea IV.

Características de orden y clase, (Vaccinio-Piceetalia, VacC'inio-Pi­
eeetea) : Vaccininrn llliginosnr/1 V, VaeciniuJn rnyrWl1l8 IV, Rhododen­
dron ferruyinc1l111, 11, Pinus 1lnci?wta 11, Junipe1'tlS cOl11,1nnnis subsp.
na:na U.

Compañeras: Cet1'aria islandica V, Juncus trificl'LJ,s V, Fei::íLuca 81l'[JÜW

IV, ]VIinuartia chwrle1'i IV, Leontodon pY1'C'/laicus lIT, CaT(~.:c cU'1'vula
subsp. en1'vula IU, P"i1'lwla integ1"ifolia IU, Cetmria "nenllata n, Ta­
nacet'll/}}~ alpinu111 11, Jasione mnthysfina subsp. h1lnuilis 11, etc., (véase
tabla 2).

2. Empetro-Vaccinietum pyrenaicum

:11atoTl'al de pocos centÍJnetros de altura, en el que los caméfitos ras­
treros horeo alpinos, -dominan sobre los hemicript6fitos y nanofanerófitos.

El Empebro- Vaccin'ietu,1n lJY1'e1w:ictl1'n, es una raza geográfica de la
asociación hOlnóloga alpina. Su rango sintaxonómico, es el de una aso­
ciación vicariante, de claro significado residual, del E111pC't1'O- Faccinietu111,
de los Alpes. T-,a eategoda de variante pirenaica, propuesta por BRADN­
BMNQDET en 1939 para esta eomunidad, no pareee ser hoy dia la m>\s
oportuna.

•

En el promontorio de Els Piolets situado al Norte del Tossal de la
Llosada, accesible en telesilla desde Soldeu (Andorra), puede observarse
una bonita zonación de comunidades, en función de la cobertura de nie­
ve, altitud y exposici6n al viento. Las partes bajas entre los 2000-2200
In_etras, están ocupadas por la clímax, es decir por el pinar con rodo­
dendros: RhododendTo-Pi-netu-1n u,ncinatae vacGinietosu.n~ uliginosi varian­
te de Pinus ,mcinata. En las laderas abruptas del segundo telesqui entre
los 2200-2400 m, alternan segúu el relieve, modelado por las avalaucbas,

el matorral con rododendros: Rhocloclen,clro-Pinetu11~vaccinietosum uli­
ginosi va1"l:ante típica, con el pastizal duro de festucas: Ga'mpanulo­
Festucetul1~ esk1:ae. Al ceder la ladera en inclinación y -ser menor la
erosión por arrastre de agua o nieve, se alcanza el rellano superior, don­
de en los enclaves 1n:1S expuestos al viento y en los suelos menos pro­
fundos (ranker dist1'6fico alpino) se desarrolla con extraordinaria vitali­
dad el1natol'l'al enano de azaleas: Cetrar'io-Loiseleu1'ietu11~pyrenaicu1n,
que alterna con el pa,stizal climácico: lJieracio-Festucetu11t supinae,
(fig. 2).

La Luzu..la lutea, parece encontrar en el seno de esta asociación su
óptinlo desarrollo regional, por 10 que la consideramos como una carac­
terística territorial. Vacdnhtn~ uligino8u1n, JunCU8 t1'ificlus, y Cetraria
islandica, no suelen faltar. La presencia de especies de la alianza clüná-



La distribución de los Pirineos, del Empetro-Vaccinietum pyrenaicum
es irregular. Se le conoce desde el Pic de Madres al Midi d'Ossau, es
decir de toda la alta cadena montañosa. N o es abundante en ningún
macizo y no muestra una disposición catenal continua. Se sitúa siem­
pre, cuando existe, sobre el piso subalpino del Rhododendro-Pinetu'm
uncinatae.

Muestra una clara afinidad por los suelos desarrollados sobre rocas
silíceas pobres en bases. Los perfiles más comunes son los ranker dis­
tróficos con uu ligero horizonte de humus bruto (111or) que se descompone
lentamente. Sólo la subasociación con Arctostaphylos alpina y Dryas
octopetala, muy desviante, muestra una clara afinidad por los suelos
l'endsinifol'mes y los sustratos más ricos en carbonatos.

Aparte de los inventarios publicados por BRAUN-BLANQUET, princi­
palmente del Capcir, couocemos la asociación de Andorra, la Maladeta,
Espingo, Oredon y Midi d'Ossau.

El11,petru111 hcnnaphrod1:tu1n, es tan escaso en Andorra, que ni LOSA

y }'loN'l'sBRRAT, ni otros botánicos que les precedieron, tuvieron la for­
tuna de hallarla. Por nuestra parte tuvimos la suerte de encontrarla
en el rellano de un espolón rocoso expuesto al NO, -sobre el Coll Elanc
d'Envalira, a muy pocos centenares de metros de Francia.

El E1npetro- Vaccinietum pY1'cnaicum J es una asociación exclusiva
del piso alpino y tiene estrictas exigencias ecológicas, entre las que cabe
destacar: una cobertura de nieve prolongada y un verano con nieblas
y lluvias frecuentes. Su dispersión es claramente septentrional en los
Pirineos y su exposición preferida a septentrion y poniente.

Existe en la asociación cierta variabilidad. Hen10s distinguido ade­
luá.s de la subasociación típica, la más extendida, la subasociación al'etos­
taphyletosu111 alpinae, de carácter basófilo y la subasociación loiseleurie­
t08u1n, que representa un paso hacia el Cetrario-Loiseleu1'ietU'm pyrenai­
cum. En la ladera septentrional del lago de Cap IJong, hemos distinguido
nna subasociación con Empetn¿m hermaphroditum y LycopodiU1n selago
elel Rhododend"o-Pinetum uncinatae, que representa también un paso
natural hacia el E11~petro- Vaccinietu'I"n pY1'enaicu1n. Esta subasociación
debió ser más fl'eCllente que hoy -día, en las épocas de clilna boreal
mtís acusado.

IJas afinidades de la asociación con la alianza Rhododendro- Vacci­
nion, si bien muy ligeras, son innegables.

El Empetro-Vaccinietum pyrena;;cum bien desarrollado, sólo se eu­
cuentra en laderas y macizos septentrionales, sin embargo es frecuente
hallar en todo el piso alpino del Pirineo meridional, comunidades frag­
mentarias relacionadas con esta asociación, como son ciertas facies de
VaccinÍill1~ uligúwsu1n, asociadas a pastümles, En este sentido si se puede
hablar de una banda má·s o menos continua de lnatorral canlef:ítico,
sobre piso fanerofitico del Hhododend1'o-Pinetum, unC'Ínatae. En estos
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Empet1'o- Vacoinietum uliginosi.

Orden 1 2 3 4 5 6 7
Altitud (s. m.) 2810 2580 2400 2440 2450 2550 2300
Área (m.2) 10 8 40 4 40 20 20
Exposición . N NO N N NO N NO
Cobertura (%) 95 100 95 95 100 100 100
N.O especies 14 10 13 11 15 12 19

Características de asociación:
EmpetruJn hermaph1'Odit1t'IJt 3.2 4.4 3.4 3.4 B,g 3.4 2.2

Diferenciales subasociación arcfosta-
phyletosurn alpinae :

Arctostaphylos alpina 2.2
Dryas oetopetala . 2.2

Características de alianza
(Rhododendro-Vaccinion) :

Vacciniurn uliginoswn. 3.a 1.2 2.3 1.2 4.4 2.2 3.3
Flhododendron j61'1'ugineum, +.2 + + 1.1

Características de orden y clase
(Vaccinio-Piceetalia, Vaccinio-Pioeetea):

Vacciniurn JnyrtilluB . .. 1.2 1.2 + 1.1 + +
Juniperus oornrnunis subsp. nana +.2 1.2 +.2 2.2 1.1
Arctostaphylos uva-ursi subsp,

uva-ursi . , 2.3
Loiseleuria p1'Ocwnbens 1.2
Ootoneaster integerri'rna +

Compañeras:
Cal'ex cU1'vula subsp. curvula . 1.1 1.1 1.1 + +
Oa1'ex granitica . + + 1.1 1.1
Oladonia rangiferina + 2.2 1,2 1.3
Phytemna heJnisphae1'icum + + +
Juncus trifidus . + + +
Leontodon PI}"l'enaim/.¡¡ + 1.1
Ane1none vernalis + +
Oeharia islandica . 2.2 + .3
Antennaria villifM'a 1.1 +
Oalluna vulgaris . +
Daphne cne01'um . -1- +
Además: Gentiana alpina en 1-, 2.2; Onochloa disticha en 1, 1.1; A1'tneria alpina

en 1, 1.1; Erigeron alpinlls en 1, + ; Festttca supina en 2, 1.1 j Luzula lutea en 2,
+.2; Minuartia cherlet'i en 2, +.2; Jasione amethystina subsp, hU1nilis en 2, +;
Sibbaldia p1'ocumbens ·en 1, + j Gladonia nivalis en 3, + ; Hieraci1.un piliferlltn en
4, +; BupleU1'll"ln probo ranunc1.tloides en 4, +; Ceit'aria cuccullal'n en 5, 2.2;
Euphl'asia mínima en 5, + ; Peclic1.tlaris PY1'enaica en 5, + ; Oa.Tex n~pesit'is en 6,
1.1; Oet1'Mia probo aculeata en 6, + j Ag1'Ostis r-upest1'is en 6, + ; 8alix pyrenaica en
7, 2.2; MelarnpYl'll"ln sp. en 7, 1.1; Balix nticulata en 7, +.2; Rhytidiadelphu8
probo incarLUs en 1, LB; Care,)) omil:hopodioides 8n 7. +; Arena1'ia l1wlticaulis
en 7, +.
Localidades:

1. Cresta cimera del pico Barrancs, macizo de la Maladeta.
2. Del CoIl Elane al Pie d'Bnvalira.(Andorra).
3. Pie de Peyreget, macizo del Midi d'Ossau (Francia).
4. Cim.era del Pie de Peyreget, macizo del Midi d 'Ossau (Francia).
5. Borde septentrional del lago Cap Long, región de Oredon (Francia).
6. Ladera ::;eptentrional de la Crete de Halhariseé, región di; Oredon (Francia).
7, Col de Hourquette, región de Espingo, Luchon (Francia).

2
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F 3 _ Po 'ición ecológica de las subasociaciones del Rhododendl'o-Pinehon 1.m·
ci~~dtae' y su sl'elación con las asociaciones. v:cinas. 1, .1~,h,-P: tipicunt; 2, Hh.-P,
s1/:;dfmgetosunl. geranioitlis; 3, Rh.-P. vacmntetosunt uhgm~8t; 4, Rh,-~, empetro-

tosmn he1'11U1phl'oditi; 5, Rh.-P. betulo-blechnetosmn; 6, Rh.-P, abwt081t1n.
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Los límites naturales y comunidades clün¡Í,cicas veci~as de,l Rl~odo­

dendro-Pinetul1'L uncinatae J ,gan las siguientes: hacia los nIveles lnfenores
altitudinales se pone en contacto con los abetales del Galio-A bietet¡¿m
y ]11estttCo-Abietet'tt1n, o incluso de forilla ex~epciona:, con los hay~dos d~el

D¡¿z¡¿lo-Fa,get¡¿m y Scillo-Paget¡¿m, En chmas humedos con pequena
evaporación y neblinosos J el pinar con rododend:'os se trueca paul~tl­

namente en un abedulal', l1IUY rico en grandes ptendófitos '1 l~egaf~T~lOs,

cuyo extrmno puede ser considera~o ya COTIlO otra aSOClaClón dIstInta
(Thelypte1'idi-Betulet1lm p1lbescent1s 110m, 1'1'01),), En l~s enclaves aso­
leados expuestos a, lllediodia y con c.obert~ra de nle:-e Inverna: lnenos
prolongada, la vegeta,ción pote~l~ial slg~e. Blendo el pInar de P~n~¿s U:1­
cinata; sin embargo la composICIón fionstJCa del sotobosque. cambIa pl~­

fundamente y se pasa a otra asociación: A 1'ctostaphylo-Pmet¡¿m ",1O!­
natae, cuyo aspecto normal es el de un ~atorral denso y. poco arbolado
formado principalmente por enebros (J"ntpe1'¡¿s C01'M':"'''S subsp, ,na:na)
y gayubas (A rctostaphylos 1Iva-¡¿1'si subsp, uva-¡¿1'St) , En los hmItes

Los bosques y matorrales de pinos negros (Pi"'!8 uncinata) y rodo­
dendros (Rhododend1'on fwr1'1Igine1!'m) de todo el Pirineo, constituyen
unas cOlnunidades bastante hOlnogéneas y bien caracterizadas, que he­
lnos reunido bajo el nombre de Rhorlodend1'o-Pineturn uncinatae,

Representan en general la climax tanto mesó/Ha como umbrófila del
piso subalpino, y son bastante abundantes desde el Canigou al Jlllidi
d'Ossau, Aún quedan extensos pinares y nlatorrales bien conservados
en nIuchos lnacizos, por lo que es posible estudiarlos con facilidad.

1.la estructura de la comunidad más genuina en su clünax, que co­
rresponde sociológica,nlente con el UhododB11dl'o-Pinetu111 uncinatae ti­
piCUl1l., variante de HyloconÚUl1l., splendens, es la de un bosque no muy
denso fonnado por tres estratos. El superior arboreo, está constituido
por pinos entre los 6 y 20 m, y la cobertura media oscila entre el 60­
SO '%' El segundo estrato muy denso (cob. 100 %), está formado priu­
cipalmente por nauofanerófitos y caméfitos, Dominan en él habitual­
mente las especies: Hhododendl'on fe1'1''Ugineu111 y Vacciniu'rn mY1'tillu8.
En el últüno, son frecuentes los bl'iófitos y suele haber tarnbién cierta
cantidad de hemicriptófitos.

El aspecto que muestra la. cOll1unidad en su fonna genuina" el de
un matorral más o nlenos arbolado, no suele modificarse excepto en
ciertas etapas iniciales o de degradación, o en algunas subasociaciones
y variantes extremas.

El areal del Rhododend1'o-Pinet1!m 1!ncinntae, corresponde de forma
bastante cenada, con la de la serie mnbrófila del pino negro que se ha
denunciado. Tmnbién se debe hacer coincidir sendos conceptos, con el
piso subalpino pirenaico septentrional

casos parece lnás oportuno considerar estas comunidades mixtas del
piso alpino, pertenecientes a la clase Caricetea c'uTvtdae y no a la Vacci~
nio-Piceetea.

3. Rhododendro-Pinetum uncinatae

Características de asociaclOn: E'nl.,lJetrUnt he1'1naphl'odittL1n V.
Características de alian7,a (Rhododenrll'o- Vaccinion): Vaccinhtnt 'uU­

ginos¡¿m V, Rhododendron fe1'1'1Igineu", nI.
Características de orden y clase, (Vaccútio-PiceetaUa, Vaccinio-Pi­

ceetea): Vacciniton 'InYl'tillus IV, Junipel"us c01nl1VU'}ÚS subsp. nana IV,
Al'ctostaphylos uva-ul'si subsp. UVa-'l1,1'si 1, Loisele'l¿1'ia pl'ocu'mbens 1,
Cotoneastel' integel"J'i'Jw l.

Compañeras: Care:v c'UJ,vtda subsp, cU1'vtda IV, Ca'l'ex g'l'anitica 111,
Cladonia rangiferina nI, Phyteuma hemisphaericum nI, Juncus trifi­
d"s In, P'Ún1lJa integrifolr'a In, etc. (véase tabla 3),
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supenores altitudinales el Rhododendro-Pinetu1TL uncinatae, se trueca
paulatinamente en un matorral abierto y después en un pastizal alpino,
perteneciente a las unidades Fest'Ucion supinae o Festucion eskiae.
También en ciertos lllacizos septentrionales bnunosos y frias se pasa
aHitudinalmente al pastizal, a través de una Inatorral enano alpino, que
pertenece a la asociación Empetro- Vaccinietum pyrenaicum (fig. 3; ta­
bla 4).

Pese a la acusada homogeneidad fiorística que muestra el Rhodo­
dend1'o-Pi·netu111. unc-inata.e) se pueden distinguir con claridad las siguien­
tes subasociaciones :

3.1. saxi!1'Q.g etosum geranioidis.
3.2. vacánietoStl'ln uliginosi.
3.3. empet1'eto8'U1n he"111apModiti.
3,1.. tipic"m.
3.5. betulo-blechnetos"m.
3.6. abietosum.

En el Inatorral o sotobosque del R-hododendro-P'inetu11t uncinata,e,
suele ingresar por encirna de' los 2200 ]TI, Facciniu11'L 'llUg·inosl.l.11t, que
diferencia una subasociación 3.2., de la que puede evidenciarse además
de la variante típica (inv. 2 al 6) otra mú,s mesófila, que lleva: Pinus
",winata y Dicranum scopa"ium (inv. 7 al 11).

En las laderas septentrionales del lago Cap Long, en la región de
Oredon (Francia), hemos podido distinguir en loealidades bastante um­
brosas sobre suelos constantmuente frescos la subasociación empetreto­
su?n he1'1r¡,aphrodiN. Lleva como diferenciales además de .FJmpet1'1l'Jn
he1'1naph1'oditu1n y Vacc'inh.l'm uUg-inOS'll1n, la licopodínea H'llperzia S6­
lago (inv. 12 al 13), (fig. 4).

T..Ja subasociación saxif1'agetosu1n geranioidis (inv. 1), que muestra
cierto carácter pionero J e8 propia de los lnacizos pirenaicos orientales
del Capcir, de la Cerdaña y alto Ariege. Ija saxifragacea es una exce­
lente diferencial de la subasociación y ayuda a diferenciarla otro taxon
de carácter subglerícola, 8enecio pyrenaic'lls subsp. pY1'enaic'lls.

En la subasociación tipicU1n, de gran aniplituq geográfica y ecológica.
se distingueu la variante típica (inv. 21 al 22), pobre en briófitos y la
variante de IIylocomi'U1n sp/endens (inv. 14 al 20), qne se haUa muy
extendida.

En localidades de clima atlántico de luontaña acusado, con nieblar;
frecuentes, precipitación alta y amplitud tórmica no muy elevada;
Pinus uncinata, va cediendo su puesto a los caducifolios Betu,la pubescen,s
subsp. ca"l'atica Y S01'b"s au""pa1'ia, por lo que el límite de la vegetación
arbolada 10 realizan a veces estas especies. ~n algunos rincones umbro­
sos y ciertos lugares privilegiados, ta,111bién son visibles bosquetes de se1'-

'"

1

bales y abedules. En la variante de Pinus uncinata y ,IIyloc~mum spl8l:­
dens de la subasociación bdttlo-blechnetos'WllL, todavla conVIven los aCI­
culif~lios y caducifolios (inv. 23 al 24), siu embargo en la variante de
Betu.la carpatica, no sólo está ausente el pino negro y el enebro rastrero,
sino también los musgos acidófilos. Cou los bosquetes de abedules de

4

FIG. 4. - Distribución catana.l de la vegetación en la ladera septentrional del lago
Cap Long, región de Oredón (Francia). 1, Rhodod6!1d1'o-Pinot'U;'J1~ uncinatc. ~!np9­
f'rcto81t1n he1'maphJ'mliti j 2, RhoetoetcndJ'o-Pinetunt l.mcmatae vacctnwto81t1n 1.¿ltgtn08Z;
3, Ca1'damino-Gnaphalictum supini; 4) OJ'eochl,oo-Ca~icet1¿1.n oU1'vnlae; 5, FhnpetTO-

Vaooinietum PV1'enaicmn tipiau'l1t; 6) Anthcho-Sa.lwetum hc"/'baceae.

esta variante, que llevan una cantidad elevada de pteridófitos y mega­
forbios, tal vez sea necesario distinguir en su día la asociación: 'Phely­
teridi-13etuleturlt, que se denuncia sólo de manera provisional y COlno
1'W1nen' nudu1n.

En niveles inferiores altitudiuales, eutre los 1600 y 1950 m y con
exposición a septentrion; el Rhododend1'o-Pinet'lt,11't 'ltncinatae se pone
eu coutacto con los abetales y alberga cierta cantidad de especies mon­
tanas, que ayudan a diferenciar la subasociación abietoS'll1n. Sobre sueloB
particularmente oligotrofos, por bajo c1e los 1600 m, el pinar-abetal se
trueca en el GaEo-ilbictetum, como OCUlTe en el Valle de Ará,n. En la
subasociación abieto8um (siuonima del A bieteto-Rhod01'etmn (BL-Bl.
(192,9) 1948), se pueden distinguir con los inventarios de la tabla, las
variantes de : Luzula nivea (inv. 27 al 30) conoeida de Andorra y Bohí,
sobre suelos pal'ticulaTmente oligotrofos y arenosos; la variante de Lu­
zula 8ylvalica subsp. (iuv. 31 al 33), estudiada en San Maurici (Pallars),



TABLA 4 Rhododcndro-Pinctu"Ir/' -ltncinatae

Orden
Altitud s. rn.
Area ro'
Exposición.
Incllnación (')
Cobertura E 1 (OJo)

Cobertura E 2 (%)
N." especies

1
2210

50

O
20

100
16

2

2650

10
SE
50

90

9

3
2100

50

NE
30

100
13

4
2250

50

NO
20

100
14

5
2410

40

SE
35

100
8

6
2450

40

NO
40

90

14

7
2300

100
N

30
60

100
14

8
2210

60

SE
30
60

95

8

9
2260

100
SE

5
60

100
12

10
2290

50

NE
10
70

100
16

11

2250

100
E
5

90

100
14

12
2350

100
N

·~o

20

100
24

131 14
2200 f 2000

100 [ 100

4~ I ;5
10~ ~ 1~~
21 14

15

2040
200

N
20

60

100
14

16

1920
100

N
5

60

100
14

17
20fO

100
N
5

70

100
22

18
1820

100
NO

25

80
100

18

19
1850

100
NO

30

80
100
15

20

1720
100

N
20

80
100

21

21
1810

50

N
10
60

100
10

22

1840
100
N
25

100
9

23
1920
100
N
35
90

90

17

24
1900

150

NE
40
30

100
18

25

1780
100

N
25

50

100
19

26

19fO
100
NO

40

80
100

28

27

1650
100
NE

5
100
90

26

28
1790
100

N
20

90

100
22

29

1660
100
NE
10

100
100
23

30

1610

100
N
10

100
100
19

31
1900

200

N
20

100
100
26

32

1920
100

N
30

100
100
23

33
1850

100
E

30
90

100
21

34

1800
100

N
40

80
90
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Caracteristicas de asociación y alianza:
Rhododendron ferrugineum
Homogyne alpina
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Diferenciales saxifragetosum geranioldis:
Saxifraga geranioides
Senecio pyrenaicus

Muse!:
Hylocomlum splendens
Dicranun scoparium. . .
Rhytidiadelphus triqueter .
Pleurozium schreberl
Abietinella abietlna.

Compañeras:
Deschamps flexuosa
Festuca eskia. .
Sorbus aucuparia .
Oxalis acetoselJa.
Hepatica nobilis
Nardus stricta. .
Dryopteris dilatata .
Dryopteris filix-mas .
Poa chalxll .
Galium vernum .
Cetraria lslandica .
Viola reichenbachiana
Daphne mezereum
Luzula pediformis
Daphne cneorum. . . .
Calamagrostls arundinacea
Phrenanthes purpurea .
Phyteuma pyrenaicum . .
Gymnocarpium dryopterls .
Veronlca officinalls. . .
Stella~ia holostea

Diferenciales vacclnietosum uliginosi:
Vaccinium u!Jglnosum

Diferenciales empetretosum hermaphroditi:
Huperzia 5elago . . . .
Empetrum hermaphroditum

Diferenciales betulo·blechnetosum:
Betula carpatlca .
Euphorbia hyberna
Blechum splcant
Lonicera nigra

Diferenciales abietosum:
Abies alba. . .
Pulmonaria affinis
Luzula nlvea . . . .
Luzula sylvatlca subsp.
lonicera alplgena.

Características de orden y clase:
Vaccinium myrtillus .
Pinus unclnata. . . . .
Junlperus communls subsp. nana
Rosa pendulina . . . .
Melampyrum pratense var.
Sorbus chamaespllus
Pyrola minor . . . .
Cotoneaster integerrima
Drthilia secunda
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sobre suelos relativamente más ricos y la variante de Seslm'ia coe1'ulea
hallada en la Oanal del Riambau en el Pedraforca (inv. 34) sobre roca~
molásicas y suelos descarbonatados '

Oaracterísticas de asociación y alianza, (RhododendTo- Vacch7-ion):
Rhododendron ferrugineum V, IIomogyne alpina V.

Diferenciales de suhasociación 8axifrageto8um geranioidi8: 8axifraga
geranioides 1, SeneC'io pyrenaic'Us -subsp. pY1'enaic'Us 1.

Diferenciales de la subasociación vaccinieto8um 'Uliginot:,"i: Vaccini'U1n
uligino8um IU.

Diferenciales de la subasociación empetretos!l'm he1""lnaphToditi: IIu­
perzta 8dago I, Empetmm hermaphToditaln l.

Diferenciales de la subasociación betu1o-blechnetosti1n: Betula ca,·­
patica I, Euphorbia hybema I, Elechum spicant I, L01úcem nigra 1.

Dlferenclales de la subasociacióu abietosum: A bies alba IU Pu1mo­
naTia affinis U, Luzula nivea U, Luzula sy1vatica subsp. I, Lonicera
al¡Jig ena 1.

Cal'acterísticas de orden y clase, (Vaccúúo-P-iceetaUa, Vacc-in-io-Pi­
ceetea): Vaccini1un 1nyrt-illU8 V, P-in1JS nncinata V, Juniperus c01nmun-is
subsp. nana IV, Rosa l'endulina U, NIe1arnl'yrum l'mtense varo U,
Sorbus chamaespil'Us 1, Pyrola 1n-in01' 1, Cotoneaster intege1'1'üna 1 Or-
thilia secundrt 1. '

. IVfusci: H.ylocouúmn splendens IV, Dicranun scoparium, IV J Rhyti­
dwdell'hu8 tnquete,· IU, Plemozium schreberi I, Abietinella abietina 1.

Oompañeras: Deschampsia flexuosa IV, Festuca eskia UI, 8orbu,
mwupa1·ia UI, Oxali8 acetosella III, Anemone hepatica UI, Nardus
st1"ida U, DrY0l'teri8 dilatata U, Dryol'teris fiEx-mas U, Poa chaixii U,
Galz1.l.m7- verntlirn 11, Cetrar-ia islandica Ir, Viola reichenbachiana 11,
Daphne meze1"eum U, Luzu1a l'edifo1"1nis U, Daphne cneorum U, Ca­
lamag,·ostis amnrlinacea U, Phrenanthes purpurea I, Phyteuma l'y,·enai­
curn I, Gymnocarl'ium d1"yopteris 1, Ve·ronica officinalis I, S'tellaria
holostea I, (véase tabla 4).

Ad~más: Amica mon/ana en i, 1.1; Solidago virgau1'ea cn 1, + ; Gentiana
bur8en en 1, + j 1.1ettm athaim~lntictt'm en 1 j +; Fest1lca spadicea en 1, + ; Poa
gZuca ~n 2, -1- ; P?Zygonuln alpt"num cn 2, + ; 811mpervivu1n tect01'tt1n en 2¡ +.2;
HypM'UJum bUl'ser~ en 3, +; V C'l'Ul.1'-u.Jn albU1H en 3, +; Fest'lwa 1'ttb,Nt en 3, +;
Leontodon pvrenawus e~ 4, 1.1 j Polyh'ichum sf1'iot.U'ln en 4, 1.2; Gentiana alpina
en 4, + ; SOldane.zla a!lnna ?~ 4, + ; Nardus st1'ieta en 4, + ; Hie'I'UoiU11t peleteria­
n!tnt en~, + ; ~161'aClU1Jt ptltfC1'1~'n,!, Rubsp. en 4, + ; Avena montana en 5, + ; Gen­
itana alp~1:a ·en D, + ; {u11,cus tnjtd'tt8 en 6, +.2; Oarex cU1'vu1n subsp. cu-¡,v-nla en
6! +.2; '1 anaceht1Jt a1l~tnUm en 6, + ,2; Gett'm monta,num en 6, +; Saxifmga i'/'a­
itana en 6, + ; P.oa a7.In~ta ?n 6, + ; Dl'yoptC1'is abb1'evia,ta en 6, + ; Avena. monta,na
en 6, + j Oladon!a l'angtf~1'tna en 7, +.3 j Gnapha1ium sylvaticltln SUbBp. s-ilva.ticum
en 7, + ; Agrostts vulgans en 7, + ; Pholia nutans en 8, +.2; Boletus ed1.llis en 9,
-1- ; Het61'ocladium sqUU1'l'os1tlwrn en 9, + j Pho1ia nutans en 9, + ; Olarlonia nivalis
en 10, +.2; Rhacomit1'ium caneSCB1t8 en 10, +.2 j Antenna1'ia rlioica en 10 +.
Phyteu1na haemisphae1'icu1n en 10, +; Mimw1'tia 1'IlCt¿1'Va en 10, +; Leontod01~

pY1'enaicus en 10, + ; Polytrichum; pilif81'U11t en 11, + ; Cotraría nivalis en 11,. -1- ;
Calltma vulgaris en 12, 1.1; Meum atha'nwnticwn en 12, +; Carox se-n'LponJt1'6nS
subsp. g1'anitica en 12, + ; Gentiana tutea en 12, + ; Avena 1nontana en 12, ?- ;
Leontodon pyronaicus en 12, + ; P~di?ula1'is verl:iciUata ;'011 12, -~ ; Soldanolla alpwa.
en 12, + j Campanula g1'. rotundtfolta ?~ 12, +; Sohda.g? vu:ga:tL1'oa en ,12, +;
Dalluna vulgaris en 13, 2.1; Carex granttwa en 13, 1.1; Ptngmcula gran,dtflO1'a en
13, + ; Pri1nul.a integrifolia en 13, 2,2; HY!JoriclWt bUl'seri. en 13, -1- ;. Aj'nga p'!fl'n­
midali,q en 13, -1- j Pedicularis pyrena-ica en 13, -1-; Genttana ¡!tU'SM't en 14, -1- j

JlJpilobium angus"tifoliu1n en 14, -1- ; Agrostis vltlgal'is en 15; -1- j Gali'nm, pmnaUl1t en
15, 1.1; Solidago virgaurea en 15,+ ; AT1'henai:hent1n elatwr e1?- 15, + ; Sphagntt'ln
girgensohnii en 16, +.3; Cladonia J'angifel'ina el: 16, 1.3; PolytnchlWt pro? stnetum
en 16, +.2; Verat1'mn a.lbum en 17, 1.1; Genttana lutea en 1~, 1.1; Se1.t-nmn pyre­
na,eum en 17, + ; ,RrythJ'o11,ittm dens-canis en 17, +; Polyt1'tchum aüonuatul1t. en
17, 1.3; Shag-nu1n gú'gensohnii en 17, + ,~,; PotenWla erecta ~n .17, + ; AthyJ't1Wt
filix-foemi11,a en 18, 1.2; Sorbus 'IIW1tgeotu en 18, .+ ; Polystwhmn aculcatmn en
18, +; Ua1amagrostis ant'luli11,acea en 18, -1-; Genttana lutea ?n 19, 1.1; Arl'hena~
i:hwrum elatim en 19, 1,1; Agl'ostis vulgaJ'i!, en 19, 1.1 j Potcnitl1a M'oeta en 19, -1- ;
801da11,ella a,lpi11,a ,en 20, 1.2; Rubus idaeus en 20, + j Festuca..rulna. en 20.' .2.2 ;
Daphne lameola en 20, + ; Hypericmlt l)u1',~el'i cn 20, + ; Po~yst-whU1n ¡,oJtchtits en
20,+; Helleb01'us vi1'hli8 8ubsp. occidentaHs en 21, +;, Gentw-na, .1.tttea en 21, +;
SaUx cap1'ea, en 25, -1- ; Gllntiana lutea cn 25, + j DOTonwum aush'ta,cmlt en 25,. + ;
Gllntiana b1t1'se1'i en 26, 2.2; Anemone nemorosa cn 26, -1- ; HypeJ'tcu'JJt bu'rsen en
26 +. Geranium suyvaticum en 26, + ; Anthoxanthum adOTatum en 26, + ; Lu­
2f1/I,a. pilosa. en 26, + ; 8olida,yo virgau'l'fJa en 26, + ; Salix cap1'6a en 26, + ; Thelyp­
teris limbospe1'1na en 26, +.2 j Oa11u11,a vyIgaris en 27, + .2, Sphagn1Wt s12' e~ 27,
+.3;Gentiana. lJU1'seri en 27, +; Pol.lItl'wh1t"Jn a-Uenuab./,1n e~ 27, 2.3; Ptngnwula
grandif1.OTa en 27, + ; Pulnwna1'ia aZU1'ea el?- 27" + ; D1'1lopte1'tS montana en 27, + ;
Luzttla pilosa. cn27, + j Stl'(;ptopus a,mplexwauhs en 27, + ; Vem,trmn albu1n en ~7,

1.1; Potentilla erecta en 27, +; Hieraeimn 1ltUl'ormn en 28, 1.1; Fagtts sy.7ma~wa
en 28, +.2: LathY1'uS m-ontan'Us en 28, 1.1; Genti?,na alpi'l~a en 28, + ; T.nfo7.~1t'11t
a.7.pinmn en 28, + ; Lacta1'ius sp. en 29, + ; Agrosit8 vul.gan8 en 29, + ; .IIwraczum
1nurOl'1Wt en 29, 1.1; Amanito}Jsis vaqinata en 29, + ; SailnlJtte1t8 l'acM~toSa en 30,
+ j Ajttga pyramida.l.is en 30, +; Ribe,~ pdraeum en 30, +; Fl'agana vesea. en
30, + ; Hell.eborus oceidentalis en 31, 1.1; Anemone nemorosa en 31, 1.1 j Mnmm
und1tla:tmn en 31, +.2; LiUtt11t ma,rta.go1lt en 31, + ; LathY1'1tS 1ltontan1ts cn 31, -1- ;
Fraga,ria vesca en 31, + ; Polystiúhum 7.one.hiti8 en. ~1; Polypoditt'ln Vtt7.00;1'e en ~1,
+ ; Ba,xifTa(Ja mltln'osa, ('n 32, +.2; Potllnitlla stM'tltS en 32, +; Alúlw-Ilttll?, allnn~.
on 32, + ; OU1'ex digif:ata en 32, + ; Anelnone nM1W1'osa. en 32, + ; Al,chemtna alpt­
na en 33, + ,2; Poly,~tiúh1/.'nt 100whitis en 33, 1.~; Sol,danella al,pina .en 33, +.;
PolysIichum lonchiti,~ en 34, 1.1: Ajuga pY1'a,midahs en 34, 1,1; G.eranw1lt s1¡lvah­
cmn cn 34, + ; Hel1e1lOrus occiclentali8 en 34, + ; Bux'us se1ltpe'I'VHtJn8 en 35, +;
Hillra.citt1n 1lturoru1lt en 35, + ; Carex sp. en 35, + : Gentiana. veTna en 35, + ; 8es­
le1'ia coe1'ulea en 35, 1.1; VeI'atrum al/JUm en 35, +; Anemo-ne aJpina en 35,.+ ;
Dil:iu-m m-al'tagon en B5, + ; Valc'l'iana- montana en 35, + ; Aoo-nttmn la.ma1'Gla en
35, +.

Localidades y 8UelOS:

1. Fas J.c la Cal'l\ junto al lago Font Negre (Andorra). Suelo: ranker sobre morrena
de grandcs bloques y metam6rficos.

2. Pic Blanc d 'Rnvalira, arista cimera (Andorra). Suelo rankeriforme Robre pizarras
metamórficas.

3. Pombie, macizo del Midi d'O:-;:-;au (Francia), Suelo: ranker inicial sobre granitoR,
4. I.-Jago de Bachilllaña, Balneario de Panticosa. Suelo ranl,cl'iforme profundo con

moder diRtl'ófico sobre granitos.
5. Camino de los lagos de Bra.zato, depresión cubierta de nieve mucho tiempo, Bal­

neaTio de Panticosa. Suelo ran1:erifol'me pedregoso sobre granitos.
6. Al pie del glacial' de la Maludeta en el espolón granítico, macizo de Aneto. Suelo

rankerifonne pedregoso sobre granito::;.
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7, Llano de Els Plolets l ~rosBal de la Llosada, Solden (Andorra), Suelo: ranker
ernpardecido sobro esquistos ordovícicos.

8. Cerca del lago de la Renclusa l maci:to de Aneto. SucIo: ranker sobre granitos
un poco decolorado con humus brutal hOTizonte de forma y Aa, de 10 cm.

g. Lago de la RenC'Jusa maám de Aneto. Suelo: rankcr profundo sobre granitos.
10. La 1Vlaladeta l espolón septentrional l macizo de Aneto. Pinos viejos de 3 a 5 m,

a unos 2300 m se halla el límite natural dcI bosquc. Suelo: ranker empardecido
sobro granitos.

11. Collado de la Rcnelusa l vortiente meridionaL macizo de Aneto, Suelo: rankor
profundo entrc bloques graníticos rnorrénicos.

12. Lago de Cap Long, lnacüw de Oredón (Francia.). Suelo: ranker distrófico,
lB. Do Superbagneres a Espingo, Luchon (Francia). Suelo: Tierra parda podsólica.
14-. Soldeu bosque de la umbría (Andorra). Duelo: tierra parda IJodsoli:tada sobre

a!uvione1'í cuaternarios ácidos.
15. Els COl'tals de Encam.p, en la falda del Pico Grio (Andorra). Suelo: l'tLnker

pardo profundo y tierra parda podsolizada sobre granitos.
16. Valle de Casaus, al pie del JYIontaJ'to de Arán, Valle de Arán. Sucio, ranker

profundo con hllmns bruto sobre granitos.
17. Del valle do Aiguamoixt al circo de Colomc1'sl Valle ele Arán, Suelo: tierra parda

podsolil'uda sobre granitoB con moder distrófico. Olimax óptima, árboles de
15-22 m.

18. A la entrada del valle de Inelés desele Soldeu (Andorra). Suelo: tierra parda
oJigotrofa podsolizada. sobro pizarras metamórficas,

19. Balneario de Panticosa. Suelo: ranker pa,l'do con moder distrófico.
20. Del Hospital de Bonasqlle a la Renelusa l mucil'o de Anoto. Snelo: tierra parda

oligotrofa sobre granitos.
21. Camino de los lagos de Bachimaií.a, Balneario de Panticosa. Suelo: ranker par­

do profundo Robre granitos con humUs model' distl'ónco.
22. Véase Braun Blanqllet l J. «La vegetatiou allliuc des Pyrenees Orientalos», tb,

29, inv. 14 (1948).
2B. Por debajo del mÜ'ador' del telesquí de Font Rome", Alta CeJ'dar1a (Eraneia).

Suelo: tierra parda oligotJ'OÍtt sobre granitos.
24. Del Lago de 06 a Espingo, Luchon (Francia). Suolo: rankcr distrófico profundo,
25. Véase O. Bolós y Montsel'rat, manuscrito sobre la OXCll1'fÜÓn de la Asociación

ínternaciona.l de Fitosociologia. en los Pirincos Centrales y Occidentales, 22-29
mayo de 1960 l Barcelona.

2H, Sobre el Collado del Clot de Baretja, Valle de Aráll. Inventario efectuado en
compai'íia de los pro!s. O. 13olós, Casaseca Mayor y Estevo. Suelo: rankür pardo
oligotrofo sóbrc granitos.

27, Por debajo del Estany Gaballcrs, Buhí. Suelo: tierra parda oligotrofa sobre
granitos. .

28. Valle de PaJ, camino del Collado de la Botella (Andorra). Suelo: tierra parda
podsolizada sobre pizarras ordovíeicas.

29. Estany Caballers l Bohi. Suelo: tierra parda oligotrofa sobre granitos.
30. Valle de E8pot, camino de Sant MauJ'ici. Suelo: tierra parda podsolil'uda sobre

granitos.
31. San Mamiei, bosque de los Eneantats, Valle d" Espot. Suelo, tiolTa parda

podsolizada..
32. 8an Maurici, bosqne de los Encalltats, Valle de Espot. Suelo: ranker pardo

con humus moder distrófico entro grandes bloques de granito.
B3. Lago de San Maudei, Vallo de l~spot. Suelo, mnker ¡,"rdo muderi!onne sobre

pizarras. -
34. Canal del Riambau l Pedra!ol'ca,. Suelo: tiel'l'a. parda podsoli:llada sobTe rnolftsas.

4. Arctostaphylo-Pinetum uncinatae

Los lnatol'l'ales con gayubas (A'I'ctostaphylos uva-1.{,'l'si subsp. 'uva-Iu·si)
y enebros rastreros (JtLn1:pe1'll8 COfl'/iIT/:un-is subsp. nana), más o menos
poblados de pinos negros (PÚliltS 'uncinata) J son bastante frecuentes en
todas las solanas del piso subalpino pirenaico, sobre cualquier elase de
sustratos.

El A1'C'tostaphylo-Pinebí1n 'UII.c-inatae, representa habitualmente en el
piso subalpino pirenaico la etapa, ChlHítlnica terminal de .la vegetaci?ll ha­
cia su óptinlü, tanto en h~s laderas asoleadas y en localidades pal'tlCular­
111ente xCl'ófilas, COlllO sobr8 ciertos suelos qne so desecan fuertmnente.

Representa el Arctostaphylo-P.ine.tu111 1Iuá'naü¡.e, así conlO todas las
c1emús comunidades hasta ahora conocidas de la alianza ,huúpef-ion na­
uae, un tipo especial de vegetacion permanente de solanas y localidades
xerofilas. I-Ia climax nledia y ulnbrosa del piso sub alpino pirenaico, como
ya se ha enunciado, corresponde a, la asociación Rhododendro-Pinetu'JII
u:nánatae.

J-la duracion de la cobertura de nieve invernal parece ser el factor
ecologico decisivo para que se establezca un 111atorral de rododendros
(Rhododend'l'o-Pinetw.n), o de gayubas (iI1·ctostaphlllo-Pinetnm.). l,os
lugares despojados de nieve desde finales de marzo o a,bri] ~on nlás f~vo­

rabIes para elnlatol'ral de gayubas y enebros; entre otras CU'Cl'lllstanC13s,
porgue los t;ixones característicos son lllás resistentes a las bajas tempe­
raturas tardías, que el rododendro.

La asociación muestra Hna elevada plasticidad ecológica y se desa­
rrolla tanto sobre rocas pobres conlO ricas en bases. JiOS suelos que
edifica son poco profundos y pertenecen casi simnpre a Jos tipos rendsini­
fornles o rankel'Íformes. Los horizontes de tangel son frecments, por­
que la forna producida por las especies dOTninantes ele la cOlllunidad,
pese a gue se hlunifica lentalllente, no Hega a acidificarse en extremo.

A pesar do la dominancia de las excelentes características del A1'ctos­
ta]Jhylo-Pineht1n uncinatae: !l '1'ctosta]Jhylos ·uva-1.tl'si subsp. l.wa-ursi,
J1./.UiperU8 com:rnu;ni,s subsp. 'fl(/,'na y Gotoneaste'! httegerl"imw l existe Ulla

notable variabilic1ac1 fiol'ístiea en funci6n de la altituc1 y c1el sustrato.
Hernos creído necesario para, sintetizar las principales tendencias flol'Ís­
ticas y ecológicas ele la asociación, distinguir siete subasociaciones.

4,1, uenistctosU·III. pt/;rgaubis.

4.2. tipicnm.
4.3. vaccúúeto8U1rt Ltligi'nosi.
4.4. festucetosuiIU SC0 1Ja'1'iae.
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Orden. . .
Altitud s. m.
Área ro' .
Exposición .
Inclinación (").
Cobertura E 1 %
Cobertura E 2 %

N.' especies

Diferenciales cytisetosum
purgantis:

Cytlsus purgans .
Festuca einarea.

Diferenciales vaccinietosum
uliginosi:
Vaccinium ullginosum

Diferenciales hepatico.rhamneto.
sum:

Rhamnus alpina.
Hepatica nobllis
Globularia nudicaulls .
Viburnum lantana .

Caracteristicas de asociación
y alianza:
Arctostaphy[os uV8-ursl. .
Juniperus communis subsp. nana
Cotoneaster integerrima. .

Diferenciales juniperetosum
sabinae:
Junlperus sabina

Caracteristicas de orden y clase:
Pinus uncfnata . •
Vacclnlum myrtlllus
Rosa pendulina. . . . .
Rhododendron ferrugineum .
Homogyne alpina . . . .

Diferenciales festucetosum
scopariae:
Festuca scoparla . . .
Helictotrichum rnontanum

Compañeras:
Galium vernum .
Galium pumilum . . . .
Hefianthemum nummularium .
Pulsatilla alpIna subsp. alpina
Campanula rotundifoffa
Festuca panicufata .
Laserpltium latlfollum
Daphne cneorum . . .
Hleracium prenanthoides
Sesferla coerulea . .

Diferenciales dryaetosum:
Dryas octopetala
Valeriana globularilfolia .

Diferenciales acidófilas:
Deschampsla flexuosa
CaJJuna vulgaris
Festuca eskla .
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cl1'yaetos'U'tn.

hepatico-1'haimnetoStL1n alpi'nae.

j'uniperetoStt'rn sabinae.

FITOSOCIOLOG-íA SUBAI,PINA PIlmNAlCA

puerto de la Donaigua. Las especies diferenciales de esta subasociación
se reclutan entre las propias de la orla espinosa y etapas de sustitución
de los bosques del Quercion pubescentis. Hemos 8lnpleado: Rha1nn:u8
alpina, JI epaUca nobiUs, G-lobnla'ria nudicattlis y Tlib1.f.rnwn lantan{/..

ltn los macizos orientales pirenaicos, sobre todo desde el Noguera
Pallal'esa, es frecuento qne ingresen en el 111atOl'l'a,l acidófilo de gayu­
bas, la genistea ol'OInediterránea Cytisus zJt¿l'ga-ns subsp. p'ltrgans y la
gl'an11nea li'estuca chte1'ea. AIllbas plantas son las que hOInas empleado
para diferencial' la snbasociación genistetos'W111 pU1'ga'ntis (inv. 1 al 4).
Esta subasociaeión eorresponde con la cOlllmüdad que BRAUN-PLANQUET

publicó en 1948 con el nombre Genisto-ilrctostaphyletuln arctostaphyle­
tosu'rn. La asociación Genista-JI 'J'ctostaphyletu1n Er.-BI. 1948, corres­
ponde cla,l'amente según mi opinión y basándome en la tabla que se
publicó, al rnenos a dos asociaciones distintas: A1'ctostaphylo-PinetU'ln
'ltJtci'¡wtae (Juniperion 'nanae) y CytisetunL pH1'gr¡.ntis (Cytiso-Pinion syl­
vestris).

La subasociación tipic1/./l1 (inv. 5 al 19), está bastante extendida por
todo el Pirineo Centrol y corresponde a una c01l1unidad acidófila y oli­
g6fita que ]jeva : Cal/LUla vulga:ris, Desclta-mpsia flexuosa subsp. flexuosa
y ji'estuca eskia. La hemos estudiado desde los 1700 m en el Valle de
Gaube (FranGÜ'), a los ,JaOO m, por encima del Col de Tourmalet (J<'1"an­
cja) y en el Circo de lJiedrafita.

La sl1basociación vaccinietosu.rn uliginosi (luv. 90 al 95), la he estu­
diado en nnrnel'osas localidades, todas ellas por encilna de los 9950 In.
En el Pie l\laia de Andou:l alcanza los 2550 m. En todo el areal de la
subasociación el PiTliUS 1.rncinata suele presentarse al estado arbustivo.

Sobre los suelos rendsiniformes, a veces fuertmnente descarbonata­
dos, hentOs distinguido tres subasociaciones; iest'll-cetos1.t11t scopariae
(inv. 30 al 33), drya.etosnm octopetalao (inv. 26 al 29), Y he¡Jatico-rham­
netosum a.lpinae (iuv. 34 al 39).

Dryas octopetala y Valcriww globulariifolia se han empleado para
c1elünitar la subasoeiaeión rl1'yaetosU1'It, que corresponde a un matorral
con pinos poeo elevados y de daras apetencias rupestres. Abunda en
algunos espolones o cornisas de montaüas ealizas, como en la Renclusa,
rico 1'adema y Pedraforcf1 (fig. 5).

En la subasoeiación iestu.cetosu1r/, scopariae, las gran1Íneas H elicto­
t'1'1:chu1n 11w'ntan.wn y sobre todo li'estnca scopar'ia son lnuy abundantes.
Corresponde generalmente a pinares bien desarrollados, sobre renc1sinas
algo profundas desearbonatac1as.

La subasocJación hepatico-rlwmnetolw"11L alpinae es, de todas las co­
nocidas hasta el n10mento, la que desciende a cotas nlÍLs bajas. Sus en~

claves predilectos son las laderas bien expuestas y ban'idas, de tien1po
en tienlpo, por las avalanchas, con10 OCUlTe en la ladera aranesa del

so.
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Fra. 5. - Disposieión de la vegetación do los alrededores del Collado do la Ren­
clusa (macü..o de Aneto). 1, Carici-l"e.'ltncelUln .'Ir,~iac; 2, AI"ctosta.phylo-Pinetu'lrt
uncinata,e vaccinicloswn 'uHginosi; H, Oxyt1'opido-hJlynetwn j 4, Aretosl.(/.ph'lfló-

Pineittm dl''!Iaeto¡.wm. '

En contacto con esta comunidad, en los suelos rondsinifonnes gravosos,
se desarrolla una cOlnunidac1 de Festuca spadicea muy 1'iea en especies.

En los filones de rocas de silicatos básicos del ReSpU1110S0 (macizo del
Dalaitous), en exposición a Tnediodía, se encuentran unas forn1aciones
de sabínas, enebros y gayubas, que homos eonsiderac1o como una sub­
asociación extrema j'Unipe1'etos'U'I1t sabinae (inv. 40) del ;1 'l'ctostapl¡,ylo­
P.inetu'l1~ uncinatae. El .ruTliiperus sabhla es una espocie lná.s bien escasa
en el Pirineo y se comporta conlO un elemento oromec1itenáneo. En 01
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valle de Espat (1'allar8), muestra afinidades indiscutibles con las comu­
nidades de la clase Pino-J'uniperetea, de la que esta comunidad es un
paso de posibles conexiones relictas.

Oaracterísticas ele asociación y alianza, (,Tt(,nipe1'ion nanae) : Aretos­
taphylos uva-1-usi subsp. uva-uni V, Junipents C0111.1nWÚS snbsp. nana V,
Catoneaste1' integ61Tima nI.

Diferenciales acidófilas: Deschampsia flexnosa nI, Callnna vnlga1'is
In, F estnca eskia In.

Diferenciales de la subasociación cytisetos1-t'n¡' lfurgantis ; Cytisus p1-t1'­
ga'l1.s 1, Pest'uca c'inerea 1.

Diferencial es de la subasociación vaccinietosum. uliginosi: Vaccinium
nhgúwsnm n.

Diferenciales basifilas y de la subasociación festucetoswnl scopariae
Ji' estuca scoparia 11, H elietotrichul11. l1wntan'um 1.

Diferenciales de la subasociación d1'yaetosnm: D1'yas óetopeta.la l,
Vale1'iana globnla1'üfoha I.

Diferenciales de la subasociación hepatico-rha'lnnetosttn1.: Rha1nnus
alpina l, H epatiea nobüis l, Globnla1'ia nndieanlis l, Vibn1'nmn lan­
tana I.

Diferenciales de la subasociación iu.:m:peretosu1n sabinae Junipe1'us
sabina I.

Características de orden y clase J (Vaccinio-Piceetalia, Vaccint:o-Pt:­
ceetea) : Pinns nneinata V, Vaceininm mY1'tillll.s In, Rosa pendnlina n,
Rhododend1'on fe1'mginenm l, H omogyne alpina l.

Compañeras: Geliu11l. venuw1. 111, Galiu1n pumilu11t 111, H elianthe­
111.U111. Tl:u1n11utlari'wrn snbsp. ovattmt 11, Pulsatilla alpina subsp. alpina, 1,
Cam.panula rotundifoZia 1, Festuca panicnlata Val'. consob'1'ina 1, Laser­
pitinm latifolimn l, Daphne eneomm l, Hieraci",n p1'enanthoides l,
S'esle1'ia eoe1'nlea l (véase tabla 5).

Además: AgrosUs vulga1'ts en 4, +; ConopodlUm 1najus en 4, +; Euphl'asia
salisbttTgensis en 4, + ; Senecw a1ie¡¡¡iswefolius en 5, 1.1; Senecto pyrennawus subsp.
pYl'enaicus en 5, +; saene rupeBtnB en 5: +; Ph1'enanthes p1t1'pun,a en 5, +;
Ph1'6nanthes purpurea en 6, + ; Ca1'lxe granitiea en 6, + ; DianthuB sp. en 7, 1.1;
Thymus se1'pyllum subsp. en 7, +; Saxifraga. aizoo-n en 8, +; Dianthtts sp. en
8, + ; Lotus C01,¡tic'ulattts en 8, + ; Poa chai:cii en 9, 1.1; Hie1'acinnt pel.eterianmn
en 9, + ; Koeleria lJY1'a1nida.ta en 9, + ; Silcne nutans en 9, + ; Lottu~ cQ1'n:ic'ulaJ;u8
val'. alpiwus en 9, +; Polygala vulgaris en 9, +; Carex sp. en 10, +; Solidago
virga~ aU1'oa en 10, +; D1'yopte1'is filix-'¡nas en 10, + ; Polysiichmn aculeaJU1n en
10, + ; Loniccra pY'l'onaica en 11, + ,2; Avena nwntana ell 11, 1,1; Daphnc lau­
reola en 11, +.2; Tett01'itun cha-mac(I1'Ys en 11, +; L-nrmla pedif01'1nis en 11, +;
ThYl1t1tS serpyllum en 11, +; Lcontodon hispidus en 11, +; Sel1tpC1'v'ivmn mon­
tanum en 12, + i Avena mon'tana en 12, +; Luzula pedifo1'1nis en 12, +; El'1J1k

gium bottrgati en 13, + ; Daphne la,ttreola. val'. en 13, + ; Bupleurum angtdattt1n en
14, + ; Melica. nutans en 14, + ; Ficia lJY1'enaioa en 15, 1.2; Globula,ria nudicatil-is
en 16, + ; Bttpleu1'u1n angulosmn en 16, + ; Fiola M.nina en 1{-l, + ; Listera C01'­
data en 16, +; Pediculat'is foliosa en 16, +; Boil/a ve1'lw. en 16, + ; H-iel'acimn
'jJl'eJwnthoides en 16, 1.1; Gentiana lwc76a,lJa en 16, +; Pedicllla'l'is pure-na'iea en

16, + j Ba1'tsia: alpina en 16, +; Potenhlla erecta en 17, +; Sorbus ancuparia
en 17, +;. Allwm sp. en 17, + ; Serrainla tinct01'ia subsp. ttnoi01'ia en 17, + ;
Lathyrus mg~1' en 1.7 ,.,2.2; lV1eu'/Jt athamanficnm en 19, +; Leontodon pyrenaicus
en 20, 1.1; loa chalXtt en 20, + ; Alchel1ulla al1Jina. en 20, + ; Fe,qtuca l'ubra en
20, + ; ThymuB Berpyllum .en 20" -1- ; Antenna1'ia dioica en 20, + ; Lychnis alpina
en 20, + j Phyteuma he1Jusl'haerw1tm en 20, +; Tanacetum alpintW't en 21, -1- ;
[¡e1tcanthemum vu,l![are en 21, + ; }l'68'ttwa s1tpina, en 21, -1- ; TTifolinm alpinmn en
21, + ; Juncus tnfldus en 21, + ; Meun athamanticu'ln en 22, + ; Fest1.wa supina
en 23, -1- ; Festuca rubra en 25, + ; Empetrmn heJ'lna.ph1'odittttn en 25, + ; Oei1'al'ia
iBlandica e'!1 25, 1.1; Oarex. Be-mpcrvi1'ens subsp. gmnitica en 25, +; Campanula
soheuchzen SUbRp. susplugasl en 25, + ; Fiola sylvl',stTis = V. 'l'eichMnbachiana en
25, +; Antenna.1'ia dioica en 25, -1-; Oxytl'opis pY1'ena.ica en 26, +; jl1inuarl:ia
vema. ~n ~6, + ; Cal'ex rnpellt-ris en 26, + ; Gypsoph11la l'epcns en 26, + ; 8idel'ilis
hYSSoplfoha subsp. en 26, -1- ; Oxytropis 1J1frenaica en 27, 1.1; Minuarlia 1Jema
en 27 + ; Gypsophllla 1'epens ,~n 2.7! + ; 8a:.tj!1'a,ga oppositifo/.in en 27, -1- ; Helian­
thC1nun cannm en 27, +; Stderdts hy,~soptfo/.ia subsp. en 27, +; Amelanchiel'
ovalis en 28, +; qarex digitata en 28, -1-; Thymcla.ea tinetoria subsp. nivalis
en 28, +; Globu7ana nana en 29, +.2; Pot-e-ntill-a nivalis en 29, +; Avena mon­
tana e~1 BO, 1.1; Teucritttn PY1'enaicum en 30, +; Agnilegia pyrenaica subsp.
pyrenatca en 30, + ; Saponaria cae,qpitosa. en 30, + ; Lonicem pY1'enaica en 30 -1-'
SOl'bu~ aria en 31, -1- ; H01'1ninitttn lJY1'enaictttn en 31, + j Ca1npamtla sp. en 32,' 1.1;
TeucTttttn chamaedrys en 32, 1.1; (Jrepis albida, subsp. albida en 32, +; Tetw1'inm
chanw.edT!}S en 3a, 1.1; HC,llelJO'I''Us foetidns ,en. 33, +; S!de1'itis hi,q¡wpifolia. subsp.
en 3~, +; Uhamnus pU'lnlla. en 33, +; Saxlfl'aga medta en 83, +; Pinus syl­
ve~irts en 34, +; S01'bus ana en 34, -1-.2; Rhamntt.q sexatilis en 34, +.2; Te1t­
cnum chamaedTYs .on 34, ~.1; HrO'lnttB e1'eetus en 34, 2.2; Brachypo(lium pinna,tum
en 34, 2.2; Koele1'la vallestana en 34, -1-.2; Grespis albida. subsp. albida en 34, + ;
Chrysa1}'themum cOl'y-mbosum ~n 34, 7".; J1nthericmn ¡,il.iago en 34, 1.1; Teuc1'ium
pyren~.~cu1~,: en ~4, 1:1;, Hepa-ttca nob1/.ts en 34, 1.1; G81'ani'u-m sanguineum en 34,
+; S.ldentts ht8S,OPlfolta subsp. en 34, -!-; Teucl'iu1.n chamacdl'Ys en 35, 1.1;
Ge~a:ntu~n pYl'enalC'ltrn en 35,. +; 'Peuc1'lum pYl'enaumm en 35, 1.1; P1'imula
offwl1'talts en 35, +; Rhaponttcttrn cynaroides en 36, 1.2; Iberis sempervirens en
36,. + ; Nal'?i~sus, pse'ltdonarciss1L~ e~ 37, 1:1; Side1'itis hissopifolia, subsp. en 37, + ;
Pn'~nula 0ttwlnal-ts en 37, +; l..iomce1'a: mgl'a en 37, +; lielleb01''lts viridis subsp.
occtdentalts en 38, +; 13uxus sempervl1'cns en 38, -1-.2; S01'b'lts aria en 39, +.2;
POp'ul~s tr61.n{ula en 39, +.~; Rh~ponticum oynaroides en 30, 1.1; Convallaria
mau~lts . en d9, ~.2; I~asel'ptiu-m stl81' en 3~,. ~.1; Centanre~ nig1'r;t en 39, +;
Aqmlegta mtlgans en dO, +; He/l.ebo1'us vlndts subsp. occldentalts en 39, +;
Rha,mnus pumaa en 40, +.2; Potenti1.la alchemilloides en 40. +; Daphne laureola
en 40, + .2.

Localida,des 11 suelos:

1. Véase Braun-Blanqud, J. «Végét. Alpine des Pyrenécs Orientales», tabla 32,
pág. 283, 1948.

2. Véase Br.-Bl. (íd.).
3. Véase Br..BI. (íd.}.
4. Col de Puymorens (Francia). Suelo rankeriíorme sobre gruesos bloques de

granito arrastrado.
5, Valle de Aiguamoixt, circo de Co]omers (Valle de Arán). Suelo rankeriforme

sobre un espolón granítico.
6. Lago inferior de Colomers (Valle de AJ.·é,n), Suelo rankeriforme en pequeüos re­

llanos de un escarpe granítico.
7. Pico de la Bonaigua (Valle de Aré,n). Suelo: ranker tangel sobre pizarras silú­

ricas gotlandenses.
8. Pico de la Bonaigua (Valle de Arán). Suelo: ranker mulliforme alpino sobre

pizarras gotlandenses en contacto con calizas devónicas.
9, Pico d,e BaquE'ira, ladera- meridional a la altura del primer telesilla (Valle dE'

Aré,n). Suelo l'ankeriforme con mulliforme sobre pizarras gotlandenses.
10. Valle de la Renclusa, por encima del Pla d'Estanys (macizo de Aneto). SucIo:

ra-nkel' sobre granitos.



La disimetría biológica pirenaica, sobre la que han insistido muchos
autores, es particularmente sugestiva y clara en los pisos montano y
subalpino. En toda la Cordillera es muy grande la influencia de la flora
y vegetación oromediterránea (alta montaña mediterráneo-ibérica). Nu­
merosas especies de este origen se encuentran abundantes en los macizos
y laderas meridionales.

Los pinares y matorrales pirenaicos que incluimos en la clase de
vegetación oromediterrá,nea Pino-J~lniperetea, son casi siempre comuni­
dades permanentes de solanas. Ocupan a veces una franja continua a
modo de un piso de vegetación, que expresado según conceptos geobo­
tánicos clásicos, se intercala entre el piso montano medio y el subalpino
genuino. 5i precisamos estos limites con conceptos fitocenológicos, puede
decirse que se sitúa entre la vegetación de los Quercion pubescentis y la
de los .Juniperion nanae.

Los matorrales y pinares pirenaicos pertenecientes a la clase Pino­
Juniperetea

J
en particular los calcifilos, son conocidos aun de forma in­

completa. Estas comunidades tienen indudables relaciones florísticas y
ecológicas con la vegetación de los Ononido-Pinion sylvestri" Er.-PI.
1961, descrita de los valles interiores alpinos xerófilos. También está ín­
timamente relacionada con las series interna y superior del pino albar
propuestas por Ozenda (1966) para los Alpes meridionales franceses. Sus
fronteras biológicas, son a grandes rasgos, los pinares mesófilos del
Buxo-Quercetum pubescentis hylocomio-pinetosum sylvesl1'is (Quercion
pubescentis) y los matorrales arbolados del Arctostaphylo-Pinetum, un­
C'Ínatae.

Las formaciones de Genistia hO"rida, propias de las montañas pire­
naicas continentales y de las alineaciones prepirenaicas elevadas J mues­
tran acusadas relaciones fioristicas, ecológicas y dinámicas J con la ve~e­

tación de las alianzas Pino-.Juniperion sabinae (Pino-.Juniperetea) y Ge­
nistion lobelii (Ononido-Rosmarinetea).

La nueva asociación que se propone, TIcronico-Pinetum sylvestris J es
propia de suelos poco profundos y pobres en bases. Una buena parte de
los pinares albares acidófilos de las vertientes meridionales de las mon­
tañas de la Cerdaña, Pallars, Andorra y Ripollés corresponden a esta
asociación. Se sitúa, de una manera general, entre los bosques caduci­
folios de robles (QuC1'cetum petraeae s. l.) y los pinares heliófilos de
pinos negros (A rctostaphylo-Pinetum uncinatae). Sus etapas subseriales
son los piornales con enebros (Cytisetum purgantis pyrenaicum).

He observado que el pino albar pirenaico, Pinus sylvestris val'. pyre­
na1:ca J sobre todo en sus fronteras biológicas psicrotermas, se halla fuer-
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Balneario de Panticosa, subiendo a los Lagos de Brazato. Suelo rankeriforme
poco profundo sobre rocas intrusivas ligeramente básicas.
Balneario de Panticosa, camino de los Lagos de Brazato. Suelo: ranker poco
profundo, en las repisas de una muralla granítica. . . .
Valle de Gaube ccrca del lago de Gaube, Cauterets (Franela). Ladera or18utal
del valle barrida por alude~, con pinos de 1-2 ffi. En zonas ~ás profund~s con
mayor permanencia de la meve se desarrolla el Rhododend1'o-Ptnehwt uncmatae.
SucIo: ranker profundo pedregoso.
Valle de Gaube, Cauterets (Francia). ~adera occidental del valle, rocas filo­
manas de silicatos básicos. Suelo rankerlforme.
Del Col de Tourmalet al Pic de Midi de Bigorre (Francia). Suelo: ranker sobre
pizarras. .." . . _ .
De Superbagneres a refuglO de Espmgo (Franela). Suelo rankerlior~e.
Del Lago d'Oó al Refugio de Espingo, macizo de Luchan (Franela). Suelo:
ranker sobre morrena.
Circo de Pedrafita (macizo del Balaitous). Suelo: ranker sobre granitos.
Valle del Respumoso, ladera meridional de las Frondellas (macizo del Balai-
tous). Suelo rankeriforme. .
Antecima del pico de la Bonaigua (Valle de Arán). Suelo rankel'lforme profundo
sobre p~zarras silúricas gotlandenses. --. . .
Pie Maia, sobre el Port d'Envalira (Andorra). 8uelo rankcnforme sobre plzarras
ordovícidas.
Port d'Envalira (Andorra). Suelo: ranker sobre pizarras ordovíeicas. .
Port d'Envalira (Andorra). Suelo: ranker poco dcsarrollado en cspolón pll';arrOSo
ordovícico.
Véase Br.-Bl. (íd.). .. , .
Cresta de Halharis6s sobre el I"ago Cap Long, maelZO de Oredon (FranCIa).
Suelo: ranker sobre granitos.
Collado de la Renclusa (macizo de Aneto). Espolón calizo deyónico. SucIo rend­
zinifol'me achocolatado, en contacto con l'anker sobre gmmtos (Rhododend1·o-
Pinetum uncinatae). _ .
Collado de la Renclusa (macizo de Aneto). Suelo rendziniforme achocolatado
sobre calizas devónicas.
Pedraforca vertiente septcntrional, via Grallcra Estasen. Suelo rendziniforme.
Pedraforca' cresta del Pollegó superior al Calderero Suelo rendziniforme.
Pico de l~ Paderna (macizo de Aneto), muralla meridional. Suelo: rendzjna
poco desarrollada sobre calizas duras ca.rhonHeras. .
Vane de Zuriza, subiendo hacia el Collado de Petrachema, rellano en un cmglo
expuesto al N. Suelo rendziniforme pardo oscuro.
Pic Alt de la Capa, espolón meridional (Andorra). Vegetación permanente. de
solanas inclinadas. Suelo: rendzinas achocolatadas desarrolladas sobre cal1zas
devónicas. Pinos de 4-7 m, muy viejos.
Coll de la Botella (AndOl,'ra). Crestón venteado de calizas devónic~s. S.uelo rend­
ziniforme achocolatado en contacto con suelos descarbonatados cl1máclOQs (Rho­
dodenll1'o·Pinetum) .
Falda occidental del Puerto de la Bonaigua (Valle de Arán). Suelo l'cndziniforme
pedregoso, barrido por las avalanchas, pinos de talla reducida cn las crestas.
De Salardú al Puerto de la Bona~gua (Valle de Arán). Ladera deforestada por
caída de aludes. Suelo rendziniforme pedregoso.
Puerto de la Bonaigua (Valle de Al'án). Ladera inclinada cubierta de pinos de
3 a 4 m. Suelo: rendzina tangel.
Puerto de la Bonaigua, enclaves calizos de la ladera occidental (Vane de Arán).
Vegetación permanente de ladera abrupta. Suelo: rendzina mu11iforme alpina
sobre calizas duras.
P-edraforca

J
canal de la Enforcadura, pinar en recuperación sobre gleras calizas.

Puerto de la Bonaigua, ladera occidental (Valle de Arán). Suelo inicial sobre
calizos.
Lago del Respumoso, ladera meridional (macizo del Balaitous). Suelo: ranker
tange1.
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Además, Fragaria vesca ,en 1, + ; Verattum album en 1. + ; Digitalis lutea en 1, +; Rhamnus alpina en 1, +; Pinus
syIvestris en 2, +; Barbu~a sp. en 2, +; Rosa pendu~ina en 2, +; AJ'nanita muscaria en 3. +; Lacta1'ius sp. en 3, +;
Abies alba en 4, +; Knautia silvatica en 4, + ; Prunella hastifolia en 4, +.2; Festuca cine1'ea en 4, + ; Hylocommium spIen­
dens en 5, 2.2; PIeurozium schrebB1'i en 5, 1.1; Buxus sempervirens en 5, 1.2; Quercus petraea en 5, +; Prunella hastifolia
en 5, 1.1; Calluna vu~garis en 5, 1.2; Dicranum scoparium en 5, 1.2; Potentilla micrantha en 6, 1.1; Sedum rupestre en 6,
1.1; Rumex acctoselZa en 6, +; Lactarius sp. en 6, + ; Pinus syIvestris en 6, +; Lactarius sp. en 7, +; Prunella hastifolia
en 7, 1.1; Amanita muscaria en 7, 1.1; Rusula cyanoxantha en 7, +; Jasione ~aevis en 7, +; Anemone hepatica en 7. +;
Poa alpina en 7, + ; Pinus sylvestris en 8, + ; Rosa canina en 8, + ; AmeIanchier ova~is en 8, + ; Abies alba en 9, + ; Holcus
moZZis en 9, +.2; Jasione laevis en 9, +; Gentiana lutea en 9, 1.2; Lepiota helveola en 9, + ; PruneUa hastifolia en 9. + ;
Fragaria vesca en 9, +; Sedum 1'upestre en 9, +; Tricholoma tcrreum en 9, +; Boletus luteus en 9, +; Inocybe godeyi
en 9, +; Amanita pantherina en 9, +; Boletus erythropus en 9, + ; Pleurozium schreberi en 9, 1.2; Dicranum scoparium en
9, +.2; Genista pilosa en 10, +.2; Helleborus occidentalis en 10, + ; Anemone hepatica en 10, 1.1; Fragaria vesca en 10, + ;
Abies alba (plant.) en 10, + ; Populus tremula en 10, + ; Stellaria holostea en 10, +.

Localidades y suelos:

1. Por encima del pueblo de Dorria, vertiente meridional de la Callada de Tossas (Gerona). Suelo: ranker pardo sobre piza-
rras paleozoicas.

2. De Ribas a la Collada de Tossas (Gerona). Suelo: ranker pardo sobre gneis.
3. Collado occidental de Tossas, vertiente meridional (Gerona). Suelo: ranker mulliforme empardecido, sobre gneis.
4. Vertiente septentrional de la Callada de Tossas (Gerona). Suelo: ranker mulliforme sobre pizarras metamórficas.
5. Callada de Tossas (Gerona). Suelo: tierra parda centroeuropea xeromórnca con moder mul1iforme, sobre pizarras paleo-

zoicas.
6. Vertiente meridional de la Callada de Tossas (Gerona). Suelo: ranker pardo algo decapitado, en recuperación.
7. Callada de Tossas vertiente meridional (Gerona). Suelo: ranker pardo profundo sobre gneis.
8. Callada occidental de Tossas (Gerona). Suelo: tierra parda oligotrofa sobre gneis.
9. De la Collada de Tossas a la Malina (Gerona). Suelo: tierra parda oligotroia sobre pizarras.

10. Solana de la Ermita de San lIiaurici, Espot(Lérida). Suelo: tierra parda oligotroia sobre morrena granítica. Paraclimax.

+

,

1.2

3.4

+

3.4

10

1650

100

S
25

90

90

16

3.4

+.2

2.3

3.4

+

9

1700

100

O

15

100

90

26

1.1

+

95

15

4.4
1.1

8

1815

100

S

20

85

2.2
1.1

+

4.3

+

1.1
1.1
1.1

7

4.4 4.4 2.3 2.2
8.4 4.4 2.3 ¡ 2.2

+ 1.1 1.2

1.1
+

+

+ + +
1.1 + 2.2 1.1
+

1810

100

SE
15

100

100

18

4.2

+

6

1680

60

S

20

80

100

14

5.4 5.3
1.1 1.1

4 5

1790 1550

40 100

O NO
20 30

90 100

100 100

13 15

5.4
1.1

3

1810

100

SO
25

100

90

8

5.2

2

1720

60

S

20

90

100

12

3.4 5.5 3.3 4.4 3.3 5.5
2.2 2.2 5.4 3.3 4.4 3.8
2.3 + 1.2 1.2

+

+ + 1.1 1.1 +
+ 1.1 1.1

+ 1.1 +
1.1 + +
+ 1~

+ 1~

+ +
+

3.2

1

1600

100

NO
40

70

100

12

TABLA 6

Veronioo-Pinefum sylv6stris

Características unidades superiores,
(Pino-Ol/tisian purganti8, Pino.Juniperatalia,
Pino-Juniperetea) :

Juniperus communis subsp. hemisphaerica
Deschampsia flexuosa subsp.
OytiSU8 purgfInS

Orden

Altitud (s. m.)

Area (m2
)

Exposición

Inclinación (0)

Cobertura 8.1 (%)

Cobertura 8.2 (%)

N .o especies

Viola silvaiica
Galium vernum
Agrostis tenuis
SiIene nutans
Festuca eskia
Festuca scoparia
Rubus idaeus
Homalotheciun sericeum
Solidago virgaurea
Dianthus monspessulanus

Diferenciales de la subasociación pinetosum
uncinatae:

Pinus uncina.fa

Daphne mezereum
Vaccinium myrfillus
Juniperus communis subsp. nana

Características territoriales de la asociación:

Pinu8 sylv6stris var. pyrenaica
Veronica officinalis
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temente hibridado con el pino negro, Pinus uncinata. En ocasiones,
como ocurre en la Callada de Tossas, es dificil en algunas poblaciones
encontrar ejemplares puros. Todas las unciculas de las escamas del es­
tr6bilo se bailan bastante abultadas y el riridoma rameal no es ya de un
decidido color castaño-amarillento.

+ +
+ + + + 1-

+ .t + + -f-+ +

.t ~- + .t + + + + + .1-

+ -+-

FIG. 6. _ Disposición de la vegetación en el va.lle d~l Valira., entre. Canilla ~ Sol~
deu (Andorra). 1, Veronico-Pinetum sylvestris y Cyitsqtum pU1'ga.nits pY1'8?tau::unt ~
2 A1'cto8taphylo~Pinetum uncinatae ; 3, Rhododend!o-P,metum nnct1~atae.l1bteto~wn,
4: Rh.-P. tipicum; 5, R~.~P. vaccin.ietos:u:m uligmoB1. j 6,.Cetmno-Lms8lennetullt

pyrenawum; 7, H16raClO-Festucetmn suptnae.

El pinar de pinos albares de la asociaci6n Veronico-Pinetum sylves­
tris, de Andorra, Espot, Font Romeu, La Molina y Casans (Arán) , se
trueca al subir por las solanas, a través de COlnunidades IntermedIas rIcas
en enebros y arandanos en un matorral con pinos negros, que pertenece
a la asociación Arctostaphylo-Pineturn uncinatae. En las nmbrias o llanos
de esas comarcas suele dominar el matorral o pinar del Rhododendro­
Pineturn uncinatae (fig 6).

Con los inventarios de la tabla se puede distinguir aparte de la sub­
asociaci6n 5.1. tipicum (inv. 1 al 6) la subasociaci6n 5.2. pinetosu",: un­
cinatae (inv. 7 al 9), de la qne parecen ser buenas dIferenCIales Junto
con Pinus uncinata: Daphne mezereurn Y Vaccinium rnyrtillus.

La subasociaci6n pinetosum uncinatae es una c?munidad ecot?nica
o de paso, entre los pinares montanos oromedIter~·ane.o8 de la alianza
Cytiso-Pinion sylvestris y los subalpinos de los Jumperwn nanae.

Todas las comunidades de la alianza Cytiso-Pinion sylvestris mues­
tran grandes relaciones f1oristicas, eco16gicas y coro16gicas con las de
la alianza Deschampsio-Pinion sylvestris Br.-Bl. 1961, de los valles
interiores y xer6filos de los Alpes del Delfinado. Sendas alianzas pueden
ser consideradas vícariantes. Begún mi punto de vista, las dos alianzas
pertenecen a la misnla clase de vegetación oromediterránea Pino-Juni­
p61·etea.

La actual situaci6n disyunta de las comunidades arbustivas y fores­
tales xerófilas oromediterráneas, podría explicarse por el reciente avance
postglacial de la flora y vegetaci6n boreal y atlántica. Nexos interglaciares
son del todo verosimiles y a través de ellos, podrían haber emigrado
hacia los Alpes, los taxa oromediterráneos occidentales, o incluso en
sentido inverso el calnino seguido por otros elementos continentales.

Garacteristicas territoriales de la asociaci6n: Pinus sylvestris val'.
pyrenaica V, Veronica officinalis IV.

Diferenciales de la suba-sociación pinetosU'ln uncinatae: Pinus unc'i­
nata n, Vaccinium rnyrtillus n, Daphne mezereum 1, J unipe",s corn­
11Utnis subsp. nana 1.

Características unidades superiores, (Pino-Cytision purgantis. Pino­
JuniperetaUa, Pino-,Junieperetea): hmiperus comrnunis subsp. hernis­
pha61'ica V, Deschampsia flexuosa subsp. V, Cytisus purgans IV.

Compañeras: Viola riviniana IV. Galium vernum IV, Agrostis te­
nuis n, Silene nutans n, Festuca eskia n, Festuca scoparia 11, Rubus
idaws n, Homalothecium s61'iceum 1, Solidago virgaurea 1, Dianthus
monspessulanus 1, etc. (véase tabla 6).

6. Cytisetum purgantis pyrenaieum

Cnando el Ve1"ünico-Pinetum sylvestris se degrada por causas natu­
rales o antropozo6genas (tala, fuego, pastoreo, etc.), es sustitnido por
un matorral en el que suele ser dominante el piorno, Cytysus purgans,
y al que acompaña el enebro, J",":peru8 communis subsp. hernisphaerica.
El poder de r~generaci6n de los piornos tras los fuegos es espectacular,
por el contrarIO los enebros HOn de mucho más lento desarrollo. Un ma­
torral pertenec!ente al Cytisetum purgantis pyrenaiCtlm, en facies juvenil
o de recuperamón, suele estar desprovisto de enebros.

Cuando ~l matorral se hace viejo aparecen los pinos, Pinns sylvestris
var. pyrenazca, y hay siempre mayor cantidad de enebros. Al acercarse
al 6ptimo climácico, 'pese a que se trata de un bosque poco denso, que
deJ~ pasar gran cantIdad de luz, el piorno cede en dominancia y llega
caSI a desaparecer.



TABLA 7

Oytisetum purgemtis pyrenaicum

Orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Alilud (s. m.) 1680 1720 1810 1790 1580 1950 1960 2000 1450 1680 1815 1700 1880

Area (m:!) 100 40 40 50 40 30 100 40 40 40 50 40 40

Exposición S S S O S S S O O S S S S

Inclinación (') 30 20 20 20 20 20 10 10 30 20 20 35 20

Cobertura (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 90 90 100 100 100

N.O especies 12 8 12 15 12 8 11 10 8 14 15 11 13

Característica de la asociación y alianza
(Pino-Cytision purgantis):

Cytisu8 pUl'gans 3.4 5.5 4.4 5.5 4.4 4.4 4.5 5.4 4.4 3.4 4.4 4.4 2.3

Diferenciales de la subasociación
vaccinietosum 1nyrtiUi:

Juniperus oommunis subsp. nana + 1.1 + + .2

Vaccinium myrtiUu8
+ 2.2 1.2

CaUuna vulgaris
+ 2.2 1.2

Pinu8 uncinata
+ +

Características de orden v clase
(Pino-Juniperetalia, Pino-)uniperetea):

Deschampsia flexuosa subsp. 3.3 1.1 +.2 2.2 1.2 1.2 + 1.1 1.2 3.2 1.1 2.2 +

Juniperu8 contmunis subsp. hemis-
phaerica . 3.3 +.2 2.3 +.2 2.3 +.2 1.1 +.2 3.3 1.2

Pinus 8ylve8tris val'. pyrenaica . 1.1 + + + +

Compañeras:

Agrostis tenui.~ + 1.1 1.1 1.1 1.1 + 2.2 2.2 + +

Fesfuca eskia . 3.3 + 3.3 3.3 3.3 +.2 2.3 1.1 /

+.2

Thymu8 gr. :)c'l'pylhw~~ . 1.2 + + + + 1.2

Rub'us idaew;J .
+

+ +
Festuca scopal'ia .

+ +
+ + +.2 1.1

H ellebol'us foetidus + 1.1
Galium vernUln . + + +
Dianthus monspessulanus

+
~

Veronica officinalis
+ +

Daphne mezcreum .

, +

Veronica fruticans
+ +

+
Buxus sempervil'cns

+
+ +

Gnaphalittm silvaticum + +

Además: Rosa canina en 1, +; SedunJ, tenuifoliu'lJt en 1, +; E1'ysimum decumbens en 1, +; Silene nutans en 2, +;
Erysimum decumbens en 2, +; Silene rupest1'is en 3, + ; Solidago virgaurea en 4, Senecio artemisiaefolius en 4, + ; Sedum
rupestre en 4, + ; Festuca paniculata en 4, + ; A1'1'henatherum elatius subsp. bulbosus' en 5, 1.1; Rosa dumetorum en 5, +;
Koeleria caudata varo crassipes en 5, + ; Linaria galioides en 6, + ; Charrwenerion ang'ustifolium en 6, + ; GenisteUa sagittalis
en 7, 1.1; Seneoio artemisiaefolius en 7, +; Luzula campe,st7'is en 7, + ; Gentiana lutea en 7, + ; Rosa alpina en 8, + ; Linaria
galioides en 8, + ; Nardus strieta en 8, + ; Saponaria ocymoides en 9, 1.1; Prunus spinoBa en 9, +.2; Betula verrucosa en 9,
+; Euphorbia cyparissias en 9, +; Hieracium pilosella en 10, + ; Cnscuta probo epithymum en 10, + ; Potentilla micrantha
en 10, + ; Fragaria vúoa en 10, +; Hiel'aciU1n pilosella en 11, 1.1; Chrysanthemwm corymbosum en 11, +; Amelanchier
ovalis en 11, + ; Senecio artemisiaefolius en 12 , + ; Daphne mezereum en 13, + ; Anemone hepatica en 13, + ; Carlira acan­
thifolia en 13, +.

Localidades y suelos:

1. Callada de Tossas, desde Doria (Gerona). Suelo: ranker pardo decapitado sobre pizarras metamórficas.
2. Vertiente meridional de la Callada de Tossas (Gerona). Suelo: sedimentos gravosos de tierra parda centroeuropea, sobre pi-

zarras metamórficas.
3. Callada de Tossas (Gerona). Suelo: ranker pardo sobre gneis.
4. De la Callada de Tossas a la Malina (Gerona). Suelo rankeriforme pedregoso.
5. Valle de la Malina (Gerona). Suelo: ranker pardo profundo sobre gneis.
6. Font-Romeu, alta Cerdaña francesa (Francia). Suelo: ranker tangeliforme sobre granit·os.
7. Font-Romeu, Cerdaña francesa (Francia). Suelo: ranker pardo tangeliforme sobre granitos.
8. Llano del mirador de Font-Romeu, Cerdaña francesa (Francia). Suelo: ranker sobre granitos.
9. De Esterri de Aneu al Puerto de la Bonaigua (Lérida). Suelo: ranker pardo decapitado sobre pizarras gotlandenses.

10. Vertiente meridiana.! de la Callada de Tossas (Gerona). Suelo: sedimento pedregoso poco profundo de ranker pardo y tierra
parda sobre pizarras silúricas.

11. Collado occidental de Tossas (Gerona). Suelo: ranker mulliforme pedregoso, sobre pizarras silúricas metamorfizadas.
12. Vertiente meridional del Col de Pimorens, Cerdaña francesa (Francia). Suelo: ranker tangeliforme sobre cuarcita.
13. Al fondo del Valle de Inclés (Andorra). Suelo: ranker pardo sobre pizarras metamórficas.

"'_T'::'<I
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teresantes los pie de monte y fondos de valles, ya que además presentan
mayor profundidad de suelo mineral.

Características de la asociación y alianza, (Pino-Oytis'¡on. pUl'gantis) :
Oytis"s p"rgans V.

Diferenciales de la subasociación vaccinietosu1n 1nYl'tilli.' Junipe1'us
comrn"nis subsp. nana U, Vacciní"m myrtill"s U, Call"na v"lgaJ'is U,
P'¡nus uncínata 1.

Características de orden y clase, (Pino-J",úl'eretalia, Pino-J"níl'e1'c­
tea) : Dcscharnpsia flex"osa subsp. V., ¡"nipems comm"nis subsp. he­
misl'haerica V, Pin"s sylvestris varo pY"cnaica U.

Compañeras: Agrostis tenuis V, Ji'estuca eskia IV, Ji'estuca cine1'ea
IU, Thym"s gr. serpyll"rn UI, R"btts idaws U, Fest"ca scoparia U,
H ellebor"s foetid"s U, Gali"m vem"rn U, Dianthns monsl'ess"lan"s I,
Veronica officinalis I, Daphne mezere"m I, Veronica fmtican.'! T, n"x"s
smnpe1'ví1'ens 1, Gnaphalht1n silvatietf.1n 1, (a,d81ná,s, véase tabla 7).
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La estructura nornlal de los pinares del Veronico-Pinetum sylv6stns,
es la de un matorral cerrado de enebros, coronado por una capa de pinos
poco densa y no JIlUY elevada. J---I08 bosques oromediterráneos de los
Pino-Junil)Crctea llluestra,n una estructura de matorral arbolado lllUY tÍ­
pica, sin embargo esta, es tanto lllás clara, cuanto luás ol'Olnediterráneo
sea el clima.

En la tabla que se publica hay una cierta variabilidad, que ha permi­
tido distinguir además de la subasociación 6.1. tipicurn, bastante pobre
en especies (inv. 1 al 10), la subasociación 6.2. vaccinietos"m rnyrtilli.
lIemos utilizado como .diferenciales de la subasociación 6.2. VacC'initl/Jn
1nY1't'illu8 J Junipents con'l.1nunis snbsp. nana, Call'ttna vulga1"is y Pinu8
'u1winata. La subasociación vaccinietosu,m, 1nyrt-illi corresponde normal­
mente a las etapas subseriales del VC1'o"nico-Pinettt1n sylvestris pinetoStt1n
uncinatae.

El enebro dominante en los bosques y matorrales correspondientes a
las asociaciones Veronico-Pinet1l1n sylvestris y Oytiset1l1n pnrgantis py­
renaicum, creemos que debe .subordinarse al taxon J1J,nilJerUS c01n1n1¿n';s
subsp. hemisphaerica. Sin enlbargo, reCOllOCel110S que puede haber exis­
tido, en algún caso, cierta subjetividad en la apreciación, toda vez que
los caracteres diferenciales frente a la subsp. nana como son: la disposi­
ción sobre el eje y la culvatura o longitud de las hojas, resultan, en oca­
siones difíciles de apreciar.

Existen grandes relaciones fiorísticas, corológicas y dinámicas, entre
el Veronico-l'inetnm sylvestris o Oytisetnm p1l1'gantis pyrenaiwm; y
las asociaciones centroibéricas Junipero-Oytisett¿m purgantis, del Sisten1a
Central y Vaccinio-J1nu:peretLt1'fl-, del Sistema Ibérico y Cordillera can­
tábrica.

Los suelos sobre los que se asientan las asociaciones de los Oytiso­
Pinion sylvestris, son bastante parecidos.entre sí. El óptimo desarrollo
del perfil aparece bajo los enebros y pinos. Suele ser un ranker pardo
tangeliforme. En enclaves topogrMicall1ente favorecidos, se alcanza el
estado evolutivo de tierra parda. No se ha observado nunca señal alguna
de podso]ización. La erosión, que es muy activa en todo el arena de
estas asociaciones, ha arruinado numerosos suelos. La pedogenesis es
siempre poco activa por falta de suficiente humedad estival y contribuye
muy poco a cubrir las brechas ocasionadas por la erosión. 1)01' estas razo­
nos son bastante frecuentes, sobre todo bajo los piornales, los ranker es­
queléticos, las fases pedregosas de arrastre y los litosueloB.

Para la revalorización de estos territorios, se ba, de tener en cuenta el
dinamismo vegetal y pedológico. En primer lugar se ha de evitar la de­
forestación de laderas abruptas, y en el momento actual, ha de tenderse
tanto a repoblar como a conservar los bosques existentes. Sólo aquellas
localidades que por su topografía peculiar, no exista peligro de erosión,
pueden ser dedicadas a pastos. A este respecto, .son particularmente in-
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SUMMAR y

A fioristic, ccological and phytosociological study of the PYl'enean woods and
brushes of the subalpine vegetation floor is made jn this work.

Gn the basis of 112 original inventaries, realized in the wholc 01 tbe Pyrenean
Mountains ll'om Pie d'Annie to Puigmal, are described the rollowing associations:
Ceh'ario-fJoiselenriettt1J1. pyrenaic1t'ln, J1Jmpetro-Vacciniettw't pyrenaic1t1n, Rhododen­
d'/'o-Pinetmn uncinatae, _1retosta.phylo-Pinetum 1tncinatae, TT(Jro'nico-Pinettun syl­
vestris and Cytislltt~'I/'t p1trgantes pyrenaúmm.

In a special chapter are treated thc l'elations between the vegetatian series
af GAUSSEN &, OZI~NDA with the phytosociological system or BitAUN-Br,ANQUET schoal.


