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Estudio fitosocioldgico de los bosques
y matorrales pirenaicos del piso subalpino

por
S. RIVAS-MARTINEYZ

INTRODUCCISON

Hn el presente trabajo se hace un estudio floristico, ecoldgico, coro-
logico y fitosociolédgico de los bosques y matorrales pirenaicos del piso
subalpine.

El ntcleo central del trabajo versa sobre el estudio taxondémico y
descripeién de las comunidades climécicas con Pinus uncinata del piso
subalpino genuino. También se trata de las formaciones camefiticas de
Fmpetrum  hermaphroditum y Loiseleuria procumbens, que alcanzan
el piso alpino. Al final se hace una breve introduccién sobre la vegeta-
cién montana oromediterrdnea con Pinus sylvestris y Cylisus purgans
del Pirineo Oriental.

Entre los autores que han tratado sobre la vegetacion lefiosa subalpina
pirenaica, aparte de GAUSSEN y CHOUARD, cabe destacar a BRAUN-BLAN-
qunT. Hste autor, en su menografia sobre vegetacién alpina de los Piri-
neog Orientales (1948), al estudiar las comunidades de la clase Vaceinio-
Piceetea, consideré dentro de la alianza Rhododendro-Vaccinion dos
asociaciones : Sawxifrago-Rhododendretum y FEmpetro-Vaceinietum. TLia
primera climicica y de vocacién umbross, vy la segunda, mds escasa y
estenocica, representa una reliquia boreo-alpina. Kl mismo autor, pro-
puso todavia para el piso subalpino otra asociacién de cardcter helidfilo,
que denominé Genisto-Arctostaphyletum (Juniperion nanae). Por l-
timo, considerd las comunidades camefiticas con Hquenes y azaleas del
piso subalpino superior como una raza pirenaica de la asociacién alpina
Loiseleurio-Cetrarietum (Cetrario-Loiseleurietum pyrenaicum).

Hl piso subalpino pirenaico, en el sentido que se trata en el presente
trabajo, incluye el concepto que Rivas-Gopay (1955) tiene de los grados
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de vegetacion : a) Juniperus nane-Pinus uncinata, b) Juniperus sabina-
Pinus sylvestris, y c) Vaccinium uliginosum-Loiseleuria. Fste filtimo,
tanto para SCHMID como para Ravas-Gonay, corresponde ya al piso al-
pino inferior,

En el concepto de lag series y pisos de vegetacién de (GGAussEN (1946,
1962), se incluye en este trabajo la vegetacién forestal y arbustiva del
piso subalpino : serie del Pinus uncinate y del piso montano : serie del
Pinus sylvestris. '

En esta sintesis se incluyen por lo tanto las asociaciones de la clase
Vaccindo-Piceetea, genuina unidad boreo alpina (subalpino s. str.) y
las de la clase Pino-Juniperetea, que retne la vegetacién climdcica oro-
mediterrdnes, es decir la de la alta montafis mediterrdneo-ibérica (subal-
pino s. 1.).

Se publican ciento doce Inventarios originales que se han realizado
personalmente en el Pirineo desde el Pico de Annie al Puigmal, (Como
resultado de las observaciones realizadas en el campo, las tablas de co-
munidad y los datos bibliogrificos que hemos podido utilizar, parece ne-
cesario esquematizar del modo siguiente las comunidades estudiadas :

Esquema sintaxonémico

Vaccinto-Piceetea Br.-Bl. 1839,
Vaccinio-Piceetalia Br.-Bl, 1939,

a) Loiseleurio-Vaceinion Br.-Bl. 1926,

Incl. subalianza Cetrario-Loiseleurion Br..Pl. & Hissingh, 1939.

1. Cetrario-Loiseleurietum pyrenaﬁcum Br.-Bl. 1948. em. nom.

Sinonimia : Lotseleurio-Cetrarietum silenetosum ciliatae Br.-
BL 1989 ; Loiseleurio-Cetrarietwm Br.-Pl. 1986 raza pirenaica
Br.-Bl, 1948.

b) Rhododendro-Vaceinion Br.-Bl. 1926,
2. Empetro-Vaccinietum pyrenaicum (Br.-Bl. 1939) Rivas-Mart,
1968.
Binonimia : Ewmpetro-Vaceinietum cetrarietosum Pallmann &
Haffter 1983 variante pirenaica Br.-Bl. 1939,
(2.1, tipiowm (Br.-Bl. 1948) Rivas-Mart, 1968,

Sinonimia : ags, & Empebrum nigrum et Vaccimium uli-
grnosum Turmel 1955, th, 63, p. maz. p.

3.
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2.2, arctostaphyletosum alpinae Rivas-Mart, 1968,
2.8. loiseleurietosum (Br.-Bl. 1948} Rivas-Mart. 1968.

Sinonimia : Hmpetro-Vaccinietum variante de Loiseleu-
rig procumbens Pr.-Bl. 1948, th. 30, inv. 5-9.

Rhododendro-Pinetum uncindtae Rivas-Mart, 1968

Sinonimia : Rhodoreto-Saxifragetum geranioidis Br.-Bl, 1939
p. p. (=8Saxifrageto-Rhodoretum Br.-Bl. 1948) ; Rhododen-
dron ferrugineum-Listera cordate as. DBr.-Bl. 1939 p. p.
(=Abieteto-Rhodoretum Br.-Bl. [1939] 1948 nom.); ass. &

‘Rhododendron ferrugineum et Vaccindum myrtillus Turmel

1955, th, 60, p. p.

3.1. saxifrogetosum geranioidis (Br.-Bl. 193%9) Rivas-Mart,-
1968.

Sinonimia : Semifrageto-Rhodoretum Br.-Bl, (1939) 1948,
th. 29, inv. 1 al 13,
3.1.1. variante tipica.
Sinonimia : Saxifrageto-Rhodoretum normale Br.-
Bl 1948, tbh. 29, inv. 6 al 13,
3.1.2. variante de Hylocomium splendens.
Sinonimia : Sawifrageto-Ehodoretum hylocomieto-
sum, Br.-Bl. 1948, tb. 29, inv. 1 al 5.

3.2, vacemietosum uliginoss Rivas-Mart, 1968,
3.2.1. variante tipica.

3.2.9. variante de Pinus wuncinate et Dicranum scopa-
rium. '

3.3, empetretosum hermaphroditi Rivas-Mart, 1968,

3.4, tipicum Rivas-Mars, 1968.

3.4.1. vartante tipica.
Sinonimia : Sexifrageto-Bhodoretum pinetosum
Br.-Bl: 1948, tb, 29, inv. 14,

3.4.2. vaviante de Hylocomium splendens.

3.5. betulo-blechnefosum (0. Bolds & Montserrat, 1960).

Sinonimia :  Sexifrageto-Rhodoretum  betulo-blechneto-

sum (). Bolds & Montserrat, 1960 mer,

3.5.1. variante de Pinus uncinete et Hylocomium splen-
dens.

3.5.2. variante de Betule pubescens subps. carpatics.
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3.6 abietosum.{Br.—BL 1989) Rivas-Mart. 1968. _
Sinonimia : Abieteto—Rhodcretu-_m Br.-Bl. .(1939) 1948 © o D . e L o BB EeE B
nom. ; as. fhododendron ferrugineum et Iistera cordato -
Br.-Bl. 1939, _
3.6.1. variante de Luszula nivea. :
3.6.2. variante de Luszule sylvatica, o — -
2.6.2. variante de Sesyerie coerulea. _ ® A o : D o PR B HE R
¢y Juniperion nanae Br.-Bl. 1939,
4. Arctostaphylo-Pinetum uncinatae Rivas-Mart, 1968, o wg . -EE b HesnBnR
Sinonimia : as. Genista purgans-Arctostaphylos uva-ursi Br.. ,.§
Bl 1939 p. p. (= Genisteto-Arctostaphyletum Br.-Bl. [1939] B
1948) ; ass. & Artostaphylos uva-ursi et Juniperus nana Tur- )
mel 1955, th. 67, p. p.; group. & Arctostaphylos uva-ursi et 3 e
_ ; ; ; ) e g
duniperus nana. Chouard, 1949, n. nud. pg. 147. . E ° 3 -EER = = g =loine
- - £
4.1. genistetosum purgantis (Br.-Bl. 1948) Rivas-Mart. 1968, i g
Sinonimia : Genisteto-Arctostaphylelum arctostaphyleto-- @
swm Br.-Bl, 1948, th. 32, inv. 1, 2, 4. - § . oo b E o BB
4.2. tipicum Rivag-Mart, 1968. <2
4.3. vaecindetosum uliginosi Rivas-Mart. 1968, a3
Sinonimia : Genisteto-Arctostaphyletum variante de Vae- o 3
cinium wliginosum }.31'.-.1’1.. 1948, th. 32, inv. 8. : E g e H HEH>
4.4, festucetosum scopariae Rivag-Mart. 1968, 3
4.5, dryaelosum Rivas-Mart, 1968, ©
4.6 hepatico-rhamnetosum Rivas-Mart. 1968, ' 25
4.7, juniperetoswm sabinae Rivas-Mart. 1968. ; g g
| Q v e e e e e 5
° 2 3
Pino-Juniperetea Rivas-Mart. 1064, g . AR =
Pino-Juniperetalia Rivas-Mart, 1964, - g 2 g ' p o 3 g e E
-~ . . . ' & & a . .8 -
Pino-Cystition purgantis (Tx. 1958) Rivas-Marf, 1964, - & m*% 5 g & 3 o .§ _ 5 g .8 a
gL 3B 5z 8 L w3z E 5 : £
5. Veronico-Pinetum sylvesiris Rivas-Mart. 1968, .g - Ejzz g § § §2. B¢ § 3 ',:.3 5
. @ & [N .g o @ ; 3 [ = . 2 .« ®
51. tipicum Rivas-Mart, 1968, '§ 'U 52 g ..é g §‘=§ = g §§ %, KN E 2 .3 £3 =
. ] ‘T 3§ .2 @ = oE 2R3
5.9, pinetosum uncinatae Rivas-Mart, 1968, <7 E § .. 8 g ggggﬁ E£8%, gFs 8 8 38 R g
S o Bo & RS A 82 EEE B33 o ERiSTel
. . . . - ‘ 873 T 3 g s & pEE BER TES LEE
6. Cytisetum purgantis pyrenaicum Rivas-Mart. 1968, i % :§ 2 E = EE g e %%&'g é = ] 55 T EZgFang
P . i i == b -n“’m 3 |£ 28 s 8 no. rﬂw
6.1. tipicwm Livas-Mart., 1968, 3E5° 3 § 3 SE53 ,§'§:§§ g =8 E oo % 38 §§ §§ £
Sinonimia : Genisteto-Arctostaphyletum variante de Ge- E %§-§ gg 33 3 §’-§ g SEE B 9% 3i5 £Ega3S o3
. 14 . . | AE R & 2= = BTEE s%‘:;’:"%_‘_—,ogg-ogmg
nistas purgans Br.-Bl, 1948, th. 32, inv. 6, 7. SE33 ;5 - S 237 2 5; LR 3 SESSRSE
6.2. wvaccinietosum myriillis Rivas-Mart. 1968 (tabla 1). - « - o < S :
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Series de vegetacidn

5i empleamos la metodologfa utilizada por OzEnpa (1963, 1966), en
sus trabajos cartogrdficos sobre los Alpes meridionales franceses, basada
de un lado en las series de vegetacién de GausseN y de otro, en lag comu-
nidades de BravN-Branquer, se Ilega al siguienté esquema ;

Lias etapas climicicas o series de vegetacién que pueden distinguirse
en los pisos de confferas montancs y subalpinos del Pirineo Central y
Oriental son : .

@) En la vertiente septentrional pirenaica la cliserie altitudinal es:

1. Serie del abeto (4bies alba).
IT. Serie umbréfila del pino negro (Pinus uncinata).

b) Fmn la vertiente meridional se puede resumir :

11l a. Serie helidfila y silicicola del pino albar (Pinus sylvestris).
111 b. Berie helidfila y calefcola del pino albar (Pinus sylvestris).
IV. Serie helidfila del pino negro (Pinus uncinata).

. Lvas series [, IIT a y IIL b pertenccen al piso montano superior y las
1T y IV al subalpino.

Lia correspondencia de estas series con las asociaciones climdcicas o
las lefiosas sustitutivas de la climax, puede establecerse como sigue :

I. Serie del absto : Galio-Abietetum (. Bolds 1957 ; Festuco altisi-
mae-Abietetum Rivas-Mart, ined.

tH. Serie umbréfila det pino negro: Rhododendro-Pinetwm unci-
natae.

1Tl a. Serie helidfila silicicola del pino albar : Veronico-Pinetum syl-
vestris, Cytisetum purgantis pyrenaicum.

IIT b. Serie helidfila calcicola del pino albar : Junipero-Genistetum
horridae Rivas-Giod. & Rivas-Mart, 1968).

l4£IV. Serie helitfita del pino negro: Arctosthaphylo-Pinetum unci-
natae.

En Ia vertiente septentrional por debajo de la serie del abeto se ha-
Haln : Ta serie mesdfila del haya (Fagus siloatica), la serie del roble de
hoja sesil (Quercus petraea) y la serie del roble de hoja peciolada (Quer-
cus robur).

Fmn la vertiente meridional del Pirineo eontinental, en el tramo entre
las cabeceras de los rios Aragén y Tlobregat, las series que se sitian
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sobre la de la encina continental de hoja redonda (Quercus ilex subsp.
rotundifolia) son : la serie del roble quejigo (Quercus fagines subsp. fo-
ginea y Quercus x cerrioides), la del roble peloso (Quercus pubescens
subsp. palensis) v In mesdfila del pino albar (Pinus sylvestris).

En el piso alpine se pueden distinguir, como ocurre en los Alpes, dos
series : la calelcola (Elyna myosuroides, Carex rosea, ete.) y la silicicola
(Carex curvule, Festuca eskia, ete.).

Fra. 1. — Tequema de la disposicién eatenal de las principales series de vegebacidn
en el Pirineo Cenbral. 1, serie del roble de hoja peeiolada {Quercus robuv); 2, serie
del roble de heja sésil (Quercus peivase}; 3, serie del haya (Fagus sylvelica) ; 4, se-
rie del abete (Abics alba); 5, serie umbrdfils del pino nogro (Pinus uncinata);
§, series slpinas: calefcols y silicloola; 7, serie helidfila del pino negro (Pinus un-
singte) ; 8, series helidfilss : calelcola y silicleola, del pine albar (Pinus sylvesiris) ]
9, serie mesdfila del pino albar (Pinus suylvesiriz); 10, scric del roble peloso
{Quorcus pubescens subsp. palensis); 11, serie del roble quejigo (Quercus faginea
subsp, faginea); 12, serie de la encina continental (Quercus rotwndifolia).

1. Cetrario-Loiseleuriefum pyrenaicum

Tia camefita boreo alpina Leiseleuria procumbens no es noa especie
comtn en el Pirineo, sin embargo resulta localmente abundanfe en
ciertas zonas venteadas del piso alpino inferior como ccmire en Andorra,
Maladeta, regién de Hspingo, ete. Esta bella ericacea es la principal ca-
ractevishica de la asociacion Cetrario-Loiselewrielum pyrenaioum, cuyo
medio ecoldgico preferido son las crestas y laderas sepbenirionales ex-
puestas al viento, casi sin coberfura de nieve invernal.




TABLA 2

Cetrario-Loiseleurietum pyrenaicum

Orden . . . . . . . 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Altifud 5. m. . . . . . 2460 2470 2460 2453 2450 2440 2880 2565 2580 2600 2640 2580 9880 2400 2800
Aream®. . . . . . . 4 & 10 10 20 100 10 10 10 100 20 10 4 4 100
Exposicidn . . . . . . NO N N NoO N XNO N NO N KO . NO XO N N NO
Cobertura % . . . . . 95 100 100 100 95 100 95 100 100 100 100 100 100 100 4]
Kim. especies . . . . 10 13 13 i1 15 15 12 11 11 10 12 19 16 12 18

Caracteristicas territoriales de asoccia-

cion y alianza : (Vaceinio-Loiseleurion)
Loiseleuria procumbens . . . . . 44 55 55 B85 45 45 45 55
Cetraria wnivalis . . . . . . . . +.2 11 +2 +2 +2 22 12
Luzula itea . . . . . . . . +.2° 11 11 11 + 11 11 12

45 45 45 45 45 85
. 1.1 11 . . 1.1
11 22 11

o bo O
bo Gz Wt

Caracteristicas de orden y clase: (Vae-

cinio-Picestalin, Vaccinio-Picestea)
Facoinium uliginosum . . . . . 22 12 11 12 11 12 22 11 23 2
Vaceintum myrtillus . . . . . . . .. + + . . . . .
Bhododendron ferruginewm . . . ; + . . . + . . . . . . A+ “+
Pinus uncinate . . . . . . . . + + ' .
Juniperus communis subsp. nana . . . . + + . . . . . . . . . +

b

23 11 2.

JEv)

22 34

Compafieras :

Cetrarig islandica . . . . . . . 11 1.2 83 33 22 32 22 22 32 22 383 82 11 1.1 12
Juncus frifidus . . . . . . . + i 11 11 11 11 12 12 22 22 1.1 + . . 13
Postuea suping . . . . . . . . 11 + + 1.1+ +.2 11 . + . +.2

Minuartia cherlers . . . . . . Lo+.2 0 1.2 . . . +2 .o+.2 : +.2 1.2 . . .
Leontodon pyrenaicus . . . . . . . . . . . + + 11 . . 1.1 + + 4
Carex curvule . . . . . . ., . . . . - . . + +.2 12 + 1.1 + L

Primula integrifolie . . . . . . . . . . . . . .11 . e 1.2 1

b
+ -
+

Cetraria cucullate . . Co i1 . 11 . . 1.1 : . . . +.2 . . . .2
Tanacelum alpinum . .o . . . . .
Jasione amethysting subsp. huuilis . + + 1l . . . : . ; . +

Callune vulgaris . . . . . . . 1.1 . Lo+2 4.2 . E .

Phyteuma hemisphasricum . . . . ; . . + . . . . + . + +

Gentigng alpina . . . . . . . . . + . + + . . . . : . B ; +
Jarex granitice . . . . . . . . . . . . . . . . . . .o+2 42 23
Oledonia rangiferine . . . . . . . . . .o+2 0 12 . . .o+.2

Avene montane . . . . . . . . 4 . . , . + . . . . . . +

Ranunculus sp. . . . . . . . + +.2 + . . . ; . . . . . . .
Pinguicule grandiflora . . . . . . . . ; . . . . i . . .o+2 0 1.2
Saliz herbacea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.2 1.2

Ademads : Luzula spicata en 5, + ; en 12, +. - Armeria alping en 8, + ; en 11, +. - Polytrichum juniperinum en 2, + ; en 5, +.
Pedicularis pyrenaica en 1, . - Agrostis rupestris en 8, +. . Hieracium sp. en 9, +. - Thamnolia vermiculariz en 12, 1.1. - Sazifrega
irgtiona en 13, +.2. - Polygonum vivaparum en 18, +. - Trichopkorum casspitosum en 14, +.2. - Hriophorum angustifolium en 14,
+.2. - Oreochloa disticha en 14, +. - Mostuca eshi en 15, 1.1. - Saliz pyrenaica en 15, 1.2. - Polygonum vivipagrum en 15, 1.1. - An-
tennarie villifera en 18, L.1. - Anemone vernalis en 15, 1.1. - Agrostiz rupestris en 15, +. - Alchomilla plicatule en 15, +.

Localidades y suslos:

1. Els Piolets del Tossal de la Llossada, Solden (Andorra). Suelo: rankeriforme pedregoso scbre micacitas.

2. Eis Piolets del Tossal de la Liossada, junto al telesqui, Soldeu (Andorra). Suelo: ranker distréfico enano con humus moder.

8. Cresta del telesqui de Els Piolets. Solden (Andorraj. Suvelo: ranker pardo oseuro profundo (40 cm) sobre micacitas gnefsicas.

4. Hls Piolets de Tossal de la Llossada, Soldeu (Andorra). Suelo: ranker distréfico.

5. %écale superior del telesqui de Els Plolets, Soldeu (Andorra). Suelo: ranker distréfico pedregoso.

6. Ladera septentrional de Els Piolets, Tossal de la Llossada, Soldeu (Andorra). Suelo: ranker distrdfico alpino.

7. Espolén rocoso bajo el llano del telesqui’ de Els Piclets, Soldeu (Andorra). Suelo: ranker sobre pizarras ordovicicas.

8. Coll Blane d'Envalira, ladera occidental (Andorra). Suelo: ranker distréfico enanc sobre pizarras cuarciferas.

9. Coll Blane d'Envalira, vertiente septentrional del Pas de la Casa (Andorra}. Suelo: ranker distréfico scbre cuarcita metamdrfica.

10. Subiendo a la cumbre del Pic Blane d'Envalira (Andorra). Suelo: rankeriforme sobre pizarra metamdrfica.

11. Cerca de la cumbre del Pic Blane d’Envalira (Andorra). Suelo: rankeriforme pedregosc sobre pizarra metamdrfies.

12. Subiendo al Pic Maid al pie de una cresta pizarrosa, sobre el Coll d’Envalira (Andorra). Suelo: rankeriforme algo profunde distréfiec.

13. Ladera septentrional de la Maladeta, espoldn granitico fuera de la influencia de las avalanchas (macizo de Aneto). Suelo: ranker
distrdfico algo profunde sobre granitos. . .

14. Ladera septentrional de la Maladeta, espolén granfiico (macizo de Aneto), Suelo: ranker distrdfico alge turbose encharcado en
rofundidad.

15. %01 de Bourge, regién de Espingo, Luchen (Francia). Buelo: ravkeriforme inicial.
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En el promontorio de Fls Piolets situado al Norte del Tossal de la
Tdogada, accesible en telesilla desde Soldeu (Andorra), puede chservarse
una bonita zonacién de comunidades, en funcidn de la cobertura de nie-
ve, altitud y exposicién al viento. L.as partes bajas entre los 2000-2200
metros, estén ocupadas por la climax, eg decir por el pinar con rodo-
dendros : Bhododendro-Pinetum unoinatee vaccinietostm uliginoss varian-
e de Pinus uncinate. En lag laderas abruptas del segundo telesqui enfre
los 2200-2400 m, alternan segin el relieve, modelado por las avalanchas,

Tia. 2. — Distribucién catenal de la vegetacién en el Tossal de la Llogada (An-

dorra). 1, Nardion; 2, Rhododendro-Pinelum uncinatee veceinietosum ulzgmqs; va-

rianbe de Pinus uncinata ; 3, Campanulo-Festucetum skige ; 4, Rhadodam@ro-Pmeium

uncinatae vaceinietosum uliginosi variante tipica; b, Cetrario-Loiseleurielum pyre-
i ; 6, Hievacio-Festucetum supinae.

el matorral con rododendros : Rhododendro-Pinetum vaccinietosum uli-
ginosi varionte tipica, con el pastizal duro de festucas: Campanulo-
Fesgtucetum eskice. Al ceder la ladera en inclinacién y ser menor Ia
erosién por arrastre de agua o nieve, se alcanza el rellano superior, don-
de en los enclaves més expuestos al viento y en los suelos menos pro-
fundos (ranker distrdfico alpino) se desarrolla con extraordinaria vitali-
dad el matorral enanc de azaleas : Cetrario-Loiseleurietum pyrenaicum,
que alterna con el pastizal climdcico: Hieracio-Festucetum supinae,
(fig. 2. _
Lia Luzula lulea, parvece encoutrar en el seno de esta asociacidn su
. Optinio desarrollo regional, por lo que la consideramos eeomo una carac-
teristica territorial, Vaceimium wliginosum, Junecus trifidus, y Cetrarig
islandica, no suelen faltar, Lia presencia de especies de la alianza climdi-
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cica del piso alpino, Festucion supinae, es stempre numerosa, cosa perfec-
tamente comprensible toda vez que ambag comunidades resultan casi
slempre vecinas.

Lia impresién que nos comunica el Cetrario-Loiselewrietum pyrendi-
cum en todos los lugares estudiados : Maladeta, Tossal de ta Tilossada
(Boldeu), Pic Blanc d'Envalira y Pico de Maid d'Envalira, Coll de
Bourgue (Linchon-Espingo), ete., es ¢l de una asociacién residual. Tiene
caricter de comunidad permanente de crestas, y la hemos visto siempre
acantonada en lugar privilegiado, con un microelima frfo, v mds um-
broso que el pastizal de festucas, Tia climax de los niveles en que gene-
ralmente se encuentra esta asociaciéu es el Festucion supinae (IHieracio-
Festucetum supinae; Oreochloo-Caricetum curvulae).

Hn el macizo del Aneto y de la Maladeta, ya de cardeter mds conti-
nenfal, es mds escasa ln azalea que en ofros grupos montafiosos mis
septentrionales. Por esta razén busca el frescor, que no encuentra en el
aire, en los suelos hdmedos. oo inventarios 18 y 14 parecen correspon-
der a una variante higréfila de Pinguicula grandiflora, propia de esos
macizos, En el Lago de la Renclusa {2260 m) hemos herborizado Loise-
leuria procumbens, en una comunidad higroturbosa perteneciente a la
alianza Caricion fuscae.

Caracteristicas territoriales de asociacién v alianzs, (Vaccinio-Loise-
leurion) : Loiseleuria procumbens V., Cetraria wivalis IV, Luzule Tu-
tea IV,

Caracteristicas de orden y clase, (Vaccinio-Piceetalia, Vaccinio-Pi-
ceetea) : Vaceimium uliginosum V, Vaceinium myrtillus IV, Rhododen-
dron ferrugineum I, Pinus wncinate TT, Juniperus communis subsp.
nang I1. _ '

Compaferas : Cetraria islandica V, Juncus trifidus V, Festuca suping
1V, Minuartia cherleri IV, Leontedon pyrenaicus 11T, Carer curvula
subsp. curvule 111, Primula integrifolia 111, Cetraria cucullate 11, Ta-
nacetum alpinum 11, Jasione amthysting subsp. humilis 11, ete., (véase
tabla 2).

2. Empetro-Vaccinietum pyrenaicum

Matorral de pocos centimetros de altura, en el que los caméfitos ras-
treros boreo alpinos, dominan sobre los hemicriptéfitos v nanofanerdfitos,

Bl Empetro-Vaccinietum pyrenaicum, es una raza geogrifica de la
asociacién homologa alpina. Su rango sintaxondmico, es el de una aso-
clacion vicariante, de claro significado residual, del Empetro-Vaceinietum
de los Alpes. La categorfa de variante pirenaica, propuesta por BRAUN-
Branquer en 1939 para esta comunidad, no parece ser hoy dia la mds
oportuna.
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Lia distribucién de los Pirineos, del Ewmpetro-Vaccinietum pyrenaicum
es irregular. Se le conoce desde el Pic de Madres al Midi d’Ossan, es
decir de toda la alta cadena montafiosa. No es abundante en ningtn
macizo y no muestra una disposicidn catenal continua. Se sitiia siem-
pre, cuando existe, sobre el piso subalpino del Rhododendro-Pinetum
uncinatae. :

Muestra una clara afinidad por los suelos desarrollados sobre rocas
siliceas pobres en bases. Lios perfiless mas comunes son los ranker dis-
troficos con un ligero horizonte de humus bruto (mor) que se descompone
lentamente. Sélo la subasociacidn con Arctostaphylos alpina y Dryas
octepetala, muy desviante, muestra una clara afinidad por los suelos
rendsiniformes y los sustratos mde ricos en carbonatos.

Aparte de los inventarios publicados por BrRAUN-BLANQUET, princi-
palmente del Capeir, conocemos la asociacién de Andorra, la Maladeta,
Espingo, Oredon y Midi 4’Ossau.

Empetrum hermaphroditum, es tan escaso en Andorra, que ni Liosa
y MONTSERRAT, ni otros botdnicos que les precedieron, tuvieron la for-
tuna de hallarla. Por nuegira parte tuvimos la suerte de encontrarla
en ¢l rellano de un espolén rocoso expuesto al NO, sobre el Coll Blane
d'Hnvalira, & muy pocos centenares de metros de Francia.

Bl Empetro-Vacciniebum pyrenaicum, es una asociacidén exclusiva
del pigo alpino y tiene estrictas exigencias ecoldgicas, entre las que cabe
destacar : una coberfura de nieve prolongada v un verano con nieblas
y luvias frecuentes. Su dispersién es claramente septentrional en los
Pirineos y su exposicién preferida a septentrion y poniente.

Existe en la asociacién cierta variabilidad. Hemos distinguido ade-
mis de la subasociacién tfpica, la mds extendida, la subasociacién arctos-
taphyletosum. alpinge, de cardeter baséfile y la subasociacién loiseleurie-
toswm, que representa un pago hacia el Cetrario-Loiseleurietum pyrenai-
cum. Bn la ladera septentrional del lago de Cap Liong, hemos distinguido
una subasociacién con Empetrum hermaphroditum y Lycopodium selago
det Rhododendro-Pinetum uncinaiae, que representa también un paso
natural hacia el Empetro-Vaccinietum pyrenaicum. Fsta subasociacién
debid ser mds frecuente que hoy dia, en las épocas de clima boreal
mis acusado.

Tias afinidades de la asociacidn con la alianza Rhododendro-Vacei-
nion, si bien muy ligeras, son innegables,

El E'mpetro-Vaccinietum pyrenaicum bien desarrollado, sélo se en-
cuenirs en laderas y macizos septentrionales, sin embargo es frecuente
hallar en todo el piso alpino del Pirineo meridional, comunidades frag-
mentarias relacionadas con esta asociacién, como son ciertas facies de

Vaceinium uliginosum, asociadas a pastizales, Tn este sentido si se puede

hablar de una banda mds o menos continua de matorral camefitico,
sobre piso fanerofitico del Rhododendro-Pinetum wuncinatae. FEn estos

TABLA 3

Bmpetro-Vaceinietum uliginosi,

Orden . . . . . . 1 2 3 4 5 6 7
Aftitud (s, m.) . . . 2810 2580 2400 2440 2450 2550 2300
Area (% . . . . . 10 8 40 4 40 20 20
Exposteidn . . . . N N0 N N NO N NO
Cobertura (%) . . . 95 100 95 95 100 100 100
N.° especies . . . . 14 10 13 11 15 12 19

Caracteristicas de asociacién :
Empetrum hermaphroditum . . 32 44 34 34 83 84 22

Diferenciales subssoeiacidn arctosta-

phyletosum alpings :
Arctostaphylos alpina . . . ) . . . 2
Dryas octopstale . . . . . . . . . . . . 2.

Caracterfeticas de alianza
(Rhododendro-chcinion) :

Vaceinium uliginosum . . . . 88 12 28 12 44 22 3
Rhododendron ferruginewm . . +.2 . + . + . i

Cavacterfsticas de orden y clase

{ Yaccinio-Picectalin, Vaccinio-Piceetea) :
Vaceinium myrtillus . .o 12 12 4
Juniperus communis subsp. nara . .+.2
Avrctostaphylos  wva-ursi  subsp.

UVL-UTST . e . . . . . 2.8 .

Foiseleuria procumbens . . . . . . . . R 12
Cotoneaster integerrima . . . . . . . . +

bt bt
b
+

Compafieras :

Carex curvule subsp. curvula . . 11 1.1
Carex granitice
Cladonia rangifering . Lo . .
Phytouma hemisphasricum . . + +
Juncus trifidus Co. .
Leontodon pyrendicus .o + 1.1 . .
Anemone vernalis . . . . . + . . . . . +
Cetraria islandica . L. 2.2 . . . +.8
Antennarie willifera . . . . . . . T . .
Calluna wvulgeris . . . . . . . . . . +
Daphne enecrum . b

jres
-y

B
..+.

1.3

-t
[

T
b2 =
T ko

+

Ademés : (Fentiana elpina en L, 2.2 ; Oreochloa disticha en 1, 1.1; Armeria alping
en 1, L.1; Brigeron alpinus en 1, + ; Festuca suping en 2, 1.1} Tuzula lutea en 2,
+.2; Minuartia cherleri en 2, +.2; Jasione amethystinag subsp. humilis en 2, + ;
Sibbaldia procumbens en 1, + ; Cladonia nivalis en 3, + ; Hisrecium piliferum on
4, + ; Bupleurum prob. renunculoides en 4, + ; Cetrarie cuccullate en 5, 2.9 ;
Buphrasia minime en 5, + ; Pedicularis pyrengica en 5, 4 ; Capex rupestris en 6,
1.1, Cetraria prob. eculeata en 6, + ; Agrostis rupesiris en 6, + ; Saliz pyrenaica en
7, 2.2; Melampyreom sp. en 7, L1; Saliz reticulata on 7, +.2; Rhylidicdslphus
prob. incanus en 1, 1.3; Carer ornithopodicides en 7, + ; Arenaric multicaulis
en 7, +.

Focalidades :

Cresta cimera del pico Barrancs, macizo de la Maladeta.

Del Coli Blanc al Pic d’Envaliva (Anderra).

Pie de Peyreget, macizo del Midi d’Ossau (Francia),

Cimera del Pic de Peyreget, macizo del Midi d’Ossau (Franocia),

Borde septentrional del lago Cap Long, regién de Oredon (Francis).

Ladera septentrional de In (réte de Halkarised, regién de Oredon (Francia).
Col de Hourquette, regién de Espingo, Luchon (Francia).

(5] qm@!yp-?:wl—i
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casos parece Inas coportuno congiderar estas comunidades mixtas del

piso alpino, pertenecientes a la clase Caricetea curvulae v no a la Vacei
nio-Piceetea.

Caracteristicas de agociacién - Empetrum hermaphroditum V.

Caracteristicas de alianza (Rhododendro-Vaccinion) : Vaccinium uli-
ginosum V, Rhododendron ferrugineum TT1.

Caracteristicas de orden y clase, {Vaccinio-Piceetalia, Vaccinio-Pi-
ceetea) : Vacoinium myrtilius TV, Juniperus communis subsp. nana IV,
Arctostaphylos uva-ursi subsp. wva-ursi I, Loiseleuria procumbens 1,
Cotoneaster integerrina 1.

Compafieras : Carex curoula subsp. curvule 1V, Carex granitica TT1,
Cladonia rangifering 111, Phyteuma hemisphaericum 1T, Juncus trifi-
dus 111, Primule integrifolia TTT, ete. {véase tabla 3).

3. Rhododendro-Pinetum uncinatae

Lios bosques y matorrales de pinos negros (Pinus uncinata) y rodo-
dendros (Ithododendron ferruginewm) de todo el Pirineo, constituyen
unas comunidades bastante homogéneas y bien caracterizadas, que he-
mos reunido bajo el nombre de Rhododendro-Pinetum uncinatae.

BRepresentan en general la climax tanto mesdfila como umbréfila del
piso subalpino, y son bastante abundantes desde el Canigou al Midi
d'Ossan. AUn quedan extensos pinares y matorrales bien counservados
en muchos macizos, por lo que es posible estudiarlos con facilidad.

Lia estructura de la comunidad mds genuina en su climax, que co-
rresponde sociologicamente con el Rhododendro-Pinetum uncinatoe ti-
prewm variante de Hylocomium splendens, es la de un bosque no muy
denso formado por fres estratos., Kl superior arboreo, estd constituido
por pinos enfre los 6 y 20 m, y la cobertura media oscila entre el 60-
801%. Xl segundo estrato muy denso (cob. 100 %}, estd formado prin-
cipalmente por nanofaneréfitos y caméfitos. Dominan en &1 habitual-
mente las especies : Rhododendron ferrugineum y Vaceiniuwm myrtillus.
HEn el dltimo, son frecuentes los bridfitos y suele haber también cierta
cantidad de hemicriptéfitos.

Bl aspecto gque muestra la comunidad en su forma genuina, el de
un matorral mas o menos arbolado, no suele modificarse excepto en
ciertas efapas iniciales o de degradacién, o en algunas subasociaciones
y variantes extremas,

Bl areal del Rhododendro-Pinetum uncinatae, corresponde de forma
bastante cerrada, con la de la serie umbréfila del pino negro que s¢ ha
denunciado. También se debe hacer coincidir sendos conceptos, con el
piso subalpino pirenaico septentrional
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Tios limites naturales y comunidades climdcicas vecinas del Rh.ode-
dendro-Pinetum uncinatae, son las siguientes : hacia los niveles in.fer;oreS
altitudinales se pone en contacto con los abeta.des del Galio-A bietetum
y Festuco-Abietetum, o incluso de forma exqepcmna}, con los hayedos dfﬁ
Luzulo-Fagetum y Scillo-Fagetum. Tn climas hiredos con pequefia
evaporacién y neblinosos, el pinar con 1’od0dend?'os ge trueca pau}fd-tl-
namente en un abedular, muy rico en grandes pteridéfitos ¥ 1pegaf91'k)'1es,
cuyo extremo puede ser considerado ya como ofra asociacidn distinta
(Thelypteridi-Betuletum pubescentis nom. prov.). En lqs enclaves aso-
leados expuestos a mediodia y con cobertu‘r& de nieve 1nve1‘na,'1 mernos
prolongada, la vegetacién potencial sigue-s:tendo el pinar de me_us utL-
cinata ; sin embargo la composicién floristica del sotobesque. cambia pro-
fundamente y se pasa a otra asociacidn : Arctostaphylo-Pinetum unci-
natae, cuyo aspecto normal es el de un m_atorral denso Y poco arbolado
tormado principalmente por enebros (Juniperus COTMALNIS subsgp. lna'-mr,)
y gayubas (drctostaphylos uwva-ursi subsp. wve-ursi). Kn los lfmites
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Tre. 8. — Posicidn eeoldgica de lag subasociaciones del Rhododf_}ugh‘o-Pin&tm}n ug-

einatae y su rolacién con lag asoeiaciones vecinas. 1, Bh.-P. tipicum; 2, h.-P,

suxifragetoswm geranioidiz ; B, Bh.-P. vaccintetosum uliginosi; 4, Bh.-P. empetro-
fosum hermaphraditi; 5, Eh.-P. betulo-blechnetosum ; 6, Eh.-P. abietosum,
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supertores altitudinales el Rhododendro-Pinetum uncinatae, se trueea
paulatinamente en un matorral abierto y después en un pastizal alpino,
_perfeneciente a lag unidades Festucion supinge o Festucion eskige.
También en ciertos macizos septentrionales brumosos y {rios se pasa
altitudinalmente al pastizal, a través do una matorral enano alpino, que
pertenece a la asociacidén Empetro-Vaccinietum pyrengioum (fig. 3 ; ta-
bla 4), . :

Pese a la acusada homogeneidad florfstica gue muesira el Rhodo-
dendro-Pinetum uncinatae, se pueden distingnir con claridad las siguien-
tes subagociaciones :

3.1. sexifragetosum geranioidis,
3.9, vacemielosum uliginosi.

8.8. empetretosum hermaphroditi,
3.4, tipicwm,

3.5. betulo-blechnetosum.

3.6. abietosum.

Fn el matorral o setobosque del Rhododendro-Pinetum wuncinatae,
suele Ingresar por encima de los 2200 m, Vaccinium uliginosum, que
diferencia una subasociacién 3.9., de la que puede evidenciarse ademds
de Ia variante tipica (inv. 2 al 8) oftra mds mesdfila, que Neva : Pinus
wncinata y Dicranum scoporium (inv. 7 al 17},

En las laderas septentrionales del lago Cap Liong, en la regidn de
Oredon (Francia), hemos podido digtingmir en localidades bastante um-
brosas sobre suelos constantemente frescos Ia subasociacidn empelreto-
sum  hermaphroditi, Tdeva como diferenciales ademds de Hwmpetrum
hermaphroditum y Vaccinium uliginosum, la licopodinea Huperzia se-
lage (inv. 12 al 13), (fig. 4}.

Lia subasociacién sezifragetosum geranioidis (inv. 1), que muestra.

cierto cardcter pionero, es propia de los macizos pirensicos orientales
del Capcir, de la Cerdafia y alto Ariege. Lia saxifragacea es una exce-
lente diferencial de la subasoeiacién y ayuda a diferenciarla otro taxon
de cardcter subglericola, Senecio pyrencicus subsp. pyrendicus.

- 1in la subasociacién tipicum, de gran amplitud geogrifica y ecoldgica,
se distingnen la variante tpica {(inv. 21 al 22), pobre en bridfitos vy Ia
variante de Hylocomium splendens (inv. 14 al 20}, que se halla muy
extendida.

Fn localidades de clima atlintico de montafiz acusado, con nieblag
frecuentes, precipitacién slta y amplitud térmica no muy elevada ;
Pinug uncinate, va cediendo su puesto a los caducifolios Belwla pubescens
subsp. carpatica y Sorbus aucuparia, por lo que el limite de la vegetacién
arbolada lo realizan a veces estas especies. Bn algunos rincones umbro-
sos v clertos lugares privilegiados, también son visibles bosquetes de ser-
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bales y abedules. Hn la variante de Pinus uncineta y Hylocomum splen-
dens, de la subasociacién betulo-blechnetosum, todavia conviven los aci-
culifolios y caducifolios (inv. 23 al 24), sin embargo en la variante de
Betula carpatica, no sdlo estd ausente el pino negro y el enebro rastrero,
sino también los musgos aciddfilos. Con los bosquetes de abedules de

3. Refero

I1e. 4. — Distribucidn catenal de Ja vegetacidn en la ladera septentrional del lago
Cap Long, regién de Oreddn (Franeia), 1, Rhododendro-Pinelum “uneinate emnpo-
tretosum hermaphroditi; 2, Rhododendro-Pinetum uncinatae vaccinistosum uliginosi;
8, Cardamino-Gnaphalietum supini; 4, Oreochloo-Curicetum curvulee; 5, Fmpetro-
Vaceinietum pyrengicum tipieum ; 8, Anlhelio-Salicelum herbaceas.

esta variante, que levan una cantidad elevada de pteriddfitos y megs-
forbios, tal vez sea necesavio distinguir en su dis Ia asociacidén : Thely-
teridi-Betuletum, que se denuncia sdélo de manera provisional y eomo
nomen nudum, :

En niveleg inferiores altitudinales, entre los 1600 y 1950 m y con
exposicidn a septenirion ; el Rhododendro-Pinetum uncinaice se pone
en contacto con los abetales y alberga cierta cantidad de especies mon-
tanas, que ayudan a diferenciar la subasociacidn ebielosum. Bobre suelos
particularmente oligotrofos, por bajo de los 1600 m, el pinar-abetal se
trueca en el Galio-Abietetusn, como ocurre en el Valle de Aran. En la
subagociacién abietosum {sinonima del A4bieteto-Rhodoretum (Br.-Bl.
(1929) 1948}, se pueden disgtinguir con los inventarios de la tabla, las
variantes de : Luzula nivea (inv, 27 al 30) conocida de Andorra v Bohi,
sobre suelos particularmente oligotrofos y arenosos; la variante de Lu-
zula sylvatice subsp. (inv. 31 al 33), estudiada en San Maurici (Pallars),



TABLA 4 Rhododendro-Pinetum uncinatae
Oden . . . . . . .. L 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 135 14 15 16 17 18 13 20 2 2 23 24 2 26 27 28 29 30 34 32 33 34
Altitud s.m. . . . . . . . . . 2216 2650 2100 2250 2410 2450 2300 2210 2260 2200 2250 2350 2200% sop0 2040 1820 2010 1820 1850 1720 1810 1840 11920 1800 1780 49%0 1650 1790 1680 1510 1900 1920 1850 1800
Area m* , , . . . . 50 10 50 50 40 40 1900 80 100 50 100 108 1002 400 200 108 100 100 f00 100 50 06 100 150 f0C 100 180 00 160 108 200 1GG  t00 100
Exposicién ., . . . . . Q SE NE NO SE NO N SE SE NE E_ N N: N N N N NO NO N N N N NE N NO NE N NE N N N E N
fnclinacion {°) . . . . . .o 20 50 30 20 35 40 30 k] 5 10 5 A0 40 15 20 5 5 25 30 20 10 25 35 40 25 40 5 20 10 16 20 30 30 40
Cobertura E1 (%) . . . . . . . —_ —_— = — = 80 80 6¢ 70 ag 26 5 89 60 60 70 80 G 80 60 — 20 30 50 80 100 9¢ 100 300 100 100 an a8
Cobertura E2 {%). . . . . . . 160 80 100 100 100 80 1C0 95 106G 104 100 100 100 1p0  f0C 100 - 100 100 109 160 100 100 €0 100 100 100 90 100 100 100 100 160 fO0C S0
M°eospeclss . . . . . . . . . 18 g 13 14 8 14 14 8 12 16 14 24 21 ; 14 14 4 22 18 15 21 10 9 17 1B 19 28 26 22 23 14 26 it} 21 11

Caracteristicas de asociacion y alianza: :
Rhododendron ferrugineem . . . . . . . 44 34 43 %4 54 34 55 45 33 34 44 33 44 55 45 33
Homogyae alping Lo 1.1 . 1.1 . . . . . . . 2.2 1.1 . 2.2
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22 54 44 34 33 33
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Diferenciales saxifragetosum geranicidis:

Saxifraga geranioides . . . . . . . . . + -+ .
Senecio pyrenaicus . . . . . . . . . . 1.1 . -+

Diferenciales vaccinietosum uliginosi: :
Vaccinium ullglnosum . . . . . . . . . . 23 44 12 22 33 ¢4 14 23 34 11 33 32

Diferenciales empetretosum hermaphrodltl.
Huperzia selage , . . . . . . . . +.2 . . . . . 23
Empetrum hermaphrudltum T . . . . . . . . . 2.3

N na

Difer jales betulo-blechnetosum:
Betula carpatica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . o
Euphorbia hyberna . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -
Blechum splcant . o e . . . . . . . . . . . .E
Lopicera nigra . . . . . . . . . . . . R

n
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Diferenciales abietosum:

Abies alba . . e e e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + .
Pulmenaria affimis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + +
Luzula nivea e e e . . . . . . . . . . . L . . . . . . . . . . . . . . .
Luzula sylvatica subsp G . . . . R . . . . . . . . . . . . N . . . . . +

Lonicera alpigena, . . . . . . . . . . . - . . - . R . . . . . . . R . .
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Caracteristicas de orden y clase:

Vaccinium myrtillus . . . . . . . . . . 33 22 14 23 22 11 3
S Pinus unclnata . . P . - . + + + 4. ; X

: Juniperus eocmmunis subsp nana . . . . . +.2 23 +.2 . 1.2 .k +2% +2
Rogsa pendulina . . . e . . + . . . . . . . . + .8+
Melampyrum pratense var. . . . . . . . . . . . . - .
Sorbus chamasspllus e . . . . . . . . . . . . , .
Pyrola minor . . e e e . . . . . . . . . . . . B . . . + . . . . . . . . . . . +
Cotoneaster mtegemma e, . . - . 1.2 . . - + + . . . . . . - . . . - - . . - . . - .
Orthilia secunda . P . . -

4.5 74 4.4 5.4
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Museix B

Hylocomium splendens . . . . . . ., . . . . . . . 1.3 . . .. .+ 34 34
Dicranun scoparium . . . . . . . . . . . . . . . . . . +3 12 23 1 . .
Rhytidiadelphus triqueter . . . . . . . . . . . . . 34 .
Pleurozium schreberi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + - . . . +.3
Abietinella abistina, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . v . . . .
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Compafieras:

Deschamps flexuosa
Festuca eskia .
Sorbus aucuparla . e e . - . . - . . . . . . .
Oxalis acetosella. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R . . - . R . . + .
Hepatica nobilis , ., . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . Cd . + . . 2.2 . . . . . . 1.1 . 1.1
Nardus stricta, . , . . . . . . . . . . . . + - . + . . . + . 1.1 . .o +2 23 . . . . . - + . - . +.2
Dryopteris dilatata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . .
Dryopteris filix-mas . F . . . - . . . . . . . . . . . . . . .

Poa chaixli . . . . . . . . . . . .. . . . . . . - . . . , .4 - R . . . . . . + 14
Galfumn vernum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , . . + . . . . . . i1 .
Cetraria islandica . . . . ., . . .. . . . . 11 . . . .o+2 1 + . . . .o +.2 . . . .

Viola reichenbachiana . . . . . . . o . .
Daphne mezereum e e . . .

Luzula pediformis . . . . . . . . . . + . + R . . . . . . .
Daphne cneorum . . . Lo . . . . . . . + + + + . . . . . . . . . . . .
Calamagrostis arundlnacea . . . . . . . . . . . . . . . . . . R B . . + . . . . . . . . . + . .
Phrenanthes purpurea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S R . . -+ . . . . - . . + . . . 1.1 .
Phyteuma pyrenaicum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lo . . . . + + 14 . . . . . . . . . . . .
Gymnocarpium dryopteris . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1 . . . . 2.2 . + - .
Yeronica officinalis . . . . . . . . . . , \ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . 1.1 . .
Stellaria holostea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . +

. - . . 1.1 .o +2 12 34
1.1 + 2.3 +.2 -
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sobre suelos velativamente mds ricos y la variante de Sesleria coerulea,

halia’bd'a en la Canal del Riambau en el Pedraforca (inv. 34), sobre Tocas
moldsicas y suelos descarbonatados

Caracteristicas de asociacién y alianza, (Rhododendro-Vaceinion) :
Rhed_odendv‘on ferrugineum V, Homogyne alping V.

Dz-ferenciales de suhasociacidn sazifragetosum geranioidis : Sazxifraga
ge?'c:m-wides I, Senecio pyrenaicus subsp, pyrenaicus 1.

Diferenciales de la subasociacién vaceinietosum uliginosi : Vaccinium
uliginosum I111.

Diferenciaies de la subasociacidn empetretosum hermaphroditi - Hu-
perzia selago 1, Lmpetrum hermaphroditum 1.

_leerenciales de la subasociacién betulo-blechnetosum ; Betula car-
pa,twc‘r, I, Fuphorbie hyberna 1, Blechum spicant 1, Lonicera nigra 1,

leerenciales de la subasociacidn abietosum : Abies alba 111, Pulmo-
narie affives 11, Lugule nivea I1, Luzule sylvatica subsp. I, Lonicera
alpigena 1. ' ’ |

Caracteristicas de orden y clase, (Vaccinio-Piceetalia, Vaceinio-Pi-
ceetea) : Vaccinium myrtillus V| Pinus uncinata V, J UNIHETUS COMMUNIS
subsp. nana IV, Rosa pendulinag 1T, M elempyrum protense var. T1,
Sorbus chamaespilus 1, Pyrola minor T, Coloneaster tntegerrima I, Or-
thilia secunda 1. ’

. Musci : Hylocomium splendens IV, Dieranun scoparium IV, Rhyti-

diadelphus trigueter 111, Pleurozium schreberi 1, Abietinella abieting 1.

Compatieras : Deschampsia flexuosa TV, Festuca eskin TUI, Sorbus

auc'upaﬂ'w 111, Owalis acetoselle 111, Anemone hepatica 11T, Nardus
Sb?"z,gta 11, Dryopteris dilatata 11, Dryopteris filiz-mas 11, Poa chaizii 11,
Galium vernum 11, Cetravia islandica IT, Viola reichenbachiana TI
Daphne mezereum 11, Luzula pediformis 11, Daphne cneorum II, C’aj
lamagrostis arundinacea 11, Phrenanthes purpurea 1, Phyteume pyrenai-
cum I, Gymnocarpium dryopteris 1, Veronica officinalis T, Stellaria
holostea 1, (véase tabla 4).

Ademds: Arnice wmontane en 1, 1.1 Solidego virgaurea cn 1, + ; Gentiana
burgeri en 1, + ; Mewm athamanticum on 1; + ; Festuca spadicea en i, + 3 Poa
gluca en 2, +; Pplygonum alpinum en 2, + ; Sempervivum tecforuin en 2, ,+ 2
Hyperioum burseri en 8, + ; Foratrum album en 8, 1 ; Festuca rubrg en 2, +
Ligontodon pyrengicus en 4, 1.1; Polytrichum strictum en 4, 1.9; Gentiona a’l-pi-nc’z
an 4, + ; Soldmw_lla alpina en 4, + ; Nardus stricta en 4, + ; Hieracium peleteria-
num en 4, + ; Hieractum piliferum subsp. en 4, + ; Avena montana en 5, 4 ; Gen-
tiana alpzfo;m, en 5, ++; J"uncus trifidus en 8, +.2; Carex curvule subsp. curvule en
6‘, +.2; Tanacetum alp_znum e 6, +.2; Geum montanum en 6, 1 ; Saxifraga ire-
Hana en 6, + ; Poa alpina en 6, + ; Dryopteris abbreviata en 6, + ; Avene montang
en 6, + ; Gladon.za rangifering en 7, +.3; Gnaphalium sylvaticum subsp. silveticum
en 7, + ; Agmgtts vilgaris en T, + ; Pholie nutans en 8, +.2; Bolstus edulis en 9,
+ ; Heterocladium squarrosulum en 9, + ; Pholia nutans en 9, + ; Cladonio nivalis
en 10, 4.2; Rhacomitrium canescens en 10, +.2; Antennaric dioica en 10, + ;
Phyteuma haemisphaericum en 10, + ; Minugrtic recurve en 10, +; Leontodon’,
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pyrenaicus en 10, + ; Polytrichum piliferum en 11, +; Cetraria nivalis en 11, + ;
Calluna vulgeris en 13, 1.1; Meuwm athamanticum en 12, + ; Oarex sempervirens
subsp. granitica en 12, + ; Genliana luteq en 12, +; Avena moniang en 12, 4+
Leontodon pyrenaicus en 12, + ; Pedicularis verticillata en 12, + ; Soldanella alpina
en 12, + ; Campanula gr. rotundifolie cn 12, + ; Solidago virgeurea en 13,
Oalluna vulgaris en 13, 2.1; Carer granilica en 18, 1.1; Pinguioule grandiflora en
18, -+ ; Primula integrifolia en 13, 2.2; Hypericwm burseri en 18, +; Ajuge pyra-
midalts cn 18, + ; Pedicularis pyreraica en 18, + ; Genifana burseri cn 14, +;
Bpilobium angustifolivm en 14, + ; Agrostis vulgaris en 15, + ; Galium pumilum en
15, 1.1; Solidago virgaurea en 15,4+ ; Arrhenatherum elatior en 15, 4 ; S-pkagnu-m
girgensohnii en 16, +.3; Cladonia rangifering en 18, 1.8 Polylvichum prob. siricluim
en 16, +.2; Veratrum album en 17, 1.1 ; Gentiona lutea en 17, 1.1} Selinum pyre-
naewm en 17, + ; Hrythronium dens-canis cn 17, + ; Polytrichum abtenuaium eb
17, 1.8; SBhagnum girgensohnii en 17, +.2; Potentille erecia en 17, 4+ ; Athyrium
filiz-foeming en 18, 1.2; Sorbus mougsotii en 18, +; Polystichum aculeatum en
18, +; Colamagrostis arundingeea en 18, + ; Genliana lutee en 19, 1.1 Arrhena-
therum elatior en 19, 1.1; Agrostis vulgeris en 19, 1.1; Potentille erscia en 14, +;
Soldanelle alping en 20, 1.2 Rubus ideeus en 20, 4 ; Festuca vubra en 20, 2.2;
Daphne laureola en 20, + ; Hypericum burseri en 20, + Polystichum lonchitis en
90,4 ; Helleborus wiridis subsp. occidentalis en 21, + ; Genliana lutea en 21, +;
Saliz caprea en 25, + ; Gentigna lutea en 25, + ; Doronicum austriccuwm en 25, +
Gentiona burseri en 26, 2.2; Anemone memorosa en 26, + ; Hypericum burseri cn
26, + ; Geranium suyvaticum en 26, + ; Anthozanthum adoratum en 26, + ; Lu-
zula pilosa en 26, + ; Solidage virgauree en 26, - ; Saliz sapreq en 26, + ; Thelyp-
teris limbosperma en 26, +.2; Calluna pulgaris en 27, +.2, Sphagnum sp. en 27,
+.8 :Gentiana burseri en 27, 1 ; Polytrichwm atlenuatum en 27, 2.8; Pingricula
grandiflora en 27, + ; Pulmonaria asuree en 27, + 3 Dryopteris montene en 27, + ;
Lueula pilosa en 27, + ; Streptopus amplexiceulis on 27, + ; Veratrum album en 27,
1.1: Potentille erecta en 27, - ; Hieracium murorum en 28, 1.1; Fagus sylvatica
en 28, +.9: Lathyrus montanus cn 28, 1.1; Gentione alptne en 28, 4+ ; T:rifoh;um
alpinum en 28, 4 ; Lactarius sp. en 29, + ; Agrostis vulgaris en 20, + Hizracium
marorwan en 29, 111 dmanitopsiz vaginata en 29, -+ ; Sembuous recemosa en 80,
+; Ajuga pyramidalis en 30, + ; Ribes petracum en 80, -+ ; Fragaria vesca en
80, +; Helleborus oceidentalis en 81, 1.1; Anemone nemorosa en 81, L.1; Mnium
undulatum en 81, + .21 Lillum martagom en 31, + ; Lathyrus montenus en 31, +;
Fragarie. vesca en 31, + ; Polystichum lonchitis en 81; Polypodium vulgare en 81,
+ ; Sexifraga wmbrose en 82, +.2; Potentilla steriliz en 32, + 3 Alchewmilla alpine
on 82, + ; Carex digitate en 82, + ; Anemone nemorosa en 32, + ; Alchemilla alpi-
ne en 88, +.2: Polystichum lonchitis en 38, 1.2; Soldaneclla alpine en 38, + 3
Polystichum lonchitis en 84, 1.1: Ajuga pyramidalis en 84, 1.1; Geranium siloati-
cum cn 84, + ; Helleborus occidentglis en 84, -+ ; Buaus sempervirens en 85, +
Hieracium murorum en 85, 4+ ; Cavex sp. en 85, + ; Gentiang verna en 85, + ; Ses-
leria cocrulea em 35, 1.1; Veratrum album en 85, + ; Anemone alping en 85, +
Filiwm martagon en 86, + 3 Valeriana montang en 36, + ; Aconitum lamareki en
35, +.

Localidades y suelos:

1. Pas de la Casa junto al lago Font Negre (Anderra}, Suelo: ranker sobre morrena
de grandes bloques y metamdrficos,

Pic Blanc 4 Envalira, avista cimera {Andorra). Suelo rankeriforme sobre pizarras
metamdrficas.

Tombie, macize del Midi d’Ossau (Francia), Suelo: ranker inieial sobre granitos.
Lago de Bachimafia, Balneario de Panticosa. Buelo rankeriforme profundo con
moder distréfico sobre granitos.

Camino do log lagos de Brazato, depresion cubierta de nieve mueho tiempo, Bal-
nearvio de Panticosa. Buclo rankeriforme pedregose sobre granitos,

Al pie del glaciar de la Maladeta an el espolén granftice, macizo de Aneto. Suelo
rankeriforme pedregoso sobre granitos.

b
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11,
12.
13.
14,
15.
14,
17.

18.-

19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.

26.

27,
28.
20,
a0.
31,
32,

38,

34.
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. Lianoc de Els Pioletz, Tossal de la Llosada; Solden (Andorra)., Suelo: ranker

empardecide sobre esg%listos ordovicicos.
Cerca del lago de la Renclusa, macizo de Aneto. Buclo: ranker sobre granitos
un poco decolorado con humus bruto, horizonte de forma ¥ Ao, de 10 em.

. Lago de la Reneclusa macizo de Aneto. Suele: ranker profunhdo sobre granitos.
. La Maladeta, espolén septentrional, macize de Anete. Pinos viejos de 8 a § m,

a unog 2300 m se halla ¢l mite natural del bosque. Buelo: ranker empardecido
sobre granifos.

Collado de la Roncluss, verbiente meridional, macizo de Aneto, SBuels: ranker
profundo entre bloques graniticos morrélicos.

Lage de Cap Tong, macizo de Oreddn (T'rancia}, Buelo: ranker distrdfico.

De Superbagneres a Tspingo, Luchon (Franeis). Sueclo: Tierra parde podsdiics.
Bolden bosque de la umbria (Anderra). Suelo: tierra parda podsolizada sobro
aluviones cuaternarios Acidos.

Tls Cortals de Fnesmp, en Ia falda del Pice Grio (Andorra). Suelo: ranker
pardo profundo y ticrra parda podsolizada sobre granitos.

Valle de Casaus, al pie del Montarto de Ardn, Valle de Avdn, Suelo: ranker
profundo con humus bruto sobre granitos.

Del valle de Alguamoixt el circo de Colomers, Valle de Avdn. Buelo: ticrra parda
gcdsolizada gobre granifos con moder distrdfico. Climax dpbima, drboles de
522 m.

A la entrada del valle de Inecléds desde Soldew (Andorra). Suelo: bierra parda
oligotrofa podsolizada sobre pizarras metamorficas,

Baineario de Tanticosa. Sueio: ranker pardo con moder distrdfico.

Del Tospital de Benasque a la Renclusa, macizo de Aneto. Suelo: tierra parda
cligotrofa scbre granitos.

Camino de los lagos de Bachimafia, Balneario de Panticosa. Suslo: ranker pax-
do profundo sobre granitos con humus moder distrdfico.

Véase Braun Blanquet, J. «La vegetation alpine des Pyvenees Orientaless, th.
29, inv. 14 (1948).

Por debajo del mirador del telesqul de Font Romeu, Alta Cerdatia (Francia).
Buelo: tierra parda oligofrofa sobre granitos.

Del Tiago de 06 a Ispingo, Luchon (Franeia). Suelo: ranker disiréfico profunde,
Véage O. Bolds y Monfscrrat, manugerito sobre la excursién de la Asociacién
Internacional de Fifosociclogia en los Pirineos Centrales y Occidentales, 22.29
maye de 1960, Barcelona,

Sobre el Collado del Clot de Baretja, Valle de Ardn. Inventario efectuado en
compafifa de log profs. O. Bolds, Casaseca Mayor y BEsteve. Buelo: ranker pardo
aligotrofo sobre granitos.

Por dcbajo del Estany Caballers, Bohl, Suelo: tierra parda oligotrofa sobre
granitos. .

Valle de Pal, camino del Collado de la Botella (Andorra), Suelo: tierra parda
podsolizada sobre pizarras ordovicicas.

Estany Caballers, Bohi. Suelo: tierra parda oligobrofa sobre granitos.

Valle de Tspot, eamino de Bant Mawricl. Suelo: tierra parda podsolizada gobre
granitos.

San Mauriei, bosque de los Fnecantafs, Valle de Kspot. Suelo: $icira parda
podsolizada.

San Maurici, bosque de log Incantats, Valle de Espot. Suelo: ranker pardo
con humus moder distréfico entre grandes bloques de granito.

bLago de San Mauricei, Valle de Hgpob. Suelo: ranker pardo moderiforme sobre
pizarres.

Canal del Riambau, Pedraforea. Suelo: tiexra parda podsolizads sobre molasas.
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4. Arctostaphylo-Pinetum uncinatae

Los matorrales con gayubas {Adrctostaphylos uva-ursi subsp. woa-ursi)
y enebros rastrevos (Juniperus communis subsp. nana), s 0 menos
poblados de pinos negros (Pinus uncinata), son bastante frecuenies en
todas las solanas del piso subalpino pirenaico, sobre cualquier clase de
sustratos.

11 Arctostaphylo-Pinetum uncinalae, representa habitualmente en ol
piso subalpino pivenaico la etapa dindmica terminal de la vegetaci(lﬂn ha-
cia s 6ptimo, tanto en las laderas asoleadas y en localidades particular-
mente xeréfilas, como sobre ciertos suclos que se desecan [nertemente.

Representa el Arctostaphylo-Pinetum uncinatae, asi como toglas las
demas comunidades hasta abora conocidas de la alianza Juwmperion na-
nae, un tipo especial de vegetacién permanente de solanas y lqcalidades
xerdfilas. Ta climax media y umbrosa del piso subalpino pirenaico, como
ya se ha enunciado, corregponde a la asociacion Rhododendro-Pinetum
uneimatae.

T.a duracién de la cobertura de nieve invernal parece ser el factor
ecolégico decigivo para que se establezea un matorral de rododendros
{ Rhododendro-Pinetum), o de gayubas (Arctostaphylo-Pinetum). T.os
lugares despojados de nieve desde finales de marzo o abril son mds Fa_vo—
rables para el matorral de gayubas y enebros ; enfre ofras circunstancias,
porque los tixones caracteristicos son mis resistentes a lag bajas fempe-
raturas tardias, que el rododendro.

Tia asociacién muestra una elevada plasticidad ecolégica y se desa-
rrolla tanto sobre rocas pobres como ricas en bases. T.os suelos que
edifica son poco profundos y perbenecen casi siempre a los tipos rendsini-
formes o rankeriformes. Los horizontes de tangel son frecuents, por-
que la férna producida por las especies dm*nénanfngls de la comunidad,
pese & que se humifica lentamente, no Hega a acidificarse en extremo.

A pesar de la dominancia de las excelentes caracteristicas del A?'ctoaj—
taphylo-Pinetwm uncinatae : Arctostaphylos wva-ursi s_uhsp. wpa-ursi,
Juniperus communis subsp. nana y Cotoneasler integerrima, existe und
notable variabilidad floristica en funcidén de la altitud y del sustrato.
Hemos creldo necesario para sintetizar lag principales tendepcias floris-
ticas y ecoldgicas de la asociacion, distinguir siete subasociaciones.

4.1, genistetosum purgantis.
4.9, hLipicum,

4.8. vaccinietosum uliginosi.
4.4, festucetosum scopariac.
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TABLA 5 Arctostaphylo-Pinctum uncinatae

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 k] 3N 32 3 34 35 36 37 38 39 40

18
Orden . . ... ! 2 8 * 5 & ’ 8 S gz 18 M5 13% 2050 1850 2250 2500 2390 2405 2350 2450 2280 2120 2000 2460 2060 1950 2230 2110 1660 1680 900 2000 1700 1800 2240
Aftitud s m. . . . . 2260 2360 2050 1900 2200 2240 2150 2160 1870 1920 2150 2200 1750 1850 2300 2190 1750 60 40 20 00 100 160 20 00 100 20 25 100 180 {09 20 €00 50 100 40 {00 400 40

Aream® . .. ... 100 100 00 50 40 50 10 40 56 40 50 20 40 40 40 poo o 40 S8 E © O NE SE. S NO S S O SO O SO S § 8§

SE E E
Dbosfeién . .. .. 80 SO SE S 5 5 5 S 50 S5 S S E O 5§ § . i A 40 25 5 50 50 40 20 30 10 50 50 40 40 30 20 a5 30 50
Inclinacion (). . . . 10 20 3 20 3 20 40 5 50 40 30 25 35 40 45 58 w3 15 50

- = — s 7 5 5 (5 — 6 20 70 70 30
50 70 5 — — — 70 0 70
SEEESEIZEZi s % 100 %0 100 1;3 §§ ;: mg 1;3 gg 133 ég 1;3 132 100 133 g0 95 100 100 100 106 100 108 95 85 100 100 S0 160 {00 80 00 {00 100 180 €0 400 100

8 i1 19 15 14 15 11 13 13 1B 11 8 H 9 1" 10 25 14 10 14 8 19 8
N especies . ., 1% 1 1" 9 13 8 13 13 17 1 13 9 10 10 8 18

Caracteristicas de asociacién

y alianza;

Arctostaphylos uva-ursi | -
Juniperus communis subsp. nana
Cotoneaster integerrima . ..
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Diferenciales acidéfilas:

Deschampsia flexuosa A . 1.1
Calluna vulgaris . . . , . . +.2 4.1
Festuca eskia . .
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Diferenciales cytisetosum
purgantis:

Cytisus purgans . . . . . . . 1.2
Festuca cinerea . 1

Diferenciales vaccinietosum
uliginost:
Vaccinium ullginosum . ., | . . . . . . . . . . s . . .

23 1.2 + +.2 33 1.1 . .

Diferenciales festucetosum

scopariae:

Festuca scoparia . . . . , . . . . . . . . . . - . -
Helictotrichum montanum . , . . . . . . . . . . . .
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4 +.2 . . i1 +2 +.2
1 . . . . . .

Diferenciales dryaetosum:

Dryas octopetaia .
Valerlana globulariifolia |,

Diferenciales hepatico-rk

sum:

Rhamnus alpina .

Hepatica nohilis e e . . . . . .

Globularia nudicaulls . , . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Viburngm lantana . . . . ., . . . . . . . . P . . . . . .
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Diferenciales juniperstosum
sabinae:

Juniperus sabina . . ., | | . . . . . . 5 . - . . . . . . .

'Caracteristicas de orden y clase:

Piaus uncinata . . . . ., | 1.1

Vaccinium myrtlius . . . . . +.2 14
Rosa pendulina, . . . . . | . . 1.2
Rhodedendron ferrugineum . . . .
Homogyne alpina . . . . . . . . . . .

.43 42 83 12 52 43 34 32 21 4+ 33 1.2 33 33 24
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Compaiieras: & ] ) 4 . . + . A . . + . 3
Galium vernum . . . ., . . . . . . . . .
Gaiium pumitum , . . . . | 11 . +
Helianthemum nummularizm . | . 1.4
Pulsatilta elpina subsp. alpina | +
Campanula rotundifelia . . + + 1
Feéstuca paniculata . . . . | . + +. . . . . . . . . . . . : ) : . . . . B . - .
Lagerpitium latifolium . ., . . . . . . id . . . . . 1.1 . . + . . I 11 . . , . 1.1 . . + +
Daphre cneorum , ., . . . | . . . . . , + -+ . . . . . R . . + o] ; . . A . R . . . . .
Hieracium prenanthoides . . . . . . . + . . -+ + . . . . . . . -oE i ) : ) N , . + 1.4 + 4+ 22
Sesleria coerulea . . ., . . | . . . . . . . . . . . . . . . . .
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4.5, dryaetosum.
4.6, hepatico-rhawnetosum alpinge.
4.7. . juniperetosum subinae.

En los macizos orientales pirenaicos, sobre fodo desde el Noguera
Puilaresa, es frecuente gue ingresen en el matorral acidéfilo de gayn-
bas, la genistea oromediterrdnea Cylisus purgans subsp. purgans y la
gramines Iestuce cineres. Ambag plantas son las que hemos empleado
para diferenciar la subascciacidn genistefosum purgantis (inv. 1 al 4).
Esta subasociacidn corresponde con la comunidad que BRAUN-PLANQUET
publicd en 1948 con el nombre Genisto-Arctostaphyletum arclostaphyle-
tesum, La asociacidon Gewnisto-Arctostaphyletum Br.-131. 1948, corres-
ponde claramente segln mi opinién y basindome en la tabla que se
publicd, al menos a dos asociaciones distintas : Aretostaphylo-Pinetum
wncinatae (Juniperion nanae) y Oytisetum purgantis {Cyliso-Pinion syl-
vestris).

Lia subascciacion fipicum (inv. 5 al 19}, estd hastante extendida por
todo el Pirineo Ceniral y corresponde a nna comunidad acidéfila y oli-
géfita que lleva - Celluna vulgaris, Deschampsia flexuosa subsp. flexuosa
v estuca eskic. Lin hemos estudiado desde los 1700 m en el Valle de
Gaube (Francia), a loz 2300 m, por encima del Col de Tourmalet (Fran-
cia) v en el Circo de Piedrafita.

Lia subasociacion vaccintetosum uliginos: (inv. 20 al 25), 1a he estu-
diado en numerosas localidades, todas eilas por encima de los 2250 m.
En el Pic Maia de Andorra alcanza log 2550 m. Kn todo el areal de la
subasociacidén el Pinus wncinata suele presentarse al estado arbustivo.

Sobre log suelos rendsiniformes, a veces fuertemente descarbonata-
dos, hemos distinguido tres subasociaciones; fesfucetosum scoparice
(inv. 80 al 88), dryaetosum octopetalae (inv. 26 al 99), v hepatico-rham-
netosum alpinee (inv., 84 al 39).

Dryas octopetala y Valeriana globularviijolic se han empleado para
delimnitar la subasociacitn dryaefosum, que corresponde 8 un maborral
con pinos poco elevados y de claras apetencias rupestres. Abunda en
algunog espolones o cornisas de montafias calizas, como en la Rencluss,
Pico Paderna y Pedrafores {fig. 5). _

En la subasociacidn festucetosum scopariae, lag gramineas Helicto-
trichum monlanwm y sobre todo Festuca scoparie son muy abundantes.
Corresponde generalmente a pinares bien desarrollados, sobre rendsinas
algo profundas descarbonatadas.

Lia subasociacion hepatico-rhamnetosum alpinee es, de todas lag co-
nocidas hasta el momento, la que desciende a cotas mds bajag. Sus en-
claves predilectos son las iaderas bien expuestas y barridas, de fiempo
en tiempo, por las avalanchas, como ocumrre en Ia ladera aranesa del
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puerto de la Bonaigna. Las especies diferenciales de esta subasociacién
se reclutan entre las propias de la orla espinosa v etapas de sustitucién
de Ios bosques del Quercion pubescentis. Hemos empleado : Rhamnus
alpina, Hepatice nobilis, Globularia nudicanlis y Viburnum lantane.

+ t

-7 tsabeee

Fra. 5. — Digposieién de la vegetacién de los alrededores del Collade de la Ren-

clusa (macize de Anebo). 1, Cavici-Festucetum shiae; 2, Avelostaphylo-Pinetum

uncinatas vaccinjefosum wuliginosi; B8, Ozytropide-Flynetum; 4, Arctostaphylo-
Pinetum dryastosum,

Iin contacto con esta comunidad, en log suelos rendsiniformes gravosos,
se desarrolla una comunidad de Festuca spadicea muy rica en especies.

En los filones de rocas de silicatos bdsicos del Respumoso (macizo del
Balaitous), en exposicidn a mediodia, se encuentran unas formaciones
de sabinas, enebros y gayubas, que hemos considerado como una sub-
asociacion extrema jusniperetosum sabinae (inv. 40) de! Aretostaphylo-
Pinetum uncinatee. Bl Juniperus sabina es una especie mds bien escasa
en el Pirineo y se comporta como un elemento oremediterrdneo. En el
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valle ‘de Fspot (Pallars), muestra afinidades indiseutibles con las comu-
nidades de la clase Pino-Junipereteq, de la que esta comunidad es un
paso de posibles conexiones relictas.

Caracteristicas de asociacién y alianza, (Juniperion nanae) : Arctos-
taphylos uva-ursi subsp. wva-ursi V, Juniperus communis subsp. nana V,
Cotoneaster integerrima IIL,

Diferenciales aciddfilas : Deschampsin flezuose 111, Calluna vulgeris

I, Festuca eskia T ,

Dilerenciales de la subasociacion cytisetosum purgantis ; Cytisus pur-
gans 1, Festuca cinerea L.

Diferencial es de la subagociacidn vaccintetosum uliginosi @ Voceinium
wliginosum II.

Diferenciales basifilas y de la subasociacidn festuceloswm scopariae :
Festuca scoparie 11, Helictotrichum montanum 1.

Diferenciales de la subasociacién dryaetoswm : Dryas detopetala I,
Valeriana globulariifolia L.

- Diferenciales de la subasociacion hepatico-rhammnelosum : Rhamnus
alpina I, Hepatica nobilis I, Globularia nudicaulis I, Viburnum lan-

tana 1.
Diferenciales de la subasociacién juniperetosuwm sabinae Juniperus

sabina L

Caracteristicas de orden y clase, (Vaccinio-Piceetalin, Vaccinio-Pi-
ceetea) - Pinus uncinata V, Vaceiniwm myrtillus 111, Rose penduling I1,
Rhododendron ferruginewm 1, Homogyne alpine L

Compafieras : Gelium vernwm L1, Galivm pumilum 111, Helianihe-
mum nummularivm sabsp, ovatum 11, Pulsetille alpina sabsp. alpina 1,
Campanula rotundifolia I, Festuca paniculate var. consobring 1, Laser-
pitium latifolium 1, Daphne cneorwm T, Hieracium prenanthoides I,
Sesleria coerulea T (véage tabla 5),

Ademids: Agrostis vulgaris en 4, +; Conopodium majus en 4, +; Huphrasia
salisburgensis en 4, + ; Senecio artemisiaefoliug en 5, 1.1; Senecio pyrennaious subsp.
pyrenaisus en 5, + ; Silans rupestris en 5: + ; Phrenanthes purpuroa en 5, +;
Phrenanthes purpuree en 6, + ; Cavox granitice en 6, + ; Dianthus sp. en 7, 1.1;
Thymus serpyllum subsp. en 7, +3 Sawifroge aizoon en 8, + ; Dianthus sp. en
8, + ; LDotus corniculatus en 8, + ; Poa chaiwii en 9, 1.1; Hieracinm polr;telrmnum
en 9, + ; Kosleria pyramideta en 9, + ; Silene nutens en 9, + ; Lotus corn:.-cu‘laﬁus
var. alpinus en 9, + ; Polygale vulgaris en 8, +; Carex sp. en 10, + ; Solidago
virga- owreq en 10, +; Dryopteris filiz-mas en 10, + ; Polystichum gculeatum en
10, + ; Lonicera pyrencica en 11, +.2; Avena smontene en 11, L1; Daphne lou-
reola en 11, +.2; Touerium chamaedrys en‘ll., +; Tuwule pediformis en 11, +;
Thymus serpyllum en 11, + Leontodon hispidus en 11,_ + 3 _Sempev'vwwn HOTL-
tanum en 12, + ; Avena moniana en 12, +; Luzula pediformis en 12, +; Hryn-
giwm bourgali en 18, + ; Daphne laureole var. en 18, 4 ; Bupleurum angulatum en
14, + ; Melica nutens en 14, + ; Vicia pyrenaica en 15,. 1.2; GI{)bulmm 'nudw{mhs
en 16, + ; Buplourum angulosum en 16, +; T’:olq. caning en 1()2 + 3 Tnsf:em 607~
date én 18, + ; Pedicularis folicsa en 16, + ; Seilla verna en 16, +3 Hw'r.acm'm
prenanthoides en 16, 1.1; Genfiane koekiana en 16, + ; Pedicularis pyrenaica en
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16, +; Bartsia alpine en 16, -+ ; Potentille sreceta en 17, + ; Sorbus aucuparia
en 17, +; Allium sp. en 17, +; Serretulg tinctoric subsp. tingtoria en 17, + ;
Lathyrus niger en 17, 2.2; Meum afhamanticum en 19, + ; Leontodon pyrenaicus
en 20, 1.1; Poa chaixii en 20, + ; Alchemille alpine en 20, + ; Festuca rubra en
20, + ; Thymus serpyllum en 20, + ; Antennaric dicice en 20, + ; Lychnis alpina
en %0, 4 ; Phyteuma hemisphaericum en 20, + ; Tanacetum alpinum en 21, +;
Leucanthemum vulgare en 21, 4+ ; Festuca supina en 21, + ; Trifolium alpinum en
21, + ; Juncus frifidus en 21, -+ ; Meun ethamaenticum en 22, 4+ ; Festuca supina
en 28, + ; Festuca rubre en 25, + ; Hmpetrum hermaphreditum en 28, + ; Cetraria
islandice en 25, 1.1; Carex sempervirens subsp. granitica en 25, +; Compenuly
scheuchzeri subsp. susplugasi en 25, + ; Fiola sylvestris = V. reichembachiona en
25, +; Antennaria dioica on 28, 4+, Ozylropis pyrenaica en 26, +; Miniartic
perng on 26, + ; Carex rupestris en 26, + ; Gypsophyla repens en 26, + ; Sideritis
hyssopifoliz subsp. en 28, + ; Ozyiropis pyrenaice en 27, 1.1; Minuarlia wornu
en 27 + ; Gypsophyla repens en 27, + ; Sawifrage oppositifolic en 27, + ; Helian-
themun cenum en 27, + ; Siderilis hyssopifolia subsp. cn 27, +; Awmelanchier
ovalls en 28, +; Carex digitata en 28, + ; Thymelaea tinctorie subsp. nivalis
en 28, + ; Globularie nane en 29, +.2; Poteniilla nivalis en 29, + ; Avenc mon-
tang en 80, 1.1; Teuecrium .pyrencicum en 80, 4 ; Aguilegia pyrenaica subsp.
pyrenaica en 80, + ; Seponaria caespitosa en 30, + ; Lonicere pyrenaice en 80, + ;
Sorbus aria en 81, + ; Hormintum pyrenaicum en 81, + ; Campanule sp. en 32, 1.1,
Teuerium chameedrys en 82, 1.1; Crepis albida subsp. albide en 82, + ; Teuorium
chamaedrys en 33, 1.1; Helleborus fostidus en 83, -+ ; Sideritis hissopifolia subsp.
en 83, + ; Rhemnus pumile en 88, 4 ; Saxifraga medic en 38, +; Pinus syl-
vestris en 84, + ; Sorbus avie en 84, +.2; Rhawmnus sexalilis en 84, +.2; Teu-
crium chamaedrys en 84, 1.1; Bromus erectus en 84, 2.2; Brachypodium pinnatum
en 84, 2.2; Koslerie vallesiane on 84, +.2; Crespis albida subsp. albide en 34, + ;
Chrysanthemum corymbosum en 34, + ; Anthericum liliugo en 34, 1.1; Teucrium
pyrenaicum en 84, 1.1; Hepatica nobilis en 84, 1.1; Geranium sanguincum en 84,
+ 3 Sideritis hissopifolic suhsp. en 34, - ; Teucrium chamgedrys en 85, 1.1;
Gergnium pyrenaicum en 35, +; Teuerium pyrencicwm en 85, 1.1; Primule
officinalis en 85, + ; Rhaponticum oynaroides en 86, 1.2; Iberis sempervirens en
86, + ; Narcissus pseudonarcissus en 37, 1.1; Sideritis hissopifelic subsp. en 87, + ;
Primule officinelis en 37, + ; Lonicera nigra en 87, + ; Helleborus viridis subsp.
ocoidentalis en 88, + ; Buwxus semporvivens en 88, 4-.2; Sorbus aric en 89, +.2;
Populus tremula en 89, +.2; Rhaponticum cynaroides en 39, 1.1; Convallarie
maiglis en 89, 2.2; Laserpilum siler en 89, 1.1, Centaures nigra en 3%, + ;
Aquilegia vulgaris en 89, +; Helleborus wiridis subsp. occeidenialis en 89, + ;
Rhamnus pumile en 40, +.2; Potentilla alchemilloides en 40, + ; Daphne laureole
en 40, +.2.

Loealidades vy suelos:

1. Véase Braun-Blanquet, J. «Végés. Alpine des Pyrendes Orientales», tabla 52,
phg. 283, 1948,

2. Véage Br.-BlL, (id.).

8. Véase Br.-Bl. (id.).

4. Col de Puymorens (Francia). Buelo rankeriforme sobre gruesos bloques de
granito srrastrado.

5. Valle de Aiguamcixt, circo de Colomers (Valle de Avdn). Suelo rankeriforme
sobre un espelén granitico.

6. Lago inferior de Colomers (Valle de Avdn). Suelo rankeriforme en pequefios re-
Hlanoy de un escarpe granitico.

7. Pico de l1a Bomaigus {Vaile de Arén). Suelo: ranker tangel sobre pizerras sild-
rieag gotlandenses. _

8. Pico de la Bonaigna (Valle de Ardn). Suele: ranker mulliforme alpino sobre
pizarras gotlandenges en contacto con calizag devénicas,

9.. Pico de Baqueira, ladera meridional a la albura del primer telesilla (Valle de

Arén). Suslo rankeriforme con mulliforme sobre pizarras gotlandenses.
10, Valie de la Benclusa, por encima del Pla d'Hstanys (macize de Aneto). Suclo:
ranker sobre granitos.
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11.
12,
13.

i4.

18.
17.

18,
18.

20,
21.

22.
23.

24.
25,

26,

27,

28,
29,
30,

81.
82.

88.

34,

85.
86.
37.
88.
89,
40,
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Balnesrio de Panticosa, subiendo a los Lagos de Brazabo. Suelo rankeriforme
poco profundo sobre rooas inbrusivas ligeramente basicas.

Balnesrio de Panticosa, camino de los Liagos de Brazato. Suelo: ranker poco
profundo, en las repisss de una muralla granibica. ) o
Valle de CGlaube cerca del lago de Gaube, Cauterets (Francia). Ladera oriental
det valle barrida por aludes, con pinos de 1-2 m. Hn zonas mis profundas con
mayor permanerncia de la nieve se desarrolla el Bhododendro-Pinstum uncinaiae.
Suelo ; ranker profundo pedregoso. ‘ .

Valle de CGtaubs, Cauterets (I'rancia). Ladera occidental del valle, rocas filo-
nianas de silicatos bésicos. Suele rankeriforme. .

Del Col de Tourmalet al Pic de Midi de Bigorre (Frencia). Suclo: raunker sobre
pizarras. . . . o

De Buperbagneres a refugio de Espingo (Francia). Huelo rankeriforme. _
Del Lago d'06 al Refugio de Espingo, macizo de Luchon {Francia)., Suelo:
ranker sobre morrens. .

Circo de Pedrafita (macizo del Balaitous).. Suelo: yanker sobre granitos. ]
Valle de! Respumoso, laders meridional de las Frondellas (mecizo del Belai-
tous): Buelo rankeriforms, ] ]
Antecima del pico de 1a Bonaigua (Valle de Ardn). Suelo rankeriforme profundo
sobre pizarras sibiricas gotlandenses. . )

Pic Maia, sobre el Port d'Bovalira (Andorra). Suelo vankeriforme sobre pizarras
ordovicidas. . .

Port d'Envalira {Andorra), Suelo: ranker sobre pizarrss ordovieicas.

Port d’Envalira (Andorra). Suelo: ranker poco desarroliado en espoldén pizarroso
ordovieico.

Véase Br.-Bi. (id.). . ) L
Crests de Halharisés sobre el Tiago Cap Long, macize de Oredén (Francia).
Suelo: ranker sobre granifos, ) L

Collado de la Renclusa (macizo de Aneto). Espoién calizo devdnico, Buclo rend-
giniforme achocolstado, ot conbacte con ranker sgbre granitos (Rhododendro-
Pinetum uncinotae). . . .

Collado de la Renclusa (macizo de Anelo}. Buelo rendziniforme achocolatado
sobre calizes devdnicas. o
Pedraiorea, vertiente septentrional, via Grallera Estasen. Buelo rendziniforme.
Pedraforea, cresta del Pollegd superior al Calderer. Suelo rendziniforme. .
Pico de la Paderna (macizo de Aneto), muralia meridional. Buelo: rendszina
poso desarrollada sobre calizas duras carboniferas. .
Valle de Zuriza, subiendo hacia el Collado de Pefrachema, rellanc en un cinglo
expuesto al N. Suslo rendziniforme pardo oscuro. ]

Pic Alt de la Caps, espoldn meridional (Andorra), Vegetacidn permanente de
solanas ipclinadas. Suclo: rendzinas achocolatadas desarrolladas sobre calizas
devénices. Pinos de 4.7 m, muy viejos. ) _
Coll de 1a Botella (Andorrs), Crestén venteado de ecalizas devénicas. Suelo rend-
ziniforme achoeolatado en contacto con wuelos descarbonatados climdeicos (Rho-
dodendro-Pinetum). o
Falds cccidental del Puerto de Ia Bonalgua (Valie de Ardn), Suelo rendziniferme
pedragoso, berrido por las avalanchas, pinos de falls reducida en las crestas.
De Salardt al Puerto de la Benajgus (Valle de Ardn). Ladera deforestada por
cafds de aludes. Suelo rendziniforme pedregoso. )

Puerto de la Bonaiguw (Valle de Arvén). Ladera inclinada cubierta de pinos de
8 a 4 m. Suelo: rendzina tengel.

Puerto de }a Bonsigus, enclaves calizos de la ladera cecidental (Valle de Ardn).
Vegetacién permanente de Jadera abrupte. Suelo: rendzina mulliforme alpina
sobre calizas duras.

Pedrafores, canal de la Enforcadurs, pinar en recuperacién sobre gleras calizus.
Puerto de la Bonsigus, ladera oceidental (Valie de Ardn). Suele inicial sobre
calizos.

Tago del Respumoso, laders meridional (macizo del Bealaitous}. Suelo: ranker
tangel,

.
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5. Veronico-Pinetum sylvestris

Lia disimetria biolégica pirenaica, sobre la que han insistido muchos
autores, es particularmente sugestiva y clara en los pisos montano y
subalpino. Fin toda la Cordillera es muy grande la influencia de la flora
y vegetacion oromediterrdnea (alta montafia mediferrdneo-ibérica). Nu-
merosas especies de este origen se encuentran abundantes en los macizos
y laderas meridionales.

Lios pinares y matorrales pirenaicos que incluimos en la clase de
vegetacién oromediterrdnea Pino-Junipereteq, son casi siempre comuni-
dades permanentes de solanas. Ocupan a veces una franja continua a
modo de un piso de vegetacién, que expresado segln conceptos geobo-
tdnicos cldsicos, se intercala entre el piso montanc medio y el subalpino
genuino. Si precisamos estos limites con conceptos fitocenoldgicos, puede
decirge que se sitda enfre la vegetacidn de los Quercion pubescentis v la
de los Juniperion nange.

Lios matorrales y pinares pirenaicos pertenecientes a la clase Pino-
Juniperetea, en particular los calcifilos, son conocidos atin de forma in-
completa. Hstas comunidades tienen indudables relaciones floristicas y
scoldgicas con la vegetacion de los Ononido-Pinion sylvestris Br.-Pl
1961, descrita de los valles inferiores alpinos xertfilos. También estd in-
timamente relacionada con las series interna y superior del pino albar
propuestas por Ozenda (1966) para los Alpes meridionales franceses. Sus
fronteras biolégicas, son a grandes rasgos, los pinares mesdfilos del
Buxo-Quercetum pubescentis hylocomio-pinetosum sylvestris (Guercion
pubescentis) v los matorrales arbolados del Arctostaphylo-Pinelum un-
cinatae. '

Tias formaciones de Genistia horrida, propias de las montafias pire-
naicas continentales y de las alineaciones prepirenaicas elevadas, mues-
tran acusadas relaciones floristicas, ecoldgicas y dindmicas, con la vege-
tacidn de lag alianzas Pino-Juniperion sabinae (Pino-Juniperetea) v Ge-
nistion lobelii (Ononido-Rosmarinetea),

Lia nueva asgociacidn que se propone, Veronico-Pinelum sylvestris, es
propia de suelos poco profundos y pobres en bases. Una buena parte de
los pinares albares acidéfilos de las vertientes meridionales de lag mon-
tafias de la Cerdafia, Pallars, Andorra v Ripollés corresponden a esta
asociacion. Se sitia, de una manera general, enfre los bosques caduci-
foliogs de robles (Quercetum petraeae s. 1.) y los pinares helidfilos de
pinos negros {4rctostaphylo-Pinetum uncinatae). Sus etapas subseriales
son log piornales con enebros (Cytiselum purgantis pyrenaicum).

He observado que el pino albar pirenaico, Pinus sylvestris var. pyre-
naice, sobre todo en sus fronteras bioldgicas psicrotermas, se halla fuer-



TABLA 6
Varonico-Pinetum sylvestris

Qrdemn . . . . . . 1 2 3 4 b 6 7 8 9 10

Altitud (s. m.) . . . . 1600 1720 1810 1790 1550 1680 1810 1815 1700 1650
Az.'ea (m*» . . . . . 100 60 100 40 100 60 100 100 100 100
Exposicidn . . . . . NO 3 30 0 NO ) S5E 3 0O 8
Inclinacidn (*y . . . . 40 20 25 20 80 20 15 20 15 25
Cobertura e1 (%) . . . 70 90 100 90 100 80 100 85 100 90
Cobertura .2 (%) . . . 100 100 90 100 100 .100 100 9;’: 90 99
N.o especies . . . . 12 12 8 13 15 14 18 15 26 16

Caracteristicas territoriales de la asoclacion:

@
2
L=1d
e

: .8 4.4 5.4 8.4
Pinus sylvestris var. pyrenaica . . . - 3.2 . ii i? 4-;-2 4+ - " "
Veronica officinalis . . . . - . . . . 1.1 . .

Diferenciales de la subasociacién pinctosum

e 2.2 1.1 2.3 1.2
Pinus uneinatd . . -« o« o« . . 3 , . . - - -
Daphne mezereum . . . . . - . . . . . . l : ' v o
YVaccinium myrtillus . . . . . - . . . . . ‘ - M
Juniperus communis subsp. ngna . - . . . . . . .

Caracterigticas unidades superiores, '
{Pino.Cytision purgantis, Pino-Juniperatalia,
Pino-Juniperetea) : -
i | ) : . 4 23 . 22
Juniperus commaunis subsp. hemisphasrica . 3.4 5.5 3.3 :;: zz gi 4; i 1-4 o
Deschampsia flezuose subsp. . . . . 2.2 2.2 5.4 . 1.2 12 .. - 28 22

Compaiierss :
Viole silvatiea . . . . . . . . + + 1.1 1.1 . .
Galivm vernum . . . . . . . ., . . 1.1 1.1 . 1.1 + 2.2 1.1
Agrostis tenuis . .. . + . 1.1 . + o+
Silene nutans . . . . . . . . . 1.1
Festuca eshia e e .
Festuea scoparia . . . . . . . -+
Rubus idaews . . . . . . . . + .
Homaolotheciun sericewm . . . . . . A+
Solidago wvirgaurea e .
Dignthus monspessulenus . . . . | +

+ , . . 1.2 . 1.1
) 1.2 . . 1.1

+ . . ; . 11
. . +

Ademés, Fragaria vesca en 1, + ; Vergttum album en 1, + ; Digitalis lutea en 1, + ; Rhamnus alpina en 1, + ; Pinus

sylvestris en 2, + ; Barbule sp. en 2, +; Rose penduline en 2, + : Awmanite muscaria en 3, +; Lactarius sp. en 8, 4 ;
Abies alba en 4, + ; Knoutia silvatica en 4, + ; Prunella hastifoli

@ en 4, +.2; Festuca cinerea en 4, + ; Hylocommium splen-
dens en 5, 2.2; Pleurozium schreberi en 5, 1.1; Buzus sempervirens en 8, 1.2, Quercus petraca en 5, + ; Prunelle hastifolia
en 5, 1.1; Celluna vulgaris en 5, 1.2; Dicranum scoparium en 5, 1.2; Potentille micrantha en 6, 1.1; Sedum rupesire en 6,
1.1; Rumex acetosells en 6, 4 ; Laciarius sp. en 6, 3+ ; Pinus sylvestris en 8, -+ ; Lactarius sp. en 7, + ; Prunells hastifolia
en 7, L.1; Admanita muscaria en 7, 1.1; Rusulg cyanoxantha en T, 4 ; Jasione loewis en 7V, + : Anemone hepatica en T, +
Poa alpina en 7, + ; Pinus sylvestris en 8, + ; Rosa canina en 8, + ; Amelanchier ovalis en 8, + ; Abies alba en 9, + ; Holeus
mollis en 9, +.2; Jasione loevis en 9, +; Gentiana lule

o en 9, 1.2; Lepiota helveols en 9, + ; Prunella hastifolic en 9, 4+ ;
Fragaria vesca en 9, + ; Sedum rupesire en 9, + ; Tricholoma ferrewm en #, +; Boletus luteus en 9, -+ ; Inocybe godey:

en 9, + ; Amanite panthering en 9, + ; Bolstus erythropus en 9, + ; Pleurozium schreberi en 9, 1.2 ; Dieranum scoparium en
9, +.2; Genista pilosa en 10, +.2; Helleborus occidentalis en 10, + ; Anemone hepatica en 10, 1.1 ; Fragaria vesco en 10, + ;
Abiss albe (plant.) en 10, 4 ; Populus tremule en 10, + ; Stellavia holostea en 10, +.

Localidades vy suelos:

1. Por encima del pueblo de Dorria, vertiente meridicnal de la Collada de Tossas (Geroria). Suelo: ranker pardo sobre piza-
rras peleozoicas. :

2. De Ribas a la Collada de Tossas (Gerons). Suclo: ranker pardo sobre gneis.

3. Collado occidental de Tossas, verfienfe meridicnal (Geronma). Suelo: ranker mulliforme empardecido, sobre gneis.

4. Vertiente septentricnal de la Collada de Tossas (Crerona). Suelo: ranker mulliforme sobre pizarras metamérficas. :

5. Collada de Tossas (Geroma). Suelo: fierra parda centrosuropea xeromérfica con moder mulliforme, gobre pizarras paleo-
zoicas,

6. Vertiente meridional de la Collada de Tossas (Gerona). Suelo: ranker pardo alge decapitado, en recuperacién.

7. Collada de Tossas vertiente meridional (Gerona). Suelo: ranker pardo profundo sobre gueis.

8. Collada ocoidental de Tossas (Gerona). Suelo: tierra parda oligofrofs sobra gneis.

9. De la Collada de Tossas a la Molina (Gerona). Suelo: tierra parda aligotrofa sobre pizarras.

10

. Bolana de la Ermita de San Maurici, Egpot (Lérida). SBuelo: tierra parda cligotrofa sobre morrena granitica. Paraclimax.
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temente hibridado con el pino negro, Pin.urs 'uncmam. Fn ocasiones,
como ocurre en la Collada de Tossas, es dificil en algunas poblaciones
encontrar ejemplares puros. Todas las unciculas de las escamas d;l es-
trébilo se hallan bastante abultadas y el riridoma rameal no es ya de un

decidido color castafio-amarillento.

-+

S T T SO LA =

én en ol valle del Valira, entre Canillo y Sol-

! i : i isetum purgentis pYrenciecum ;

. 1, Veronico-Pinetum sylvesiris ¥ Cytiselum purgen : s

gelii?'(fﬁggi(;rrzg)jlo-l’in:tum uncinatas ; 3, Bhododendro-Pinetum 1mcug,a.tae'a,bmtc.|_sum,

4, Eh.-P gipicum; 5, Bh.-P. vaceinielosumt uliginosi; 6, .O’otmrw-Lozselemwtu-m
l o pytenaicum ; T, Hieracio-Festucetum supnee.

Fia. 6. — Disposicidn de la vegetac

Bl pinar de pinos albares de {a asociacién V.e’ronico-Pinetum sylves-
tris, de Andorra, Espot, Font Romeu, La 1\’[0111.13‘ ¥ C?Jsaus (A_ré.n)f 58
truecs al subir por las solanas, a través de com'umda,des intermediag ricas
en enebros y arandanos, en un matorral con PInos Negros, quo pertenece
a 1a asociacién Arctostaphylo-Pinetum uncinalae. Bn las umbrias o llanos
de csas comarcas suele dominar el matorral o pinar del Rhododendro-

imetum uncinatae (fig 6).
Pmé?ﬂos inventariosg de Ia tabla se puede dif.;tigguir apatte de 1a sub-
asociacion 5.1, tipicum (inv. 1 al 6) la subasociacidn 52 'pme_toswnf_b Un-
cinatae (inv. 7 at 9), de la que parecen ser buenas dlferer}cla;les junto
con Pinus uncinate : Daphne mezerewm y Vacoinium my:rttllus. .

Tia subasociacién pinetosum uncinatee es Una c?munlda,d ecotfﬁmca,
o de paso, entre los pinares montanos oromedltez‘l:asneps de la alianza
(Cytiso-Pinion sylvestris y los subalpinos de los Juniperon nande.

ik
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Todas las comunidades de la alianza. Cytiso-Pinion sylvestris mues-
tran grandes relaciones florisficas, ecoldgicas y coroldgicas con las de
la alianza Deschampsio-Pinion sylvesiris Br.-Bl. 1961, de log valles
interiores y xerdfilos de los Alpes del Delfinado. Sendas alianzas pueden
ser consideradas vicariantes. Segdn mi punto de vista, las dos alianzas
pertenecen a la misma clase de vegetacién oromediterrdnea Pino-Juni-
peretea. :

La actual situacién disyunfa de las eomunidades arbustivas y fores-
tales xerdfilas oromediterrdneas, podria explicarse por el reciente avance
postglacial de la flora y vegetacidn boreal y atldntica. Nexos interglaciares
son del todo verosfmiles y a través de ellos, podrian haber emigrado
hacia los Alpes, los taxa oromediferrineos occidentales, o incluse en
sentido inverso el camino seguido por oiros elementos confinentales.

Caracteristicas territoriales de la asociacidn : Pinus sylvestris var:
pyrengics V, Veronica officinalis IV.

Diferenciales de la subasociacidén pinetosum uncinatae : Pinus unci-
nata 11, Vaccinium myrtillus 11, Daphne mezereum 1, Juniperus com-
munis subsp. nang I.

Caracteristicas unidades superioves, (Pino-Cytision purgantis, Pino-
Juniperetalia, Pino-Junieperetea) . Jumiperus communis subsp. hemis-
phaerica V, Deschampsia flexuosa subsp. V, Oytisus purgans IV,

Compafieras : Viola viviniana IV, Galitm vernum IV, Agrostis te-
nuis 11, Silene nutans II, Festuca eskia 11, Festuca scoparia I1, Rubus
idaeus TI, Homalothecium sericewwn 1, Solidago ovirgewrea I, Dianthus
monspessulanus T, ete, (véase tabla 6),

6. Cytisetum purgantis pyrenaicum

Cuando el Veronico-Pinetum sylvestris se degrada por causas natu-
rales o antropozobgenas (tala, fuego, pastoreo, otc.), es sustituido por
un matorral en el que suele ser dominante el piorno, Cytysus purgans,
y al que acompafia el encbro, Juniperus communis subsp. hemisphaerica.
Bl poder de regeneracién de los piornos tras los fuegos es espectacular,
por el contrario los enebros son de mucho més lento desarrollo. Un ma-
torral perfeneciente al Cytisetum purgantis pyrenaicum, en facies juvenil
o de recuperacién, suele esbar desprovisto de enebros.

Cuando el matorral se hace viejo aparecen los pinos, Pinus sylvestris
var, pyrenaica, y hay siempre mayor cantidad de enebros. Al acercarse
al dptimo climdcico, pese a que se trata de un bosque poco denso, gue
deja pasar gran cantidad de luz, el piorno cede en dominancia y llega
cast a desaparecer,



TABLA 7
Cytisetum purgantiis pyrengicuri

Orden .
Atitud (5. mJ .
Ares (m?)
Exposicién
Inclinacién (°) .
Cobertura (%) .
N.° egpecies

Caracterfstica de la asociacién y alianza

{Pino-Cytision purgantis):

Cytisus purgans .
Diferencisles de la subasociacién
vaccinietosum myrtilli:

Juniperus communis subsp. nand .
Vaccinium myrtillus

Calluna vulgaris .

Pinus uncineta

Caractensmcas de orden y clase
{Pino-Juniperetalia, Pino- Juniperetoa) :

Deschampsia flezuosa subsp.
Juniperus communis subsp hemis-
phaerica . . ..

Pinus sylvestris var. pyrenaica .

Compafieras :
Agrostis tenuis
Festuca eskia .
Fastuca cingren

1 2 3 4 5 6 7

1g20 1720 1810 1790 1580 1950 1960

100 40 40 50 40 30 100
8 s 8 .0 g s

80 20 20 20 20 20 10
100 100 100 100 100 0 100 100
12 8 12 15 12 8 11

354 55 44 55 44 44 45

Thymus gr. serpyllum .
Rubus idasus .
Festuca scoparia .
Helleborus foetidus .
Galiunt vernum . .
Dignthus monspessulanus
Veronica officinalis .
Daphne mezereum .
Veronica fruticans .
Buazus sempervirens
Gnaphalivm stlvaticum

Ademas : Rose canine en 1, + ; Sedum fenuifolium en 1, + ; Erysimum decumbens en 1, + ; Silene nutans en 2, + ;
Erysimum decumbens en 2, 4 ; Silene rupesiris en 3, + ; Solidego virgaures en 4, Senecio arfemisizefolius en 4, + ; Sedum
rupestre en 4, -+ 3 Festuca paniculate en 4, + ; Arvhenatherum elafius subsp. bulbosus en 5, 1.1; Rosa dumetorum en 5, +;
Koeleria coudata var. crassipes en 5, + ; Linarig galicides en 6, + ; Chamaenerion angustifolium en 8, + ; Genistelle sagittalis
en 7, 1.1; Senecio artemisigefolius en 7, + ; Luzule compesiris en 7, + | Gentigna luteq en 7, + ; Rosa alping en 8, + ; Linaria
galioides en 8, + ; Nardus siricta en 8, + ; Saponarie ocymoides en 9, 1L.1; Prunus spincsa en 9, +.2; Befula verrucosa en 9,
+.; Buphorbia cyparissias en 9, + ; Hisracium pilosslle en 10, + ; Cuscuta prob. epithymum en 10, + ; Potentille micrantha
en 10, + ; Fregarie vesce en 10, + ; Hierccium piloselle en 11, 1.1;
ovalis en 11, + ; Semecio artemisiaefolius en 12, + ; Daphne mezereum en 18, + ; Anemone kepatica en 13, + ; Carlira acan-

thifolic en 18, +.

Localidades y suelos:

1. Collada de Tossas, desde Doria (Gerona). Suelo:
2. Vertiente meridional de la Collada de Tossas (Grerona). Suelo:

zarras metamorficas.
. Collada de Tossas (Gerona). Suelo:

Font-Romeu, alta Cerdafia francesa

-
O w0 =1 O R g LD

parda sobre pizarras sildricas.

Font-Romeun, Cerdafia francesa (Francia). Suelo:
Llano del mirador de Font-Romeu, Cerdafia francese (Francia). Suelo: ranker sobre granitos.
De Egterri de Aneu al Puerbo de la Bonaigua (ILéridsa). Buelo:
Vertiente meridional de la Collada de Togsas (Gerona). Suelo:

8 9 10 1 12
2000 1450 1680 1815 1700 1
40 40 40 50 40
o 0 8 8 B
10 30 20 20 35
100 90 90 100 100
1 8 14 15 11
54 44 8.4 44 44

15
880
40
8
20
100

- 18

2.3

1.1 + .2

+ 2.2 1.2
+ 2.2 1.2
+ -+
33 11 +2 322 12 12 4 1.1 12 3.2 1.1 2.2 +
38 4+.2 93 +.2 238 . +.2 1.1_ +.2 33 1.2
11 . + + + +
11 1.1 11 1 + . 2.2 2.2 +o*
. + . 33 33 33 . +.2 2.8 1.1/
e W
. 1.2 + + + “+- 1.2 4
+ + + .
+ + +2 11
+ . + 11
-+ . 4 - ) )
A . + ‘+-
. - ' -
. -+ +
+ +

+ +

ranker parde sobre gneis.

. De Ia Collads de Tossas a la Molina (Gerons). Suelo rankeriforme pedregoso.
Valle de la Molira (Cerona). Suelo:

ranker pardo profundo sobre gneis.

ranker pardo decapitado sobre pizarras metamdérficas.
sedimentos gravosos de tlerra parda centroeuropea, sobre pi-

(Francia). Suelo: ranker tangeliforme sobre granitos.

11. Collado occidental de Tossas {Gerona). Suelo: ranker mulliforme pedregoso

12. Vertiente meridional del Col de Pimorens, Cerdafia francesa (Francia). Suelo
13. Al fondo del Valle de Inclés (Andorra). Buelo:

ranker pardo tangeliforme sobre granitos.

ranker pardo decapitado sobre pizarras gotlandenses.
sedimento pedregoso poco profundo de ranker pardo y tierra

Chrysanthemum corymbosum en 11, +; Amelanchier

, sobre pizarras siliricas metamorfizadas.
: ranker fangeliforme sobre cuarcita.
ranker pardo sobre pizarras mefamdrficas.
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Lia estructura normal de los pinaves del Veronico-Pinetum sylvestns,
es 1a de un matorral cerrado de ensbros, coronado por una capa de pinos
poco densa y no muy elevada. Tios bosques oromediterrdneos de los
Pino-Juniperetea muestran una estructura de matorral arbolade muy ti-
pica, sin embargo esta, es tanto mds clara, cuanto mds oromediterrdneo
ges el clima.

En la tabla que se publica hay una cierta variabilidad, que ha permi-
tido distinguir ademss de la subasociacién 6.1. fipicum, bastante pobre
en especies (inv. 1 al 10), la subasociacién 6.2. veccinietosum myrirlls.
Hemos utilizado como diferenciales de la subasociacion 6.2, Vaccinium
myrtillus, Juniperus communis subsp. nane, Calluna vulgaris y Pinus
uncinate. T subasociacidn veccinietosum myrtilli corresponde normal-
mente a las etapas subseriales del Veronico-Pinetum sylvestris pinetosum
uncinagtae.

El enebro dominante en los bosques y matorrales correspondientes s
las asociaciones Veronico-Pinetwm sylvestris y Cybisetum purgantis py-
renaicum, creemos que debe subordinarse al taxon Juniperus communis
subsp. hemisphaerica. Sin embargo, reconocemos que puede haber exis-
tido, en alghn cago, cierta subjetividad en la apreciacién, toda vez que
log caracteres diferenciales frente a la subsp. nanae como son : la disposi-
cién sobre el eje v la culvatura o longitud de las hojas, resultan, en oca-
siones dificiles de apreciar.

Fixisten grandes relaciones floristicas, corologicas y dindmicas, entre
el Veronico-Pinetum sylvestris o Cylisetum purganlis pyrenaicum ; y
las asociaciones centroibéricas Junipero-Cytisetum purgantis, del Sistema
Central y Vaccinio-Juniperetum, del Sistema Tbérico y Cordillera can-
tabrica. '

Tios suelos sobre los que se asientan las asociaciones de los Cytiso-
Pinion sylvestris, son bastante parecidos entre si. Hl dptimo desarrollo
del perfil apavece bajo los enebros y pinos. Suele ser un ranker pardo
tangeliforme. ¥n enclaves topogrificamente favorecidos, se alcanza el
estado evolutivo de fierra parda. No se ha observadoe nunca sefial alguna
de podsolizacién. Lia erosidn, que es muy activa en todo el arena de
ostas asociaciones, ha srruinado numerosos suelog. Lia pedogenesis es
siempre poco activa por falta de suficiente humedad estival y contribuye
muy poco a cobrir las brechas ocasionadas por la erosion. Por estas razo-
nes son bagtante frecuentes, sobre todo bajo los piornales, los ranker es-
queléticos, las fases pedregosas de arrastre y los lifosuelos.

Para la revalorizacién de estos territorios, se ha de tener en cuenta el
dinamismo vegetal y pedolégico. Bn primer lugar se ha de evitar la de-
forestacién de laderas abruptas, y en el momento actual, ha de fenderse
tanto a repoblar como a conservar los bosques existentes. Sélo aquellas

localidades que por su topografia peculiar, no exista peligro de erosion,

pueden ser dedicadas a pastos. A este respecto, son particularmente in-
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teresantes los pie de monte y fondos de valles, ya que ademds presentan
mayor profundidad de suelo mineral.

Caracteristicas de la asociacidn y alianza, (Pino-Cytision purgantis) :
Cytisus purgans V.

Diferenciales de la subasociacién vaceinielosum myrtilli: Juniperus
communis subsp. nana I1, Vaccinium myrtillus 11, Calluna vulgaris 1T,
Pinus uncinata 1.

Caracterfsticas de orden v clase, (Pino-Juniperetalia, Pino-Junipere-
ten) : Deschampsia flexuosa subsp. V., Juniperus communis subsp. he-
misphaerica V, Pinus sylvesiris var, pyrenaica T1.

Compsafieras : Agrostis tenuis V, Festuce eskic TV, Festuca cinerea
111, Thymus gr. serpyllum 11T, Rubus ideeus 1T, Festuce scoparia 1T,
Helleborus foetidus 1T, Galium vernum 1Y, Dienthus monspessulanus T,
Veronica officinalis 1, Daphne mezereum 1, Veronica fruticans 1, Buxus
sempervirens 1, Gnaphalium silveticum 1, (ademds, véase tabla 7).

Laboratorio de BobAnics Seccién de Barcelona.
Facultad de Farmacia Tnstituto Botdnico A. J. Cavanilles.
Barcelona C. 8. I. C.
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SUMMARY

A floristic, ceological and phytosociological study of the Pyrenean woods and
brushes of the subalpine vegetation floor is made in this work. :

On the basis of 112 original inventaries, realized in the whole of fhe Iyrenean
Mountains from Pie d'Annie to Puigmal, are deseribed the following associabions :
Celravio-Toiselenrielum pyrenaicum, Ewmpetro-Vaccinietum pyrenaicum, Rhododen-
dro-Pinetum uncingtae, Arctostaphylo-Pinetum uncinatae, Veronico-Pinelwm syl-
vestris and Cytisetawm purgentes pyrendicum, :

Tn a special chapber arc treated the relations between the vegebation serics
of GavssEN & Ozswpa with the phybosociological system of Braux-Branuer school.




