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Résumé

Les géographes, quelle que soit leur spécialité, ne peuvent se désintéresser de la végétation. On propose une méthode
simplifiée pour I'étude et la représentation graphique des « formations végétales ». En partant des relevés floristiques
(ahondance-dominance, sociabilité,) a la fois allégés et aménagés, on construit des « pyramides de végétation ». Du point de
vue biogéographique, ces « pyramides » donnent une idée assez précise de la physionomie (stratification, conditions
écologiques : pente, sol, etc.) et de la dynamique végétales (climats et sens de I'évolution, concurrence entre les espéces ou
entre les strates). Du point de vue géomorphologique, elles mettent en évidence les rapports, en général négligés par les
géographes, entre la végétation et la morphogénese, C'est, avant tout, une méthode de terrain, « approchée » mais rapide, qui
permet d'étudier le complexe d'évolution du versant dans toute son intégrité et qui précéde normalement des analyses plus
fines.
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POUR UNE ETUDE GEOGRAPHIQUE DE LA VEGETATION

par Georges BERTRAND

« Il serait bon que les géographes
se tournent davantage vers les ques-
tions biologiques. »

H. GaussegN,
Annales de Géographie, 1957,
I. p. 18,

I.’époque n’est pas tellement éloignée ou 1'on envisageait 1'évo-
lution d’un versant en roche nue, ou recouvert seulement par ses
propres débris, sans se préoccuper de l’'existenee et du rdle possibles
de la végétation et du sol. Les phénoménes biologigques ont pourtant
acquis droit de cité grice aux progreés de la géomorphologie clima-
tigue qu’il serait de ee fait, et comme le souhaite .J. Tricart, plus
juste d’appeler « bioclimatique » (1). L.’apport de la pédologie est
particuliérement fécond. On sait, par exemple, ce que la recherche
géomorphologique a gagné en sreté et en finesse grice a linter-
prétation des paléo-sols.

Rien de tel ne s’est passé pour la végétation, Cette situation
refléte 1'une des plus graves lacunes de la géographie physigue
francaise : la méconnaissance profonde de tout ce qui touche a la
botanique. Certes, les exceptions deviennent nombreuses. Mais ce
probléme des rapports entre le tapis végétal et la morphogéndse des
versants, qui occupe pourtant une place honorable dans 1’enscigne-
ment théorique et les grands traités de géographie physique (2), ne
se¢ manifeste encore que trés timidement au niveau des recherches sur
le terrain. Si on laisse de coté la tendanee purement biogéographique,
qui en est encore i ses premiers débuts, on a 1'impression que cette

(1) J. Tricarr, Principes et méthodes de la géomorphologie. Paris, Masson, 1965,
Pp. 31-34.

(2) J. Tricart et A. CairrevX, Introduction a la géomorphologie climatique. Paris.
Cours C.D.U. P. Binor, Précis de géographie physique générale. Paris, Colin,
1959, pp. 123-138 et surtout Formations végétales du globe. Paris, S.E.D.E.S,, 1965.
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question n’a jamais &été réellement posée et n’a suscité aucune
réflexion méthodologique.

Les causes de cette désaffection sont multiples et il n'y a pas lieu
de les analyser ici. On peut cependant faire remarquer gue le
rapport végétation-érosion a 6té trop souvent réduit a un mani-
chéisme des plus frustes ot la Végétation, considérée comme une
simple entité, joue 1'unique réle d’éeran protecteur vis-a-vis de
1’érosion. Cette conception primitive appelle deux eritiques. D "abord,
la végétation n’est pas une simple « couverture » protectrice. (Mest
un miliew vivant dont les rapports avee 1'érosion se placent au
niveau d’'interactions infiniment ecomplexes. IKnsuite, la végétation
revét des aspects multiples et plus ou moins stables, qu’on ne peut
&voquer gqu’aprés une enquéte botanique préalable, aussi bien floris-
tique qu’éeologique. Or, beaucoup de géographes sont, non sans
-aison, rebutés par le long apprentissage taxonomique indispensable
pour analyser, méme sommairement, le moindre tapis végétal. .\ ce
propos, il faut regretter que la formation du géographe soit st
élotgnée de celle du naturaliste (3).

Il parait dene intéressant de présenter icl une méthode d'analyse
sommaire de la végdétation. Elle emprunte beaucoup aux méthodes
classiques des relevés de végétation des phytogdoeraphes; mais elle
a été adaptée et complétée pour micux répondre aux préoccupations
des biogéographes et des géomorphologues. Clest, avant tout, une
méthode de terrain. Elle a été utilisée, non sans résultats, par des
équipes d’étudiants de Diplomes d 'Etudes Supérieures de 1'Institut
de Géographic de Toulouse qui n'avaient, au départ, aucune for-
mation botanique spéciale (4).

1. — LES « PYRAMIDES DE VEGETATION ».

Il faut d’abord choisir 1'unité végétale qui servira de base &
I’étude du tapis végétal. 1.7 « association végétale » définie par
Braun-Blanquet et les phytosociologues est trop complexe du point
de vue floristique et trop peu significative du point de vue éecolo-
gique. Le choix s’'est done porté sur la « formation végétale »
des phytogéographes (5). Elle se définit comme un groupement de

(3) Cette orientation de¢ recherche aurait ¢t¢ impensable sans I'appui constant
du Service de la Carte de la Vigétation de la France (C.N.R.S.) et du Centre de
troisiéme cycle de Biogtographie de la Faculté des Sciences de Toulouse. Nous
remercions plus spécialement le Professeur P. Rey, le Frofesseur G. Dupias, inlas-
sable dans ses conseils, et notre ami M. Delpoux, maitre-assistant agrégé.

(4) Nous les remercions trés amicalement de leurs suggestions et de leurs
critiques.

(5) H. GaAUSSEN, Géographie des plantes. Paris, Colin, 1954, pp. 105-127. --
P. OzeNDA, Biogdograpie végétale. Paris, Doin, 1964, pp. 247-250.
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végétaux qui présente, malgré des diftérences entre les espeéces, des
caractéres biologiques et un faciés analogues (exemple : la forét, la
lande). Malgré son impréeision floristique, elle peut étre retenue
ccmme point de départ de 'analyse de la végétation car elle corres-
pond & un aspeet du paysage directement sensible au géoegraphe.
[.a solution adoptée consiste i parvenir, par 'intermédiaire de la
classique méthode des relevés floristiques, a une représentation gra-
phigue qui soit a la fois structurale (aspeet physionomigue : hauteur,
densité, stratification: composition florvistique), dynamique (état
actuel d’équilibre et sens de 1'évolution) et. enfin, qui soit compa-
rable d’une formation végétale a 'autre.

1. Les relevés floristiques et physionomiques. — \. .thondance -
dominance «t sociabilit¢ des plantes. — lies botanistes recourent 3
la méthode dite des « relevés floristiques » (6). On choisit sur le
terrain un secteur représentant 1'état moyen de la formation végétale
a étudier et on délimite un cerele d'environ 10 m de rayon afin
que les relevés soient comparables entre eux. On peut alors établir
la liste des plantes qui se treuvent a I'intérieur du périmoétre consi-
déré, en notant pour chacune d'entre elles, d'une part, la surface
couverte, d’autre part, le mode de groupement. Le travail de eclas-
sement est simplifié si on adopte une échelle de 0 4 5

Abondance-dominance Soctabilité
(surface couverte) fmode de groupement

5 75 a 100 ¢¢ 3 : tache dense
4 50 A 15 9 1 : tache peu dtendue
3 25 4 ol % 3 en o groupe
2 10 & 25 9 2 : groupdes par 2 ou 3
1 Plante abondante mais ne re 1 : isolées

couvrant pas de surface appre

ciable.
t quelques rares exemplaires,

Malgré son apparente impréeision, cette méthode donne d’exeel-
lents résultats, surtout quand elle est maniée avee un peu d’habi-
tude.

Ce premier travail est de loin le plus délicat, car il suppose de
bennes connaissances taxonomiques. S’il n’est pas possible de faire
appel & un botaniste, 11 faut essayver de trancher la difficulté deés le
départ en distinguant trois grandes catégories de plantes

-— les espéees physionomiques qui participent a la composition dn
paysage et que tout géographe sc doit de connaitre. Pour la garriguc
méditerranéenne citons par exemple : le Chéne Vert, le Chéne
Kermeés, le Romarin, le Brachypode rameux, ete.

(6) Exposé commode des méthodes classiques dans P. Carues, Géographie botu-
nigue, Paris, P. U F. 1948. Coll. « Que sais-je ? v,



132 ;. BERTRAND

— les plantes dites « indicatrices », en général peu nom-
breuses et peu visibles, qui renseignent sur 1'état d’équilibre de la
formation et sur sa dynamique interne. lL.a présence de quelques
pteds de Blechum spicant ou de Daphné des bois (Daphne lau-
reole L.) dans une lande de 1’étage montagnard prouve que cctte
lande est proche de 1'état torestier et peut facilement étre reboisée.
On peut négliger ces détails si on ne s'intéresse qu’a la physionomie
actuelle de la végétation, mais on passc ainsi a c6té de préecieuses
indications dynamiques.

— il reste enfin toutes les autres plantes, e¢’est-d-dire les ubiquis-
tes (par exemple la Bourdaine (Rhamnus frangula L.) dans le Midi
Aquitain), et les espéces treés spéeialisées qui colonisent des biotopes
limités, bien distinets de la formation proprement dite — plantes des
rochers et des murs comme le Polypode commun ou la Rue des
murailles (Aspleniwm rute murarie L.). On peut, sans trop d’ineon-
vénients, les ignorer.

B. La stratification du tapis végétal. — 11 faut aussi classer les
plantes d’aprés leur taille, ¢’est-a-dire les répartir par strates

Heauteur mowgenne

et strate muscinale contfondues ) a 050 m.

0. Titicre.

Nous avons ajouté, enfin, une derniére opération simple mais
capitale. Elle consiste & appliquer 1'échelle de ’'abondance-dominanee
non plus aux différentes espéces mais & chacune des strates. Cela
permet de définir commoddément la stratification du tapis végétal
(nombre de strates, rapport de recouvrement des différentes strates).
C’est 1'origine des « pyramides » de végétation.

Dans la pratique, tous ces relevés s’effectuent en méme temps et
ne demandent que quelques minutes (ef. la fiche-type et la fig. 2).
Il vaut micux effectuer plusicurs relevés a Vintéricur d’une méme
formation pour déterminer sa dynamique et définir les modes de
contact avee les formations voisines.

2. La construction des « pyramides » de végétation. — Com-
menter une liste floristique et la comparer 3 une autre est une
opération ddélicate surtout pour un non-botaniste. Mais la plupart
des difficultés tombent d’elles-mémes si on porte les résultats de
1’analyse physionomique et floristique sur un graphique de type
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pyramide (fig. 1). Sur un papier millimétré, on prend un segment
de droite horizontal de 10 em de long. Sur cette base ¢t en son
milien, on dresse perpendiculairement 1'axe de la pyramide. On
dispose les strates de végétation symétriquement par rapport a l’axe
en tenant compte de leur ordre normal de superposition, de leur
ind ce de recouvrement (abondance-dominance 1=1 ¢m, 2=2 cm,
5=>5 em) ct de leur épaisscur. On peut indigquer 1'épaisseur réelle
de chaque strate, mais cela introduit de séricuses complications sans
apporter des préeisions intéressantes. On a choisi les inter ~alles
suivants, arbitraires mais commodes : strate 1=0,5 em, strate 2
et 3=1 cm, strate +=1,5 em, strate 5=2 em ¢t plus, suivant
les cas.

‘ 1 ATE
Progression [ —} Art !
- | L v Arboree
| .
N -_._-_.__._',_'.__._-_-‘:_' .
Srabilire 1
—_— A _ vV Arborescente
1
1
o~ . [ I
Regression _%., i q&-— Arbustive
£
; - : rr
v ) ey A
— } [ ) i .&_._ Sous - arbustive
— } S ] — P T %
~ —_— — Hneéerbacee e
LITIERE (A00) [T > -~ 0 NSNS i —
X AN IR IR A AN A S mi
SOL - - T
- L L RO R T T T
ROCHE - N E ///// 7 /////// ///////// LI A IR T,
2 L L L AL A 2 A A L 2 a0
F 3 4 ./'h i

Fic. 1
Pyramide de végétation-type.

Mode de groupement des plantes a lintérieur d'une méme strate
1. pieds isolés. — 2-3. par touffes. — 4-5. par masses compactes.

On compléte cette pyramide en y reportant des indications qui
peuvent varier suivant 1'objet de 'étude

— & la base, il faut placer la litiére (épaisscur, surface couverte),
car cette dernidére joue un role essentiel dans 1°équilibre de la for-
mation. Au-dessous. on indigue le type de sol (épaisseur, profil sim-
plifi¢) et la roche-meére. Il suffit de faire basculer la pyramide dun
angle ézal & la valeur de la pente du versant sur lequel se trouve
la formation pour donner une image assez précise des conditions
stationnelles (pente, insolation, ruissellement et ressuyage) (fig. 2.).
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— les strates peuvent porter les indications suivantes sous forme
de « plages » : ou le mode de groupement des plantes de la strate
sans faire de d'stinetion entre les plantes (échelle de 0 & 5 comme
pour la sceiabilité des espoees) (fig. 1) : ou les variations saisonniéres
de la densité des différentes strates, ce qui est important pour dis-
tinguer la végétation sempervirante de la cadueifoliée ou pour mon-
trer le décalage dans le cyele végétatif entre les différentes strates
d’une forét (végétation prévernale des sows-bois).

— enfin, on peut déealer les strates par rapport a l'axe de la
pvramide pour opposer des catégories différentes de plantes (fig. 7
et 8). Des fléches indiquent le sens ot la rapidité de 1’évolution
des différentes strates.

b — A
G.B/R.E
Fig. 2
Forét claire a Chéne Vert d’Allende (Cf. fiche biogéographique type).
a. plantes méditerranéennes. — b. plantes atlantiques. - - ¢. schistes.

11 y a bien d autres possibilités. ma’s il vaut micux que le schéma
conserve sa simplicité premicre afin gue 1'interprétation soit immé-
dhate. Tl existe d’autres méthodes plus complexes et plus préeises,
surtout du point de vue Scologique et floristique : nous pensons
par exemple aux tentatives de P. Dansercaun pour représenter la
structure de la végétation a partir des tyvpes biologiques de Raun-
kiaer (7).

(7) P. DANSEREAUV.  Biogeography, an ecological perspective. New-York, 1957,
cf. pp. 147-153.
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FORET CLAIRE A CHENE VERT D'ALLENDE

135

Picos de Europa Domaine méditerranéen
Massif cantabrique (Espagne) intramontagnard
Gorges du Deva Sériec du Chéne Vert
(bassin de Lebefia) avee relictes de Chéne-Lidge
PAR ESPECE VEGETALE PAR STRATE
STRATE ance-
Abondance- Sociabilits A\Im_n{i.lnu
- . “ (& P sy
dominance : dominance
5. Chéne Vert, | 3 1 3
Chéne-Liege, . . 1
Arbousier (A, unedor. .. 1
4 Filaire (Ph. media). ... .. . : 1 ,
3. Téréhinthe, o 0 00000000 . 1 1
Jasmin arbris. (J. fruticans) 1 1 o
Aubépine (C. monogyna). ... 1
2. Ciste a feuilles de sauge. ... 2 3
Salsepareille (Smilax aspera) 1 1
Genét occidental (Genista
hispanica ssp. occidentalis) 1 1 4
Héllébore fétide. .00 : 1
Chévrefeuille d'Etrurie (Loni-
cera etruscad. ............ . 1
Bruyére cendr. (Erica cinerea)
1. Gramindées diverses. .. .. . . .. 1 2 1
0. Litiére discontinue et mal décomposde.
Viitude @ 380 m. Pente : 5 ¢ FExyposition : Soulane SE
Climat : Mdéditerranéen d’abri, P<27T en juillet-aolt.
Précipit/ann/moy GO0 mm environ.
Microclimat @ T'rés abritd contre paroi calcaire (1800 m.
Roeche-meére @ schistes de faciecs Culm et gros ¢boulis de caleaire
cristallin,
Sol : Discontinu. sous les racines. Protorendzine.
Action anthropique : Forét trés dégraddée, parcours des chévres et des
maoutons.
Eroston : Sol décapé, éboulis localement actif, peu de ravinements.
Duynamigue d'ensemble © Forét relicte qui se régénére mal et qui se
maintient sur place par sa seule présence.

Type de fiche biogeographique de terrain (of. fig. 2.
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Lia pyramide de végétation donne de la formation végétale une
image, certes grossiére, mais cependant significative. A la fols
structurale et dynamique, elle facilite grandement les comparaisons
d 'une formation a l'autre. En dépit de sa conception rudimentaire,
¢lle permet de micux définir le complexe géographique dans lequel
s’insére la formation végétale et de déboucher sur des explieations
synécologiques au sens le plus large de ce terme.

Pour l'instant, il n’est pas possible de tirer toutes les consé-
quenees de cette méthode. On se contentera de 'appliquer a deux
domaines presque confondus dans la réalité mais arbitrairement
séparés par le cloisonnement des sciences : la bilogéographie et la
géomorphologie. Ce ne sont que de simples remarques, reposant sur
un petit nombre d’échantillons limités au secteur atlantico-médi-
terranéen.

IT. — INTERPRETATION BIOGEOGRAPHIQUE

ESQUISSE STRUCTURALE ET DYNAMIQUE DE LA VEGETATION.

La pyramide donne du tapis végétal une image suffisamment
expressive pour qu’il vaille la peine de beaucoup insister. Il suffit
de comparer quelques pyramides. Une forét (fig. 3) se distingue
parfaitement d'une lande (fie. 5) ou d’une garrigue (fig. 6) par
P’importance relative de ses strates. Une futaie « réguliére » a sous-
bois eclairsemé comme la Hétraie de Leyme (fig. 3) présente une
structure trop différente de la Subéraic de lLlauro a sous-bois en-
vahissant et a strate arborée ouverte (fig. 4) pour que 1’on puisse
confondre ces deux milicux forestiers. Par contre, il v a une évidente
parenté entre cette forét de Chéne-Li¢ge et la forét claire de Chéne
vert d’Allende (fig. 2). Les formations ouvertes comme la garrigue
a4 (lenét Scorpion et Lavande vraic de Cervera-de-Pisuerga (fig. 6)
s’opposent aux formations fermées du type de la lande sub-atlan-
tique du littoral asturien out les Ajones, les Ericacées et les Fougéres
s’entrelacent vigourcusement (fig. 5).

En partant d’une telle analyse de la structure végétale, il est
done facile de classer les formations d’aprés le mode de recouvre-
ment, en faisant intervenir aussi bien le nombre de strates (mono
ou pluri-strates), que la strate dominante, ou que le mode de grou-
pement des plantes (tapis continu ou vacuolaire, coussinets). On
donne ainsi une meilleure base structurale aux classifications tradi-
tionnelles (Schimper-IFaber, Allorge-Jovet) (8), et on débouche direc-
tement sur la cartographie de la végétation.

(8) Présentation succinte dans OzeNDa, ouvr. cité, pp. 248-249.
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Fig. 3 {en haut, a gauche)

Hétraie « réguliére » de Leyme (Quercy oriental, France).

1. Blechnum spicant, Aspidium aculeatum. — 2. Myrtille en touffes. —
4. Jeunes Hétres. — 3. 100 ¢% de Hétres. — Sol brun forestier & Mull sur
aréne granitique. — Litiére épaisse.

Fic. 4 (en haut, 4 droite)

Subéraie claire (incendiée) de Llauro (Aspres du Roussillon, France).

1. Brachypode rameux, Lavande stoechas. — 2. Ciste de Montpellier,
Genét Scorpion. — 3. Bruyére arborescente, Oxycédre. — 5. Chéne-Liége
a 100 <.

Fic. 5 (en bas, a gauche)

Lande haute subatlantique Ribadesella (littoral asturien, Espagne).

1. Graminées. Mousses. — 2. Ericacé¢es. — 3. Ajonc d’Europe et Fougére
Aigle. — Sol brun hydromorphe sur schistes.

Fic. 6 (en bas, a droite)

Garrigue sur calcai.re (Mariserrana — Cervera de Pisuerga,
Vieille Castille, Espagne).

1. Graminées et Arbousicer rampant. — 2. Lavande vraic. Genét Scorpion. -—
3. Oxycédre. — 4. Chéne Vert. -—— Argile de décalcification en poches.

Les numéros correspondent aux différents strates, cof. fig, 1.

Mais c’est surtout 1'interprétation dynamique qui doit retenir
I’attention du biogéographe. Lies pyramides traduisent parfaitement
la concurrence entre les espéees. Dans les « landes-maquis » du littoral
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asturo-cantabrique (fig. 7)., des especes sub-méditerranéennes sont
en coneurrence avee des plantes sub- et euw-atlantiques. Les pre-
micres, surtout sempervirantes et ligneuses (Chéne Vert, Arbousier,
Prunier Mahaleh, Filaire. Térébinthe cte), composent les strates
supéricures. Les seeendes, des Ajones, des Bruyveéres et des Graminées,
envahissent les niveaux inférieurs et étouffent les plantules des
espéces  supéricures. lLa  Chénaie méditerranéenne cest lentement
colonisée par la lande atlantique. (Fest le type méme de la formation
relicte en voie de régression (9).

Fic. 7 (4 gauche)

« Lande-garrigue » de la « rasa » de Pechén (littoral cantabrique, Espagne).

a. Plantes méditerranéennes ou sub-méditerranéennes : Chéne Vert. Ar-
bousier, Salsepareille. etc. — b. plantes atlantiques : Ajonce d’Europe.
Bruyéres variées. —- Sol : angile de décalcification.

Fic. 8 (a droite)

Chataigneraie de Zardon (Sierra de Cuera, Asturias, Espagne).
a. Chéne pédonculé. — b. Chiataignier.

Dans la vallée du Zardon (Sierva de Cucra, Asturias), le Cha-
taignier, introduit puis abandonné par 1'’homme, envahit la Chénaie
semi-montagnarde humide (Sessile et surtout Pédonculé) (fig. 8).
(irdee 4 un reeépage vigourcux, il gagne de vitesse toutes les autres
espeéces ligneuses. Une Chitaigneraie sub-spontanée se substitue assez
rapidement & la Chénaice climacique. Les Chénes ne jouent qu'un
role subordonné, par contre le sous-bois (Myrtille, Capillaire noire)
et le sol (brun lessivé) n'ont pas évolué. Il v a eu sculement substi-
tution de 1'espéee dominante.

Les pyvramides permettent également de suivre la coneurrence
entre les différentes strates. 11 suffit de reprendre les exemples 3 et 4.

(9) G. BerRTRAND, Les formalions wvégétales méditerranéennes dun wversant nord-
cantabrique (Espagqne du Nord-Ouest) : un probléme écologique. Bull. Assoc. Géogr.
Francais. 1964, ne 32R8.329, pp. 142-56.
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Dans la Hétraie de Leyme, c’est le triomphe absolu de la strate
arborée, continue et dense, qui en filtrant la lumiére limite 1’exten-
sion du sous-bo's, ott l'on ne rencontre que des espéces sciaphiles
ou hygrophiles comme les Fougéres (Blechum spicant, Aspidium
aculecatum) ou bien des plantes prévernales comme 1’Anémone Sylvie
et 1"Aspérule odorante. Par contre, sous le feuillage clair des Chénes-
Lidges des Aspres du Roussillon, se développe une strate arbustive
autonome composée de xérophiles et d’héliophiles.

, W70 f;”'—'}_
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Fic. 9

Série dynamique d’une Hétraie montagnarde
(Valdéon, Picos de Europa, Espagne).

Commentaire dans le texte.

Enfin, les pvramides permettent de mieux suivre 1’évolution a
intérienr d’un méme domaine biogéographique. Prenons le cas de
la Hétraie de Valdedn (Picos de Europa, Massif cantabrique). On
construit. autant de pyramides qu’il ¥ a de formations végétales
comprises dans ce domaine. Pour s.mplifier, on n’en retiendra que
trois (fig. 9) : la futaie plésioclimacique sur sol brun forestier a
Mull, la lande haute a4 Genét cendré et Sarothamne cantabrigque sur
<ol hrun lessivé & Moder. enfin la lande-pelouse ouverte a Bruyere
cendrée ot & Callune sur des sols bruns dégradés ct des Rankers
Q’érosion. l.’évolution de la végétation et ecelle des sols sont done
plus ou moins paralléles. Les quelques Allouchiers qui parsement
la lande haute constituent le front pionnier de la forét. Par contre,
lorsque 1'évolution régressive atteint le stade de la lande-pclouse
xérophile, tout retour au climax parait compromis car les sols sont
appauvris et les pentes livrées a des érosions pelliculaires de tvpe
décapant.
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III. — INTERPRETATION GEOMORPHOLOGIQUE

LES RAPPORTS ENTRE LA VEGETATION ET L'EROSION « BIOLOGIQUE ».

Parmi les « facteurs écologiques », « correctifs écologiques » et
autres « facteurs limitants ». les botanistes classent la pente, les
sols, les mieroclimats, ete ; e’est-d-dire des phénoménes qui servent
a définir la station végétale ou le biotope ecomme des milicux stables.
Jamais, ou pratiquement jamais, i1l n’est question de l’'érosion. Pour
éviter les confusions et les interprétations abusives, il est bon de
définir exactement ce terme. Sauf cas exceptionnel, il ne s’agit pas
ici de 1’érosion « géologique » ou, mieux, « géomorphologique »
créatrice du relief, mais d’une érosion de type épidermique qui,
tout en avant des prolongements géomorphologiques évidents mais
lointains, n'intéresse que la partie la plus superficielle du substratum
rocheux et, surtout, la « couverture vivante des versants » (P. Birot),
c¢’est-a-dire le sol, la litiére et la végétation. Pour cette raison, on
peut la qualifier de « biologique ». Entre 1'érosion « biologique » et
I’érosion géomorphologique il n’y a quune différence d’intensité,
la seconde étant le prolongement naturel de la premiére. Mais
1’échelle des phénomeénes n’est pas la méme. On se place iei sur le
plan biogéographique gqui, du point de vue temporel, est plus proche
du plan historique que du plan géologique.

Les pyramides de végétation permettent de se faire une meilleure
idée des rapports entre la végétation et l'érosion « biologique ».
Du point de vue struectural, il est elassique d’opposer les formations
végétales ouvertes aux formations fermées. La garrigue de Mari-
serrana (fig. 6) s’ouvre a tous les niveaux. Les plantes isolées ou
en touffes laissent entre clles de larges plaques sans sol et sans
litiére. Les ravineaux et les microglacis de guelques déeimétres s’y
épanouissent librement. Sur les pentes supéricures a 10 9 on passe
progressivement. a des ravinements d’éehelle métrique qui sont déja
une manifestation de 1’érosion « géomorphologique ». La méme
évolution se¢ retrouve sous le maquis & Chéne Vert et a Filaire de
Liébana (fig. 10), qui serait pourtant considéré par les botanistes
comme une formation fermée. Mais si ce maquis est impénétrable
a hauteur d’homme, les strates inférieures sont trés réduites et pro-
tégent mal des ravinements. Plus net encore est le cas d’un reboi-
sement. de pins dans la vallée supéricure du Juear (fig. 11) dans
la serrania de Cuenca (Ispagne). lie reboisement a réussi et les
pins sont d’assez belle venue mais le développement du sous-bois
n’a pas suivi. Un ruisscllement de type aréolaire s’est emparé de
pentes pourtant faibles et empéche visiblement ia germination. Il
est elair qu’un tel reboisement ne doit pas apporter beaucoup de
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modifications aux conditions de 1'écoulement des caux dans le bassin
si souvent dévasté du Juear.

I e e e T T T e T e e

Fic. 10 (en haut, a gauche)

Maquis méditerranéen a Chéne Vert, Filaire et Adénocarpe
de la vallée du Quivisa (Liébana, province de Santander, Espagne).

Fig. 11 (en haut, a droite)

Forét de Pin (reboisement) dans la Serrania de Cuenca
(vallée supérieure du Jacar, Espagne).

Fic. 12 (en bas, a4 gauche)

Juniperaie a Genévrier Thuriféere de la soulane calcaire de Toaca
(rio Esla, province du Léon, Espagne).

Fi16. 13 (en bas, a droite)

Lande basse subalpine a Ericacées et Genét (G. trichomanes)
du Puerto de Los Senaies prés Riano (1 400 m, Monts cantabriques, Espagne).
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Pour étudier 1'équilibre d'une formation végétale et ses rapports
avec 1’érosion, il faut done considérer en premier lieu 1° « ouver-
ture » ou la « fermeture » du tapis végétal au niveau du sol. Dans
la zone tempérée ou la zone tropicale humide, les formations ou-
vertes sont presque exclusivement des formations secondaires appar-
tenant a des séries régressives. Clest le cas de la garrigue méditer-
ranéenne. Par contre, dans les autres régions du globe, la plupart
des formations climaeciques sont ouvertes, ¢'est-a-dire que 1'érosion
est un facteur écolog que permanent qui, associé a d’autres phé-
nomeénes, devient un élément fondamental de la répartition ct de la
dynamique du tapis végétal. C'est, par exemple, le cas de la for-
mation claire de Genévrier Thurifére qui colonise les hautes soulanes
du versant sud cantabrique et dont le développement est perturbé
par les éboulis et les ednes d'avalanches aetifs (fig. 13).

Cette situation d’équilibre pose le délicat probléme des rapports
dynamiques entre la végétation et 1'érosion « biologique ». 1,’érosion
est un facteur de mobilité éeologique. lies ravinements, les décapages
entrainent la disparition du sol et de la liticére, la migration des
substances colloidales, 1'asséehement biologique du substratum. Le
eomplexe absorbant s’appauvrit. La végétation ne peut plus se régé-
nérer normalement. li.es espeéces cexigeantes disparaissent. l.e tapis
végétal se modifie. La Subéraic de Liébana (fig. 14) est une tor-
mation relicte & 1'éguilibre préeaire (10). Les plantules de Chénes-
Li¢éges poussent mal la forét abattue ne se reconstitue pas ct laisse
la place & un maquis d’Arbousier. I.a surpécoration et les ineendies
ouvrent le tapis végétal, les sols sont érodés et le terme de ['évolu-
tion, certainement irréversible, est une Cistaie & touffes espacées.
Grice & leur enracinement, & leur xérophilie, et surtout a leur
ineroyable possibilité de multiplication, les Cistes a feunilles de saunge
arrivent a s'accrocher sur des pentes instables qui, a la limite,
évoluent en badlands. I.’érosion devient alors un rigoureux « facteur-
limitant ».

Dans les rapports entre une formation végétale et 1’érosion
« biologique » il faut distinguer deux cas :

— la végétation l'emporte sur 1’érosion. Une formation fermeée,
climacique ou non (fig. 13), ne donne aucune prise a 1’érosion (11).
A la suite d’une catastrophe naturelle (incendie, chablis) ou plus
fréquemment d’une intervention humaine, la couverture végétale
se déchire, 1’érosion peut apparaitre et se développer. Mais au bout
d’un temps plus ou moins long et par dynamique naturelle, la
végétation va re-coloniser 1’espace vide, d’abord par l'intermédiaire

(10) G. BeErTRAND, Esquisse bilogéographique de la Liébana (Espagne). Rev. géogr.
Pyr. et S.0., 1964, fasc. 3, pp. 225-262.
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d’espéces spécialisées, qui préparent le retour de la formation eli-
max. L'érosion « biologique » conserve alors le caractére d'un événe-
ment exceptionnel. C’est le cas de la plupart des formations végétales
de la zone tempérée et de la zone tropicale humide.

— 1'érosion 'emporte sur la dynamique viégétale ¢t assure la
distribution et la mobilité des formations viégétales. 1.'exemple le
plus net est celui de la colonisation des éboulis mobiles (12). Mais
on trouve de nombreux exemples de cette subordination de la végé-
tation a l'¢érosion dans les régions arides et semi-arides (steppe @
touftes des glacis plus ou moins actifs du Sud tunisien).

*
ok K

En se placant du point de vue biogéographique, 1'érosion apparait
comme un facteur écologique essentiel que 1'on a trop négligé. 1
peut ¥ avoir érosion « biologique » sous forét, méme dans la zone
tempérée, a condition que les strates inféricures soicnt ouvertes.
Du point de vue géomorphologique il est possible de mieux com-
prendre comment 1’érosion peut se déelencher de tacon épidermique
sous ecouvert végétal et s’'étendre ensuite jusqu’a destruetion plus
ou moins compléte de la végétation. Cette sorte de démarrage au
alenti, au sein d’une formation végdétale en déséquilibre éeolog que,
permettra peut-étre, un jour, de mieux comprendre comment s'cftee-
tue le passage des phases de biostasie aux phases de rhexistasie.

L.a méthode des pyramides présente enfin un certain intérét pour
I'étude des versants. Il est souvent difficile et toujours délicat de
repérer sur une pente la nature, l'intensité et la fréquence d’'un
processus d'érosion (13). De ce fait, I'¢tude quantitative est souvent
itllusoire. Par contre, il est toujours possible d'observer la végétation,
du moins ¢e qu’il en reste. La densité du tapis végétal, la localisa-
tion des plantes, la sélection naturclle des especes et la mobilité
vigdtale, le mode d'enracinement et le « déehaussement » des collets,
['état de la liticre cte, fournissent autant d’'indications sur la dyna-
mique des versants,

Cette méthode indiveete étayée sur des relevés floristiques treés
préeis, en particulier au niveau des strates inféricures, ot sur la
construetion de pyramides végétales détaillées, est en ecours d’appli-
cation sur le versant sud ecantabrique et dans les Aspres du Rous-
sillon. Elle offre 1'avantage d'¢tudier le complexe d'évolution du
versant dans toute son intégrité.

(11) Voir cependant le cas de I'érosion sous forét tropicale ombrophile

G. RoOUGERIE, Le faconnement actuel des modelés en Cote-d'lvoire forestiére. Mém.
1.F. A. N, n° 58, 1960, 542 p.

(12) J. BrauNx-BraxqQuUer, La wvégétalion alpine el nivale des Alpes [rancaises.
Et. botan. étage alpin, VII Congrés internat. Botanique, Bayeux, 1934.

(13) J. Tricanr, L’épiderme de la terre. Esquisse d'une géomorphologie appliquée.
Paris, Masson, 1862,
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Fiac. 14

Dynamique de la Subéraie de Liébana (Province de Santander).

Etages : 1. Subéraie claire a sous-bois d’Arbousiers sur sol brun. -—
2. Maquis a Filaire et Arbousier. 3. Macquis-lande a Ericacées, Callune
et Cistes. — 5. Formation ouverte a Cistes a feuilles de sauge et a Lavande
pédonculée.

a. cycle régressif.
d. schistes en plaquettes.

b. cycle progressifl. — ¢. rupture de cycle. —
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