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Introduccidn

,,/ o

/ , Presentamos al lector un ensayo sobre la vegetacidn potencial de
la Cuenca del Rio Ebro. Se trata de un verdadero esfuerzo de sintesis, rea
lizado con medios a todas luces insuficientes.

Estos trabajos deben basarse en profundos estudios fitosociolégi-
cos y fitotopogrdficos; actualmente la base fitosocioldgica es fragmentaria
y la fitotopogrdfica se encuentra en sus primeros balbuceos. En la referen
cia bibliogrdfica damos los trabajos publicados que pueden servir al lector
para ampliar los temgs tratados tan escuetamente ahora.

Nos hemos esforgadc en dar todo el detalle que permite escala tan
reducida; en trabajos posteriores, realizados colaborando con 0. de BOLOS,
aparecersn mapag de Navarra, Huesca, Zaragoze y Lérida, a 1:200,000, con ma,
_yor nimero de datos e interpretacidén fitosocioldgica mds estricta.

Representa un avance respecto al esbozo que dimos en 1959 para to
da la Peninsula.

UTILIDAD DEL MAPA DE VEGETACION POTENCIAL

En este mapa vienen reflejados los fitoclimas, determinantes de
la vegetacidn no alterada por el hombre. Mis adelante veremos como algunos
tipos de vegetacidén traducen el efecto desecante de corrientes 'de aire, en
general descendentes (encinar montaro) o provocadas por desfiladeros que
obturan la salida de los valles; esta particularidad puede estudiarse mal
con los métodos clésicos de la meteorologia.

Los fitoclimas representados, ain con la generalidad que shora es
posible, permiten distinguir zonas agropecuarias de distinta vocacidn. Si a




TFoolimdticos unimos los del suelo, con sus etapas degradadora;
%giv%%:ngfégrcla erogién, tenemos un eriterig valioso paia decldli en ca
de repoblaciones, cultivos pratenses,'formac16n de praderia paturg y ©XPpl
tacidén de pastos y ‘toda clase de cultivos agronémlcos. El f1§ocl}%a sinte~
tiza multitud de datos de pluviosidad estacional, evapotranspiracil 1n, nuh?f
gidad, contrastes t&rmicos,” heladas frecuentes, calor estlvgl, gtq. Con di.
ficultad podremos encontrarlos reunidos por otros métodos cientificos.

i inui i imeles o vegetales.ly
car discontinuidades en el drea de algunas especies animales ¢ .

tdcnica de repoblaciones forestales rgclblré mucha ayuda si tleneéen cuenta
estos tipos de fitoclimas, que evitaran fracasos en la 1nt?oducci n.de algy
nas especies ¥y permitirén generalizar los resultados obtenidos en ciertas
comarcas.

trar en el mapa localidades para nuevas estacignes me?eoro}égicas; 1@ elec

cidn de indices climéticos, debe servir para diferenciar tipos de clima qu

. ge congideraban afines ¥y que determinan una vegetaclén distlntq.
logia sistemética, suelos de un mismo tipo ("terra fusca, P.o o) 08
tener hayedo, robledal, pilnar o quejigal; la distinta vegetacion que sSOpor-
tan, puede gervir pars afinar las tecnicas de estudio hasta lograr distin -
guir bien todos los subtipos posibles. ‘

Ribagorza; en BRAUN-BLANQUET y BOLGS (1957) para la cubeta central del
%brg. gU‘til:"Lzamos datos contenidos en C ARA NINO (1940) para la Rioja lo —
grofiesa, en RIVAS G. ¥ BORJA (1961) para el Monegro turolense. En estas o-
bras pueden verse otras referencias pibliogrdficas de las gue utilizamos: al
gunos datos sueltos. Para el Pirineo central oscense y Roncal de Navarra,
puede consultarse BOLGS y MONTSERRAT (1960). ‘

deade hace casi veinte afios, en toda época del afio; quedan algunas lggunas
en Lo Demanda y parte burgalesa proxima & Reinosa, pero conocemos Pefia Ta

inversidn térmica invernal, 1lo que permite la persistencia de algunas plan-
tas termdfilas en solanes abrigadas. El tipo A es el mAs seco, continental
con inversidn térmica muy acentuada; forma la parte 1lane del centro de
la cubeta, alejado tanto del Contdbrico como del Mediterrdéneo.

Fnoinares y carrascales (tipos 5 ¥ 6) forman la vegetaci‘n’tip;oa
ae la gona bajs normal; el primero recibe influencis marétima y es mas hugg
do, el gegundo goza de atmésfera mds seca, gran insolacidon y su composiciOn
voténice es més pobre (faltan algunas nigréfilas y termbéfilas), por 1o que
puede considerarse como un empobrecimiento del anterior o catalano-proven -
zal. Ambos forman orla continua alrededor de 1los custro tipos primeros.

~ En biogeografia las zqnas distinguidas pueden.contribuir a expli-
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Sigue otra orla general de quejigales, con enclaves topograficos
de encinar montano, debidos al efecto desecante de corrientes de aire (en
general ofecto fonen). El suelo de gue jigal es Sptimo para el cultivo ce—
realista y esparceta; el cultivo desde la época romana causé (en quejigales
y carrascalesg 1a erosidn del suelo. Un suelo decapitado, con poco hgmus v
con la roca medre que aflora, es poco apto para regular la humedad edafica;
&sta es la causa de que en el paisaje actual los carrascales invadan zonas
que potencialmente gerian de quejigal. En realidad, para el esquema actual
que presentamos, el quejigal nos ha gervido para rellenar el egpacio entre
carrascales y los robledales mejor caracterizados (marojal, robledal poco
fcido) o los hayedos y pinares e montafia, Hemos procurado distinguir va-
rios tipos, gque procuraremos definir mis adelante.

Ta misms biocclimatologia ¥ meteorologia agronbmica, pueden encon:

FUENTES Normalmente al quejigal sucede un robledal de roble noble (Quer —
cus_petraea) con tembldn.y otros caducifolios exigentes en humedad, que ha-
ce la Transicidén a 1los hayedos y abetales del piso montano superior. Nos -
otros en Aragén y Roncal-Salazar, apenas hemos visto buenos robledales y su
lugar se encuentra ocu ado por extensos pinares de Pinus silvestris, conboj
y mucho musgo (tipo 23); los robles nobles se encuentran acantonados én vé-
lles angostos y poco soleados, mientras los pinares suelen llevar en las so
lanas quejigos de hoja dura, pequefia y marcescente (tipo Q. valentina - U,
1anuginosa), o sea quejigal en lugares con heladas primaverales poco impor-
Tantes y pino en las umbrias y cumbres con heladas en mayo.

Nos apoyamos en trabajos de BOLOS (1954, 1958-1962) para Catalufia

Conocemos directamente la zona estudiada, que vamos recorriendo

No he querido cambiar el piso de robledales dado por BOLOS, pero

bra con aledafios, Reinosa, Ric Nela, Montes de Pas y gran parte de las gar- ?é/ga comunicado personalmente que el pinar debe ensencharse a expensas de

gantas burgalesas del Tbro. ILa homogeneidad de la vegetacién turolense
de la Alcarria, permite interpolar algunos datos a partir de lo mucho

conocemos. Catalufia ¥ Castelldn los damos tal como BOLOS (1958-1962),
modificaciones en Ribagorza para enlazar con los tipos de vegeis :
otros distinguimos. Més adelante daremos a conocer estas modificaciones.

" paisaje. Por ello y pera facilitar la aplicaci6n del mapa,
nomenclatura vulgar, con nombres de encinar,Acarrascal, que
mm@pl,hwaw,em. '

mis seco y cdlido a 1o més himedo y frio, veremos rdpidamente 1ld distribu
cién global de' tipos, con los rasgos ecoldgicos peculiares a los mismos.

poco apropiadas para 1a. encina (piso infrailicino de FONT QUER, 1953).-

os robledales en Catalufia; conozco bien Andorra, muy continental (como el
Pirineo Central) y puedo asegurar que el pinar de pino gilvestre ocupa tods
1a parte baja, hasta ponerse en contacto con el encinar montano de Andorra
la Vella-San Julia; los robledales forman pequefios rodales en valles angos-
_tos en especial de Ordino-El Serrat. E1 Hepatico-Coryletum de BOLGS, forma

pequefios enclaves en esta zona de pinares, pero tiene mucha importancia en

ol fondo de saco del Valle de Arén, lugar que puede considerarse tipico de
dicha comunidad.

tacién que no

La escasez de datos fitotOpogréficosny, la méAs grave, de poca'de
sidad en conocimientos fitosocioldgicos, nos impulsa a dar preponderancla
criterios sistemiticos fundados en la interpretacidn fitosociolbégica del
adaptamos  un

Bn la Cordillera ibérice y Cuenca superior del Ebro, el marojal
igal, robledal

{Quercus pyrenaics) ocupa el piso montano superior (tipo 24), en vez de ha-
yedos que s6lo se encuentran en Ta Demanda-Cebollera y parte del Moncayo;

Son bosques subatldnticos de montafia ibérica, con fuerte insolacibn estival,
pero con un lavado intenso producido por lluvias de otofio y primavera; el
marojo suele indicar verano corto, con tormentas veraniegas que mitigan la

penuria hidrica, pero insuficientes para mantener el haya.

OJEADA AL MAPA

g4 ordenamos las distintas zonas con criterio que vaya desde = 1 i ,
) Los pinares ibéricos de Cuenca-Teruel, indicen buena pluviosidad
estival, pero clima frio y con fuerte insolacidén (clima continental); lallu
via es oporiuna, pero insuficiente para producir un intenso lavado del sue-—
lo, como ocurre en el marcjal. Fn Soria cubren la Solana del Urbién-Cebo -
llera (Pinar Grande-Cobaleda~Revinuesa), rodeada de maro jales més apropia -
dos para el pino resinero (Pinus pinaster); en Teruel, inversamente, se ha-

. Tos cuatro tipos primeros, corresponden a conticliones ambiental

tipo 1 es cosgtero, con heladas invernales de escasa importancia (zona

algarrobo, citridos, palmito, gdelfa, etc.); la escasa pluviosidad es net ¢en rarcs los marojales y aumentan los pinares en lag cotas mis altas de sus

mente insuficiente ante una intensa evaporaci6n. montes.,

NI

Tos tipos 2, 37 45 son progresivamente mis frios; el tipo 2e8

. Los hayedos abundan en la Cordillera cantdbrica, Demanda-Cebolle-—
transicién con el tipo 1; el tipo 3 se diferencia del tipo 4 en la falta

ra, Pirineo navarro y en algunos valles pirenaicos (Ansé, Hecho, Aragiiés,
Canfranc, Biescas, Ordesga, Canciéds-Sta. Orosia, Turbédn-Bonansa, Fayada de




La influencia cantdbrica penetra mucho més; por una parte influye
el trayecto normal de les depresiones ciclénicas (NW-SE) y la direccidn del
& valle del E?ro, conéelevacignesLmoderadas eﬁtre el Pirineo ¥y 1% Coiq%llera
¢ alle con suelo més humedo cantdbrica (Depresion vasca/. os carrascales y quejigales subcantt ricos

?garecezgl g%ya %231 abeto ooupa 109 fondos de ¥ ! (tipos T, 17, 18, 19), con los robledeles de tipo que jigal ¥y suelo 4cido (4

pos ’ v ) o 26) y los robledales netamente cantabricos, poco frios (tipo 27) penetran
Hacia los 1600-~1900 m., en el Pirineo central, suele empezar el or la depresién de Yitoria—Alsasua.' Esta influencia.cantébrica ain es no-

piso subalpino, con Rhododendron—Vaccinium myrtillus y pino negro (Pinus un- table en Logrofio-Soria ¥y Demanda, asl comC en el tgrglg Norte Qe Navar?a(ti

cinata); €8 himedo y frio, con elevada Innivacion (noviembre a mayo) y vers pos 10, 9, ?4 y 30}. Gran.parteége'la Cordillera 1ber12a (Soria esgec%i} -
no lluvioso (+%ipo 33). Este piso se difumina hacia’el Oeste, de suerte que mente), recibe la influencle atlantica en Qetermlnadgs pocas del aho ipo

entre Formigal de 3allent y Valle de Aspe §Canda%chu), cgsiAiegagar;ée; que 24) y en verano es favorecida por las lluvies de relieve.

i o junto al Pic d'Anie; en las ca eceras de go-Hecho que = . .
gznm;%giggzléiigs gegros, pero en 1as’peﬁas y como relictos, sin Rhododen — ) Los grandes pigares de mqntaﬁa (tipos 23, 207y 22) gozan de wngl}
dron ferrugineum, mata caracteristica del piso subalpino. En nuestyo mapa ma qontlnental,'cqn lluvias de relieve y'regados dgrante }as‘grandes pertur
el piso Subalpino de esta parte corresponde a un complejo de Festucion sco- pac;oneséatmosferlcas de mucha penetraclon; muy.frlos en invierno, con poca
pariae, Primulion intricatae con mucho Horminium pyrenaicum, brezales de innivacion y verano relativamente caluroso, reciben muy atenuadas las in
Calluna—-vaccinium en 1as solanas ¥ abundancia de cervunales (Nardion) que fluericias del oceéano y mar Mediterraneo.
dominsn en los pastos a1l acidificarse répidamente el suelo. ZFEn esta zona,
préoticamente, puede ampliarse el piso alp%no a expensas del suba}plgo; 5=
te descenso se debe al aumento de innivacion (proximidad del Cantabrlco),vg
ranos menos luminosos y con pluviosidad elevada; el hayedo casi en?ra en oon
tacto directo con el piso alpino, pero gsefinlamos una zona intermedia que de
ningin modo €8 equivalente al subalpino de Andorra ¥y Benasque.

Pont de Suert, Bohi occidental. En el pirineo, hasta Irati, Garde y Vidan —
goz, Los hayedos suelen 1levar abeto, que en las partes con menos niebla do
mina junto con pino silvestre. En el Pallars y Andorra, préotlcgmente des=

Bl estepoide central tiene forma alargada y con zona mas desfavo-
rable en la llanura central, sometida a la inversidn téymica con niebla he-
1ada en invierno (tipo 4); la zona exterior (tipo 3) se ensancha hacia el
Somontano-Sobrarbe y hacia los montes turolenses, indicando la continentali
dad méxima del valle del Ebro; por el contrario se estrecha al aproximarse
a Navarra (influencia cantébrica). 36lo la sombra de lluvia del Moncayo ¥
el valle del Jaldén, ensanchan algo esta zona en su parte occidental. El va-
1le del G&llego y montes de TLuesia-Biel (Ginco villas), también ensanchan
algo esta zona. 1LoOS menchones en la Ribera navarra S deben seguramente al
gfecto fohen, combinado con suelo permeable y excelente exposicién topogra-

ica.

. « £
ad con mayor sequia y veranos luminosos también

Ta continentalid vamk
reduce el piso subalpino, egpecialmente en las solanas con escasa inniva -

cién; éste es el caso del Valle de Ordesa, con piornales espinosgos de Genis
ta horrida y Cytisus purgans (Genistion purgantis de RIVAS MARTINEZ) hasta
5-500.m. de altitud, en contacto con los pastos alpinos de las cumbres.

Y carrascal (tipo 6) acusa las mismes tendencias; la continenta~—
1idad con su meyor pluviogidad estival, reduce algo su amplitud en la 1inea
gque une el Sobrarbe con tidar, pero por enganchamiento de quejigales que son
de aspecto raquitico; las oscilaciones térmicas y bsjas temperaturag inver-
nales son cauga de que la carrasca pierda vitalidad y aumenten los quejigos.
Ta falta de lluvia y temperaturas relativamente altas, hacen que el carras-—
cal penetre por los valles del Jhear-Jiloca, del Segre y R. Aragbén. ELl ca-
rrascal ibdrico cambia notablemente hacia Miranda de Ebro (aumenta el boj
y algunas termdfilas) y empieza el dominio de los quejigos con suelo progre
gsivamente més Acido. : ~ -

E1 pino moro del Monegro turolense (hibridégeno entre P, uncinata
vy P. silvestris), vive con sabina rastrera (tipo 31)j es un caso paralelo al
de” Ordesa, con comunidad de la alianza Pino-Juniperion sabinge.

fn le Cordillera ibérica (Demanda—Urbién—Cebollera), con pequefia
réplica en el Moncayo,s8 encuentra un brezal de Erica aragonensig con otras
ericaceas y plantaes eciddfilas, en mosaico con gramineas de hgja dura y po-
co exigentes en fertilidad edafica. Eg como un piso subalpinizado, de tipo
oréfilo—ocednico, mas desarrollado ey las altas cumbres de la Cordillera
cantdbrica (tipo 30). Salvo en las cqﬁgres ventosas, este brezal puede reé-
poblarse con pino (P, silvestris y P. W cinata); por cierto el Pinus uncing-
ta se ha encontrado relicto en Cebollera (L. GEBALLIOS, com. verbal). ;

Los quejigales tienen su amplitud méxima en modalidades de cli~
ma continental, con lluviasg en primaversa tardia y buena otoflada; sus tempe=
raturas invernales muy bajas, debilitan a la carrasca que 88 refugia en la
deras soleadas, fuera de la inversidn térmica. La zona de Montalbin-Herre-
ra y Jacetania-Sobrarbe son las de mds amplios quejigales; en ellgs el pino
laricio (tépos 13 y 16), indica las partes con 1luvia primaveral intensa pe
ro poco frias en invierno. ILa cordillera central catalana, goza de un cli=
malalgo continental gavorable al quejigo y al pino laricio (invierno poco
frio). Las partes mds frias de estos que jigales llevan pineres de gilves -
tre (Pinus silvestris) gue suelen entrar en contacto con formeciones espino
sas de montaha mediterranea (Genisgta horrida, G. punila, Erinagea anthyllis)
y sabinas (tipos 22, 14, 20 y 15a). -

£l piso alpino ($ipo 34) se encuentra a partir de 2,200-2.400 m,,
bajando algo m4s en 1a parte de Roncal-Ansé-Hecho, por una mayor innivagion
provocada por ecstar abierta esta parte del Pirineo a la influencia cantabri
ca. En la parte mAs continental se eleva hasta por encima de los 2.400 m.
(1imite superior del subalpino), por aubir los matorrales, favorecidos POr
una mayor incolacién con elevada tenperatura estival; este tipo de pastoy
desciende (a expensas del subalpino) por efecto del fuego y pastoreo inten-
g0 desde tiempo inmemorial.

Tnterpretacidn tebrica.

) En la zona, 1los hayedos traducen con claridad la influencia cantd
brica, con clima brumoso de montafia (tipo 28). Al Este del cadi, ya en
las cuencas del Llobregat y Ter, aparecen hayedos debidos a humedad proce -
dente del Mediterréngo. Tas cordilleras del Pirineo Central francés, hacen
que las nieblas cantdbricas, ain frecuentes en Roncal, Angd y Hecho, no lle-
guen a guestro Pirineo; los hayedos de Aragbn y Catalufia son topogréficos,

de umbrias y con humedad procedente de valles con rios que se precipitan en

cascadas.

Las bandas concéntricas mencionedas siguen aproximadamente unas
curvas de nivel medias; geris interesante trazarlas y observar las desvia -
ciones. Bstas desviaciones indican rédpidamente una tendencia climatica DPro
vocada por la separacién del mar y efecto de pantallas montefiosas o corrien
tes de aire que peretran por determinados portillos de las mismas.

Destaca a primera vis%a la escasa penetracién de la %nfluencialég
diterrdnea, que apenas influye gobre el tipo 2 en el Bajo Aragon y en o8 Le influencis cantébri , . . .
tipos 13 y 21 de Teruel-Castelldn-Tortosa; el encinar catalano—provenzal(ti dal de Quercus robur (tipolQ%)ilgi gziezizgigzaezligeOagizgag%éggza?lizggig

po 5) se debe & dicha’influencia mediterranea. Cerca del Mediterraneo en = los portillos de enotracidn facil de humedad RN
% s los tipos mas continentales (1, 1 20) con réplica irenaica(ti » i o e humedad cantabrics; oo notable o1 o=
;gnzgﬁ?o pos (1, 147 ) P P bledal del Ulzama, al Norte de Pamplona, ¥ los de Alsasua-Vitoria. Cerca
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ol Pantano del Ebro se encuentra otra penetracibén de brezales écidog de ti.
po cantdbrico. Bn el Valle de Ardn, puede observarse otra penetracidn de
robledal Acido que no afecta a la cuenca del Ebro.

Otro gigno situado al Este de la Sierra de Alcubierre, sefiala la
sona endorreica relictica del terciario; esta zona endorreica tiene una flo
ra caracter{stica, de 4drea muy disyunta, lo que prueba su persistencia a tra
vés de milenios. Este ha sido el refugio de plantas esteparias y mediterrg
neo-estépicas (ILygeum spartum, etc.) gue posteriormente ocuparon el mato-
rral degradado por el hombre. 8610 en esta parte puede hablarse de verdadg
ra estepa climdcica.

DESCRIPCION DE I0S TIPOS DE VEGETACLON

Intentaremos dar alguna idea de la compos}cién de bosques y mato-
rrales, fijdndonos principalmegtg en las especieg mas conspicugs 0 que ind
can mejor las variaciones ecoldbgicas. Cuando ex1st§n publicaciones fitogo~
ciolégicas sobre determinadas zonas, el lector podrd completar los datos
que en este trabajo deben ser suscintos.

Tl paisaje actual en el Centro de Aragdn.

La catena més frecuente consta de tamarizal en las vallonadas(val
en el pais), convertido actualmente en carrizal-juncal y con un borde de
Salsolo—Peganion en contacto con el atochal de albardin (Lygeum spartum)que
ocupa el serosem limoso profundo. En los cabezos domina la erosidn y se en
cuentran romerales paupérrimos (Rosmarinetalia) con o sin gipsbéfilas, segin
sea la naturaleza del suelo.

Tentiscar Litoral (tipo 1).

E1 lentisco es una mata termb6fila; junto con el palmito, Erica
multiflora, acebuche, Asparagus aphyllus, etg., y adelfa en los barrancog,
coracieriza este mstorral terméfilo mediterraneo, muy resistente a la se = $i el valle tiene agua dulce por rischuelos procedentes de otras
quia pero que no tolera heladas prolongadas. En la zona del Delta existen  sonas, llega a formarse un bosque de ribera (Populion albae), como & ori -
carrizales que se diferegc@an poco de los formados en otrgs zonas, $alvo que llas éel Ebro, Gdllego y Jaldén. Ias vales pequellas en la parte més drida,
en elios se introducer facilmente plgntas %e 3rr§zal trOplgai;Egog gzriapaz no pudieron sogtener tarayes y actualmente sbélo ge encuentra un mosaico de
te el éen£1s%ar sélo ocupa una pequefia parte de la cuenca de r co atochal con Salsolo-Peganion y Artemisia herba-alba.
marca de Tortosa.

El Rio Ebro ha hundido sus hoces de Mequinenza y S4stago, provo -
cando la formacidn de terrazas y reactivando la erosidn segin ciclos que es
tudian los especialicstas. ITn clima 4rido la erosidén tiene un aspecto nuay
particular, ccn predominio de 1la erosidn eblica, sobre formas antiguas exca
vadas durante periodos lluviosos. Resultado de todas estas acciones geold=
gicas, es un modelado especial formado por una red de vales muy intrincada,
separadas por cerros llamados cabezos. Atochal de albardin en vales y rome
ral en cabezos, en proporciones variables seglin localidades, pueden dar 1la
sintesis de este paisaje. En su aspecto fisiondmico destacan los +tipos de
estepa graminoide en vales (ontinares en antiguos cultivos abandonados) y el
matorral mediterradneo en cerrog; el color dominante es glauco, més o menus
gris por polvo acumulado sobre las hojas; en las primaveras himedas sorpren
de el aspecto del romeral, cuajado de flores y mAs hermoso que cualquier jar
din, acaso por el contraste.

Lentiscar con escambrén (tipo 2).

Por el portillo del Bajo Ebro recibe mitigada la influencia medi-
terrdnea, como demostré en reciente publicacién (1960-1962). Se caracteri-
za por el pino carrasco abundante (Pinus halepensis), con lentisco (Pista —
cia lqgj;gggg), bufalaga (Thymelaea tinctoria), Globularia alypum, Cytisus
fontanegii, ete. E1l frio es ﬁagg intenso y en otofio las lluvias relativa~—
mente importantes, lo que hace 9~ew91 suelo pueda saturarse de agua por Jlo
menos en otofio, favoreciendo asi a las plantas de raiz profunda como el pi-
no carrasco. Esta influencia mediterrdnea se difumina rdpidamente y desa -

parece entre Hijar y Chiprana,

Cosco jar aragonés (tipo 3). La ganaderfa trashumante que aprovecha los Puertos (pastos alpi -
nos y subalpinos) pirenaicos, inverna en elemtepoide aragonés; su accién mi
lenaria no es ajena al aspecto actual del paisaje. Los planes de regadio cam
bian répidamente estas condiciones y permiten aprovechar la gran luminosi -
dad de este clima con cultivos estivales rentables; cabe pensar en planes
similares para admitir ganaderias en invernada y compensar el déficit de pasg
tos de invierno que dificulta un aprovechamiento correcto de las tascas y
puertos pirenaicos en verano,

Bordea todo el centro de la cubeta del Ebro, en lomas, cerros, co
linas y pequefas cordilleras secas que escapan a la inversién térmica inver
nal., Se caracteriza por la coscoja (Quercus coccifera), escambrén (Rhamnus
lycioides), Centaurea linifolia, Carex humilis, C. halleriana y algunas de
las terméfilas anteriores, pero muy localizadas en solanas abrigadas. Se
obgervan ligeras diferencias entre la parte Norte y Sur del valle (cf. BR,
BL, y BOLOS, 1957), pero tienen escasa importancia ecoldgica. ELl pino ca-
rrasco suele vivir bien en suelos profundos relictos, pero alcanza un desa-—
rrollo lentisimo en suelos erosionados y cabezos ventosos.

El encinar litoral (tipo 5)

BEs el bosque tipico de la zona baja menos seca y con heladas poco
importantes por influencia mediterrdnea: se caracteriza por otofios lluvio-
sos, inviernos suaves y una elevada humedad atmosférica. Una serie de lia-
nas (Smilex aspera, Lonicera implexa, Clematis flammula y Rosa sempervirens)
con matas laurifolias (Viburnum btinus, Arbubus unedo) y el Ruscus aculeatus,
caracterizan este tipo de encinar catalano-provenzal tan bien estudiado por
los fitosocidlogos

Los sabinares (tipo 4).

Ocupaban el centro llano de la cubeta, con inversién térmica y nie
blas heladas en invierno., Juniperus thurifera y J. phoenicea son caracte =
risticos, pero actualmente por accidn antropdgena estos sabinares se encuen
tran muy localizades en las faldas de la Sierra de Alcubierre y aledafios;
una réplica relictica se encuentra cerca de Carcastillo (Navarra) y la he =
mos sefialado en el mapa, en el enclave Arido dentro del carrascal aragonés.

Bl carrascal ibérico (tipos 6 y 7)

Saladares y cuenca:s endorreicas (sobrecargas). El clima continental de la cubeta interior determina un empobrecdd
’ miento en especies del encinar y el dominio de la carrasca (Quercus ilex

88p. rotundifolia), de hoja mds pequefia y densamente tomentosa; le bellota

suele ser dulce, mientras la verdadera encina es de bellota amarga y con la

haz foliar depilada, muy brillante. En los escasos carrascales que g8 con-

Por medio de signos convencionales indicamos las zonas méds salo -
bres, junto con charcas de aguas muy alcalinas y suelos de mala permeabili:
dad; corresponden a los antiguos tamarizales (Tamarix gallica y T. africam@
hoy dfs carrizales, juncales y saladares.
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se lianas como Rubia peregrina y plantasde
frecuente la gayuba (Arctostaphyllos uvaw-
Yy sa

servan poco alterados, pueden ver

sombra como Carex hallerianaj oS ! .
ursi gsp. crassitolia), con enebros (Juniperus oxycedrus, J . communis)

binas (J. phoenicea).

En el estado sctual de los carrascales, suelen entrar plgntag del
matorral helidfilo, como romeroc, tomillos, espliego (Levandula lat}folla),
Bupleurum fruticescens, B, rigidum, Helyq@rison stoechas, G}obularla vulga-
ris, Leuzea conifera, etc. Ta degradacion por fuego, segu}da de‘pastoreo,
Suele conducir a coscojares densos que recuerdan.la veget8016n climax de
lgs zonapg anteriores; los mismos romerales y tomillares presentan el aspec-
to fisgiondmico del matorral egtépico. Es una‘ley general, que la.Qegrada E
cién del suelo hace subir los 1{mites altitudinales de la vegetacion. Al
hablar de los quejigales y encinar montano, veremos como éen Teruel suben log
carrascales empobrecidos hasta altitudes ingospecha@as, pero por efecto de
1a degradacién eddfica, acompaflada de un clima continental siempre favora -
ble az 1la elevacidn de los pisos altitudinales de vegetacion.

B carrascal integro tiene un suelo caracteristico y poco ligado
ue lo sostiene; en etapas de radadas aumenta la influencia del sus
trato geologico sobre Sue%o v vegetacién, Esto debe tenerse gn.ouenta al
intentar aprovechar agronémicamente 1la zona de carrascales ibéricos. Ac. E
tuslmente y atendiendo a la naturaleza geoldgica del sustrato, podrlan dig-
tinguirse muchos tipos de carrascal,; pero a.la escala_gue tra@agamos eg pre
ferible sefialar Unicamente el tipo influenciado por clima mgr}tlmo en Este=
1la (Navarra); se caracteriza por abundancia de Bupleurum rigidum, Peuceda=~
num officinale, escasa cantidad de Erica vagsus y ?hymelaga ruizii. La pre
sencia de opiraes hispanica (S. crenata) acaso 1nd}v1Quallz§ me jor este
tipoc de carrascal navarro. Este carrascal sabcanta@rlco (tipo T), haceA el
paso al quejigal alavés y encinar montanc de las caldas de monte entre Ala-

va y Navarra.

a la roca

Encinares y carrascales montanos (tipos 8, 9 ¥ 10)

Podrismos describir muchos mis, pero a la escala que ‘trabajamos
resulta impg%i%le tanto detalle. BSe enclentran en zona de quejigal, rcble-

dales y hasta hayedos, pero en la caida de montes, con corrientes de airg
desecantes y sobre un sustrato calizo cidrstico {(buen avenamiento subterr% -
neo), lo que impide un humedecimiento excesivo del suelo durante los perio-

dos lluviosos,

Bajo la proteccién de la encina carrasca, se encuentrg una.  flora
exigente en humedad atmosférica y un suelo acidificado superficialmente.

El tipo 8, en montes préximos al Mediterrdneo cataldn-valenciano
1leva encina verdadera (Q. ilex ssp. ilex), con helecho (Pteridium aquili—
num), fresas (Fragaria vesca), acebo (Tlex %qu?folium) y muchas plantas ~de
Juejigal. PFalta Erica vagans, tan caracteristica de los carrascales monta-
nos navarros, alaveses, burgaleses y riojanos, asl como Splraga higpanica
(carrascales montanos alaveses~burgaleses y navgrros), Arenaria mon?agg(qu
gos-Rioja) y otras acidéfilas, como las subcantdbricas Thymelaea ruizii, En-
Gresia castellana (Navarra—£lava-Burgos), Seseli @antabricum, Pontetilla
splendens, Teucrium pyrenaicum y otras que caracterizan el carrascal montaf
no del tipo 10, en sus modalidades del alto Ebro (Burgos—Alava-Navarra occi

dental) y riojano.

En Salazar-Roncal, este tipo pierde acidéfilas y aumentan algunas
mediterrdneo-montanas, como Ononis fruticosa, Adonis vernalis, Chrysanthe —
mum_pallens' var. discoideum, etc.; entre las subcantabricas solo se encuen
tran algo raras Erica vagans y Thymelaea ruizii. :

En Aragbén pirenaico auments la continentalidad y algunos encina
res montanos entran en contacto con matorrales espinosos de montafia, en 1o
que domina Genista horrida, con Arenaria capitata var., Willkommii y var.
oscensis. Buxus sempervirens -continua dominante, con Avena pratensigy Ave
ne filifolia ssp. cantabrica. En toda esta parte desaparecen las plantas
aciddfilas e indicadoras de humedad atmosférica; el carrascal es poco dens
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y el boj elimina a casi todas las concurrentes. Por estos carrascales y mg
torral espinoso prdéximo, suben especies mediterraneas hasta el Genistion

urgantis de las solanas en el piso subalpino (Thymus vulgare, Thymelaesg
tinctoria ssp. nivalis var., Globularia cordifolia, Lavandula vera ssp. py-—
Tenaica, etc.). T estos carrascales montanos se encuentra Juniperus oxyce-
drus var. oxycedrus (4rbol con fruto muy grande) y la rara Arceutobium oxy-
cedri pardsita del mismo.

En la Cordillera ibérica se encuentran muchos carrascales monta -
nos, que forman complejo con el quejigal. Colonizan crestones elevados
(1.000-1.400 m.), especialmente cerca los collados y lugares batidos por el
viento. Hemos distinguido dos manchones cerca de Soria, pero se encuentran
también en Agreda, Sierra de la Virgen, Moncayo, etc.

Que jigales y robledales de hoja pequefla (tipos 11 a 19).

Subiendo en altitud, en condiciones medias de suelo profundo y bue
na exposicidn, cede la carrasca y aumenta los quejigos. In el paisaje ac-
tual abunda la carrasca, pero es por degradacion antropozobgena del suelo,
producida por milenios de explotacidén agricola y ganadera. En el mapa ls 20
na de quejigales es de relleno, para unir los carrascales tipicos con haye-
dos, marojales, robledales h¥medos y pinares de montafia; realmente este es
el papel que los quejigos juegan en el paisaje actual de las cotas mediasen
todo el valle del Ebro. Los botdnicos conocemos la vocacidén de cada locali
dad por las etapas seriales del bosque climax. E1 matorral de romero, pro-
pio de los carrascales, cambia por desaparicién de dicha terméfila y aumen—
t0 de otras matas resistentes al frio invernal, tolerantes ante la fuerte
insolacidn estival, como Salvia lavandulaefolia (Teruel), sgayuba (Arctosta-
phyllos uva—ursi), boj abundante, Thymelaea thesioides (Prepirineo), etc.

Los robles dominantes son de hoja pequeﬁa; marcescente (es decir
que persiste seca durante el invierno), con brotacidén y floracidén mds o me-
nos tardfa seglin sean frecuentes las heladas en abril o mayo. Su prototipo
es el llamado Quercus valentina Cav., que por hibridacidn con especies re -
lictas en regresidun y mal conocidas Ztipo Q. cerrioides hibridégeno) ha ori
ginado poblaciones de roble muy especiales, pero en ningin modo iguales al
complejo hibridégena formado por Quercus lanuginosa (Q. pubescens, etc.) de
Catalufia (MONTSERRAT, 1957 a).

Log robles subperinaicos son de tipo muy especial (C. VICI0S0

1950), de hoja mediana, mis pequefia en laparte baja y floracidén tardia (pri
mera mitad de mayo). En la comarca de Estella-Lorca (Navarra) se encuentra
un que jigo de hoja tan pequefia como la de la carrasca, s6lo distinto de la
anterior por el porte del &rbol y color de la copa. FEn Teruel dominan for—
mas intermedias entre Q. valentina y Q.X. nurantina (complejo hibriddégena
con Q, pyrenaica), que forman uns gama de dificil interpretacidn; esto se
observa a lo largo de Sierra de la Virgen y Soria.

'Los que jigales subcantdbricos tienen la mayor variedad de queji -
g0s, con influencia de Q. robur, un tipo Q. cerrioides, otro afin de color
gris plateado (Peflacerrads en o8 de Cantabris), Q. valentine y acaso un Q.
lanuginoss que habria entrado por el portillo vascc. Ls indudable la in ~ -
f%uen01a de Quercus pyrenaica, que actualmerte aln forms masas puras (dis -
tinguidas lag mds imgortantes en el mapa) y cuyos caracteres se difuminan
en los quejigales proximos. Una cosa es cierta, el Quercus petraea, roble
noble por excelencia y de montafla, se encuentra muy acantonado y sus carac-
teres apenas aparecen en las poblaciones hibridégenas subcantdbricas. Es
caracler comin a todas ellas, el posgeer robles de hoja pequefia y marcescen-
te, con indudable influencia del Q. robur (estirpe de hoja pequefia) y un ro
ble del grupo Q. valientina. - -

) E§tgdiamos someramente en otra publicacidn este problems de los
robles hibridbgenocs ern Espafin (1957, b) y valdria la pena insistir sobre
ello, estudiando estadisticamente la variabilidad de los robles en poblacio
nes ccnecretas, con fitosociologia de toda la comunidad, su situacidn topo =
grdfica y dinamismo.




Ias partes de quejigal lluviosas en primavera.tardia y otoﬁo.pre—
coz, con frio invernal moderado y mucha luminosided estival gellma_medlte =
rréneé continental) presentan Pinus clusiana ss8p. galzmanii (laricio dg Salz
man), tan caracteristico de la Cordillera dgrs@l catalana (Segarrs leridana
y Garrigues leridanas-tarraconenses), con rep}lca,muy clara en el §obrarbe
(tipo 16) y comarca del Pantanc de la Pefia (Rio GAllego). Estos pinares re
aparecen, igualmente con boj, en el tipo 13 de Teruel-Castelldn,

El ene -
pro arbdrec (Juniperus oxycedrus sSp. oxycedrus), Astragalus austriacus,
etc., son plantas que ayudan a caracterigzar estos tipos dg que jigal; todas
ellas indican la lluvia primaveral intensa y sequia veraniega no muy larga.

Tos quejigales turolenses-sorianos, se caracterizan por la abun.—

dancia de Salvia lavandulgefolia, con pastizal de Festuca hystrix y Poa li-
ulata (RIVAS, 1963, p. 142). TPestuca hystrix aparece'de nuevo en las par-—
Tes mas secas del quejigal alavés, a la sombra de 1luv1§ Qel Gorbeaé con
Spiraea hispanica. Puede rastrearse esta influencia iberlga a traves de to
da la cordillera hasta Navarra y Montes cantdbricogs (Poa ligulate y Festuca
hystrix en Urbasa, como en los montes palentinos).

Las partes més dridas de estos quejigales (tipo 15a), sostienen
una vegetacidn espinosa de montaflia mediterranea con Genlsta.horrlda' tipo
15a) o presidida por Juniperus thurifera (tipo 14), con Genista pumila (del
tipo G. lobelii), Erinacea anthyllis, etc,

Entre lo Bureba burgalesa y Valdivieso, se encuentran quejigales

con Pinus pinagter y una landa gubcantidbrica en la que domina Erica scopg —
ria; se trata con seguridad de 1la subespecie mediterrdnea (pino rodeno) de

. . rd )
P, pinaster, terméfila como Erica scoparia y las especies subcantabricas que
convivern con ellas (tipo 19).

Fsta lenda subcantdbrica de quejigales poco frios, con mayor hume
dad ambiental y fuerte acidificacidn del suelo, se caradteriza_por escases
de boj (localizgado preferentemente en el encinar montano del tipo 10),abgn—
dancia de Erica vagans, con Thymelaea ruizii, Endregia castellang, Segeli
cantabricum, Potentilla splendens y esporadicamente Er%ca scoparia, Gal}una
vulgaris, E. cinerea, Daboecia cantabrica, helecho comun'(Pterldlum aquili-
num), etc. Genista hispanica ssp. occidentalis se localiza en las partes
m&s secas de esta lande subcantdbrica que tapiza el suelo de dichos quejiga
les (tipo 18). En los préximos a Vitoria se observa la transicién al Quer—
cion pyrenaicae, pero con menor acidificacidn del sueloz persistencia ] del
boj, abundancia de g8 uba (Arctostaphyllos) y muy especialmente de Junipe -
rus communis (tipo 17§

El gquejigal subpirenaico (tipo 15) es muy variable, en espsecial.
por e¥ contraste entre las comarcas sometidas a cierta influencia maritima
(Navarra y Lérida)que se apartan notablemente de las modalidades continenta
les jacetanas, del Sobrarbe y Ribagorza, ya en contacto con pinares paupé =
rrimos en los que timidamente se inicia el matorral espinoso de montaina preg
sidido por Genista horrida (tipo 15a). Gayuba, Juniperus communis y mucho
Brachypodium phoenicoideg (sustituido en Navarra y cuenca del R. Aragdn por

"B, pinnatum) que ayudan a caracterizar este tipo de quejigal. Como puede com
prerderse, en Navarra se acentla la transicién hacia el guejigal alavés (41
po 17), caracterizada por el aumento de un quejigo que VICIOS0 asimilé a Q.
cerrioides.

Los quejigales ibéricos,son poco caracteristicos; acaso pueda ser
vir el aumento de gayuba y quejigos, disminucién de la carrasca, aumento de
especies resistentes al frio y pastos con Festuca hystrix. Este tipo 11 rg
sulta polimonfo, con diferencias muy claras al acercarnos a la Rioja logro-
fiesa (paso a tipo 10) y en la Bureba burgalesa. En los quejigales turolen-
ses, gbiertos a una débil influencia cantdbrica, aparecen plantas mas exi -
gentes en humedad (tipo 12) como en. Torrecilla del Rebollar-Monte de Herre-
ra; en lass cumbres hace contacto con marojales residuales, parecidos a los
de Cucaldn y Sierra de la Virgen.
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Pinares subpirenaicog (tipos 23 y 22).

En el mapa sustituyen casi totalmente a los robledales de BOLOS,
que si son tipicos en el Llano de Vic (Barcelona) van cambiando paulatina -
mente a medida que el clima se hace més continental. En el Pallars estos
pinares ocuparfian gran parte del drea asignada al robledal, como en Andorra
y Cerdafia., Considero que se trata de comunidades estables, mantenidas por
pluviosidad hacia el vera.o, poco lavado del suelo y gran luminosidad esti-
val (tormentas cortas seguidas de sol fuerte), Los quejigos y robles gson
eliminados por heladas intensas en abril-mayo, que muchos aflos destruyen
los brotes del quejigo; el roble noble (Quercus petraea), por su hoja blan-
da y tierna no resiste la insolacién fuerte estival, localizéndose Unicamen
te en fondos de valle abrigados y con mayor humedad ambiental. Esta es la
razén que nos ha inducido a reducir extraordinariamente el drea de robleda-
les, concentréndola Unicamente en las localidades donde convive el roble no
ble con otros caducifolios de hoja tierna y exigentes en humedad (tembldn,
avellano, abedul, serbales, eto.g, junto con especies caracteristicas fito-
socioldgicas de dichos robledales tan bien tipificadecs en Francia y otros
paises europeos.

Nuestro mapa tiene wna finalidad prdctica preponderante y no pode
mos dejar de seflalar este hecho de que el robledal pasa paulatinamente a pi
nar en climas continentales secos y soleados.
dad determina la aparicidn.de Genista horrida (erizén), con todo su cortejo
de plantas resistentes al efecto desecante del aire extraordinariamente se-
co en ambiente muy luminoso. E1 tipo 22 caracteriza fielmente dicha modali
dad climdtica; su Area es mayor que la primitiva, pero la importancia prac-
tica de su extensidn actual es tan enorme, que obliga a tomar precauciones
giempre que se trate de realizar repoblaciones forestales.

En los pinares con buen suelo y capa de musgos gruesa (tipo 23),
la escorrentia es minima y pueden aprovecharse perfectamente las tormentas
estivales sin producir erosién. Esto hace pensar en la necesidad de forzar
la evolucidn hacia pinares estables en todas las zonas ocupadas actualmente
por el tipo 22; de esta forma salvaremos los pantanos en peligro de aterra-
miento rdpido. Son grandes los esfuerzos realigzados por el Patrimonio Fo -
restal del Bstado, pero no bastan ante la inminerncia del peligro. Es proba
ble que abonando lag repoblaciones en las que aburda el erizdn (Genista ho-
rrida) desde avidn y con unas cantidades moderadas de superfosfato (100 a
150 Kg/Ha y afio), cada primavera, se lograrian en pocos afios unas repobla -
ciones vigorosas que rdpidamente cicatrizarian las heridas producidas por
erosidn. Es preciso invertir capital ahora, para acelerar un proceso natu-
ral lento por las condiciones adversas del ambiente. Muchas veces seria
preferible el abonado, con desbroce ligero, & la repoblacidn; por lo menos
seria de efecto rdpido y barato em mano de obra, cada dia mds escasa. La
repoblacién artificial deberia reservarse para los lugares donde actualmen-~
te han desaparecidc los pinosg por completo.

Conviene llamar la atencidén sobre el papel extraordinario del eri
zén en esta labor. Sus almohadillas espinosas defienden el suelo pisoteado
por el ganado y lo cubren répidamente; ge trata de unsleguminosa dque respon
de a la aplicacidn de superfosfato fijando nitrégeno atmosférico; en las par
tes muertas del erizdn nace perfectamente el pino silvestre (pino laricio ~
de Auetria en la parte baja), que aprovecha el nitrdgeno fijado y la mate -
ria'orgénica en aescomposicion. El orecimiento de los pinos, durante los
pgrlodos climdticamente favorables (primavera, fin de verano y otofio), se —
ria espectacular sin las limitaciones impuegtas por la escasa fertilidad de
los suelos agotados por una agricultura némada (articas) y por la erosidn,

Se puede ver en el mapa como en Navarra este tipo de pinar desapa
rece y cede su lugar a unos tinos de robledal (25 y 26) que estudiaremos mds
aQe}ante. E1l aumento de lluvia y humedad atmosférica, acelera el proceso de
lixiviagién edéfice, con acidificacidn del suelo irreversible; los suelos en
clima humedo y poco frio tienden a una podsolizacidn lenta, con pérdida de
cualidades del suelo. Ia poca luminosidad del clima navarro no gusta al pi
no silvestre, gue se sustituye por alerces especiales y pinos importados(®,
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Un sumento de continentali - =




En la parte subcantédbrica ocupa todos los montes con humedad at ~
mosférica poco adecuada para el haya. Es més raro en Alava; se localiza esg
trictamente en la parte occidental del Ulzams y en Oig (Navarra). Falta en
todo el Pirineo; reaparece en la Cordiliera litoral catalana, Montes de Prg
des (Tarragona) y en la de Castelldn (Pefiagolosa).

radiata, etc.). El robledal estable bajo las condiciones de clima cants.
brico eg el de Quercus robur (tipo 27), con movilizacién de bases por lag
hojas del roble que contrarrestan parcialmente el lavado del suelo. .

En Catalufia, especlalmente al Egste de Solsona, el paso a robledal

: i i 1 Mediterrdneo. .
es claro; se debe a la influencia de Toda la Cordillera ibérica se encuentra ocupada por maro jales,mds

gbundantes en las cercanias del Cantdbrico y Soria, con influencia ocednica
muy clara gran parte del aflo; localizados en la parte turolense, coquense y
de Guadalajara. Son muy raros en la provincia de Zaragoms, como relictos

en Sierra de la Virgen, Vicort y montes lindantes con los provincias ante-
riores.

Pinares ibdricos (tipo 20 y 21).

Lejos de la influencia ocednica, a la sombra de lluvia del Urbidn
en Soria y en los montes turolenses, aparecen densos pinares produgldos por
las lluvias. estivales, oscilaciones térmicas notables, aire geco, insols. -
c¢idn fuerte, etc. Siempre la continentalidad ﬁoentuada, determina el domi~
nio de pinares en los montes-del Nordeste espafiol.

Al acentuarse la continentalidad es sustituido por los pinares ya
estudiados (tipo 20 y 21), que dominan en casi todas las montafias turolen —
868,

Con seguridad, tanto los pinares pirenaicog como ibéricos, han o-
cupado suelos -antiguos de hayedo y robledal (inolu1@o entre los robleda -
les el marojal), principalmente al acentuarse la segquia atmosférica. Es pro
bable que cambios de este tipo se hayan producido durante el cuaternario;ss
ria interesante el estudio de las turberas en Orihuela del Tremedal (Te-
ruel) para obtener diagramas polinicos. @l gsuelo de esgstos pinares, poco 1i
xiviado actualmente, conserva cualidades Optimas y puede compararse con sug
los equivalentes de bosques caducifolios; esto siemprg que el c}lma sea fa«
vorable al pino, con 11uv%as durante la época vegetatlva. El plnar'tolera
perfectamente cortas sequlas y aprovech@ los periodos favogables, siempre
que el calor estival sea suficiente. - Mas resistente al frlo,.humedad‘ am——
biente, innivacida y menor calor estival, es el pino negro (Pinus uncinata)
tan abundante en el piso subalpino pirenaico y muy }ocalizado en algunasmon
tafias del Sistema ibérico (Cebollera y Monegro de Gidar).

Robledales eutrofos y himedos (tipo 25)

Son los robledales més tipicos, pero escasos en nuestro mapa. Ya
hemos hablado algo de ellos al referirnos a quejigales y pinares. Abundan

en la parte oriental de la cuenca (Catalufia, especialmente Llusands-Vigc) ca
si fuera de ba misma. Se localizan en valles pirenaicos himedos: Pallars,
Ribagorza, Benasque, Biescas-Sallent-Ansd, Ronoal, salida del Irati, otros
valles navarros y especialmente parte oriental del R. Araquil, entre Huarte
e Irurzin. En la regibn subcantdbrica son sustituidos por el robledal dci-—
do y por marojales; los quejigales con muchas acidéfilas, también los des -
plazan en ssta parte mds himeda de la cuenca estudiasda,

Reaparecen en Cameros y parte de Soria, en contacto con hayedos y
en suelo calizo poco descalcificado. Muy localizados en el resto de la cor
dillera ibeérica, siempre como enclaves himedos del pinar y sobre suelo cali
70 .

En las vallonadas hlmedas, con mis suelo y mayor humedad, tanto
fredtica como del aire, se conservan plantas de robledal y hayedo, relictag
de otras épocas con clima mds himedo. En el mapa hemos indica@o estas zo ~
nas de pinar con sobrecargas (tipo 21). E1 haya se conserva aln en lgsPuq;

tos de Beceite Hayedos y marojales desplazan este tipo de robledal en toda la

cuenca ibérica superior. Su importancia econdmica es por lo tanto escasa.
Sin embargo t%ene interds estudiar los robles y comparar sus poblsciones por
méyodos estadisticos; por tratarse de poblaciones aisladas acaso gse obten -

Marojales ibéricos (tipo 24). drian resultados filogenéticos interesantes.

Son los robledales tipicos de todos los montes himedos peninsula-
res abiertos a la influencia ocednica, por lo menos en otofio y primavera.Mg
nos resistentes al frio que el pino silvestre, se localizan en zona inmedia
tamente inferior al pinar ibérico; en contacto directo con hayedos o queji-
gales, segin caracteristicas ecolégicas de los montes que ocupan. Muy rarg
mente entran en contacto con robledales de suelo poco acido (Cameros, Alava
—Navarra).

Robledales dcidos (tipos 27 y 26).

Bajo esta denominacibn incluimos los robledales de la regibén can-
tédbrica, dominados por Quercus robur (tipo 27) y con landa de Ulex europeus
en sus etapas seriales. Ambiente muy himedo todo el afio, poco frio en in -
viernc y sin calor estival, és apropiado para la praderia, segada y no regs
da. Los descuidos en este tipo de aprovechamiento, conducen a landas domi-
nadas por Adrgoma y otea (Ulex europaeus y U. gallii); si se giegan sdlo en
otofio forman los helechales de poca utilidad actualmente. La siega primave
ral precoz, con abonado intenso, y buenas estercoladuras, pastoreo g conti-
nuacidén con ganado vacuno, hacen desaparecer rédpidamente el helecho; de eg-
ta forma podrian conseguirse buenos prados de guadafia con poco esfuerzo.Los
pasiegos, en el limite santanderino de la cuenca (valle superior del Rio Ne
lay, consiguen praderia del argomal estercolando intensamente y segando &
continuacidn; este métodc puede tener aplicacidn muy localizada, pero el pro
%gesto podrie mejorar en pocos afios miles de hectireas actualmente improdug
ivas,

¥l marojo, melojo, rebollo o roble peludo (Quercus pyrenaica), €3
de hoja recortada, villosa por haz y envés, muy caracteristica y marcescen-—
te. A primeros de noviembre sus hojas toman un color tabaco muy caracteris
tico que contrasta con el mAs claro de otros robles y quejigos. En la re =
ién subcantdbrica este contraste es muy grande, por estar aln el roble
Quercus robur) con su color normal y los hibridos de éste con et quejigo
empiezan unicamente a tener color amarillento.

Vive en suelog 4cidos, descalcificados, pero moviliza maravillosa

mente las bases, singularmente el calcio (ALBAREDA y VELASCO, 1965),de suer
te que puede mantensrse indefinidamente en suelos con tendencia §l lavado =
de bases y. pérdida de fertilidad. Su humus dulce y ligeramente dcido esmuy
apropiada para el pino resinerc (Pinus pinaster), especialmente en la parte
baja del melojar, en contacto con el quejigal del piso inferior. Reciente—
mente hemos visto repoblaciones en. Soria con pino resinero plantado en ban-—
das entre marojal; de esta forme se conservan las propiedades del suelo. En
el subvuelo la mata de melojo movilimard bases que caerdn en superficie por
depdsito anual de sus hojas.

, La gran industrializacidn de +toda la parte cantibrica y el abando
no agricola concomitante, han desviado la atencidn hacia las explotaciones
forestales, En los limites de nuestra cuenca dominan los alerces hibridos,
ol roble americano (Quercus rubra) y el pino de Monterrey) (Pinus radiata),

=<Uerous rupra
gprovechados para pasta celuldsica; cerca Santander se cultiva Intersamente
el eucalipto,
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i i tales, que a lalar

i armonizar estos aprovecham}entos fores ) T

ga pueden ggﬁgiigiar el suelo, con aprovechamlintOS 2g;opiguayggs,a£g§?2§do

i faciliten la gestion tecnica,

grupos de explot3016n poderosos que 12 28 Lon e reooss abd

rmitan la mecanizaclon topal de las la yabo

ﬁiﬁg dgigzgayyeggilado de la hierba, henificacidn, cuidado del ganado) . Ia

persistencia del bosgue noble (robledales-fresnadas, hayedos, etg.) permiti
réd conservar el suelo en localidades poco asequibles y'la praderia fijara

un minimo de poblacidén rural, necesaria para los trabajos forestales,

mos de Area, las plantas acompafiantes suelen ser especies de robledal resig
tentes a la sombra, En la parte cantdbrica los hayedos tienen suelo dcido
(tipo 29), con temperatura congtantemente fresca y elevada pluviosidad que
roduce un lavado intenso del suelo, apenas contrarrestado porlla moviliza=
cibén de bases efectuada por las hojas de haya. BEstos hayedos acidos se in-
cluyen dentro de la alianza Luzulo-Fagion y el més frecuente corresponde al
Blechno—~Pagetum, con mucha Deschampsia flexuosa y Digitalis purpurea en los
claros con nitrificacidn. (M)« »

s de los robledales son frecuentes las fyesnedas ¢on avel}a_
no y alisegg:mii todos log valles hiémedos. Egte comple jo en caﬁen%gAUNblen
conocidas, es el representado por gues?ro tipo 27: Actualme% e bR f— ¥
BLANQUET (1966) prepara la descripcion f1t98001016glca de las.éese Sa undg
mentales de este entramado normal de comunidades en ls Depresidn vasca.

El Scillo Fagetum, eutrofo y hdmedo, forme enclaves dentro los me
jores hayedos de Zuriza (Ansé) y Hecho; su importancia es muy reducida  en
Ordesa, Belagua, S& de Cantabria, etc.

igti i V i ‘ forma la tran—
Hemos distinguido un robledal humedo (tipo 26) que b

sicidn al robledal eutrofo, con un roble afin al llamedo Qgercus ogrr101¢g§
por VIGIOSO (1950); todos se encuentran al pie de los cantiles calizos  en
la Depresidn de Vitoria-Alsasua-Satrastegui.

Domina un tipo de hayedo pobre Helleboro-Fagetum, con mucho Helle-
porus viridis ssp. occidentalis, Daphne laureola, Oxalis acetosella, Hepa ti-
ca triloba y plantas de robledal hlmedo. En la parte oriental de Urbasa,so
bre caliza dura cdrstica, se encuentra un hayedo alimentado por nieblas fre
cuentes pero casi sin suelo; para este hayedo pobre, muy tipico en la par-
te oriental del Monte Limitaciones, podria proponerse el nombre fitosociold
gico de Pageto~Helleboretum brevicolletosum, por ser muy abundante el Carex
previcollis, t6xico pera el ganado en gestacibn (produce abortos).

i g’ Sbri i la de queji =

Toda esta parte con influencia cantaprlca directa ¥y >
gales acidificados superficialmente, puede dedicarse a la explotac16n agro=
pecuaria rentable. Convendria acelerar los egtudios de pratlcultgrg y &ana
deria, a un nivel practico, atendiendo fundamentalmegte a las posibilidades
de exﬁlotacién, tanto por la empresa familiar tradicional como por grupos de
sxplotacidn me jor dotados téonicamente.

Junto a los peflascos bafiados por nieblas frecuentes, con suelo ca
1izo por depbsito de piedras, se encuentra un bosque mixto muy rico, que re
cuerda al Fraxino-Carpinion europeo: Ulmus montana, Tilia platyphylla, Co-
rylusg avellana, Fraxinus vulgaris, Acer opalus, A. campestris, Sorbus aria,
S. mougeoti, etc., forman enclaves en casi todos los hgyedos sefialados en
el mapa. Es frecuente el Quercus petraea y acaso podrian considerarse es -
tas comunidades topogrificas, como robledales himedos invadidos actuaslmente
por el hayedo. Este tipo de hayedo mixto rico en boj se encuentra muy bilen
representado en San Juan de la Pefia, con réplica en la parte occidental de
Oroel (Jaca), Sirese-Boca del Infierno, Ansd, Roncal-Salazar, Irati medio y
valle del Arga. En Quinto Real y sus aledafios ya es un robledal bastante

dcido con castafio, que acaso pueda incluirse dentro del Fraxino-Carpinion o
Quercion roborig.

' 7 .
®1 castafio vive muy bien en el contacto @el robledal acido cgn‘hg
yedos; actualmente sufre por la tinta, pero es posible superar egga grlsls
y devolver al castafio el rango que le corresponde en la explgtacl n eérg =
cursos naturales de la zona cantabrica y subcantédbrica. Es ar?ol termofilo
que rehuye claramente lag zonas sefiamladas en el mapa como de pinar.

Hayedos (tipos 28 y 29)

Representan el piso montano superior tipico, brumoso, con te@peig
. tura estival moderada ¥y sue%o bastante sano; en laderas y vallonadasdma:_sf u
medas y mayor sequia atmosférica, cede la dominancia al abeto o a caduclfo-
lios frecuentes en el Fraxino-Carpinion centroeuropeo.

] , Los valles himedos enclavedos en wona del pinar prepirenaico, con
clima mas seco y verano luminoso,llevan hayedos con abeto y pino silvestre;
éstg abunda acaso por causa de los repetidos aprovechamientos forestalegs,
optimos en estos valles tan apropiados para obtener buenos abetos y pinos;
el haya forma en ellos el subvuelo y domina Unicemente en ciertas umbrias.
Istos hayedos se encuentran en la parte baja de Selva de Oza, Araguds del
Puerto, Sinués, Oroel, Bujaruelo y parte de Ordesa (cono deyecoidn del Cots
tuero), Falda Nordeste de Santa Orosia, parte del Cancias, Senet-Boh{ del
Ribagorza y todo el Pallars cataldn., En la parte mds seca de Navarra, se

encueniran estos hayedos con abeto en Vidangoz y Garde del Roncal, como en
parte de los bosques de Isaba,

Eole humedad atmosfédrica se encuentra en log montes que.bordeanla~
Depresidn vzgca o en los mds elevados del interior (S& de Cantabria, Urba -
sa, Aralar, Demanda, Cameros y montes al Norte de 198 valleg de Salazar—§%g
cal. En el Pirineo abundan s0lo en la perte de Anso-Hecho, por ezcaga % 0
ra de la dorsal pirenaica, que permite el paso de }a humgdgd cant brgca,ta%\
bidn fuera de la Cuenca ibérica, en el Valle de Aran y Pirineo francés de
Garona-Aridges En el Pirineo aragonés y leridano los hayedos se encuentran
muy localizados en laderas favorecidas de algunos valles cerrados: Aragles
del Puerto, Arafiones, Sallent, Bujaruelo,'Ordesa, Turbén, Bonansa, San Ggr—
vas, Senet, Boh{ y pocos montes prepirenalcos cCOmO: Higa de Nonreal, Lg re
Videngoz, Petilla, Santo Domingo, San Juan de 1a_Pena, Oroel, §ta. Orosia-
Cancids—Galardén. Se encuentran hayas muy localizadas en Arguis y umbris
de Guaera, asi como en el Pallars, cerca de Andorra.

RIVAS MARTINEZ, en la pigina 359 de su resumen sobre hayedos espa
ﬁo;es (1964), distingue los tipos de hayedo conocidos pertenecientes a la
alianza Fagion. Empezando por los mis dcidos, en contacto con Quercion ro-
boris y Fraxino-Carpinion cantébrico, enumera las subalianzas Luzulo-Fagion,
con: Iugulo-niveae-Fagetum que es del Pirineo Orientel, muy pobre y locali-
zado en el Central hasta Ordesa. Blechno-Fagetum, domina en los hayedos de
Navarra occidentsl (hasta Quinto-Real y escaso en Irati), parte occidental
de Urbasa y entre flaya-Burgos-Santander-Vasconia (+tipo 29%.

Bn le Cordillera ibérica, fuera de Cameros—Demanda! se encuentra
un hayedo residuasl en el Moncayo. Finelmente unos gyupltos de hayas persig
ten en los Puertos de Beceite, ya en 1a Cordillera litoral entre Teruel ¥y
Tortosa. T *

Siempre el hayedo indica corriegtes ascendentes de airg provoca. =
das por el relieve y ura fuente de aire @umedo, que depegdg de si la,panta—
11a de otros montes mds préximos al Cantdbrico no es suficiente para inter-
ceptar la entrada de aire himedo."

(") Mientras se edita este folleto, aparece la obra de BRAUN-BLANQUET(1966)
en la que crea una nueva alianza (Ilici-Fagion) para estos hayedos dci-

dos_de montafia cantdbrica y la incIuye deniro de la clase Quercetea ro-
boripetraeas. Actualmente s6lo ha publicado los nombres de comunided.

La composicién botdnica de estos hayedos es sumemente veriable,
acaso sbélo tengan en comin le, presencia del arbol dominente; en sus extre -
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balianza Bu-Fagion, cita los hayedos de la Demapda; s
probable egncigeigs y se observa fragmentaria en a}gunos valles pirgniloos’
como en la Sierra de Cantabria alavesa, con el Mel}co—Fagetum ﬁan gor EEE
(po 360). El Scillo-fagetum forme enclaves en casi to%os lo?I aig E ) la
zona formados sobre callzas ¥y con mucha humedad atmosférica rati, urlza,’
Hecho, S8 de Cantabria, Demenda, Cameros, etc.)

i i 1 i terrdnea de to.
En la subalianza Cephalanthero-Fagion, lg mas medi : -
dag, pusden incluirse la mayoria de hayedos pirenalcos gituados lejos de 1
infiuencia cantdbrice directa: Catalufia, Ribagorza, Sobrarbe, Ordesa, Pre-
pirineo, Sierra de Cantabria. ILa asociacidn descrita corresponde al Helle

i i inédi i togum de Limitaciones
~Fagetum, con mi subasociacidn inédita prev1collec ;
?%?gasgi, la’epipactidetosum (sa ds Cantabria) y otras que convendria des

cribir,

La subalianza Galio-Abietion, corresponde a los abetales con pino
y subvuelo de haya descritos anteriormente .

el lector encontrard los suelos que correspon

En la obra citada ) .
las referencias bibliogrdficas.

den a estos bosques y todas

que existen hayedos ricos en espec;es de Fraxi
no-Carpinion, inclufdos por RIVAS MARTINEZ (1964), en dicha alianza de los
Fagetalia. Se encuentran dichos hayedos en la Demaenda, Cameros, Navarra y
Pirineo aragonés, en los enclaves ya citados anteriormente.

Conviene observar

Abetales (tipo 32).

pero en lss modalidades climéticas

rte de log hayedos
Forman pé o ’ etc.) llegan a convertirse en

méds continentales (Pallars, Garde del Roncal,
abetales con avellano y pino silvestre,

En parte de Hecho, Araglies, Sinués, Oroel, Sta. Orosia, Senet, Bo

hi, estos abetales presentan haya en el subvuelo y son ricos en Galium ro —
tuﬁdifolium. En Irati los abetos ocupan la parte mds himeds del hayedo (wg

y se caracterizan por la abundencia de Spi=
roeg aruncus con Galium boreale y Cirsium heterophyllum), en los claros. pe—
dregosos del bosque, con una réplice débil en Oza, donde abunda Festuca gil-
vatica y el Chamgenerium spicatum en los claros, ademds del Galium boreale,

brias bajas, vallonadas, etc.)

Se encuentran abetos residuasles en Guara, Cancids, Turbén y cerca
de Oliana (Lérida) cf. JORDAN (1954). En Navarra existe un rodal de abetos
snormes en el Monte de Leize (ca. Tolosa), pero fueron plantados por un pag
tor segin los vecinos del pueblo; conviven con abeto rojo introducido re-
cientemente por los forestales espafioles y en un hayedo que pertenece co
seguridad al Fraxino-Carpinion mencionado. Esto prueba qge.nuestro abeto
podria encontrar ambientes gpropiados en gran partq del Pirineo cantébrigo
con ventaja sobre otras coniferas por humificar mejor (cf. ALBAREDA, J.M8
VELASCO, 1965) y conservar la fertilidad del suelo, cosa gque no ocurre con
los alerces y menos con el pino silvestre empleado actualmente en los haye
dos Acidos cantdbricos. También vimos rodales de abetos entre Escarroz ¥
Jaurrieta, solana baja del Abodi, ca. Ochagavia, en ViQangoz‘y.en Burguils
lazar-Roncal de Naverrs). Por ahora las localidades més meridionales ge e
cuentran en la umbria NE del Puntén de Guara, con tejos y tilos y en el Mo
sery, fuera ya de la cuenca ibérica.

b

E1l tejo recuerda algo al abeto por su color oscuro y disposicién
de las hojas, pero éstas son més verdes y puntiagudas; los tejos suelen &b
dar en localidades con densos abetales, pero localizados en solanas secas)
donde el haya vive mal y el abeto no puede desarrollarse, p. ejemplo en'Sle
resa, Oza y Aragués del Puerto; en la Gltima localidad abundan extraordins-
riamente los tejos, precisamentd en el dintel glaciar que ha impedido pro -
longar la pista forestal.
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Pinares y matorrales subalpinos (tipo 33).

El pino negro (Pinus uncinata) es tnico en su capacidad para for-
mar bosques en estas condiciones. En el Sptimo pirenaico del pisgo subalpie
no (Andorra—Pallars) suele dominar con Rhododendron ferrugineum y Vaccinium

rrtillus, matita entrelazada con 41 y mas pequefla., Estas matas micro tér-
m6filas, pero que temen las heladas en mayo, gozan de una innivacidén prolon
gada hasta mayo-junio; brotan e inician su floracidn en cavernas bajo la
nieve, con poca luz, mucha humedad y una temperatura constante préxima al
punto de congelacidén. E1 matorral subalpino tipico, indica estas condicio-
nes ecolégicas y es el mejor reactivo e ellas. Entre la Maladeta y Posets
-Perdiguero, sSigue alin el subalping bien desarrollado. Por continentalidad
y suelo calizo, con menor innivacidn, cede algo al Pino-Cytision purgantis
de RIVAS MARTINEZ (1964), con las comunidades Genisto~Arctostaphyletum v
otras afines en la que abunda Geniste horrida (Tres Sorores, Perdido, Sola-
rons, etc.). Egtas comunidades de montahia mediterrdnea, penetran por lag
solanas de todo el piso subalpino y deben diferenciarse del matorrsl tipico
con Rhododendron de las umbrias y lugares con buena innivacién hasta jumio.
El pino negro penetra igualmente en los matorrales de pontafia mediterrdnea,
pero suele formar masas poco densas.

Al Oeste de los montes elevados que forman el macizo de Panticoss,
la influencia cantébricae es mis fuerte, la innivacidén aumenta y el verano
brumoso dificulta el desarrollo de un verdadero piso subalpino. Hemos sefig
lado una banda estrecha equivalente a dicho piso, pero con matorral de Rho-
dodendron muy localizado y escaso pino negro, que no suele alcanzar gran des
arrollo. Hablamos ya de estas comunidades de transicidén entre hayedos can-
tdbricos y piso alpino; llams la atencidn una abundancia extraordinaria de
formaciones propias de ventisqueros (Saxifragion ajugaefolisme, Salicetum py-
repaicae, etc.), junto con pastos de 1a clase BElyno-Seslerietea, con Primu-
Ta intricata, Hormifiium pyrenaicum, Anthyllis Webbians (u otro afin con flo
res violaceo-rosadas) y Armeria cf. pubinervis (flores blancas), Trifolium
thalii, etc. Fn los crestones calizos, pedregosos y batidos por el viento,
suele encontrarse Dryas octopetala, que llega hasta las crestas entre Ansé
y Hecho (Siresa, parte alta), y valle de los Sarrios en Aguas Tuertas de An
sb, Por acidificacidn rédpida se llega a un Nardion estabilizado, con mucho
Trifolium alpinum; esto explica ls capacidad pasgtoral de lcs montes de Ansé
en verano. Bn esta zons el Pinus uncinata suele localizarse en laderas pe-—
dregosas y pefiascos calizos casi sin suelo (es relicto de un perfodo concli
me més continental), con comunidades muy afines al Festucion gcoparise des-
crito para el Pirineo Oriental y la rara especie Thalictrum macrocarpum,que
encontramos en Petrachema de Ansé, por encima los hayedos eutrofos (Scillo-

 TFogetum).

El estudio de la vegetacidn subcantébrica, parece indicar un au -—
mento de hayedos y otros tipos de bosque subatléntico a expensas de los més
continentales que aparecen como relictos. En las montafias es probable que
un cambio de clima sea seguido con cierto retraso por la ve etacidn arbd
rea, 1lo que explicaria la persistencis de tipos de vegetacion correspondien
tes & climas menos ocednicos que el actual, -

La zona subalpina es apropiada para pastos estivales de ganado va
cuno seguido de lanar; el verdaderc piso subalpino, continental pero nivosa,
parece muy apropiado para producir madera de pino negro, a turnos muy lar -
gos y vigilando cuidadosamente la explotacién. En la parte inferior de so-
lanas abrigadas, sobre suelos fértiles morrénicos, es probable que puedan
obtenerse prados de guadafia (tipo Triseto—Polygonion), interesantegs donde
las carreteras actuales y pistas forestales permitan bajar el heno obtenido
a los valles préximos o pueda instalarse un cable; también el heno puede
guardarse en las "Bordas" tradicionales, para prolongar la estancia del ga-
nado en otofio, hasta después de las primeras nevadas poco persistentes; el

sistema de bordas mejorard aplicando esfuerzos cooperativos en bordas comu-
nales viables, ;

. Log pastos subalpinos bign situados, permiten aprovechar la leche
bajéndola por medio de tubos de pléstico al valle préximo; de esta forma,
con explotaciones de grupo, pueden aprovecharse los mejores pastos para pro

ducir queso y otros producics ldcteos,ademds de %erneros y vaquillas para
carne o vida, h ’
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Se trata de un pasto raso, en césped tupido y muy estable, Ini -
cia su actividad en junio (mayo en algunas solanas con poca nieve) y alcan-
za todo su esplendor en agosto; en septiembre se presenta agostado por fuer
te insolacidn, salvo en las partes mds lluviosas y con nieblas estivales de
la mitad occidental del Pirineo,

No pretendemos enumerar sus plantas. E1 Festucion supinae (BRAUN
BLANQUET, 1948) representa la comunidad climax, la estable y desarrollada
sobre suelos profundos, muy humiferos y acidificadgs. Sobre suelos inclina
dos, pedregosos y especialmente sobre sustrato silicec (granitos, gneis, Pi
zarras, etc.) abunda el Pestucion eskiae, dominado por la Pestuca eskia,con
Carex sempervireng, altas y duras. Hacia la parte occidental, después del
macizo de Panticosa, el Festucion eskime se localiza en pedregales fijados
y en los suelos mds profundos cede su lugar a cervunales de distintos tiposg,
pero muchas veces incluibles en el mismo orden fitosocioldgico (Caricetalia
curvulae). .

s £
i i de explotacidn que pueden
snte existen muchas modqlldades : ot
ient aAiggalﬁzgnicos empefiados en mejorar la habltabllldai %2tggigzg§s
orlinﬁzg En Suiza, Saboya y Pirineo fraqcés, pueden Yeisg exp
2gﬁp2rativas que podrian inspirar otras similares espanolas.

N . P S 'bipO 30). ‘

Matorrales subalpinoides ibericos ( .

Corre;;onden a complejos de brezal y pqsto duro, desorltqs.po§ R1

VAS MARTINEZ (1964) como la de la clase Pino-Juniperetea, as. Vacgln%o—_g..
i tum { 377) 'y como Festucetalia indigestae de 1a clase Caricetea cur
331256 3%%). El pasto predomina en 1as cumbres ventosas (piso alpinoide
de Urbign—Cebollera) y el matorral en laderas. ‘

1 pino negro, 1o que in-
¢Uebollera se ha encontrado hacg poco el
dica afiniggdes con el piso subalpino descrito anteriormente. Fa}§2r§h°d°"
dendron ferrugineum y escasea el pino negro, por 19 que debe’00351 e rsgi ;
como una vegetacion de alta montatia medltgrraneacs1%103a yn?ggslié yu%igr n
es subalpinoides de la Cordl}lera entral pe ! -
% éoioggiggzgis de Siegra Nevada. En realidad se trata de un ngO Subg%pi-
ng empobrecido floristicamente, como muy bien hace notar el autor menciong-

do.

Los ventisqueros pertenecen a la clasge Salicetea herbaceae y su
importancia aumenta en la parte occidental del Alto Pirineo, Por pastoreo

intenso todas las comunidades de Caricetea curvuale, y Saliceteas herbaceae,
en suelos himedos y maduros, evolucionsn hacia distintos tipos de cervunsl,
muy abundantes entre Candanchi y Roncal.

1 i Los pastos sobre rocas calizas, en suelos no acidi{icados fuerte-~
opiado para determinadas estirpes e mente, con frecuencia por aporte continuado de polvo y arenilla calizas,per

. . Se trata gelgg ggbéiﬁzgnapﬁeianda § Guadarrama-Gredos. Los pag— tenecen a la clase Elyno-Seslerietes. EL Festucion scopariae abunda en las
pino oilves tres Como nutritivos; sélo en los escasos montes calizos (Monte partes con menor innivacidn, clima soleado en verano (influencia mediterri-
tos son duros y poc ed.) odrién conseguirse buenas explotaciones ganade -~ neo~continental) y con lluvias intensas de relieve durante la canicula; es-
negro de Camerosﬁlp'-ﬁér’eg la dedicaoién que preocupa acertadamente a log to ocurre en Estés, Renclusa, Andorra (Casamanys, etc.), Font del Graller y
tas rentables.l ﬁl A sotavento de la influencis maritima directa, luga aledafios (Bohf), solanas de Tres Sorores-Perdido, Arafiones (Canfranc) y Ara
forestales de 'abio iﬂ verano, es posible repoblar con determinadas estir - giiés-Bisaurin (Jaca). Hacia occidente estas comunidades se vuelven rupico-
res con pooa n;e : us hibriéos con pino gilvestre. Lo que no debe admi - las y penetran en la modalidad de piso subelpino ya descrito, junto con co-
pes de pino negro 1 S ia de extensos brezales. ~ munidades de ventisquero que alcanzan cotas muy bajas (hasta 1.800 m. de al
tirse es la persistenc titud) en Ansé-Aspe. En esta transicidn entre pisos alpino y subalpino,son
frecuentes las comunidades dominadas por el Horminium pyrensicum, que se con

vierten rdpidamente en cervunales muy productivos, como los pastos del Mon-—
te de Ansé.,

i i {as de la cabecera

En el Pico de Tres mares, Pefla Labra y cercanlas ‘

del Ebro, se encuentran matorrales parecidos, estudiados por RIVAS MARTINEZ
en el trabajo mencionado (p. 377) que no sefialamos en el mapa.

, En la parte inferior del piso alpino, muchas veces con desarrollo
optimo en el subalpino, se encuentran comunidades de pasto duro, dominades

por Festuca spadicea. En su 1limite inferior establecen contacto con otras
comunidades de Festuco-Brometea, caracteristicas del piso montano. Iris Xy—

_phioides es buena indicadora de estas comunidades intermedias, en solanas
incendiadas repetidamente.

Pino moro del Ménegro turolensge (tipo 31).

£ s
Otro tipo subalpino mediterrineo muy caractgrlstlco de la parte
mds continental dg la Corgillera ibérica. Bien descrito orthN$dQU£§élggg
p. 241) y estudiado por RIVAS GODAY con BORJA (1961 p. 77), ) gi g 'nclu‘
tizado fitosociolbgicamente por RIVAS MARTINEZ (1964, p. 359) que lo i
ye en su clase Pino-Juniperetea.

Para un aprovechamiento éptimo del piso alpino, que necesariamen-
te debe ser ganadero, conviene forzar la produccidn invernal en valles pPro-
tegidos y quejigales de la zona intermedia mediterrdneoc-Montana, junto con
almacenamiento de ensilados y heno que permitan forzar la capacidad inver -
nal en las cercanias del Pirineo. Tos pastos alpinos forman parte de un sis
_ tema ganadero incompleto; actuaslmente fallg por capacidad pirenaica muy re-
ducida para la invernade (VERA VEGa, 1966).

El pequefio enclave que forma en Gédgr y Java}ambre, tiene valor
tebrico pero muy escaso en la préctica. En gudar persiste gl pin% ne%rgi
pero predomine su hibrido con Pinus silvestris, que es precisamenie & g
mado pino moro.

Sus cercanias presentan caracteres del subalpino pirenaico, pe

i ¢
i i izadas en Teruel bajo la sombra de pino - .
f%eg%ﬁcgoggg;giigs iigéfltas’ tooalize Utilizacidn ganadera del mapa.
’ .
El suelo no llega a descalcificarse, razbén que explica la  buen Ya hemos dado muchas aplicaciones agrondmicas y forestales a lo

largo de esta corta memoria, especialmente por 1o que se refiere a la monta
fla. Al estudiar el piso glpino hemos destacado que el gansdo une dicho sis
_tema productivo con los valles préximos, -

o . , ; ilidad notable de los pina
humificacién de la hojarasca de pino y la estabi X
res turolenses. El ambiente ecolégico varia poco respecto al de dichos pi
nares, ya estudiados en el tipo 20,
: : . La evolucidén moderna impone reducciones a la trashumancia y con -
lene buscar soluciones pera la invernada del ganado lanar (la mis urgente)
_1& del vacuno pirenaicg. Actualmente escasea el ganado en verano y se
lerde una riqueza que fédcilmente sube g mil millones de pesetas anuales,
ontando los recursos del piso alpino junto con los del subalpino y afines.,

Pastizales alpinos (+ipo 34)

Forman 1los pastizales que alimentan en 'u}io—septiembre a los QX
. nos trashumantes pirenaicos. Su importancia econémica es grande si co§5;
ramos el sistema formado por valle-montafia. Actualmente no se apr9¥ggaﬁes
debidamente por falta de ganado, limitado por las escasas disponibili
As pagto para la invernada. .

s
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341 queremos reducir 1a trashumsncia, acortando los trayectos re -

letar 1o realizado por especialistas del suelo (ALBAREDA, GUERRA, etc.1962)

o buscar zonas iddneas pe

ansterminancia), es precis 5
én de henos y ensila o

corridos (pasar a una tr :
tural y activar la conservacil

4
ra forzar la praderia na

do a conseguir finalidad parecida; en nuestro ensayo puede verse cla

ramente la influencia del clima, mds detalladas que un simple mapa de preci-
pitaciones,

dos cerca del Pirineo.

atural se obtiene en climes soleg

ima del prado n a
con posibilidad de riego

Le produccidén méx
ta entrado el verano, ¥

dos, con noches frescas has

El esfusrzo de sintesis nos obligd a dibujar de manera poco preci

r's Y ) P} . s
sa los limites de algunos tipos en la Cordillera Iberica; gin embargo cree-—
mos que la aproximacidn es suficiente para un primer intento de sistematizg
¢ibén coroldgica. -

Las canales de Jaca-Berdin
Taspailes,
s mAs adecuadas.
algo continental, muy sqQleado

s
montano en las cercaniase

(cf. MONTSERRAT,1958),
Bonansa ), Puigcerdd=
Siempre en lag

abril y septiembre.
Broto-Boltafia y Alto
Oliana y acasc Salazar-
proximidades de robleda
pino laricio y encinar

Ribagorza (Benasque,
Roncal, parecen la

4 . . .
El +téenico interesado en estos problemas, debe intentar reconocer

pgrsonalmente los tipos de vegetagién descritos, y hacerse cargo de log 1i-
mites reales en el detalle topografico concreto; también debe tener en cuen
ta el resultado de la erosidn que acentla los caracteres de xericidad climd

deras temporales de tipo agrondmico, en'estas
on las cultivares clasicas
flava-Burgos

Si pensamos en pra
condiciones se obtendran P
debe pensarse en la zona S
del Prepirineo continental,
eta (MONTSERRAT,
te, y sus mezclas ¢

roducciones miximas ¢
ubcantdbrica (Navarra-
no queda otra solucién que for -

1966), en sus miltiples estir -
on trébol violeta y eramineag

para secano,
En los secanos
zar la produccién de esparc
pes mal conoci

tica? por falta de un suedo que regule eficazmente su humedad durante
lluvias espaciadas.

dasg actualmen curado describir suscintamente.

las
Cartografiamos complejos de vegetacidn, que hemos pro-
TLogs trabajos resefiados en la bibliografis,

y otros citados en dichas obras, permitirdn ampliar conocimientos,

dinacea, Dactylis glomerata y
Ta alfalfa debe reservarse pa
de las mejores esparce

Fegtuca arun
Te parte baja).
duccidn supere a la

adaptadas (Arrhenatherum
acaso Phalarig tuberosga para
ra suelos profundos, donde su pro

) I 4 . n .
Ia visién de conjunto, contrastada con la experiencia personal de

cada uno, pueden aumentar la eficacia préctica de este primer intento de car
tografis botédnica en el Valle del Ebro, -

ejigales préximos, en espe-
estan o 1la explotacidén acti
Este cultive

Toda la zona de pinares prepirenaicos y qu
cial las partes ocupadas por pino 1
va de egparceta y sus mezclas con 0

tras pratenses apropiadas.
pratense puede ser una solucid

ol absndono de tierras cultivadas
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tgble o bien en las comarcas donde existe sic

1 trigo ya no es ren
én y abandono de los cultivos.

sis de emigraci

apacidad pastoral del Prepirineo para
stante mejorador del pasto), es preciso
Hemos visto respuestas al superfosfato realmente es

Por lo que respecta a la c
la invernada del lanar
conocer su potencial.
pectaculares;
ra, lo que reduce
dige); una aplicac
bol y esparceta, sino que sanea
multiplica.

con vacuno e

le productividad pratense (tendenc
ién de superfosfa

to en cobertura,
ilmente el suelo y la productividad

ta, bien abonados, tienen a find
(pasto extremo), que permitird aho
£1 abonado activa el desarrollo
der el pastoreo intenso,
toreo; estos podrén serma
especialmente en las ocupadas por el pino 1
bilidades clertas, que puede
n abordé este problema muy te
licaciones précticas, de tipo social,.tec
Lo cierto es que se pierde una rigueza incalculable . po
desbordados por la disminuci
1 aumento de regadios.
ubpirenaicos; esto
del Prepirineo,

Ios pastos y praderas de esparce
otofio uns produccibn ain verde aceptable
rrar heno y ensilados durante la, otofiada.
wimaveral en solanas abrigadas,
después de un invierno con cort
frecuentes en lasg zonas bajas,
an. ' Bxisten posi

pudiendo reempren
os periodos de pas

n desarrollarsge

ricio de Salzm
Sricamente( 1964

fdoilmente; en otra publicacid
es urgente estudiar
nico y econdmico.

falte de previsidn,
provocada & sSu vez por e
nes para regar los prados s
de las empresas agropecuarias
de repoblaciones forestales,

de los responsables (VILLUENDAS y MONTSERRAT,

todas las imp

én de pastos en la estepa,
Importa mucho establecer pl
y la transformacién urgente
junto con un plan coordinado
deberia pasar a un primer plano en la

Para conseguir esta finalidad y otras parecidas an la Cordillera
el mapa actual puede ser 4til; esta importancia serd m

pueda disponerse del mapg a 1:200,000 que preparamos con O. de BOIG

Congideracidn final

Los +tipos de vegetacidn descritos y su caracterizacidn fitosocio

Departamento de Biologia vegetal
Instituto "José Marim Albareda" de
BEdgfologia y Biologia vegetal
¢/. Serrano 113. Madrid, 6

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

J.Me8, y VELASCO F., 1965.- El humus en los suelos forestales es-
pafioles. An.Edaf,Agrobiol. 24: 1-21. Madrid.

J.M28, GUERRA, A., MONTURIOL, F. o= i e
Ebro,Valley.’ y y Foy, ete Study of the soils of the
1960 ~ I, Logrofio, Navarra.
1961 - II Huesca, Zaragozsa.
1962 - IIT Catalufia.
3¢ trata de monografias sufragadas con fondos americanos
(Contract n¢ DA-91-591-EUC-1085). U.S., Dept. of Army.

.de, 1954.- Vegetatio 5-6: 45-49. Ia Haya.

" 1958~1962.~ Geografia de Catal : - i i
dos. Dareerons: ] alunya 235-256., Editorial Ae-

de, y MONTSERRAT, P. 1960.- Excursion de 1'Ass., Intern. de Phy-
togociologie dans les Pyrénéeg Centrales et Occidentales, 22-29

Mai 1960. Guide de la partie a i
Mol T360:. D espagnole. 15 pp. Barcelona. (Ci —

BRAUN-BLANQUET, J. 1948.- La végétation alpine des Pyréndes Orientales, I.

10g 1imites sefialados también pueden mod
Nos hemos esforzado
os conocimientos de L

1égica pueden ser discutibles;
carse ligeramente al aumentgr nuestros conocimientos.
en presentar de la manera mas ordenada pogible nuestr

EE, Pirenaicos. Barcelons.

BRAUN-BLANQUET, J., et BOLOS, O, de 1957.-~ Les Groupements Végétaux du

teresados en proble

ilitar su utilizacién por los téenicos in
Intentamos com

én y determinacién de potenciales del suelo.

zona, para fac
mas de ocupaci

Bassin Moyen de 1'Ebre et leur dynamisme. Ann, Est. Ex
Dei 5 (1-4): 1-266. Zaragoza. - fxp. do Aule

21




BRAUN-BLANQUET, J., 1966.- Vegetation des Bakenlandes (ver nota pig. 18),
Vegetatio 13 (3): 117-147. TLa Haya.

CAMARA NIfO, F., 1940.- Estudios sobre Flora de la. Rioja baja. 182 pp. Uni
versidad Central {Tesis doctoral). Madrid. =

CEBALLOS, L., gomunicacion verbal (c¢f. Collect. Bot. VII, dedicado a FONT
QUER) .

FONT QUER, P., 1953.-~ Geografis Universal de Vidal de la Blanche, 10:
200-205. Ed. Muntaner y Simén. Barcelona.

JORDAN DE URRIES, Jaime., 1954.,- Mem. Mapa Forectal de la provincia de Lé~
rida. Publ. Inst. For. de Inv, y Exper. Madrid.
MONTSERRAT, P., 1957a.- Estudio dindmico de las poblaciones de robles de
la Cordillera litoral catalans. Publ. I, Biol., Apl. 25: 151=161.
Barcelona..

L 1657b,~ Algunos agpectos de la diferenciacidn sistemdtica de los
Quercus ibéricos. Publ.I.Biol.Apl. 26: 61-75. Barcelona.

" 1958,~ Ia Canal de Berdin. Montes 14 (81): 171-173. Madrid.

" 1959,~ Aspectos de la praticulturas y pascicultura espaﬁolas.PuEl.
I,Biol.Api. 30: 17-70. Barcelona. Tirada aparte por el P.F.E.(Z8
TAgoZa ) » "“

o 1960-1962.~ Pastos para el secano aragonés. Publ.I.Biol.Apl. 32
y 33. Barcelona. 2=

" 1964 .~ Ecologla del pasto. (Ecologia de los agrobiosistemas pas-
torales), P. Centro pirenaico de Biol. Exp. Jaca.

MONTSERRAT, P., y CAPDEVILA, M., 1966.~ La esparceta en el Nordeste egpas
fol. 5: 131-138. Sociedad EBspafiola pera el Estudio de Pastos.Ma=

drid.”

RIVAS GODAY, S., y BORJA, J., 1961.- Estudio de la Vegetacién y Fléruladel
Macizo de Gidar y Jabslambre. An.I.Bot.A.J.Cavanilles 19: 1-550.

RIVAS GODAY, S., y RIVAS MARTINEZ, S., 1963.- Estudio y clasificacidén . de
los pastizales espafioles. Min.Agric., Madrid.

RIVAS MARTINEZ, S., 1964.- Esquema de la vegetacidn potencial y su corres-
pondencia con los suelos en la Espafia peninsular. An.T.Bot.A.J.
Cavanilles 22: 341-405. Madrid.

VERA VEGA, A., 1966.- Posibilidades de resolucién del desequilibrio en re-
cursos alimenticios de la ganaderia del Pirineo central espafiol.
5:.13-53. Soc.Esp. para el Estudio de Pastos. Madrid, marzo.

“YICI080, G, 1950.— Revisién del género "Quercus" en Espafia. I.For.Invest.
y Exp., Madrid.

VILLUENDAS, A. y MONTSERRAT, P., 1966.-~ Los pastos de monte en Aragbén y su
me jora. 5;.55—82. Soc. Espafiols pars el Estudio de Pastos. Ma-—

drid, marzo., ’

22




L
0° .

32 Abetales pirenaicos

31 Pino moro

HAYEDOS

28 de piso superior himedo

Pisos

Pisos de montafia media centroeuropea y atldntica

Pisos altimontanos

= 27 Robledal acido

=
:::.:__‘__—;;gg proplamente dicho

29 Hayedos acidos del
Blecanc~Fagetum

submediterraneos
ROBLEDALES DE HOJA MEDIiA

57 NN
DO NN
oy
,\,<>\)\x>‘x.>\
XA K &<
YO s X

’ ERX ] .

“00® 24 Marojales ibericos ig’g’.‘g:}.% Robiedales eutrofos -EZG Rob/e;jzl de transi-

sob { qd BB 8B / cidén al Quercion ro-

@ 0 © re suelo acide T y humedos ki

‘. Pinar : .
- [BERICOS =3 W PIRENAICOS
N 3 , ‘ : - - ;

\t\ Q‘QQ\\ 2] Pinares con plantas de robledal humedo Q \;‘\\ 23 Subpirenaicos con mucho mubsgg
NN OO , y boj
ARRESA r‘\—ﬁ% :

\lt\\t\\ 20 Pinares ibéricos i\\m\Q\ 22 Subpirenaicos con Genista horrida

SN D;\E\\l (erizon)

/// PIRENAICOS Quejigales

A - . .
////*/ 15 Quejigal prepirenaico L, .

///// 7/ DE TRASICION Y CON INFLUENCIA SUBCANTABRICA
4 /9/ 15a. Idem. con erizdn (Ghorrida) //// 17 Quejigal alaves con 5of enebr: ; wayuba

7L 7
§/ 16 [dem. con pino laricio ﬁ% 16 Id. subcanfabrico de ftransicion & rmarojal
L e 4
P

19 Termdfilo con P pinaster dominante

7 -
N IBERICO
VS s Ps =
v s /7411 Con mucha carrasca ys pobre
! /‘__/_A 3
2GR
L& 0512 Con muchas plantas -ade robledal
/‘_/.2/////
e
(77 //
¢ “ /113 Con bojy pinc laricio
AU ¥
u_.(.ﬁ,L/ ~
;// //.?;
.//’&f\/ 14 Con sabinas y espinaless en (as cumbres
L A LA

ey P
K~ L
7 o S mn W TN A
# —tay N A
r ‘Ji + -\,L-—.)\,/. L -

=0

e

{i’

7°30'@ €

40° 30'

L S G

CUENCA DEL

EBRO: VEGETACION

——s

i

oy,
= A

ya—
R
ERT

-l \ =

e

: -—4~'-—--—>;-_

————< e

6° 6°30'

42°

47°

70

VEGETACIONES MEDITERRANEAS.

PiS0OS

13 Coscojar aragones

’

, % 4
2 [entiscar con escambron

1 Lentiscar Iitoral

INFRAILICINOS

&

i

4 sabinar continental drido

! _ e -
E.’:‘- Encinar Utoral ]T” MIJIJ 8 Encinar mediterraneo moniano
1d
‘ J 1‘ 6 Carrascal & “l [5)
1 { M |l3,,’ 9 Carrascal montano de Navarra
. — i “ ; .
lﬂ H[" /
7 Carrascal de Estella ﬁ'ﬂ ﬂé;‘n 10 Idem de Rioja Alavay Burgos
[1
ot

4a. Sabinar con sabina blanca

4 b. Zonas endorreicas

4¢. Saladares mal saneados




