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RESUME

Mofts-clé : limnologie, physico-chimie, hydrogéologie,
lacs alpins, Haute-Savoie, France

Cet inventaire, fruit d'une étude de 10 ans, présente tous les plans d'eau naturels du
déparfement de Haute-Savoie, dans les Alpes et Préalpes frangaises, G des olfifudes
comprises enfre 400 et 2600 m.

Les parameétres morphométriques ont &té soigneusement mesures et, pour les plans
d’eau les plus importants, des cartes bathymétrigques ont &té dressées.

L’ origine géologique des lacs a été recherchée. Pour tous ceux qul se vident souterrai-
nement, que cela soit en zone de roches cristallines ou sédimentaires, de nomipreux
tracages & la fluorescéine ont été effectués afin de préciser le point de réapparition
des equx,

Des échantillons d’eau, en surface et au fond du lac lorsque sa profondeur est assez
importante, ont été prélevés afin d’avoir une idée de la physico-chimie, ponctuelle
dans le temps aussi bien que dans ['espace.

C’est ainsi que I'on a découvert quelgques plans d’eau trés minéralises; mais la grande
majorité se maintient dans des valeurs *normales’, fant du point de vue de la compo-
sition chimique gue du pH de 'equ.

Quant a I'origine des plans d’'eau, elle est principalement glaciaire et glacio-karstique,
avec guelques cas de barrage par éboulement ou moraine.

ABSTRACT

Key-words: limnology, physical-chemistry, hydrogeology,
alpine lakes, Haute-Savoie, France

A preliminary study over a period of ten years of all natural water bodies in the French
Department of Haute-Savoie, both in the Alps and Predlps, has been undertaken.

The lakes morphometry was accurately measured, with bathymetrical maps being
established for the largest lakes; water was sampled for physico-chemical analysis, and
the geoclogical crigin deduced from field observations.

Numerous dye fracing experiments were performed in the case of underground drai-
nage, 1o localize the water reappearance point.

Severdl highly mineradiized waters were discovered, aithough the vast maicrty of lakes
present “normal” physico-chemical characteristics as well as pH.

Most of the iakes are of glacial or glacio-karstic orfigin, although sce of them are
dammed behind rockslides or moraines.



ETUDE PRELIMINAIRE DES PLANS D’'EAU NATURELS DE HAUTE-SAVOIE (FRANCE)

INTRODUCTION

C est durant I'année 1981, dla sufte de la rédaction d'un guide d’escalade dans la région des Bornes-
Aravis, en Haute-Savoiae, que I'idée nous est venue d'étudier quelques lacs de cette région, & savolr le
lae Bénit et le lac de Lessy. De fil en aiguille. cefte étude s'est développée jusqu’a inclure tous les facs
majeurs de la Haute-Savoie, puis finalement d’examiner également les etendues d'eou pius petites,
mareas, étangs ou gouilles, selon 'appellation locale. Cependant, le lac Léman et le lac d’Annecy, bien
décrits dang des études antérieuras et encore 'objet de recherches actuelles, ont &té laissés de cH1e.

Cette étude semblait venir & son heure, puisqu’un interét certain se manifeste présenternent pour ces
plans d'eau restés le plus souvent & l'écart des perturbations directes apporfées par notre civilisation, de
par leur accas difficile ou leur environnement peu propice 4 l'implantation humaine. Ces conditions sont
du reste en train de changer, puisque le refour a la nature constate depuis quelgues années leur vaut
d'étre, méme pour les plus retirés, visités de plus en plus frequemment par des citadins en quéte de
détente. Indirecternent, et plus sourncisament, ces lacs ont cependant éte atfeinfs par une gangréne
qui a froppé pratiquement tous tes plans d'eou des pays industriclisés et de leurs voising, & savoir les
pluies acides. Celles-ci rabattent au sol les émanations des villes et des usines, & de grondes distances
parfols, acidifiant qinsi sols et lacs. On peut relever que certaines éruptlons volcaniques agissent de
méme, mais le processus étant naturel, on ne saurait s'en plaindre ou 'éliminer.

La présente étude n’est que partielle, puisqu’elle ne cherche qu’a situer le [ac dans son contexte géolo-
gique, a déterminer son origine, son hydrologie ou son hydrogéologie, ses parameétres physiques (dimen-
sions, profoendeur, surface et volume), ainsi que quelques valeurs ponctuelles physico-chimiques,
variables dans le temps. Elle devrait déboucher, et ¢’est 1a le but de ce travail, sur des études plus
approfondies concermnant la paléo-climatologie et ia sédimentologie, des chercheurs Jetant leur dévolu
sur I'un ou l'autre de ces lacs, au vu des parametres succints rassemblés dans 1e présent travail.

Il va de soi que seuls les plans d’eau naturels ont été décrits et leur eau analysée, Ceux qui sont entiere-
ment artificiels ne sont mentionnés qu’en passant; ceux qui résultent de la remise en eau d’'une zone
humide, avec plus ou moins de perturbations par 'homme, sont donnés avec un peu plus de détails.

Il est sans doute ulile de relever ici que certains lacs de Haute-Savoie ont déja &té mentionnés ou étu-
diés : le Léman, par Forel (1892) dans son monumental ouvrage ; fe Léman, le lac d’Annecy, le lac de
Montriond et quelques autres lacs de Haute-Savoie, par Delebecque (1898) dans un livie frés complet
sur les lacs de France; aprés une fraversée du désert, ¢’est Dussart (1954) qui s'intéresse & une dizcine de
lacs du Faucigny, d’'une maniére plus approfondie qu’auparavant ; Sera-Bertral (1976) consacre sa thé-
sg & six Jacs du Chabidis, en en faisant une étude détalliée ; finalement, ¢’est Balvay (1978) qui étudie le
lac Cornu, puis, en collaboration avec Blavoux (1981), le lac Jovet,

Au vu de ce qui vient d’éhre énoncé, on se rend compte que I'étude des lacs de Haute-Savele a débu-
té tardivernent et que ce ne sont que les plus accessibles et les plus connus qui ont été choisis. C'est
pour combler cette lacune et ouvrir de nouvelles perspectives que la présente étude a éié entreprise.

Alors que ce travail était bien engagé, le professeur Charollais, du Département de Géologie et
Paléontologie de 'Université de Geneve, nous a mis en contact avec Madame Y. Gubler de Chamonix,
responsable du Comité scientlfique des Réserves naturelles du départerment de Haute-Savole. Dans le
cadre d’'un inventaire des lacs de Haute-Savoie (lacs d'altitude, seulement), une &tude similaire a celle
conduite ici devait étre mise en chantier. De plus, un groupe de chercheurs, dont JM. Chacormnac. de
I'Université Claude Bernard de Lyon, allait commencer, sous la direction de Madame Y. Bouvet, 'étude
du lac du Brévent plus specialermnent. Bt ¢’est ainsi que des groupes d’horizons différents se sont retrouvés
dés I'année 1983 a travailer un sujef gul, négiigé durant tant d’années, devenait brusquement brdlant
d’actualité,

C’est durant les mois d'automne que la plus grande partie de ce travail a pu étre merée & chef. En
effet, la couverture neigeuse et glaciaire de cerfains lacs de Haute-Savole ne disparalt parfois qu'dla fin
du mois d’aodt ou au début septembre, pour se reformer dés le milieu ou a fin octobre, selon I"altitude,
ia profondeur et I'exposttion du lac, A part les nappes d'eau des régions basses (mioins de 700 rmétres
d’altitude), il ne faut pas compter commencer des measures avant ie mois de mai. £ 'est gonc une saison
courte qui est a disposition. Mais cela n'empéche pas de faire des mesures en tiver. pour adtant que
I"épaisseur de neige ne soit pas trop importante, ni I'accés au lac par trop scabrayx.



La bathymeétrie a été effectuée a I'aide d’un canot pneurnatique & trois places (poids environ 8 kg) ot
d’ure cordelette de nylon graduée de métre en métre. L'allongement di au lest (une sphére de fer de
3 kg) st au poids de la cordelette, le tout diminué de la poussée d’Archimede, a fait I'objet d'un étalon-
rage dans le Léman, durant I'armére-automne, lorsque ses eaux ont une température se rapprochant de
celles trouvées dans les lacs de Haute-Savole. Toutes les mesuras qui suivent en tiennent compte. La pré-
cision des mesuras est de 0.1 m. Aucun prélévement systématique de vase n'a été fait, mais la nature
du fond a pu souvent éfre déduite d’'échantillons ramenés fortuiternent par 1a sonde et, pour les lacs
peu profonds, par essai direct & l'aide d’'un tube d'aluminium. De méme, ka végétation aquatique est
mentionnée lorsqu‘elle a été cbservée ou ramenée par la sonde.

Quant & la forme du lac et & ses dimensions, c'est G I'alde des observations et des mesures au Topofil
prises sur place. des cartes de FIGN au 1 20.000 et/ou au 1 : 25000 et des photos aériennes de I'IGN,
gu’elles ont ét& déterminées. En outre, 1'existence de certains petits lacs a été deteciée fortulterment, La
positicn des pians d’ecu est donnée en coordonnées Lambert.

Les parameétres physico-chimiques ont été mesures soit directement sur place (fempérature, avec une
précision de 0.2°C), soit au Laboratoire des Eaux des Services Industriels de la ville de Genéve, laboratoi-
re qui g également fait toutes les analyses d’eau données dans ce triavail. Il peut étre intéressant de rele-
ver gu'un certain nombre d'analyses chimiques sur des echaniillons restreints d’eau avaient &té faites
antérieurement par I'INRA & Thonon pour un petit nombre de lacs seulement. On les frouvera dans
Seslano (19860,

La description des lacs de I'inventaire debutera par le secteur Bormes ef Aravis, puis par la region Mont-
Blanc et Aiguifies Rouges. il se poursuivia par le Haut-Faucigny et se terminera par le Chablais et les par-
ties basses de la Haute-Savoie, On frouvera pour chaque secteur une carte de situation des principaux
plans d’eau. On récapitulera aux fables X et Y les paramétres morphométriques des lacs et la physico-
chimie de leurs equx, Une discussion de ces valeurs concluera le travail.

Finalement, pour les amateurs de chiffres, on peut mentionner que pour mener a blen ce travail qui s est
etale sur dix ans, nous avons fait plus de 40,000 km en véhicuie, parcouru des centaines de km & pied, et
effectué des dizaines de milliers de métres de dénivellction.
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A) BORNES ET ARAVIS

Les lacs décrits ci-dessous se trouvent dans une région limitée par ' Arve au nord-est, 'Arly et la vallée
Ugine-Faverges au sud, e lac d’Annecy & l'ouest, et le front des Préalpes au nord-ouest et au nord. Les
lacs seront en général traités en partant du sud et en remontant vers le nord, lls ont été placés surla car-

te de situation {v. carte I).

Lac Charvin (217.500/098.090/2011)

aly

Equidistonce : 1 m

u) 50m

a) Situation géologique et origine

Le lac Charvin se trouve & I'extrémilé méridionale
de la chaine des Aravis, au pied nord de ki pointe
homonyme qui culmine & 2.412 métres. Cette
région est suffisamment complexe du point de
vue geologique pour que 5.0. Rivano Garcia i
ait consacré en 1978 un long et complet travail.
En effet, on se frouve trés prés du contact entre le
parcutochtone des Aravis et la klippe de Sulens,
etiatectonique en q été offectée. Dans I'unité du
Charvin, on remargue ainsi un empilement
d’écuailles que I'on peut identifier assez netternent
dons le paysage. Le lac est creusé dans la dalle
de Nummulitique de I'écaille supérieure.

Pour Delebecque (1898), I'origine du lac est &
rechercher dans “I"érosion en terain fissuré” (p.
323 et suiv., et p. 342} Cependant, comme on
i'observe frequemment* dzrs un ervironnement
calcaire, il est difficle de sdoarer les actions gla-

cigires et karstiques. On peut cependant dire que

1'on a affaire & une doline qui a sans doute &té

surcreusée par un glacier local. On en a pour
preuve une mormphologie de cirgue & parois
redressées et & fond plat cu gentiment vallonné,
avec un verrou 4 I'aval, C’est sans doute le cirque
glaciaire le misux conservé de la région. Le gla-
cier a da subsister assez longtemps du reste; il n'est
en effet pas rare de voir un Nnévé d’'année en
année sur les éboulis recouvrant le pied des parois
du Mont Charvin. Un seul de Nummulitique ferme
le vallon & 'aval, Des pentes herbeuses entourent
le lac, avec quelgues éboulis stabilisés & 'est ef
des afffeurements rocheux proches du lac, au sud.
Plus haut, les pentes calcaires (Crétace supérieury
de cet ancien cirque sont forternent lapiczées.

b) Hydrogéologie

L'aimentation du lac se fait sur kes rives sud et est,
par des sources issues des affleurements rocheux
voising, Leurs débits varient selon la saison, mais &
I'étiage (arriére-autormne), elles peuvent tarr tota-
lement, Comme on 'a dit précédemment. le lac
Charvin se trouve dans un bassin actustiement fer-
mé. Il se vige par I'intermédicire d'une perte se
trouvant au nord-ouest du lac, & I'extrémité d'un
chenal ogrien d'ung quinzaine de meftres, entre
les pierres duquel I'ecu disparait. Celui-ci s arréte
au pied de la barre herbeuse de Nummulitique,
verrou dont le seuil domineg le lac d'une dizaine de
métres. On observe en ouire, entre la perte
actuelle et le seuil, une perte fossile. A une
épogue encore antérieure, le lac s'est probable-
ment vidé par-dessus le seuil, mais son lit n“est pius
évident.

Les milleux scientifiques supposaient depuis long-
temps que le lac était Ia socurce du Fier.
Delebecque (1898) cite dans son livte (p. 370) ung
leftre inédite de Lugeon danrs laquelle co'ui-ci ast
aussl de cet avis. En effet on observe pius bas, au
fond d'un étrolt ravin dans une zere trovée ef
laminée, une source A |'alfitude Jde © 8°C matres
environ. Elle présente des débkrs &5 w2y a'os. Elle

rejoint immeédiatement las eoux . 272t ssu du
vallon des Portettes, & "c.g:* oo 32 Charvin.
Aprés une rapide erc.d s oL 2roe o cpage de
'Aup de Fier, il s 37 2,272 2.2 2278 souce ne



devait pas avoir de rapport avec le lac, ef que
celui~cl, dont la profondeur avait &té estimée a 14
meétres par des plongeurs spéléologues, se vidait
par un enfonnoir en son centre. Une vache y
aurait disparu a jamais dans les tourbillons. Les
equx &taient sensées ressortlr vers Aix-les-Bains, 42
km A )'ouest-sud-ocuest @ vol d’oiseau. Afin de
contrdler ceci, la bathymeétrie du lac fut entreprise
et ramena la profondeur maximum ¢ trois métres |
Une coloration & la fluorescéine ful faite: le 5
octobre 1983 & 15 heures, 150 grammes de colo-
rant furent déposés & la perte dont le débit n’était
alors que d’environ un litre par seconde, suite &
une période de sécheresse marguée. L'échan-
tilonnage des eaux, poursulvi du fracage iusqu'a
Q heures le lendemain, n’indiqua & I'analyse pas
la moindre frace de colorant. Pour un trajet sou-
terrain de 450 métes, cela commencait & étre
éionnant. Des capteurs de colorant (charbon
actif) furent placés plus bas dans le lit du torent, &
I'altitude de 1.300 métres. La période seche fut
inferrompue e 6 octobre par une bréve averse
(env. 7 mm de pluie) qui fut sons grande impor-
fance sur un terrain et un aguifére assoifés, puis le
10 et 11 octobre par des averses fotalisant environ
15 mm. Le temps se remit alors au beau. Le 14, des
précipitations tombérent & nouveau (20 mmy)
avec en fin de périodea. de Ia neige jusqu’da 1.700
métres, C'est alors gue le jour suivant, une visite au
forrent, dont le débit avait décupié, nous montra,
a toeil nu, une eau visiblement colorée, ce que
confirmerent du reste I'analyse des eaux et 1'extrac-
tion des charbons actifs. Le traceur qvait donc
séjourné plusieurs jours durant dans les conduits
souterralns avant d’'étre expulsé par la crue; ce
cas st du reste assez fréquent, C'est ainsi que les
temps de transit peuvent étre frés variables,
dépendant fortement du débit du cours d'eau.

Afin de micux cerner le temps de passage, un
second fracage fut effectué ie 4.7.1986, en situa-
fion de crue. La perte &tait dlors submergée sous
30 cm d'eau - le débit, déduit des affluents, &tait
d'environ 5 ¢ 8 I/s. Un demi-kilo de fluorescéing fut
injecte, 2 h,15 plus tard la source du Fier était clai-
rement colorée. Un compie-rendu de |'expérien-
ce q été donné dans Sesiano (1990).

La preuve était donc faite de ce qui n'était jus-
qu’alors qu‘une supposifion: le lac Charvin est
bien la source du Fier. Du point de vue géclo-
gique, on peut penser que t'eau dispardlt dans les
larges diaciases de la dalle nummulitigue, au voisi-
nage de la perte, avant de suivre obliguement le
plan de chevauchement des &cdilles inférieure ot
supérieure du Mont Charvin, au confact duguel
ele ressort (zone de calcdare nummulitique broye
et laminé de 1o scurce),

La perte du lac étant de niveau, des fiuctuations
existent cependant car elle n'est pas encore 4
mé&me d'évacuer de larges débits, L‘amplitfude
s'éléve & 30 cm, Les equx sont transparentes. Le
fond du lac est recouvert d'un limon léger gris
apparaissant aux rares endroits laissés libres par
une envahissante végétation aquatique recou-
vrant presaue toute fa cuvette, sauf la zone cotie-
re {(beine de quelques métres) et quelques taches
cenfrales. L'asymétrie de la cuvette est sans dou-
te due & un surcreusement du glacier qui dévalait
'abrupte pente rocheuse dominant e lac au sud,
d'cl sourdent les sources. Le remblayage par un
delta se poursuivant, la zone de profondeur maxi-
mum est en frain de s esformper sous le limon.

Les principaux parameétres morphométriques sorit
donnés dans la table X ef I'analyse des eaux dans
latcble Y.

c) Observations

Les parameétres donnés résultent de visites au lac
faites entre 1983 et 1986.

Largeur maximum : 87 m
Longuewr maximurn : 120 m
Profondeur maxirmum : 31m
Surface du bassin-versant : 36 ha

Surface du lac : 0.85ha
Rapport des surfaces lac/b.-v.: 24%
Termpérature de surfaces : °C (20.2.83)

11°C (29.8.87)

Température du fond : 7°C (20.9.83)

Q.5°C (29.8.87)
Forel : Xl
Transparence ! jusqu’au fond
Volume du lac : 11,700 mé
Temps de renouvelement : 27 j{débit de 5 I/s)
Débit & la perte : de 0dune
dizaine de /s
Fluctuations : 03m

L'occés le plus direct au lac se fait a partir de
Thénes, puis Maniged. La route rementant ko val-
Iée du'Fier est asphaltiée un peu au-deld du
hameau de Sous I"Aiguille. C’est ensuite un che-
min @ jeep & circulation restreinte qui monte &
I"’Aug de Fier {1.756 m). Un senfier méne ensuite au
lac.




Autres plans d’equ voisins:

Lac de Tardevant (Manigod) (918.780/101.380/1985)

Ce petit lac, qui porte l2 mé&me nom que celui qui
se trouve dans le nord de la chaine des Aravis, se
niche au fond d'un cirque glaciaire, dans la vaste
combe ravinée ouverte entre la pointe de
Manddallaz et I'Etale. Elle a été creusée dons un
Hauterivien souvent marneux, avant d’éfre reprise
par I'érosion forrentielle qui a effacé en grande
partie les vestiges glaciaires originaux. Les pentes
entourant ie lac sont herbeuses avec quelgues
affleurements rocheux. Il a une forme elliptique et
ses dmensions sont de 20 m sur 18, avec une pro-
fondeur maximum d'eau de 0.2 m. Surface et
volumne valent donc respectiverment 300 m? et 30
m?. Un décimétre de vase recouvie un fond de
cailoux. Il N’y a pas de végétation aguatique.
L'alimentation se fait par infiltrations et I'exutoire
est aérlen, en direction de I'ouest, D'aprés les
habitants de o vallée, il y aurait toujours de I'eau
dans la cuvette, mais nous I'avons vue totalement
& sec le 29.10.1988, malgré de bonnes pluies au
milieu du mois ! Lors de la visite du 13 septembre
1983, la température de I'equ éiqit de 17°,

On accade au lac de Tardevant & partir de la val-
Ii&e du Fier. Du hameau de I'Arblay (1120 m), un
sentier sinueux s’'éléve jusqu’au lac.

Lac du Champ Tardif (918.020/099.730/1885)

Ce iac est situé entre Ia téte de I'Aup et la pointe
de Mandallaz. On g également ici affaire O un
ancien clrque glaciaire talllé dans I'Hauterivien,
Une butte morainique herbeuse le retient au nord
et a I'est. Des fouffes d’herbes aquatiques drues
couvrent le lac en fin de saison et sont en voie de
ie faire disparditre. Des débris amenés par des
avalanches (vernes cassées, mottes d’herbe et
cailloux) se deposent périodiguement dans le lac.
5a farme est triangutaire avec pour dimensions, 68
at 43 m, L'eau a une profondeur maximum de 0.5
T et il y aplus de 0.5 m de vase. La surface est de
1700 m? et le veolume de 380 m'. Le lac peut
y'assécher presque totalement en automne. L'ali-
mnentation est diffuse; les eaux s’échappent par
ne perte situde a I'extrémité ouest du lac, entre
dos blocs d'éboulis. Le lac est juxtaposé & un
ancien lac asséché (actuallement une plaineg her-
ceuse) de surface aquivatente et se frouvant &
25t

.acces au lac du Champ Tardif est le méme gue
zeldi pour le lac Charvin, Du chalet de I'Aup de
= ar, un sentier monte au plan d'sau.

Remarque: ou nord-est du lac Charvin et & I'alfitu-
=2 de 1930 m, existait un lac dans la combe hau-

tervienne, entre la pointe de la Goenne &t celle
de la Rouelle. Celul-ci était retenu par un systeme
de moraqines de diversas périodes. Il s’est vidé
aprés que les eaux eurent trouvé un chemine-
ment souterrain. Il ne reste plus qu’un entonnoir
dans le terrain, évacuant les eaux & lg fonte des
neiges ou lors d'abondantes précipitations.
L'émergence des eaux se fait plus bas, dans le
vallon, un peu en dessous du sentier menant cu
lac Charvin. Des éboulis actifs ennocient partielle-
ment ces moraines. En aval de g moraine princi-
pale, haute d'une dizaine de méatres, et retenu
par une éminence secondaire, a cdté des ruines
d’une bdatisse, on observe une petite mare (env,
150 m?) pouvant s’ assécher en fin de saison,

Lac de I'Arclosan (907.080/005.330/1765)

L'Arclosan est un peftit massif situé é I'ouest du
Mont Charvin et au sud de ka Tournette ; ¢’est un
synclinal perché, accidenté d'Importantes failles
d’'orientation subméridienne.

Voisine de chalets homonymes et entourée de
pentes herbeuses et d’'éboulis, la mare occupe le
fond d'une doline creusée au contact des cal-
caires de |'Albien et des calcaires 4 silex du
Sénonien. Cest un ovale approximatif dont les
dimensions sont de 17 m sur 30, avec une profon-
deur maximum, & la fonte des neiges, de 0.4 m.
Une vingtaine de centimétres de vase recouvient
le fond. L'écoulement se fait par une perte, entre
des blocs d'éboulis. & I'ouest de la nappe d'eau.
La roche en place affleurant sur la moltié est du
lac (ceuches subverticales), on peut supposer que
les equx vont se rassembter au fond ds Ia goutiié-
re synchnale avant de se diriger vers fe sud-ast; on
observe du reste une grosse émergence, en partie
captée, ¢ F'altitude de 834 m. & quelques cen-
taines de métres du hameau de Fontany, Afin de
prouver le passage, un fracage é la fluorescéine
eut lieu en juin 1988, Grace & la bienveillance
d'un orage. le traceur fut éjecté et détecté 2.5
jours plus tard & I'émergence, aprés un trajet de
1.450 m et une dénivellation d=s 930 m. L'eou des-
cend donc bien au niveau de I'Urgonien avant
de suivre un plan de faille subméridien, paralléle &
I'axe de la gouttiére synclinale. Un compte-rendu
de cette expérience se trouve dans Sasiano
(1990).

La température de la mare atteignait 17° le
27.6.1988 (perte active:env. 0.1 I/5), mais 29° I
18.8.1990 (perte inactive).

On afeint le lac depuis le Fontany (780 m) par un
seniier passant par Arpette.

Les paramétres morphométriques se trouvent dans
la table X et I'analyse chimique de 'equ dans la
fable Y.



Lac des Contins (921.000/110,200/1358)

téléski

— niveauw mwiplmum

— - === FLac original

Equidistance 2m

a) Situation géologique of origine

Le lac des Confins, autrefois appelé lac de Leytez,
ost situé & 1358 métres d’altitude, cu pied nord-
ouest de la chaine des Aravis, prés de la Clusaz,
Au nord se trouve la Kiippe des Annes, sur le fond
d’'un vaste synclinal d’axe NE-SW bordé par la
chalne des Aravis et celle des Vergy. Son flanc
sud (coté Aravisy comporte une petite ondulation
secondaire, culminant & la Téte de Danay (1731 m),
dans laguelle $'est &difié le hameau des Confins
(Rosset, 1957), Un mantedu de terrains glacicires
locaux recouvrant la région environnante, il nest
pas pessible de situer exactement la zone de tran-
sition entre le Mésozgique et le Cénozoigue
autochtone des Aravis ; mais elle se trouve a peu
prés & I'aplomb du lac, sous une épdaisseur indé-
terminée de terrain morainique.

La nappe d'eau du lac des Confing est retenue
demiére une moraine frontale qui la domine d'une
quinzaine de métres, Le glacier qui I'a déposée
était Issu de la combe de Bella-Cha, dont les
hauts, & 2500 métres environ, sont du reste encore
aujourd’hui le siege d’un névé permanent. Ce val-
lurn est luiF-méme situé derriere une moraine laté-
role déposée par un appareil qui descendait de

la combe voising, celle de la Balme., C’est aussi
I"avis de Favre (1867). Mais Bocquet (1983) juge
que le lac est retenu par trois moraines frontales, Il
est certain que chaque combe nord de la chdine
des Aravis a été occupée par un glacier durant le
Wrm. Lors du retrait du glacier principal occu-
pant la vallée du Grand-Bornand, les appareiis tri-
butaires ont subi des oscillations et phases d'arrét
durant lesqustles des moraines trés localisées ont
pu étre édifiées. On ne peut donc pas parler ici
de surcreusement, mais simplement de barrage
morainique.

b) Hydrogéologie

Aux extrémités est et nord-est du lac, de part et
d’auire d'un vaste cOne de déjection issu de la
combe de Bella Cha, deux affluents apportent
ensemble en période normale environ 5 litres
d’equ par seconde. Mais ce ne sont que les eaux
de ruissellement sur les dépdts glactaires imper-
méables du Quaternaire. En effet, le bassin-ver-
sant a une surface considérable et les eaux y cir-
culent en profondeur surtout, sur les marmes imper-
méables de ['Hauterivien, aprés avair fraversé les
calcaires fortement diaclasés de I'Urgonien. Elles
sernblent donc se rassembler au fond du synclinal,
sous a klippe des Annes, pour dimenier la nappe
alluvicle s'écoulant dans la direction de Thdnes.

On peut relever que des eaux colorées par F.
Bocquet (loc. cit.) dans la région de la Points
Percée (Aravis), sont ressorties dans la vallée de
I’Arve, vers le Pont, en face de Magland. On était
cependant 14 de I'autre cdte de la culmination
axidle.

L'état du lac des Confins a été fortement modifié.
En 1960, son proprietaire décide d’en augmenter
la surface en faisant remonter le plan d'eau pour
couvrir la partie est, composée de marécages et
de tourbiéres.

Les dimensions du lac &taient qlors de 170 m sur
110, sa swface de 1.5 ha, sa profondeur maximmum
de 1.5 m et son volume d'environ 10.000 my, Les
eqaux disparaissant dans un sol caillouteux, &
Vangle sud-est du iac, un bulldozer recouwviit de
terre la surface d'infiltration, Le niveau s'éleva
pour se stabiliser a la cote actuelle, A la fonte des
neiges, le lac peut monter de quelques metres, ce
qui permet aux eaux de s'infilirer dans une région
ou se trouvent d'autres pertes, plus haut que e
colmatage. Au fur et & mesure de la baisse de
niveau, ces pertes sont de moins en moins alimen-
tées, si bien que le niveau finit par se stablliser
lorsque I'dlimentation est égale & I'évaporation et
aux infiltrations diffuses ; la surface du lac a alors




diminué de prés de moitié. La carte bathymé-
frique est donnée pour la hauteur maximum des
eauyx, soit 6.2 m. En hiver, elle n'atteint plus que 2.8
m. A noter que ce niveau de crue ne dure que
quelguss jours par an,

c) Obsarvations et accés

Entouré de chalets d'aipage et de paturages, le
lac des Confins semble é&fre dans un étaf
eutrophe. La fransparence des eaux est faible,
semblable aux lacs de Gers et de Lessy, qui pré-
sentent du reste le méme environnement. On
observe de nombreuses plantes aguatiques en
nappes dans les eaux du bord du lac, et en bos-
quets dons la partie est du lac ; seule la parfie
ouest plus profonde est libre de végétation. Une
épaisseur de vase de plus de 40 cm recouvre le
fond. On peut relever que le lac des Confins est
privé, M. Bonaventure Goy de la Clusaz en etant
le propriétaire. Les paramétres suivants ont été
mesurés entre 1982 et 1988

Largeur dulac : 240 m

Longueur du lac : 350m

Profondeur dulac ; 6.2m

Volume du lac 131.000 m?

Temps de renouvellement . 300 jours

Transparence 3m 10.10.82)
1.9m (15.10.83)
3.8m (27.5.87)
1.6 m (29.9.88)

Profondeur moyenne : Im

Surface du lac : 51.400 rmé

Surface du bassin-versant : 350 ha

Rapport des surfaces . 1.5%

Affluents: env. 5 lfs

Fluctuations : 3.5m

Fore! Vil

Tsurf 10.5° (15.10.83)

Tfond 10° "

Tsurf 120 (27.5.87)

Tfond g° "

L'accés au lac est a2, Jne route méne de La
Clusaz au hameacu ages Confins, puis un chemin
permet d'atfeindre les « w25 sud du plan d'eau. Les
paramétres morphomerigues sont donnés 4 fa
table X, I'onalyse des eaux 4 atable .

Remarque ; & 1500 m s ~zrd-est du lac des
Confins, on observe un bass~ “emé, le Plan, ou se
forme & la fonte des na.ges £ engorgement de

ia perte, un lac temporaire de quelques cenfaines
de m? et de 2 & 3 m de profondeur. En temps nor-
mal, I'écoulement se perd au fond d'une doline,
aprés un parcours aérien de guelques déca-
meétres. |l rejoint sans doute celudi issu du lac deas
Confins, Ses coordonnées sont: 921.810/111.620/1314,

Autres plans d'equ voisins:

Etang de Croix (919.230/113.650/133%)

Situé & 2.2 km @ vol d'oiseau du Grand-Bornand,
vers 'ENE, cette petite nappe d’eau fait face au
sud, & la lisigre de la forét de “sur Blay”. Ce n'est
que le reliquat d'un lac qui §'est fortement com-
blé depuis le debut du siécle, faute de soins, En
effet, cefte petite dépression, logée sur le relief
assez moeu de la Klippe des Annes, dans une loupe
de glissement, a servi de bassin de pisciculture. Sa
surface éfait alors de plus de 2000m?. L alimenta-
tion se faisait (&t se fait encore) par deux forrents
(un & deux litresfseconde) venant des pentes
supérieures. Le loc se vidait par-dessus une levée
naturelle. La végétation a envahi peu & peu le lac
qui s'est aussi ensablé ef envasé (exploitations
forestigres ou-dessus), si bien qu’il ne reste actuel-
lement qu'une mare de 8 m sur 8 dans la partie
ouest de la cuvette, avec une profondeur de 0.3 m.
On a une épdisseur équivalente de vase. Le reste
du lac est marécageux. Les eaux disparqissent par
infiltrations et ressortent dans le pdturage, un peu
plus bas. L'accés se fait & partir du Grand-
Bormand, d’ou une route asphaltée passant par
Nant-Robert atteint I'étang.

Mare de Lachat (912,260/110.460/1412)

Cette petite mare gst située au-dessus de Thdnes.
Circulaire, son diamétre atteint 8 m ef sa profon-
deur 1 m. A qguelques dizaines de méfres d'un
chalet, elle est partieliement naturelle et doit son
existence & un replat structural; une faille, paralie-
le & I'axe de I'anticlinal du mont Lachat, o abaissé
le compartiment SE, ¢ce qui a conservé le gault
marnsux. Sur celui-ci s’est &tabll le plan d’eau.

Mares du Danay (918,400/111.060/1565)

On observe au-dessus de 5t Jean de Sixt, deux
mares & 30 m1'une de I'autre. Elles sont situées sur
un ¢ol, dans une clairiére de la forét de sapins, en
terrain argileux. C'était & "origine une zone humi-
de qui a été recreusée,’ it y a quelques années,
pour y créer deux points d’eau pour le bétail. La
mare ouest a pour dimensions 10m sur 8 et 1.5 m
de profondeur, mais I'ecu n'y est pas permanen-
te, dlors que la mare est en contient toujours, de
couleur trés brune. Ses dimensions sont de 30 m sur
10 avec une profondeur de 2 m.



Lac du Crot (921.800/115.340/1600;

[v] 20m
Eguidisiance . 1 m

Le lac du Crot est situé sur la Klippe des Annes,
face 4 ka choine des Aravis et au-clessus du vallon
de ia Duche, 1 km & I'est du Mont La Cha. On se
frouve ici sur un compartiment ds la créfe gui a
glissé en bloc vers I'aval. Dans la "toupe” ainsi
créée, de I'equ s'est accumulée et a formé un lac
de 45 m sur 30 au maximum, de forme ovoide, et
de 2.3 m de profondeur maximum; les fluctuations
de niveau sont fortes, plus d’un métre. Aux hautes
eauy, I'exutoire est aérien (0.5 I/s), par-dessus un
seuil. Plus tard, le niveau de I'eau baisse lenfe-
ment par évaporation. Un tragage negatif a mon-
fré qu'il n'y a pas de communication avec le petit
forrent, récemment capté, sorfant de terre un peu
plus bas (5 Ifs au maximum) et qui saute ia bare
rocheuse avant de passer & coré des chalets du
Crot (15924 m). Les eaux du lac sont limpides jus-
gu’au fond ; sur celui-ci, on observe quelques
plantes et gros blocs de rocher issus des parois et
de I'éboulis dominant le lac et Je comblant peu &
peu. La vase, épaisse de 0.4 m environ, degage
du méthane lorsqu’on la remue ; sa feinte rou-
gedtre est due aux affleurements de calcaires
marneux rouges du Crétacé supérieur, largement
répandus dans les falaises au-dessus. La cuvette
est réguliere et la profondeur maximum est attein-
te dans la parie cuest du lac. Surface et volume
varlent fortement, ayant respectivement pour
valeur 900 m? et 1050 m?® (maximum), et 650 m? &t
450 m? (minimum}. La bathymétrie, donnée & la
table Z, est établie pour I'état de crue. Le lac était
homotherme (19%) le 8.8.1986 ainsi que le 24.10.89
(107, mais I'eau avait 8° en surface et 5° au fond
le 27.5.1987,

On atteint le lac en partant du Grand-Bormnond et
en remontant le Borne. Du hameau des Plans, on

s'él&ve vers la Duche. Un peu au-deld, prés d'une
chapelle, un chemin non asphalté part & gauche
et gagne le lac.

La morphométrie est donnée a la table X ef I'ana-
lyse chimique de l'eau & latable Y.

Mares dos Parchets

Situées & 1.5 km au nord-ouest du Grand Bomand,
ces deux mares sont trés petites et ne  sont don-
nées que par souci d’étre complet, Seule la
seconde est permanente, La mare supérieure des
Parchets (916.320/114.620/1495) est une pefite
gouille de & m sur 6, et de 0.2 m de profondeur,
avec une épaisseur de vase de 0.1 m ; elle occu-
pe le fond d’une doline, dans un bols clairseme, <
cH1é du chemin. Son nlvequ varie selon la saison.

En continuant cet étroit chemin vers I'ouest sur 350
meétres, on sort de lg forét, prés d’'une grande fer-
me, et I'on voit en contre-bas la mare inférieure
deas Parchets (?16.100/114,3603/1485). Elle est circu-
ladire avec un diamétre de 5 m et une profendeur
de 0.4 m. La vase atteint 0.3 m. Elle est en voie de
comblement, envahie qu'selle est par la végéta-
tion. Il vy g ni glimentation, ni pere visibles.

L'acces se fait por le Grand-Bornand et la route
du col de ka Colombiere. Au hameau des Faux,
on tourne & gauche pour s'élever vers la Frasse,
puis les Mouilles et les Parchets.

Bassin de la Charireuse chi Reposoir (725.200/120470/1025)

Logé & quelques centaines de métres au sud de
Pralong, ce bassin est le resultat de I'aoménage-
ment par 'homme d'un plan d’'edau qui a existé
antérieurement. En effet, comme R. Perret (1931)
I'avait remargue, la Chartreuse du Reposoir a été
édifiee au sommet d’'une mordine frontale dépo-
sée par un glacier issu de la chaine des Aravis.
Cefte moraine a eté complétée artificielement I
ou elle avait et érodée, de facon a former une
digue sur to gauche du vallon, Une vanns permet
la vidange hivernale du lag dont la superficie est
d'un hectare et la profondeur d'un métre a
'amontetde 3m al'aval.

L'acces se fait par Cluses, puis Pralong sur fa route
du col e 1o Colombiére,

Menticnnons encore la mare do la Frasse
(928.623/124.020.1000), au bordde la route
menant de Pralong & Cluses par Romme, elle aussi
arti‘icielle. C'est un bassin a I'abandon, avec
deux vannes, en voie de comblement. Il mesure
10 msur 5 et a 0.5 m de profondeur. I est entourd
de prés arborisés. |l était alimenté par le ruisselet
voisin et servalt & la scierle sltuée en-dessous.



Lac de Tardevant (924.100/111.350/2110)

Equidistance : 1m

Parmi la dizaine de combes ouveries dans les
pentes nord-ouest de la chaine des Aravis, seule
la combe de Tardevant posséde un lac. Son origi-
ne semble tectonique, mais il est clair que les gla-
clers ont aussi joué un role important. Le kic est en
effet placé prés d'une grande faille inverse,
d'ofientation NNE-58W, presque fransverse a la
combe. Le compartiment aval a été réhaussé.
Une faille secondaire a sans doute déterminé
I'emplacement du iac. Cependant pour Bocquet
(1983), le lac ne serait dd qu’d I'érosion différen-
fielle d'un glacier sur des bancs hauteriviens de
résistances différentes. On auraif ainsi une steuctu-
re en verrous et ombilics, L'accumulation d’eau
s'est foite facilement, car on se trouve dans
I'Hauterivien marneux et imperméable. Lors des
dernléres glaciations, I'érosion meécanique a
adouci les formes, tout en exploitant cette zone
de faiblesse. Les depdts glaciaires ont cependant
disparg du haut de la combe et c’est seulement
vers sa sorfie que I'on trouve de belles moraines.

Le lac se présente sous forme d’une cuvette ovale
dont le grand axe est celui de la faille. Elie est pra-

tiquement entourée de jout coté par la roche en
place, sauf & ses deux extrémités ol I'on q, vers le
NNE, un petit valon couvert de pelouses, etf. vers
le $SW., une arrivée d’'éboulis issus des pentes de la
Téte de Paccaly {2468 m). Du haut de ia combe
(est) arive un torrent occasionnel qui a construit
un petit delta. Aux hautes eaux, I'exutoire est
aérien : I'eau s’échappe au milieu du lac par une
bréche, vers i'ouest. Aux basses equx, on a éva-
poraiion. Les fluctuations sont ainsi assez grandes,
et I'on a une profondeur maxirnum, dans la partie
sud-cuest du lac. variant d’environ 0.9 m en
automne & 2.1 m 4 la fonte des neiges. Le fond de
la cuvette est trés regulier. Les dimensions maxima
du lac sont de 21 m sur 50 m. La surface est alors
de 3000 m? ; elle est plus faible de 15 % & I'étiage.
Le volume peut également passer de 2900 m?® &
1060 m*, Lors d'une visite le 28 aodt 1983, (a trans-
pargnce Secchi n'était que de 0.6 m (eou de
couleur verddatre), mais de 1.4 m le 29.8.87. 1a
température de surface atteignait 11°C et celle
du fond 10°C; le lac &tait isotherme, 9.5°C, le
29.8.87 de méme que le 23.10.89 (&°). La teinte
Forel est de X. On n'observe pas de plantes aqua-
tiques, et le fond est vaseux ou pierreux, selon
I'endroit. L'accés au lac est indiqué ci-dessous.

Les paramétres morphométriques sont donnés & la
table X, la physico-chimie & la table Y.

Autres pefits plans d’eau voisins ;

Mare Rouge (723.800/111,250/1840)

On trouve a 250 m au nord-est des chalets de
Tardevant, une petite mare ovale, la mare Rouge,
de 10 msur 5, et de 0.3 m de profondeur. Elle est
entourée de paturages. La surface de I'eau était
recouverte d'une peliicule rouge lors d’une visite,
le 28.8.83 (d'ou son nom), et le fond, vaseux (10
cm) et belge, iqissait dégager du gaz forsqu’on le
remugif. Le méme phénomeéne a éié du reste
observé & de nombreuses autres occasions. Eiie
rapose sur un placage quaternaire, D aprés ies
bergers, cette mare ne s'asséche jamais. Eie se
déverse dans les pdturages qui I'entourent par Ln
faible filet d’eau franchissant un seuil.

L'examen microscopique de I'eau a moné Jue
des Flogellés (Fuglena sp.) sont {'espérs oo~ ~an-
te de la mare (95 %) ils sont probaseras-r o8-

. r[

ponsables de la coloration roLge - chizrve
encore des Diatomées (Closter ™ 3o 3 \:ncwo
Sp.J) ainsi gue quelques rotféres ~on d3Terminds.

L'eau est aussi riche en ‘e 224 ~g- (22tarr Lab.
des Eaux, Geneve).



Mare du Partelet ($22.760/112.000/1485)

Au bas de la combe de Paccaly (qui jouxte &
Fouest celle de Tardevant), on a une petite éten-
due d’eany, la mare du Partelet. La profondeur et
les dimensions varient fortement selon G saison,
mais il y a toujours de I'eau. Les valeurs moyenneas
sont de 8 m sur 15 m, avec une profondeur de 0.3
m et plusieurs décimeétres de vase. L'alimentation
ast diffuse ainsi que les infiltrations. L'origine du lac
est purement glaciaire. Il est situé sur un placage
mordinique & la sortie de la combe.

Enfin, dans la cuvette glaciaire de Paccaly, une
pefite mare de quelques m? est tout ce quril sub-
siste d'un lac autrefois bien plus vaste (plusleurs
hectares).

L'accés & ces deux petites nappes d’eau ainsi
qu’au lac de Tardevant se fait & partir du lac des
Confins. Lg route, d'abord asphaltée, se transfor-
me ensuite en un chemin & jeep, & circulation
interdite aux non-clpagistes, jusqu'a I'aplomb de
la combe de Tardevant. Un sentier 5" éléve ensuite
vers les chalets ef le kac homonymes.

Lac des Fours (626.590/112,610/2035)

Equidistance t m

Le petit lac ou goullle des Fours est situé dans la
partie nord de la chaine des Aravis, sur le versant
faisant face au Mont-Blanc. Il a la forme d'un ceuf
dont I'extrémité pointue serait dirigée vers le nord-
ast. Des pentes herbeuses et douces enfourent |e
lac excavé dans les couches du Berrigsien, sous
un placage local de quaternaire (Villars, 1984).

L'origine du lac semble devoir étre & la fois kars-
tigue et glaciaire. En effet, on se frouve ici en pré-
sence d'une dalle de calcaires marneux tendres a

pendage moyen (35%), le plateau du Greppon,
mais assez fortement diaclasée, surmontant le
Tithonique. La dissolution chimigue peut donc étre
intense dans de teiles conditions. A {'appui de
ceci, on relévera les nombreuses dolines parse-
mant les alenfours, créées par soutirage du mateé-
riel susjacent; certaines renferment du reste de
petites mares de quelgques m? Quant & I'action
glaciaire, elle ne fait pas de doute si I'on parcourt
la combe des Fours, sifuée au nord-ouest du lac;
de beiies moraines sont visibles en plusieurs
endroits.

On pourrait donc imaginer le scénario suivant :
apparition d'une série de dolines dans ta région
du plateau du Greppon avec un drainage indécis
etfou souterrain ; installation d'un glacier dans la
combe des Fours, dont I"érosion mecanique se faif
sentir sur un axe SW-NE, avec un cirgue d’'accu-
mulation ou une digitation débordant sur le plo-
teau. Un verrou est créé entfre la plateau et la
combe des Fours : ce sont les calcaires moins argi-
leux du sommet du Berriasien, mécaniquement
plus résistants; aprés le refrait glacicire, la cuvette
colmatée forme un lac d'une dizaine d'hectares,
dont I’'émissaire s'écoule vers le nord-est(restes
bien margqués d'un vallon) ; le verrou est blentdt
scié {d'abord dissolution chimique sur une diacla-
se, puis éroslon mécanique par écoulement
d'eau turbide) ; le loc est alors drainé ef il reste un
delta sous-lacustre torrentiel et un fond de lac
marécageux, entaillés actuellernent par le torrent
qui les traverse. On y observe du reste des coupes
montrant des varves et des restes de tourbiére. Le
lac des Fours ne serait donc que e reste excen-
figue de ce grand lac.

Les dimensions du lac des Fours sont de 35 m sur
50, et sa profondeur maximum atteint 24 m, On a
donc une surface de 1200 m? et un volume de
1300 m® parametres assez stables car les fluctua-
flons de niveau sont faibles, Le 18 septembre 1983,
la ransparence Secchi était de 1,6 m; en surface,
la température était de 12°C, alors gu’au fond, on
avait 6° ; le 31.10.87, la température était de 8° en
surface et de 4.5° au fond. La couleur Forel éfait
VIl. Le fond était visible. Le lac est entouré de
paturages, et il n'y g pas de plantes aquatiques
sur te fond formé de galets et de limon consolidés.
L'alimentation se falt par un filet d'eau qui, lors
des crues, a créé un petit delta dans I'angle sud-
est du tac. L'eau disparait occasionnellement par
infiltrations au travers d’un seuil bas, vers le sud-
ouest. Contrairement & ce qu’indique Bocquet
(1983), les ecux du lac ne se perdent pas dans le
Tithonigue pour émerger au pled de cette forma-
tton. Son niveau est en effet trop constant, et il
semble y avoir en générat équilibre entre 1'alimen-
tation diffuse et I'évaporation.




On trouvera la morphométrie a la table X et la
physico-chimie ¢ la table Y,

L'accés se fait & partlr de Sallanches; on montfe
ensuite en direction du nord-cuest. La route est
asphaltée jusque vers 1200 m, puis non asphaltée
jusqu’a 1450 m (Praeros). Un sentier escarpé s'élé-
ve vers la cascade et la combe des Fours, fran-
chissant quelgues barres rocheuses.

Gouille de la Forclaz (927,.800/118.100/2205)

Ce petit plan d’eau, & surface varlable selon la
saison, mals ayant toujours de I'eau, mesure 28 m
sur 21. [l est situé sur la grande fracture orientée
NW-SE qui a donné naissance au col de la Forclaz,
une centaine de métres plus haut, Un affleure-
ment de marnes a foraminiferes de I'Oligocéne
de 2 m de hauteur au maximum le retient 4
I'ouest. Une échancrure sert d’exutoire, lorsque les
apports diffus dépassent I'évaporation. Sur les
autres rives, on a de la pelouse dlpine etf, au nord.
un cone d’éboulis colonisé issu de la téte du
Chéteou. U'eau, transparente, atteint au maxi-
mum un demi-métre. Le fond est formé d'un limon
gris clair assez ferme de plus de 50 cm d’épais-
seur. Cette gouille sert de point d’eau aux trou-
pedux de moutons,

Autres petites mares de la région :

Dans la combe de Chérente, on observe une
mare arfificielie de 8 m de diamétre au poeint
928.330/112.000/2015. A cOté des chalets de
Chérente, (928.750/119.350/1946), se trouve une
mare artificielle, presque colmatée.

Dans la combe voisine de Vormy, la mare de
Champ Fleuri (927.860/119.320/2005) mesure 156 m
sur 8 et 0.2 m de profondeur. Au pied d’une faile.
elle recoit un filet d'eau qui I'dlimente en perma-
nence. Un ressaut de calcaire Priabonien la
retient, au nord et a I'est, coupéd par une profon-
de échancrure qui a été colmatée pour garder
I'eau.

La mare du Chateau (927.720/119.460/2000) est
entigrement naturelle. Il s"agit d'ung doline, au
fond colmaté, de 8 m de diamétre et de 0.2 m de
profondeur. Lors d'un apport d'eau important, le
niveau monte et elle se déverse dans une perte,
2 m au sud de la mare. Le Crétacé supérieur
affleure & quelques métres. Toujours sur le méme
replat structural, la mare de la Gueule-a-Vent
{(927.700/119.700/1990) est une vogue doline col-
matée de 5 m sur 8 et de 0.1 m de profondeur,
Une levée de terre a été faite sur son bord est, Un

peu pius loin, la mare das Muets (927.800/120.130/1980)
a été réexcavée a I'emplacement d'une plus
grande mare arfificielle qui s’était envasée. Elle
mesure 5 m sur 4 et est profonde d’environ 40 cm.

Au bord du chemin menant & Vormy, sous la Téte
de 1a Sallaz, on observe une petite mare d’'une
vingtaine de mé, artificielle (928.500/121.300/1915).

Mentionnons enfin que dans le grand glissement
de terrgin situé sous les Quatre Tétes, ou
|'Oxfordien flue sous le Tithonique, une zone maré-
cageuse d’un hectare s'est développée dans une
loupe de glissement. L'eau libre affleure sur
quelques centaines de m. Les coordonnées de
cette zore sont : 928.750/113.500/1470,

Lacs do Peyre (912.840/119.690/2085).
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Au nombre de deux. mais de sur‘aces “rés
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I'Hauterivien qui affleure largement. Les parois o
bordant des deux cdtés sont des restes de la
carapace urgonienna. Flles sont affectées de
nombreuses faliles et diaclases paralléles & Vaxe
de I'anticlinal. Une faille particuliérement impor-
tante est sans doute raesponsable de I'existence
des lacs ; elle peut étre suivie sur prés de ¢ing kilo-
métres, des environs du lac de Lessy jusque vers le
Bargy. un peu au nord-est de 1o ligne de créte. |l
s'agit d'un chevauchement du type de celui gue
I'on observe dans I'anticlingl pardlléle des Aravis.

Comme dans les autres combes de ka chaine, les
fraces glaciaires sont abondantes et ont fair
I'objet d'un relevé (Sesianc et al, 1986). Cn obser-
ve ainsi une mordine (glaciaire ou de névé) 200 m
& l'ouest du lac. Le haut de la combe présente du
reste les caractéristiques d'un cirque glaciaire,
avet un creusement plus important au voisindge
du lac. La dépression ainsl créde a. depuis, été
partiellement comblée par des aliuvions.
Fréquentees par les moutons, des pentes her-
beuses ou affleure I'Hauterivien, entourent les
deux lacs, On observe quelques dolines aux alen-
fours. C'ast pourguol une origing des iacs partielle-
rment karstique. surtout pour le petit, également
axé sur une imporionte faille troversant la combe
d’ouast en est, ne peut pas &tre dcartée.

En ce qui conceme 'hydrologie, le lac d’'En Hout
est alimenté par une source pérenne issue de la
roche en place, quelques dizaines de metres en
amont du lac. Son débit moyen est d'environ 0.5
Ifs. Efte rejoint le lac ol elle a formé, lors des crues,
un petit delta, Le plan d'ecu a une forme friangu-
laire, de dimensions 100 m sur 40 au maximum. La
profondeur affeint un demi-méfre, Le fond de la
cuvette, qui présente une horizontalité remar-
quable, est recouvert d'une épaisseur de limon fin
et gris, dépassant 50 cm ; un fort dégagement de
méthane est observé lorsqu’on le remus, On y
remarque de nombreux tritons. Lors des observa-
fions, le 31 aoOf 1983, le lac était homotherme,
18°C: it était égalerment homotherme le 20,1087 &
8.5 et le 31.10.87 & &°. La surface est de 2800 m?
et le volume de 600 m’ paramétres assez stables
vu les faibles variations de niveau (un décimetre).

Ce lac se déverse par un effluent gqui rejoint 20
metres plus bas le second lac de Pevre. | ast plus
petit ef de forme rectangulaire, avec oour dimer-
sions 40 m sur 12 m, Il est orients seion ure
sa, et sa profondeur afteint 1.1 m au ce~—s
aussi, les fluctuations de niveau sont prar Que—e~"
nulies. La surface, 360 m? et le volume, e~virg~
180 m?, sont stables. Le fond, qui est visibie, est
recouvert de 10 cm de limon reposant sur fa rocne
an place, On observe un trés faible dégagement
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de methane lorsqu’on le remue. Lors des mesures,
le 31.8.83. la température de surface &fait de 19°C
el celle du fond de 17°. Il &était homotherme le
201087, 5 8.5° et le 31.10.87 & 5°. Le lac est limité
au sud par un petit seuil rocheux suivi d’'una dalie
fissurée. L'écoulement se fait selon des diaclases
approfondies par la cornrasion, et Veffluent atteint
une dizaine de metres plus bas une vaste doline &
fond plat, d’environ 200 m sur 40 : ¢'est de foufe
évidence un ancian lac. A la fonte des neiges,
elle se remplit ef aiteint environ 1.2 m de profon-
deur ; cefte situation est trés éphémére, quelques
jours au plus. Le ruisseau serpente sur le fond en se
dirigeant vers I'cuest, avant de disparaitre dans
une pefite cavité cuverte dans i"Houterivien.
Comme on n'observe pas de résurgence plus bas
dans la combe, carrespondant au débit ala pette
{environ 5 I/min & I'&tiage, mais 51/s A la fonte des
neiges). il semble que I'equ se diige vers un col-
lecteur souterrain droinant les eaux de ce versant
de la chdine du Bargy et celles des Aravis, sous la
klippe des Annes. Afin de s'en assurer, un fragage
a la fluorescéine Q été tenté e 26.6 86 avec
I'injection de 1,5 kg 4 la perte. Les émergences
surveillées soit : - & Neyroiles | - au coplage d'eau
sous 'oratoire de N.D. des Graces ;| - au Reposolr
(ces frois points dans la cluse du Foron du
Reposoiry et aux Arjules, un peu en amont du Petii-
Bomand, n'ont pas indiqué trace de colorant,
L'expérience répétée le 20.7.87 avec | kg d'un
autre tfraceur, utilisé pour Ig premiére fois sur le
massif (suifo-rhodamine B), a &té égalemeant
négative malgré une surveillance des mémes
émergences durant 3 mois. L'hypothése donnée
ci-dessus semble donc confirmée.

L'accéds aux lacs de Peyre se fait & partir du col de
la Colombiére. Un sentier balisé remonte 1a com-
be jusqu’aux lacs.

La morphométrie et fa physico-chimie se trouvent
auxtablesX et Y.

. Lac de Lessy



Lac de Lessy (#17.600/118.000/1733)
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a) Situation géologique et origine

Le lac de Lessy se trouve dans le massif des
Bornes, & I'extrémité sud- ouest de la chdine du
Bargy (ou des Vergy). Le plan d'eau est & I'altitu-
de de 1730 métres environ ; il est dominé par des
sommets tels que |'aiguille Verte {2045 m), le
Buclon (2072 m) et le Jalouvre (2408 m). La cuvet-
te dans laguelle est confiné le lac est creusée
dans les marnocalcaires tendres du Néocomlen
{Charollais, 1988: Butler, 1928). La carapace de
calcaire urgonien, depuis longtemps démantelée
par I'érosien tant mécanigue que chimique,
apparait de chague ¢dté du vallon, tout Gu moins
en amont et en aval du lac. La géologie des lisux
st cependant plus complexe que celle d'un anti-
clinal iegérement déjeté vers le nord-ouest et sim-
plement éveniré, En effet, de nombreuses failles,
d’orientation nord-ouest - sud-est entre autres,
accidentent ie massif; elles délimitent des com-
partiments élevés ou abaissés. bien visiples dans le
paysage. C'est ainsi que les pentes verdoyantes
de I'Hauterivien dominant le ioc {qiguille Verte)
volsinent avec des secteurs de roches lapiazées
cle I'Urgonien (Buclon).

L'origine du lac sembie donc étre due aux causes
suivantes: I'abaissement d'un compartiment de
I"'anticlinal, selon une section chlique par rapport

¢ I'axe du pli d'un angle de 50°, puis une dissolu-
tion karstique sur et qux extrémités du secteur
abaissé. Celle-ci va progresser parallélement &
I'axe du pli, la cargpace urgonienne finissant par
disparaitre complétement; le point bas du pour-
tour de la cuvette se situe dlors & I'emplacement
du compartiment abaissé, sur le cHté déjeté de
IFanticlinai. Dans un troisiéme temps, I'action gia-
cigire s'est cerfainemant manifestée par un sur-
creusement de la cuvette, On frouve du reste des
tfraces glaciaires & plus basse ablitude et & peu de
distance, au nord des rochers de Salin (Sesicno et
al., 1986). mais autour du lac, les roches sont irés
tendres et les terraing mobiles. si bien gu’elles ont
été effaceées.

b) Hydrogéologie

Alinsi qu'on "o dit plus haut, le lac de Lessy est un
bassin ferma, sans émissaire aérien. Les habitants
de la vallée se doutaient depuis longtemps
qu’une grosse source pérenne dans la valtée du
Borne devait &tre alimentée par le lac. C'est pro-
bablement ce que veut dire JF.A. Beaumont dans
son livre (1802) lorsqu'il écrit (1. I1/2, p. 221) que "le
laoc de Larissa (sicl) est la source du torrent de
Cenise", D'autre part il existe une légende du folk-
lore local qui veut qu'au siécle passé, de jeunes
rmariés se solent baignés dans les eaux du lac
(pourtant peu engageantes 1), pour y disparaitre
4 jomais. Seul, le volle de V'épouse serait réapparu
dans une grosse source de la vallée du Borne,
sans doute ko méme & laquelle Beaumont fait atlu-
sion,

L'écoulement se fait donc d'une maniére souter-
raine par deux exufoires situés sur la rive nord,
espacés de 250 m environ (voir carte bathy-
méatrique}. Aux basses eaux, celles-cl dispargissent
entre des callioux aprés un parcours gérien de
deux meftres. La cuvette a un fond rés régulier et
peu profond (au maximum 1.3 m G t'étiage), sauf
dans I'angle sud-est du lac, au pied de I’'éboulis
issu du Buclon, ol une dépression circulcire de 50
m de diamétre accuse en son centre une profor-
deur de 1.7 m {aux basses eaux). C'est peut-étre
une perte fossile, car son fond est recouvert de
vase, ce qui ne serait pas le cas si ¢’ était une sour-
ce sous-lacustre; elle est bien visible sur photo
gérienne ou en dominant le lac, car les nom-
breuses plantes aquatiques se développant
agilleurs y font fotalement.défaut, Ce pourait éfre
aussi les restes d’'une cuvette de surcreusement
partiellement comblée par les ébouis, ad pied
des raides parois du Buclon. || faus reever que ies
pertes actives sont axées s~ Jdes draclases

d’orlentation nord-oues” - sug-23- s.ries photo-
graphies aériennes de 5N o =28 .ot Juresie se
prolonger versles groroes *s 2 oL 20N



te débit moyen total des exutoires a &été estimé &
environ 15 litfres par seconde, mais il dépend forte-
ment du niveau du lac (les pertes sont pius cu
moins sous {'eau, la pression hydrostatigue est
donc plus ou moins élevée), Un tracage a la fluo-
rescéine euf lieu en septembre 1981, Deux grosses
sources (émergences des Arjules) dans la valiée
du Borne, entre Entremont et le Petit-Bornand,
sources auxguelles il a étg fait allusion plus haut,
furent surveillées. Elles se frouvent & 850 m d’aliifu-
de et 3300 m & vol d'oiseau & 'WNW du lac, Des
achantillons d’eau et des fluocapteurs détecte-
rent, faitlement il est vrai, le transit une quinzaine
d’heures plus tard. Un gros orage noctume avait
peut-&tre favorisé le passage (Sesiano et al.,
1983).

Une équipe du laboratolre d’hydrogeologie de
I'Université d'Qriéans (P.-H. Monddadin, M. Lepilter et
Ph. Cardin) refit I'opération en septembre 1986,
mais avec des résultats plutét négatifs, i’échon-
tilonnage ayant été perturbé par une panne
durant une forte crue {comm. orale Lepiller). Afin
d’éclaircir finalement la situation, nous répé&tames
le fragage le 26.10.91 avec I'injection d’un kilo de
fluorescéine a chacune des pertes. Une couche
de glace recouvrant le lac, fe débit aux pertes put
étre correctement estimé par la baisse de niveau
entre I'expérience & blanc et le fragage, soit 6 cm
en 3 jours, malgré un apport des affluents de 7 /s ;
ce débit global se monfait & environ 121/s,

Ce furent finalement ies fluocaptedrs, reguliére-
ment changés, placés aux deux émergences du
29.10.91 au 7.11.91 qui détectérent le fraceur,
d'une fagon indubitable. A noter que le débit
total des émergences &tqit d’environ 200 I/s. Une
autre émergence potentielle, au pied du Bargy.
versant Reposolr, prés du barrage sur le Foron, fut
aussi surveillée, mais en vain ! le Centre
d'Hydrogéologie de I'Université de Neuchdtel, res-
pensable des analyses, ne mit en évidence qu’un
fort spectre de matiére organique.

Le temps de fransit a été élevé, suite sans doute
aux conditions d'étiage : la neige recouvrait déja
toute ia région jusqu’a "altitude de 1600 m. Quant
au débit des émergences, il s'explique par le fait
qu’elies drainent Ia région du synclinat de Cenise,
la retombée sud de 1'anticlinal des Leschaux et de
celui du Jalouvre, en plus de la "petife" contribu-
fion du lac de Lessy.

En ce qui concerne J'alimentation du lac, elle se
fait par une source permanente alimentant ies
chalets de Lessy (1770 m). au nord-est du lac, par
un petit affluent temporaire au sud-est, dinsi qu’en
quelques points diffus : le débit total moyen est
d’environ 8 Ifs, mais en etiage severeg, il se monte
a1 az2lfs. On peut noter enfin que le lac a da
atteindre autre fois un niveau glus &levé que

I'actuel, de 35 m environ, car on observe au nord
des chalets de Lessy, un abaissement de la ligne
de créte entourant le fac, atteignant I'aliitude de
1765 m, Les eaux dévalaient alors un vallon bien
margué {(on y observe de nombreuses marmites et
polis torrentiels au passage de la barre urgonien-
ne), actuellement presque toujours & sec, pour
rejoindre le Jalandre, torrent issu du col de Cenise.
Les exutoires souterrains actuels ne sont du reste
pas encore & méme d'évacuer le débit des
hautes eaux (fonte des neiges, orages), s bien
que fe niveau du lac est soumis 4 de fortes fluc-
tuations (3.0 my). A Yoppose, plus ie niveau du lac
ast bas, plus le débit aqux pertes devient insigni-
fiant, et I'on atteint ainsi un Niveau minimum. Lt est
relativement excepticnnel en été, puisqu’un dic-
ton relatif & un rocher pouvant émerger aux ires
basses eqaux et porteur autrefois d'une croix, dit:
“Lorsque tu me verras, tu pleureras”, une allusion &
la sécherasse pouvant étre responsable de cet
événement. A noter qu'il dépassait de 5 cm la sur-
face gelée duiac le 24 novembre 1983, aprés 130
jours presque sans precipttations,

¢} Observations

Les parameétres du lac varient fortement selon la
saison car, du fait de la faible profondewr ef des
grandes fiuctuations de niveau. surface ef volu-
me chongent appréciablement. On a donc don-
né les parameétres maximum observés (en juin), ef
des valeurs mimimum entre parenthéses (autom-
ne). s ont été acqguis au cours de nombreuses
visites entre 1981 et 1991. On peut relever gue les
valeurs données dans Coupé et al. (1982) sont
approximativernent des chiffres d'étiage.

Longueur du lac : 520 m (450 m)
Largeur maximum du lac 170 m (150 m}
Profondeur maximum dulac: Sm (1.7 m)
Surface dulac : 7.1 ha{4.5 ha)
Surface du bassin versant 109 h

Rapport des surfaces env, 6.5 %

Volume dulac 205.000 m?* @00 )

Débit total aux pertes
Temps de renouvellement:

env. 201/ (B 1fs)
env. 600 jours

Transparence 25m (28.6.87)
jusgqu’au fond (11.10.83)

Affluents env. 51fs
Fluctuafion : Jaom
Foret : Vi
Tsurf 9°C (11.10.83)

14°C (28.6.87)
Tfond - 8°C {11.10.83)

6°C (28.6.87)




Le 28.6.87, au fond de Yentonnoir (profondeur 5
m), la température était de 5°C. A relever qu’elle
atteignait au méme endroit 15°C & la surface,
8.5°C a 1met7°C & 2m de profondeur,

La morphométiie se trouve & la table X la physi-
co-chimie & la fable v,

Autres petits plans d’eau de lo région :

Mare de Lainvouet (215.230/117.250/1605)

C’est une petite mare artificielle logée sur un
replat du fterrain au nord-ouest des rocherts de
Salin. Elle est entourée de pentes herbeuses et se
frouve @ cdté des chalets homonyrmes. Ses dimen-
sions sont de 4 m sur 14 m et sa profondeur varie
de 0.2 0.3 m selon Ia saison. L'épaisseur de vase,
beige ef légére, est de plus de 0.6 m. L'acces est
donné ci-dessous.

Mare de Salin (215.730/117.740/1595)

Les rochers de Saiin (1850 m) forment au nord un
beau cirque & parcis presque verticales. Au fond
du cirque, prés d’'un chaos de blocs et entourée
de sapins et de pentes herbeuses, on frouve fa
mare de Salin. A la fonte des neiges, elle mesure
8 msur 12 m, avec une profondeur de 0.4 m.
L'épaisseur de vase dépasse un demi-métre,
Aprées une période d'étiage, il peut ariver que o
mare s’ asséche presque complétement, L'alimen-
tation se fait par un filet d’eau issu des éboulis, au
sud; Vexutoire est gérien aux hautes eaux, vers le
nord. Il ne fait pas de doute que cette mare
occupe le fond d'une beile cuvette glacidire
excavée dans la charmiére du pli renversé des
rochers de Salin ; sa sortie est barrée par une
moraine actuellement échancrée. A une époque
antérieure, la nappe d'‘eau a pu atteindre une
surface de pres d'un hectare.,

L'accés se fait & partic du Petit-Bornand, en mon-
tant vers Paradis, sur le plateau des Arjules. De La
Cha, & 1380 m, un chemin 4 jeep gagne Paradis,
puis le Lainvouet, De 14, un senfier méne & la mare
de Salin.

Mare du Jalouvre (918.350/119.530/1875)

Ce petit loc permanent, appelé aussi Lé Tolet, est
situé dans la vaste combe qul s'ouvre au nord du
Jatouvre (2408 m). L érosion g entailté jusqu’au
coeur I'anticlingl de ia chaine du Bargy, ici déjeté
vers le nord-ocuest, mettant & nu 'Houterivien et
icissant subsister ici et |G des lambeaux d'Urgonien
{sornmets du Jalouvre, de la Pointe Blanche, etc).
Le lac est entowé de trols cdtés par des parois
rocheuses et des pieriers, qlors gue vers le nord,
ce sont des pentes herbeuses et vallonnées, L'ori-
gine du lac est glaciaire, et il semble é&fre retenu
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par la moralne |latérale droite d’un petit glacier
iss de la dent du Jalouvre et qui se dirigeait vers
le verrou urgenien formé par la polinte de Sosay et
le Voray (flanc renversé de 'anticlinal}). Le loe, piri-
forme, a environ 40 m de longueur et 25 m de lar-
geur maximum; la profondeur atteint au plus 0.4
m. || n'y a pas pius de 0.2 m de vase sur un fond
pierreux. L'dimentation se fait par infiltrations au
pied des éboulis; 'exutolre est aérien, en direction
de l'ouest, au travers d’'une échancrure dans Ia
rmorcine. La supetficie est d'environ 800 m? et le
volume de 160 m?, paramétres pouvant croitre de
30 % & fa fonte des neiges. Un peu en-dessous, au
nord, une petite source sort d'une diaclase de
I'Hauterlvien, pour se perdre un peu plus bas au
contact urgenien-hauterivien. Son déblt est de
guelques Ifs. Elle draine le cirque nord du Jalouvre
et n'a pas de rapport avec le lac; celui-ci n'est
que I'expression d'un drainage supertficiel de ce
méme cirque.

A la fonte des neiges, un autre plan d’'eau peut se
former G quelques dizaines de metres qu nord-est,
aliment& par un affuent temporcire au parcours
sinueux (débit © quelques Ifs). De forme ovale (dia-
meétre maximum : 50 m), | atteint une profendeur
de 1.5 m. Des pertes évacuent peu d peu 'ecu
jusqu’d vidange compléte. L'accés au lac est
donné ci-dassous.

Mares de Ceniso

Enfre la chatne du Bargy et les rochers de
Leschoux s'étend le plateau herbeux de Cenise.
Du Quaternaire recouvre une certdine épaisseur
de Flysch et de Nummulitique, eux-mémes repo-
sant sur I'Urgonien, Une vingtaine de dolines accl-
dentent le plateau et, colmatées par de Vargile,
plusieurs gardent de |'equ en permanence, La
plus importante, voisine des rochers de Leschau,
d pour coerdonnées 917.900/121.450/1685, Elle est
circulaire, d'environ 20 m de diamétre et a 24 m
de profondeur maximum, Le 23,10,91, le disque de
Secchi était visible jusqu’au fond, malgré une min-
ce couche de glace recouvrant la mare. L'épais-
seur de vase dépasse 0.7 m, avec un niveau inter-
ne plus résistant (calcaire précipité ?). Ele semble
étre alignée, dinsi que plusieurs autres dolines, sur
une faile, ce qui pourrait s’expliquer par soutirage
du Cénozoique suite & la dissolution du calcaire
sous-jacent, 800 m au sud, deux autres dciires
présentent des surfaces d'environ 100 m', avec
une profondeur d’un demi-metre, Elles scnt en
voie de comblement par la végétation _es autres
dépressions du col de Cenise sont scit o us petites
(une dizaine de m?), soit artificieles Jaiametie: 204
26 m ; levées de terre sur les o2tas), servant &
abreuver le bétail fréquentart ces riches patu-
rages,



L'acceés se fait & partir du Petit-Bornand. La roufte
est asphaltée jusqu'd 1500 métres d'alttude. Au-
deld, elle est carrossable, mais raide, jusqu'ou col
ou se trouvent les mares. |l est ensuite faclle de
gagner le lac du Jalouvre par un sentier se diri-
geant vers le sud; il franchit par un pas rocheux ta
barre d’Urgcnien, au pied de la pointe de Sosay,
avant d'entfrer dans la comibbe nord du Jalouvre.

Lac Bénit (922.580/122.730/1452)

Equidislance : 2m

50 100m

a) Situation géologique of origine

Blotti & 1450 métres daltitude aux pieds des
magnifiques dalles urgoniennes du Petit Bargy, le
lac Bénit est typiquement d'origine glaciaire, En
effet, on se trouve ici dans une zone de faiblesse
caractéristique, au contact entre les couches ver-
ticales o renversées du Crétacé inférieur
(Urgonien) formant le flanc nord de I'anficlinal du
Bargy. et les terrains du Crétacé supérieur et du
Tertiaire, calcaires et grés nummulitiques d'une
part, schistes et grés du Flysch de I'autre (Sarasin,
1903 ; Butler, 1928). La nature pétrographique et
structurale du terrain explique donc Yexcavation
glacidgire a cet endroit. La tectonique intervient
egalement: une faille importante, perpendiculaire
a l'axe du pli, est responsable d'un vaste clique
s'ouvrant au-dessus de I'extrémité sud-ouest du
lac, le cirque d’'Encrenaz, den? le scrmmet des
parois domine le lac de 700 métres

L'anticlinal a ainsi &té éventré pari'éros.cm .s2
I'Hauterivien, et ¢'est prés de 300 —é&-
Barrémien et Aptien qui ont été enlevés. Te
lapiés sont visibles au sommet de la montagre. =
il n‘est point douteux que ce fravail de détic'e-
ment a &té autant 1'oeuvre d’une dissolution cri-
migque que d’une cryoclastie infense sur un terain
sl fissuré.

-
-
"

b
LE4)
£

£
b

>

—_
—

3

14

Pourtant, I'origine glacicire n'a pas été évidente
aux yeux de tous. Favre (1867, § 361) rappore que
le lac serait dd & un effondrement dans leguel
auwrcit disparu une forét de sapins, Un vielllard de
Brizon affirmnait en 1845 que cela se seraqit passé
dans la Jeunesse de son pére | Plus prés de nous,
Coupe st al. (1982) mentionnent la lIégende qui
veut qu'une avalanche ait videé le lac. inondant
ainsi Mamaz au bas de 1a montagne. Le clergé
local serait monté en procession au tac afin de
bénir le site pour aviter le retour d’une telle catas-
frophe, d'oule nom de lac Bénit.

Corrosion et cryoclastie sont actives actuellernent,
confrairement a I'action d’érosicn macanique
glaciaire qui a cessé. En effet, ce cirque, orienté
plein nord, remplissait bien son rdle de bassin d’ali-
mentation pour un patit gppareil dont la langue,
une fois sortie de ka montagne, surcreusait Ia zone
de contact mentionnée plus haut, Actuellement, il
n'est pas rare de voir de la neige subsister dans ce
cirque jusgu’au mois d'aodt,

Un systéme de trois arcs morainiques emboités,
latéraux et frontaux, est visible sur les rives nord-
ouest et nord du lac Bénit. Celul-ci est retenu par
un seull de Nummulitique recouvert dun placage
mordinique. Le déversoir original a é1é obturé par
une digue d'environ 2 m en 1964 pour augmenter
la superficie du lac. On peut enfin relever g pré-
sence d'un énorme cone d'éboulis actif, situé & la
base du cirque d’Encrenaz, et comblant peu &
peu la cuvette lacustre, dont un tiers a déjd dispar-
ru. Le reste du lac est entouré de pentes her-
beuses et de sapins.

b) Hydrogéologie

A la fonte des neiges ou lors d'abondantes préci-
pitations, le lac se déverse par une Echancrure du
seuil. En période nomale, une petite perte est
visible sous un rocher en rive droite, 10 m avant le
déversoir ; son débit est estimé & 1 ou 2 Ifs. En
basses eqaux, soit environ &0 cm sous le seull, la per-
te n'est plus alimentée et ie niveau du lac se stabi-
lise, Un tragcage a été sffectué le 17.5.86. Un demi-
kilo de fluorescéine a été déversé a la perte
(débit env. 1 I/s). Des fluocapteurs ont &été placés
& quelgues sorties d’eau dans la cluse du Foron,
en aval du Reposoir (versant SE du Bargy), soit &
‘émergence de Neyrolles, & celle du captage
d'scu (N.D. des Grdces) et & I'émergence de ia
grotte du Reposoir,’ et des prélévemenits d’equ ont
gté faits. Seule a premiére émergence a monté
des traces de colorant (coord.; 926.050/124.020/770).
Le temps de transit, environ 18 h, et la distance,
environ 3600 m, donnent une vitesse moyenne de
200 m/h. L'eau ne fait donc que suivre la partie
externe des couches verticales a renversées de




I'Urgonien, parallélement & I'axe du pli, pour
érmerger 4 la faveur de la coupe engendrée par
la cluse du Foron. On freuvera ailleurs un compfe-
rendu de l"'expérience (Sesiano, 1990},

Quant a 'alimentation du lac, elle est due &
quelques sources : I'une, au nord du lac, est utili-
sée par le chalet-buvette deont elle n'est separée
gue de quelques pas ; une autre sourd au fond de
o combe, au sud-cuest du lac, rassemble des infil-
trations et devient un petit ruissecu combiant peu
QA peu le bras du lac od il se jette. Ces deux
affuents plus quelgues points d’eou diffus appor-
tent au loc guelques ||tres par seconde en temps
normat,

Cn peut remarquer enfin que les fonds nord-cuest
et ouest du lac sont envahis par une riche végéta-
fion aquatique. Dans les zones plus profondes du
lac, des vases noires recouvrent le fond et du
méthane a é1¢ dégagée par la sonde. li semble
donc que les equx profondes soient trés pauvres
en oxygene,

c) Observations

Comme mentionné cl-dessus, les parametres du
lac ont été modifigs en 1964 par I'ebturation par-
fiele du déversoir. Coupé et al. (1982) indiquent
que les fravaux ont augmenié Ia surface de 50 %
et la profondeur d’environ 3 m. Les paramétres
donnés sont donc ceux de I'état actuel; ils résul-
tent de plusieurs visites enfre 1982 et 1989

Longueur maximum : 300m
Largeur maximum : 160m
Profondeur maximum ; 87m
Surface dulac: 4.7 ha
Surface du bassin-versant: Q0.6 ha
Rapport des surfaces ; 4.5%
Volume dulac: 157.000 m?
Affluents : env, 21/s
Temps de renouvellement: env. 700,
Transparence : 3m (12.10.82)
3.3m (3.6.87)
Huctuction : 0.6m
Mesures du 11.10.83,
ensurface:  fempérature : 10°
" " au fond " Qe
" 3.6.87, ensurface: " 10.5°
" au fond: " é°

L'acces au lac se fait & partir de Bonneville, puis
Moni-Saxonnex. @uelques kilométres au-deid, un
chemin 4 jeep méne au bord du lac.

La morphométrie se trouve a la table X, Ic: physi-
co-chimie ala table Y.

Plans d'eau des Bauges

Bien gue n'gppartenant pas a la région Bormnes-
Aravis. située pius au NE, nous fraiterons ici I'exiré-
mité des Bauges qui appartient a ta Haute-
Savole. En fat tous ces plans d'eau sont de trés
faibles surfaces et surtout artificiels, Mais nous les
mentionnerons par souci d'étre complet. lls ont
surtfout servi comme ponts a'eau pour le bétail,

Mantagne du Semnoz

Au départ d"Annecy, une excelienta route permet
de s'élever sur la chaine du Semnoz dominant, &
I'ouest, le lac d'Annecy. Peu aprés étre sorti de la
forét, vers 1580 m, on distingue en contrebas de g
route une dépression ou se situent les deux Mares
de 'Abbaye (892.670/095.920/1535). La plus
ancienneg des deux measure 10mswr 10eta 0.8 m
de profondeur ; ello est envahie de plantes aqua-
fiques. L'autre, plus récente, mesure 20 m sur 15 et
a 1 m de profondeur. Son fond présente quelques
dm de limon. Elle alimente e chalet voisin.

Continuant un peu au-deid, on atteint le point cul-
minant de ka montagne, le Crét de Chétillon. Au
SW du sommet se trouve la mare de Chdtillon,
rnesurant 20 m sur 8 et ayant 0.5 m de profondeur.
Elle est de création récente. Coordonnées -
892.600/095.450/1665.

En poursuivant sur la route, on atteint I'HGtel du
Semnoz, derriére lequel se trouve o mare de
PH&tel (D mesurant 8 m sur 12, avec un demi-
métre de profondeur. Ses coordonnées sont:
892.600/095.080/14640.

Un peu au-deld, sur la créte, au point
892.325/094.540/1640. on ne remarque plus que
ies traces des deux mares de Leschaux : elles ont
en effet été comblées.

1.5 km au sud, on trouve en-dessous d’un groupe
de chalets la mare de Gruffy, de création récente.
Elle mesure 20 m sur 15 et @ 0.7 m de profondedur.
Coordonnées ; 892.060/093.100/1595.

Sous le Crét de Chdtillon, dans un virage de lo rou-
te, on observe au point 893.050/095,250/1585 une
mare récente de 8 m sur 8 et de 0.8 m de profon-
deur,

Finalement, 1.4 km au SSE du Crét ge Chéatilon, on
a une ancienng mare envahie par des plantes
aguatiques, a ¢oté des chalets ¢ Vilkard. Elie ne
mesure que 2 m sur 2 avss 2 om deau.
Coordonnées : 893.100/054.* 35, 223



Montagne d’'Entrevemes

Au sud de Duingt. sur la rive occidentale du lac
d’Annecy, s'ouvre la vallée d’Entrevernes. A 2.5
km au-deld de la localité hoemonyme, on a g
mare de Thoron (89%.240/093.090/1165). 1l s"agit
d’'une mare artificielle ancienne, de forme tricn-
gulaire et mesurant 8 m de ¢éte. Elle a 1.5 m de
profondeur. Son fond, vaseux, est recouvert de
végétaux en décomposition, si bien qu’il dégage
du méthane. Située & une quarantaine de métres
a l'intérieur de la forét, elle n'a ni affluent, ni émis-
scire,

Moniagne d'Arcalod

Au sud du lac d’Annecy, & cheval entfre Ia Haufe-
Savoie et la Savoie, s'éléve [a pointe d'Arcalod.
Sur son arréte NE, en direction de Faverges, on
observe plusieurs mares, au-dessus de La Motte.
RPassons-les en revue.

Un peu plus Ioin que le chalet du Gros Tilleul, au
point de coordonnées 905.570/088.550/1425, on
une mare de 5 m sur & et de 3 dm de profondeur
En continuant le sentier sur la créte, on trouve
encore une gouille { 3 m sur 3 sur 0.2) avant d-arri-
ver au chalet du Charbon. A cété de celui-ci, on
observe une mare de 10 m sur 5 et de 0.5 de pro-

Lac du Charvin

fondeur ; c’est la plus ancienne de foute Ia série
(905.450/088,360/1450). Pcursuivant sur la créte, on
dépasse trois petites gouillles récentes (3 m sur 3
sur 0.2), avant d’arriver & une mare en voie de
comblernent, au point $04,800/087.690/1435,

Toutes ces mares sont artificielles, servant de
paints d’eau pour les bétes.

On les atteint en partant de Faverges. en gagnont
St Ruph, puis La Motte par un sentier,

Lac Bénit

CONCLUSIONS

Les lacs, mares et étangs donnés dans le tableau
récapituiatif (Table X), ont en général éte repérées
sur les cortes au 1/20.000 ou au 1/25.000 ; parfois
leur existence a été apprise fortuitement sur le ter-
rain et confirmée sur les photos aériennes de
LGN, Il ne semble pas que, dans la région décri-
te, iy en dit d'autres naturels qui soient permao-
nents: on peut donc considérer cet inventaire
comme complet,

En ce gul concerne les parametres morphomé-
triques donnés, on peut relever que seuls trois lacs
ont des surfaces et des volumes relativement
importants: il s’agit du lac Bénit, du lac des Confins
et du lac de Lessy, ce demier présentant de fortes
variations. Quant gux profondeurs, elles sont en
général faibles, sauf pour le tac Bénit qui se distan-
g nettement des autres. On est cependant bien
i des lacs insondables du folklore régional ! Les
paramétres physico-chimiques donnés dans |a
table Y n'ont bien entendu gqu’une vateur indicati-
ve. Ce ne sont que des mesures ponctuelles qui
peuvent fluctuer, dans certaines limites. aqu gré
des saisons et des évenements météorclogiques
pouvant affecter les plans d’eau.
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B) MONT-BLANC
ET AIGUILLES ROUGES

l. AIGUILLES ROUGES DE CHAMONIX

1. INTRODUCTION

La chaine des Alguilles Rouges s’ étend sur une
quinzaine de kilométres, imitant & ["'ouest et au
nord le bassin effondré (ou couloir de cisaillennent}
de Chamonix, d'orlentation NE-SW. Au nord-ouest
de la chdine, on cbserve les terrains sédimenicires
des nappes helvétiques, recouvrant un substratum
autcchtone. Les altitudes sont comprises entre
1000 et 3000 m. Les Aiguilles Rouges sont formées
en grande partie de roches cristallines : mica-
schistes, gneiss, amphibolites, injectéas de filons
(aplites) cu de lentilles métamorphiques (Cipoling) ;
elles sont d’dge paléozoique. L'orogéne hercy-
nienne a tectoniquermnent marqué la chaine par
des f{ailles et des diaclases dont " orienfation prin-
cipate est méridienne. Cette direction peut du res-
fe varier sur des distances de 'ordre du kilomeétre,
les fractures ayvant tendance & s'incurver vers I'est.

Lors de ia formation des Alpes. cet ancien maté-
riel a réagi aux nouvelles confraintes d'une manié-
re cassante. C'est ainsi que 1'on peut obhserver un
rajeunissement de la tectonique anclenne (ejeu
de failles, formation d’'é&cailles chevauchantes),
mais aussi |"'apparition de nouveaux accidents,
cefte fols d'orientation NE-SW | ils viendront donc
se superposer aux directions hercyniennsas
(Gourlay, 1986 ; Qulianoff, 1949 ; Corbin et
Quttanoff, 1926}, De nombreuses zones de faibles-
se (mylonitisation) vont donc se rencontrer aux
intersections de failles d’orientations différentes
(angles variant entre 20 et 30°). Elles seront explol-
tees par les agents météoriques (gelifraction,
décomposition chimigue) et les glaciers. En ce qui
concerng ces dermiers, relevons gu’on obsarve
dans les combes et cirques abrités de nombreux
petits glaciers ef névés permanents.

Bien que n'appartenant pas sensu stricto 4 1a
chaine des Aiguilles Rouges, nous Incluerons dans
notre étude le massif de Porménaz situé a I'ouest
de la chaine, demigr pointement cristallin avant la
couverture sédimentaire.

Au sujet des tfravaux antérieurs accomplis dans la
région qui nous cccupe, on peut mentionner ceux
sommairses de Delebecque (1898), de Dussart
(1954) et de Edouard (1983), qinsi que les &tudes
pius approfondies mais ponctuelles de Balvay
(1978), de Balvay et Blavoux {1981). Cn peut

17

encore clter I'ouvrage de Coupe ef Martinot
{1982) qui s'adresse aun large public.

2. ORIGINE GENERALE DES LACS

Tous les lacs du massif doivent leur existence ala
présence de glaciers, antérieurement bien plus
étendus. Cela peut se traduire par I'exploitation
par e glacier des zones de faiblesse de la roche :
intersections de failles et de diaclases, filons de
roches plus tendres (amphibolites, par exemple).
Cela peut étre aussi une mording frontate fermant
I'entrée d'un vallon. Dans (e premier cas, on aura
formation d'une cuvette avec une confre pente
en aval. Les axes du lac ou de ses bras seront en
général orientés selon des accidents tectoniques
ou des filons. On peut aussi avoir formation de
roches moutonnées, les cuvetes s étant remplies
d’'eau par la sulte, ou méme durant la présence
du glacter (nappe sous-glaciaire). Le seull du lac
peut se présenter sous la forme d'un verrou, zone
de roche plus résistante & I'érosion mécanique
glaciaire,

3. MORPHOLOGIE ET MORPHOMETRIE DES LACS

Nous allons examiner les lacs de ce massif, du
sud au nord. Des cartes bathymétrigues ne seront
données que pour les plus importants d’entre eux.
Quelques idéeas serant avancées sur 'origine de
chacune des nappes d’eau, puis un tablequ
récapitulatif rassemblera les principaux oara-
métres morphométriques et physico-chimiques.
Les lacs seront situés & l'cide des coordonnées
Lambert,

4. INVENTAIRE
Mare du Plan de la Cry (945.410/110.770/1435)

Cea petit plan d’egu, mesurant auv maximum 35 m
sur 15, se trouve sur un replat structural {(affleure-
ments de roches moutonnées & une trentaine de
métres au nord), recouvert de dépdts morai-
nigues. Le.26.5.85, sa profondeur afteignait 0.2 m
et un petit affluent au débit d’environ 1 I/s, I'ali-
mentait par 1"ouest, L'eau est évacuée par un
emissaire et par infilfrations. Lors de crues, 'a pro-
fondeur maximum peut atteindre 0.5 m et ia surfo-
ce augmenter d’un fiers. Aux periodeas d'étlage, il
peut s‘Qssécher enfiérement. Le 10.6.87. avec une
profondeur de 0.5 m, i était homaotherme & 8.5¢,




Lac Noir de I'AiguilleHe (946.170/110.760/1528)

Lac de l'Aiguillefte (946.900/112,600/2117)

Equidistance :0.5m

e ]
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Situé dans les foréts de sapins des pentes sud de
I"Aiguillette des Houches, ce petit lac a la forme
d’'un triangle d'environ 60 m sur 25. Sa profondeur
maximum atfeignait 1.8 m lors des mesures, le
5.12.82 (une vingtaine de points de sohdage 4 fra-
vers 12 cm de glace), mais 2.2 m le 26.5.85 et le
10.6.87. Son extremité NW disparaissait alors sous ka
vegétation (buissons. troncs et branches fom-
peaes). | est retenu par une belle moraine latésale
de I'ancien glacier de I'Arve que 'on peut suivre
depuis le Merlet et d’orientation NW-SE, franchie &
une echancrure {exutoire de trés hautes eaux) par
le sentier issu du Flan de Cry {voir fac précédent).
Celle-ci domine donc e lac de 1 6 m. L'alimen-
tation dinsi que 1o disparition des eaux se font par
infilffrations. Quelques plantes aquatiques se déve-
loppent sur le fond du lac, formé d'une vase gris-
belge, épaisse de 0.4 m au centre, et recouvrant
du rmatériel morainique grossier.

Le disaue de Secchi &tait visible jusqu’ou fond, ef
du goz éait dégage par la sonde.Les variations
de niveau se montent & 0.6 m. Le 10.6.87, le lac
&tait homotherme (9°), et sa couleur de XVI sur
I'échelle de Forel, ¢’est-A-dire brun-jaune. Ses
paramatres morphométriques sont donnés dans 1a
table X, 'analyse physico-chimique de 'eau dans
latabla Y.

Les deux lacs précédents sont afteignables depuis
le Coupeau, en face des Houches.

Equldigtance :0.5m

On trouve sur le versant septentrional de
"Alguillette du Brévent,dans g zone de
Carlaveyron, un grand nombre de dépressions qui
ont &1, ou sont encore, occupées par des
nappes d’'eau. Les mares n'atteignent que
quelques dm de profondeur et sont presgu’entié-
rement envahies par la vegetation, Mais le plus
vaste plan d‘equ libre est e lac de ' Aiguiletie. De
forme triangulaire (115 m sur 50) et d’'axe E-W, son
rivage sud est situé au pied d’'un escarpement
d’o0 sont issus plusieurs €boulis. Ceux-ci correspon-
dent plus haut @ des ravins occupds par des tor-
rents tempaoraires arrivant gu centfre du laoc, ou
pérennes (& "angle 5-W), gui ont construit de
petits deltas. On observe aussi des apports d’'eau
d’une zone marécageuse située a I'ocuest du lac.

Dominant le lac de quelques métres, des roches
moutonnées forment son pourtour nord. L'exutoi-
re, aérien, se trouve 4 1a pointe du friangle, en
direction de I'est; son débit était de 3 1/s lors des
mesures (27.9.83). La proforndeur maximum afteint
1.5 m en rive sud, gu pied das escarpements, Las
variations du niveau de i'eau sont négligeables.
Aucune plante aguaticue n'était visible sur le
fond, recouvert au centre de plus de 0.4 m de
vase gris foncé, grasse e* compacte, et de 0.2 m
sur les bords. Le lac Jdo™ son origing au surcreuse-
ment d'un comocriment plus faible situé entre
deux failles hercyr:ernes, le glacier se dirigeant
vers la Diosaz cu nord. La température de I'eqau
atteignait 14° en surface et 12° au fond, le 27.9.83,
mais 15.5° le 7 &.5% (homotherme). On peut relover
que I'affluenTt pérenne (environ 2 1/s |ors des
mesures) provent d'un plan d'eau envahi ¢ 80%
par ia vegétation, de dimensions équivalentss @
celles du lac de I'Aiguillette, et situé 250 m au SW
de ce cemier, au-dessus de I'escarpement. En
zore ttre. au centre, on mesure environ 0.8 m
d’ecu sur un fond de plusieurs décimétres de
vase Son ofigine est aussi due & un surcreusement
JArs les gneiss.




Les parameétres morphométriques et I'analyse phy-
sico-chimique de I'eau du lac de I"Alguilletfe se
frouvent aux tables X et ¥, respectivement.

Lac de Bellachat (947 850/112,200/2145)

Ce petit lac aux saux extrémement impides est
de forme ovale (50 m sur 28), avec une profon-
deur maximum de 1 m les jours de mesures
(27.9.83 et 1.10.87). Son fond est entierement
recouvert de gros galets cristaling {absence totale
de végétation car il peut s'assécher compléte-
ment). Aux hautes eaux, soit environ 0.3 m plus
haut que nos mesuras, I'émissaire est aérien, en
direction du ravin de Voulllouds, alors qu’en
automne, les eaux s"échappent par infiltrations. La
température de I'eau atfsignait 15° en surface et
132 au fond le 27.9.83, mdis le lac était homother-
me (11.5%) [e1.10,87. A ia premiére de ces dates fa
conductbilité de 'eau é&tait de 9 uS/cm ef le pH
(G 25°) de 572, alors qu’on avait 16 ef 5.09 le
29.8.85. Le lac doif son origine & un barrage morgi-
nigue situé en rive sud, dalors qu’ailleurs autour du
lac, on observe quelques affleurements de roche
en place et des dépdts morainiques recouverts de
pelouse rase ; un surcreusement n'est donc pas
axclu, mais il est actuellermnent masqué.

On peut noter la présence 250 m au NE du lac,
d'un plan d’'eau en forme de croissant (environ
0.5 ha), actuellement couvert de végétation, se
développant dans quelques décimatres d'eau st
de vase. La sortie des eaux se fait aussi vers le
ravin des Vouillouds, et I'origine du lac semble
identique & celle du lac de Bellachat ; cepen-
dant, il est retenu gu nord par un vaste déme de
matériaux morainiques. restes d’une probable dif-
fluence du glacier de I'Arve vers le vallon de la
Dioscz,

L'accés aux deux lacs précédents se faiten 2 h &
partir du Merlet, en face des Houches,

lac de Pormmenor
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Lac de Pormenaz (945.350/116.660/1945)

Equidistance Z o

Ce kac, d'environ 4 ha, est 'un des plus grands de
la région. Il compeorte en son centre une ile.
Beaumont (1802) décrit ce plan d'eau comme
"un charmant petit lac... avec au milieu, un rocher
isolé". Ce rocher, Ie, a guand méme 1100 m? de
surface ! I reléve aussi la limpidité de I'eau 1172,
p. 184). Dss pentes herbeuses, quelques arbustes
et des affleurements de roche en place forment
ses rives. [l st situé environ 600 m au NW de o
Pointe Noire de Porménaz (2323 m), séparée de la
chdine des Aiguilles Rouges par lo profonde vallée
de la Diosaz, affluent de I'Arve & Seivoz. Ce som-
met laisse appardifre des micaschistes, des gneiss
grenus et des migmatites & fllons acides sur ses
pentes sud et est, alors que les pentes NW présen-
tent encore la base sédimentaire autochtone des
nappes helvétlgues. On observe ainsi de bas en
haut en partant du lac, des congiomérats assez
grossiers, des grés et des schistes ardoisiers du
Houllller, des dolomies, des cargneules et du gypse
du Trias ainsi que des l[ambeaux de Maim (cal-
caires mameux). Le lac est donc situé entiérement
sur le Houiller,

Comme dans le cas des Aiguilles Rouges, la tecto-
nigue présente plusieurs directions préférentieiles
de fractures, soit 20°N, 65°N et 90°N (=esh), facile-
ment [dentiflables sur les photos aérienngs de
I"IGN. L'origine du loc est donc @ rechercher dans
I"action glaciaire sur une zone d'intersection de
failles majeures (nombreusas roches ~cutonnées
ef polies autour du lac), mais égalermant. comme
I'a suggéré Douxomi (19710} dars 1g présence
d'une ondulation synclirale 22 2 couvedure sedi
menfaire, bien visitie gams  eizarpement qui
domine au sud le a2



Le lac de Porménaz est alimenté par de petits
filets d'eau issus soit des néevaes presque perma-
nents tapissant les flancs nord de la Pointe Noire,
soit de petites cuvettes marécageuses (fourbiéres)
établies sur le Houiller imperméable, |aissant
s'écouler frés lentement les précipitafions, L'émis-
sdire se frouve au NW du lac, & 'extremité d’'un
petit golfe axé sur une fdille. Son débit étalt de
quelguea 3 /s lors d'une visite le 3.10.82, mais de 7
I/s le 30.8.87. Les fluctuaiions de niveau du lac sontf
faibles. La transparence de I'equ est remar-
quable, le disque de Secchi étant visible jusqu’au
fond du lac, soit .5 m. La température de I'eau
atteignait 11° en surface et 9° au fond le 3.10.82,
alors qu’on mesurait 16° et 10° le 30.8.87, avec
une teinte Forel de Il La carte bathymétrique pre-
sentée est basée sur 70 points de sondage. On
remargue que le lac présente deux bassing sépa-
rés par une faille : & l'ouest, une zone peu profon-
de (au maximum & m), englobant Ile, et & I'est
une cuvette plus profonde, atteignant 2.5 m. On
peut finalement relever ia forte pression humaine
sur ce lac touristique, dont le proche voisinage est
accessible en véhicule.

Les parametres mormphométriques sont donnds & o
table X, Vandlyse physico-chimique de I'eau & la
table Y.

Laouchet de Porménaz (945.560/117.640/1945)

L 1

L

Situé dans une dépression des terrains imper-
meables du Houiller, ce petit lac d environ 3600
mé n'ast gue le reliqguat d'une nappe autrefois
frois fois plus étendus. |l se trouve 800 m & "WSW
des chatets de Moede, et st entouré de pentes
herbeuses, || présente une cuvette peu profonde
a fond presque plat, en voie de comblement. En
effet. de faibles venues d'eau issues de terains
meubles au SW, ont construit un delta actif, ef la
vegeétation aquatique monte & I'ossaut du lac &
partir de toutes les rives, sauf a I'est ol I'on trouve
une petite éminence de roche en place. Lors de
sécheresse, la surface du plan d’eau peut s’ abais-
ser de 0.7 m. Une épdisse vase gris-clair recouvre
ie fond. L'exutcire, cérien, se trouve & l'extrémité
sud du lac. Le débit était d’environ 0.5 1/s lors de
la visite (21.9.83). La température de I'equ attei-
gnait 11° (homotherme) le 21.9.83 et 12.5° le
7.7.90. Le fond est visible,

La carte bathymétrique a ete construite & partir
d‘une vingtaine de points de sondage.,

Les paramétres morphométrigues et I'analyse de
I'equ se trouvent aux tables X et V.

Lac de I'Qubli (9456.780/115,900/2235}

equidistance Q.5 m

Ce iac o usgu’d récemment (1990) été omis sur
les cc~e SN, d’ol son nom. I est situé sur un petit
rec:2T 400 m au sud de |la Pointe Noire de
Sz—z~2z. Ce replat est sans doute di d I'érosion

- =




mécanique du glacier sur une zone de faiblesse
des roches, ici le confact entre les gneiss des
Alguilles Rouges sur la rive est du 1ac, et le
Carbonifére affleurant sur la rive cuest. Des pentes
herbeuses I'entourent de toute part, sauf & I'est ou
I‘on trouve un éboulis, Sur I'autre rive, un étroit seuil
rocheux (Quelques matres de largeur) le separe
de la profonde combe de Rochy. Ses dimensions
sont de 48 m sur 23, avec une profondeur maxi-
mum de 2.3 m. Son exutoire, 0.5 ifs lors des visites
le 21.9.83 et le 30.8.87, s’y déverse.Un limon fin
recouvre ls fond, qui se caractérise par I'absence
totale de végétation. L'eau est frés limpide. Sa
température atteignait 9° en surface ef 8° au fond
le 21.9.83 ot 14° ef 12.5° e 30.8.87. Une vingtaline
de points de sondage ont permis 4’ établir la carte
bathymétrique.

Les paramétres morphométriques et la physico-
chimie de I'eau sont donnés aux tables X et .

Remarque ! il existe sur les flancs de la Pointe
Noire de Porménaz une multitude de cuvetfes en
voie de comblement par la végétation (fourbié-
re). Parfois, on constafe encore 'existence d'un
plan d'eau restreint. On peut relever parmi ceux-
¢l : le laouchet nord de Modde (945.820/117.550/1955),
de 1.1 m de profondeur maximum, avec plus de
0.5 m de limon, et envahi par la végétation, Sa
surface est d'environ 0.1 ha ; - le laouchet sud de
Moéde (945.880/117.430/1975), de 1.2 m de pro-
fondeur maximum, et présentant les mémes parti-
cularités que le précédent. Sd superficie est
d’environ 0.2 ha ; - les mares de la Sourde : 300
métres au SSW du précédent, Leur profondeur
atteint un peu moins d'un métre, Elles sont dons
les mémes conditions précédentes et présentent
des surfaces de gquelques centaines de m2
D autres mares se trouvent au voisinage des
lacuchets, mais leurs paraméetres sont similaires &
ceux qui viennent d’é&tre donnés, Au SE de la
Pointe de Pormenaz et axé sur une faille, le lac du
Perluis de Cluse (946,920/116.530/1880) a 1€ omis
sur les cartes IGN, C'est lors d'un vol destiné & faire
des photos des lacs que son reflet a altiré notre
attention. De forme ovalg, il mesure 15 m sur 30
Sa profondeur atteint 1 m, avec des variations de
niveau de + 0.1 m. Il est dépourvu de végétation,
Un ancien sentier passe sur sa nve est,

L'accés aux lacs de Porménaz st de I'Cubli se fait
& partir du chalet-hdtel de Moédes, relié & la vallée
par un chemin d jeep.
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Lac du Brévent (948.150/113.130/2125)

? S50

100m

a

Equidistance 2.5m

Le lac du Brévent se frouve sur I'envers des
Aigullies Rouges. et ¢'est peut-étre 'un des plus
connus de cette chaine. L'effet de cette pression
humaine sur son environnement a fait du reste
I"'objet d'une étude par JM.Chacornac du
Départenent de Biologie Animaie et Ecologie,
Université Claude Bernard & Lyon {Chacornac,
1986), C’est la raison pour laquelle notre traite-
ment sera assez succinct. Situé dans les mica-
schistes granulitiques, il est sans aucun doute le
résultat d'un surcreusement glaciaire au point de
rencontre de plusieurs fractures importantes. Elles
sont responsables des nombreuses indentations
accidentant la rive nord du lac, Enfouré de pstou-
se dipine et de roches moutonnées, il est large-
ment ouvert au nord, vers les Hautes Alpes cal-
caires, Au sud, un petit éboulis actif, issu de la Téte
de Bellachat (2263 m) afteint le lac ; un névé peut
le recouvrir assez tard dans la saison. Il est du reste
responsable de la petite moraine de névé sous-
lacustre visible sur la carte bathymétrigue. A V'est
s'éléve le vaste cirque d’'alimentation du glacier
responsable de la cuvetfe lacustre | il est suspen-
du au-dessus de cette demiére, Son point culmi-
nant en est I'aiguille du Brévent, & 2526 m. Lorsque
la fonte des neiges est terminée (fin-juille), "ali-
mentation pérenne se fait par un petit affiuent
rejoignant le lac sur sa rive occidentale, prés du
déversolr, ainst que par des infilteations diffuses qui




sourdent autour du lac, particuliérement sur la rive
est, L'évacuation des eaux se fait & 'extrémité du
petit golfe le plus occidental, par un étroit chenal
fraversant un seuil rocheux moutonné (débit 1 Ifs
le 12.9.82, de méme que le 1,10.87, mais de 20 I/s
le 8.8.85). L'amplitude des variations de nivecu est
faible {quelques dm). Lors de I'établissernent de la
carte bathymétrique, basée sur 75 points de son-
dage, du méthane a été dégagé par la sonde. Il
semble donc que le fond soit anoxique. Le
21.12.85, sous 30 cm de neige et glace, la tempé-
rature de I'eau atteignait 0.2° & 50 cm de profon-
deur, 1.2 1m, 3.3°a42m, 35°43m, 3.7°a5m,
puis 4° de 10 m jusqu’au fond.

A la méme date et aux profondeurs de 1, 10 et
20 m, les conductibilltés valaient 37, 38 et 23
uSfcm, les pH 7.55, 6.13 et 6,21, la dureté totale
(TH) 0.43, 0.25 st 0.59 °Fr et le degré d'alcalinité
{TAC) 0.97, 0.67 et 1.03 °Fr.

Le 1,10.87, la température de surface était de 12°,
alors que le 30.7.87. I'equ avait 12° en surface et
7.5° au fond. Le disque de Secchi éfait visible jus-
gqu'a 5.1 m, La couleur Forel est de V (1.10.87).

Relevons enfin gue de Saussure, dans le fome | de
son "Voyages dans les Alpes” mentionne au § 516
de belles sources issues du pied de la montagne,
aux environs de I’'actuel lac Sinciair (artificiel), prés
de Chamonlx. Citant les gens du pays, il dit que
ceux-ci croient que le lac &tant "le réservoir de
ces fontaines est derriére la plus haute sommité du
Mont Brévent, il n'a aucune issue apparente, et
reccit cependant ies eaux d’'une assez grande
surface de rochers”, Beaumont (1802, t. I1/2 p. 81)
reprend G peu prés la méme chose en des termes
un peu plus vagues, Favre (1867 ; LIl § 457) cite
également ces sources, les plagant pratiquement
au contact entre les schistes verddfres du Houiller
(") et les roches cristallines. Ce nest de toute évi-
dence pos le cas, le déversoir semblant évacuer
foute 'eau du lac. Alors, Ig situation il y a 150 &
200 ans &tait-elle différente ? Ou bien, ces trois
naturalistes ne semblant pas s’ étre rendus directe-
ment sur les lieux, ont-ils ét& abusés par des rensei-
gnements imprecis des habitants, applicables, il
est vral, & d’autres lacs voising (voir plus loin les 1acs
de Chéserys, de la Téte et de la Persévérance).
Sans doute, cette seconde hypothése est-elle la
plus vraisemblable.

Les parametres morphometiques et 'analyse de
I'eau sont données aux tables X et Y. La carte
bathymétiique donnée ci-dessus est différente de
celle de Chacomac (loc.cit)
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Lac du Creux-aux-Marmotes (948.150/113.425/2115)

fquid. 0.5 m
50 m
]

Ce petit lac de 80 m sur 40 est situé 200 m au nord
du lac du Brévent. I} est enfouré & I'ousst et au
sud par de superbes roches moutonnées, alors
qu’au nord on trouve de la pelouse alpine ou
pied d'une petite paroi formant verrou. A I'est, e
lac devient marécageux, envahi par la végéta-
tion qui se développe sur les sédiments d’'un large
delta : c'est en effet Id que se fait I'alimentation
du lac, sous forme de venues d’'eau diffuses issuss
des cirques voising, Les plantes aquatiquas pro-
gressent aussi en rive nord, et elles ont du reste
colonise lg petit golfe voisin de |'émissaire (débit :
environ 1 1/s le 27.9.83, 0.51/s le 1.10.87 &t 7.8.89,
mais 101/s e 8.8.85).

Le lac, peu profond, est donc une belle cuvette
de surcreusement, en bonnhe parfie comblée. Les
falles, exploitées par Férosion glaciaire, sont par-
faitement discernables ; elles forment le grand axe
du lac, paraliglement a la rive SW. Le fond, par-
tout visible, est constitué de vase sur laquelle se
développent des plantes. La température de
I'eau atteignait 15° en surface et 14° au fond le
27.9.83, 107 le 1.10.87, mais 15.5° le 7.8.89 (homo-
thermie).

On trouvera la morphométrie et I'analyse de Yeau
aux tables X et Y,

L'accés aux deux lacs précédents se faiten 2 h &
partir du Merlet, en face des Houches.

Remarque : it existe a l'ouest de ce lac de nom-
breuses petites dépressions remplies d’eau ou en
vole de comblerment.




8¢ Cornu (949.600/116.400/2276)

100m

equidistance S m

. N des plus grands, mdais aussi, avec 22 m, le plus
z-ofond des lacs de Haute-Savoie, mis & part le
2man et le lac d’Annecy, le lac Comu est situé
2ans un cirque austére et typiquement d'origine
s-aciaire. 1l est largement ouvert vers I'ouest et le
~ord, alors qu’d I'est, il est dominé par I'aiguille

Pourrie (2562 m) et au sud par |'aiguille de
Charlanon (2549m). Le lac doit sa forme en T 4 kg
géologie iocale. En effef, on observe dans cette
parie des Aiguilles Rouges des tradinees paralleles
et discontinues d'éclogites et d’amphibolites,
roches basigques, au sein ¢'un gnelss grenu, en
couches verticales et orientées nord-sud
(Joukowsky, 1902). Le caractére particulier des
roches entourant le lac n'avait pas échappé &
L.A. Necker qui les avait déjd décrites en 1828. Les
bras du lac sont donc orientés selon des dioclases
majeures subméridiennes et NE-SW, et des filons
de duretés différentes.

Les roches entourant le lac fournlssent de
superbes exemples de roches moutonnées et
stiées que A Favre a excellemment représentées
dans son atlas, dont Ia vue ci-dessous est tirge
(Favre, 1867). Ce dglacier local, responsable du sur-
creusement, était tributaire du grand glacier de la
Diosaz (Douxami, 1910).

Quant & I'hydrologie du lac, I'alimentation est due
a la fonte de deux névés presque permanents,
Fun dans une large zone faillée au pied de
Faiguille Pourrie, I"'autre au bas des pentes nord
de I'ciguille de Charlanon. Ce dernier peut
atteindre les bords du lac en automne encore.
Des suintements diffus alimentent en outre le pour-
tour du lac, particulierement le bras criental.
L émissaire, issu du bras occldental, rejoint 1a
Diosaz un peu plus bas, En temps normal (autom-
ne), son débit estde 1 a2 1.

_Lae Cornu vy de kL,




Les variations de nivecau sont faibles, quelques
décimétres. Le plan d’eau peut rester gelé tord
dans |a saison, en aolt parfois (Balvay, 1978). Les
eqaux sont trés sormbras, mais la transparence éle-
vée. Lors d'une visite le 22.9.83, I'eau de surface
avalt 7°. mais 6° a 10 m et 4.5° au fond. Le disque
de Secchi &taif visible jusqu’'d 12.2 m. Le 18.9.88.
en surface. on mesurait 8° et au fond 7° avec une
fransparence identlque. Le 16.9.90, on avait 12°
en surface. A titre de comparaison, il est intéres-
sant de noter que Balvay avait mesuré une trans-
parence de 12.5 m en sgptembre 1974, Relevons
enfin gu'une étude physico-chimique du lac a é1é
rediisee nar Balvay(1978).

La moerphoméetrie est donnee @ 1a table X, I'analy-
se de I'equ @ la table Y ; la bathymétrie est basée
sur 120 coups de sonde.

Petit lac Cornu (949,180/116.800/2243)

Cette pefite naccs 5 23U, de moins d'un demi-
hectare, se trouve e, '2r 820 m au NW du lac
Comu, Elle est axée s.- .~ —potant faisceau de
failles NNW/SSE coupan® “z.° & massif, lui-méme
recoupé par un accidert crertd ENE/WSW, issu
des lacs Noirs (voir ci-dessc.s) 22 magnifiques
roches moutonnées sont cbsenvstes autour du
lac, particuliérement & I'ouest ol elies forment
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verrou, Les stries et I'environnement nous indiquent
que le glacier responsable du surcreusement pro-
venait du bassin des lacs Noirs dont nous parlerons
pius bas. La cuvette du lac est en voie de com-
blement aux extrémités nord et sud (petits valions
herbeux avec affuents triés modestes) ef & I'est, &
I'arrivée d’un affluent important issu des lacs Noirs
(4 1/sle 22.9.83, mais 1 I/s le 16.2.90) et qui a
construit un petit delta. Un étroit chenal au fravers
des roches mouftonnées & l'ouest fonctionne com-
me déversoir. Les variations de niveau sont faibles,
et le fond & 6.5 m (vase légere, gris-noir} &tait
visible lors de mesures le 22.9.83; mois 1a transpa-
rence n'étoit que de 4.6 mle 16.9.90. Le lac était
homotherme a 9° le 22.9.83, mais  12.5° le
16.2.90. A relever que ce lac est appelé par les
gens de ia vallée "Gaouille a Gllloz”, et que de
nombreux poissons sont visibles au fond de I'ecu.

On trouvera la morphométrie et la physico-chirmie
aux tables X et Y,

Remarque : aux alentours des lacs Cornu, il existe
de trés nombreuses gouiltes dans les innombrables
dépressions des roches moutonnées. Leurs sur-
faces varient de quelques dizaines a quelques
centaines de m?, et les profondeurs ne dépassent
pos 1.5 m.

Lacs Noirs




L o
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waes Noirs

= 2 En Haul

4quidistance : 2m

situds dans un environnement entiérement miné-
-al, ¢es lacs sont au nombre de deux, 'un environ
40 m plus élevé que I'autre, Un petit glacier issu de
a créfe des Alguilles Rouges et du col des 1acs
Noirs, entre 2600 et 2680 meétres d’'altifude, est res-
osonsable de leur formation. De frés beaux
sxemples de roches moutonnées sont du reste
visibles autour du lac d’En Bas surtout, C'est & nou-
+eau 'intersection de diaclases importantes qui a
oué le rdle de zone de faiblesse. L'allitude relati-
vement élevée de ces plans d'eau fait qu'ils sont
souvent pris par la glace et enfourés de néves frés
tard dans ia saison, ou Méme parfois en pema-
nence pour le kac d'En Haut, le plus encaissé. On
ast en effet assez prochea de I'isotherme 0°,
moyenna annuelle : plusieurs auteurs ont détermi-
né pour la région voising des Hautes Alpes cal-
<dires une telle limite climatique & 2550 métres
Pemat, 1922 ; Gauthier, 1973).
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- Lac Noir d'En Haut (950.100/117.200/2535)

Sa forme sembloit &tre celle d'un ovale, en tout
cas d'aprés la carte IGN au 1; 10000 (feuille “La
Fégere”), dont les relevés aétiens et sur le teran
dataient de 1949, période voisine de I"optirmum
climatique de ce siécle. Lors de notre visite au lac
(22.9.1983), un tiers &tait recouvert d'une bouillie
glacée de 10 cm d'épaisseur & travers laquelle le
bateau se frayait diffictement un chemin, ie reste
du lac étant encore sous la glace ot la neige de
I'hiver. Aprés la péjoration climatique de la fin
1870 - début 80, qui a vu l'avancée spectaculaire
de certains glaciers du Mont-Blanc (Sesiano,
1982), la sltuation s'est améliorée tant et si bien
que le 29.2.85, le lac était totalement dégagé,
permettant le lever de la carte bathymétrique. Le
fond, formé de galets et de roche en place, était
partout visible, L'alimentation n’est pas ponctuele
(fonte des névés environnant), et le déversoir se
situe au sud, en direction du lac Noir d’En Bas. Le
22.2.83, la température de surface était de 12,
dlors qu’au fond, on masurait 4°. Le fond du ke, &
5.9 m était visible. Le 29.9.85, on avait ¢* en surfa-
ce et 7° au fond, avec la méme transparence.
Quant au 18.9.88, on mesurait 6° en suiface ef 5°
au fond, toujowrs avec le fond visible.

- Lac Noir d’En Bas (949.800/117.100/2494)

Ce lac a été vislté par Favre (1867) qui. en aolt
encore, y avait observé de la neige et de la glace
dans I'eau (1. I, § 465). Il 'a jugé trés profond,
contrairement @ Coupé et Qi. (1982) qui attri-
buglent oux lacs Noirs 2 @ 3 m. Nos sondages. sur
un Q¢ totalement dégageé le 22.9.1983. nous ont
indiqué 18.8 m au maximum, dans sa partie sud,
au pied d'une pargi lisse qui se poursuit donc sous
la surface. La transparence etqit assez bonne (8.5
m). les eaux ayant en suspension des matiéres
minérales issues du lac d’En Hauf dont I'émission
I'alimente. La température de I'equ était de 5° en
surface et de 4° au fond ; ce dernier est forme par
la roche en place {polie) recouverte dans les
dépressions par un limen fin gris foncé. L'émissaire,
& I'extrémité sud du lac, suit la méme grande dia-
clase provenant du lac d’En Haut et se dirgeant
vers le petit lac Cornu, le débit étant d'environ 3
1/s lors de la visite. Les fluctugtions de niveau sont
faibles. Le 18.9.88, ia température était de 7 en
surface et 6° au fond. avec une fransparence
remarquable de 155 m. *

La morphométrie et I'analyse de I'eqau des 2ax
lacs se trouvent aux fables X et Y.

Les lacs Cornu et Noirs sont afteignar es 2~ 2 =
depuis le téléphérique Charnonix-Piarc-ar



Lac de la Flégere (952.450/117.860/2015)
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Le lac de la Aégére, situé dans la partie inférieure
de ka combe des Aiguilles Crochues, se frouve sur
fa versant sud des Aiguilles Rouges. Il résulte du sur-
creusement glaciaire d’une diaclase orientée
NE/SW. De nombreuses roches moutonnees affieu-
rent autour du lac, au milieu des pentes her-
beuses. Atteignant 80 m de longueur et 20 m de
largeur maximurn, il est frés peu profond, moins
d‘un métre lors des mesures faites le 8.9.83, en
période d’éticge. L'alimentation est diffuse, a
I'extrémité NW du lac. La sortie de 1'eau se fait au
fravers de dépots morainiques barrant la cuvette,
rehaussés par une digue artificielle peu etanche.
Les fluctuations de niveau sont donc importantes
et peuvent presque doubler la profondeur du lac.,
On peut relever que ce lac a fonctionne autrefols
comme rsservoir &' alimentation des paturages de
ja Flégére (nombreux chalets actuellement en rul-
ne) sur le tracé d’une conduite (un bisse) qui ame-
nait I'eau depuis le lac Blanc. Le fond du lac est
recouvert d'une vase brune. La température de
I'eau atteignait 17°¢homotherme), le 8.9.83.

Arelever la forte pression humaine sur ce lac
situé & cote d’'un sentier frés touristique.

La morphométrie et la physico-chimie de ['eau se
frouvent aux tables X etY.

Remarque : 800 m & I'ocuest du lac de Ja Flégeére se
trouve le lac du Foué (951.630/117.870/2355). I
s'agit d'une petite nappe d’eau temporaire de 20
m sur 20 et d’'un demi-métre de profondeur au
maxirnum. Elle occupe une depression des roches
moutonnées, recouverte de matériaux morai-
niques, et souvent occupée par les restes d'un
névé, L'alimentation et la perfe sont diffuses. Le
niveau varie fortement au gré des saiscns, elle
peut méme s’assécher,

Une autre petite nappe d’'eau se frouve $00 m au
NW, Ila mare des Aiguilles Crochues
{952.120/118.380/2235), Eile mesure environ 20 m
sur 15 avec une profondeur maximum Jde 1.5 m.
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C'est un petit surcreusement des roches en place
avec barrage morainique. Apports et perfes se
font par infiltrations, Ele n'a plus, en fin de saison,
aue 0.5 m de profondeur avec une surface rédui-
te de moitié. Son fond est constitué de blocs et de
galets.

Lacs Blancs

Le lac Blanc est en fait composé de deux plans
d’eau nettement séparés par un chenal d'une
cinquantaine de métres de longusur au travers
d’un verrou. Il ne fait guére de doute que c’est le
glacier du Belvédére qui est & 1'origine du surcreu-
sement d'une zone affaiblie, d une intersection de
fractures. En effet, une importante faille dans I'axe
des deux lacs (NW/SE) se refrouve au col du
Belvédére et dans le valion du glacier de Bérard,
sur ke flanc nord des Aiguilles Rouges. Des acci-
denfs moindres, nettement visibles sur les rives des
lacs, ont des directions NE/SW. De belles roches
moutonnées et sttiées s'observent tout autour des
deux lacs.

Loc Blanc d'En Bas (952.700/119.230/2351)

du lac Blang d'En Haut

Equidistance: 1m [ i 1

D aprés les tenanciers du chatef-hdtel construit au
bord du lac, il devait étre “trés profond”. Nous
n'‘avons mesuré que 3.2 m au moximum. Le fond




3tait visible, recouvert de limon fir grls, avec ici ef
3, de viellles boites de conserve. L'émissaire, envi-
-on 15 1/s te 8.9.1983, s'échappe vers le SE pour
‘sjoindre I'Arve, Un autre émissaire, artificiel et
~ampordire, se trouve au sud. Son débit, gui pou-
At étre modulé par une obstruction sur i'émissai-
-2 naturel, alimentait autrefois par un bisse I'alpa-
Je de la Hegére (voir ci-dessus). Le lac regolt les
20uUX du lac d’En Haut. Les fluctuations de niveau
:ant faibles, On peut relever qu'une puissante
avalanche a remué durant I'hiver 1985-86 le fond
=4 lae. Des sédiments ont &té projetés sur la neige
zn aval, ce qui a amené |a profondeur maximum
2 3.6 m. Le haut du chalet-hdtel a &té souffle. En
“391, il étdit reconstruit 60 m au nord, al'abri d’un
2peron rochaux.

-2 B.9.83, Ig lac était homotherme @ &°; le 17.9.89,
2 situgtion était identique, mais @ 9°, le disque
2tant visible jusqu’au fond.

Jn trouvera 1a morphomeétrie dans la table X, 1a
=hysico-chimie dans la table Y.

Lac Blane d'En Haut (952.550/116.400/2352)
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vers le Jac Blanc d'En Bas
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Il est environ cing fois plus étendu gue le précé-
dent et afteint prés de dix métres de profondeut. I
peut rester aussi plus longtemps sous la glace : le
8.9.1983, des morceaux de giace de 100 m? flot-
taient encore sur le lac, phénoméne exceptionnel
seton le tenancier du chalet-hdtel. Des névés
atteignalient encore la surface de I'eau en rois
endroits de ses rives sud, séparés par des roches
moutonnées. Au nord. un éboulis descend
jusguau lac, tandis qu’a I'cuest, un important del-
ia (0.5 ha) a été constrit par e petit torrent ali-
mentant le ac, issu du glacier du Belvédére.
L'equ s'échappe vers le lac d’En Bas. Les varia-
tions de niveau sont faibles. La fransparence est
assez bonne, compte tenu du limon en suspension
dans I'equ, de feinte bleu-vert, et recouvrant tout
le fond du lac (limon gris clair). Le 8.9.83 le disque
était visible jusqu’d 6.2 m et la température de
I'eau atteignait 5° en surface et 4.5° au fond.
L émissaire débitait environ 15 Ifs. Le 17.9.89 je
disqua n'éfait visible que jusgu’a 4 m et la tempé-
rature atteignait 8.5° en surface et 7.5° au fond. Le
débit de I'émissaire &tait d’environ 5 Ifs. Relavans
enfin la forte pression humaine sur ces deux lacs
frés touristiques.

La morphométiie et ia physico-chimie se trouvent
aux fables X et Y.

Remargue ;| 700 m au SSE du lac Blanc se frouve
ia mare d'Aubuy (952.880/118.570/2171), ou fond
d’'une cuvette aux pentes herbeuses, sauf au NWw.
C’est une dépression dans les roches moutonnées,
en partie comblée de matériaux morainiques. Le
plan d'eau peut atteindre 48 m sur 25 et .8 m de
profondeur & la fonte des neiges ou lors de
pértodes pluvieuses, mais il peut s'assécher en fin
de salson (profondeur de 0.5 m e 8.9.1983, mais &
sec le 22.9.88). Apportts et perfes se font par infil-
frations. On peut enfin mentionner qu’il se trouve
sur le fracé du canal qui jeignait le lac Blanc d’En
Bas aulac de la Flégére.,

Finclement, juste en-dessous de o gare d'arrivée
du téléphérique de la Flégére, on a une petite
mare de 20 m sur 15 et de 0.4 m de profondeur
maximum. Coordonnées de cette mare de
Raveretiaz ; $52.620/114.900/1850.



Lac de la Téte (952.700/119.750/2415)

Lac de la Persévérance (952.550/119.970/2455)

m

Equidisiance :

Equidistance 2 m

Ce petit lac de 65 m sur 50, sans nom sur les cartes
IGN, est niché au fond d'une cuvette entourde de
toute part par des rognons rocheux peu escareés,
la dominant de 50 & 100 métres. A I'est cepen-
dant, elle est largement ouverte par un seuil de
roches moutonnéss, environ 10 métres au-dessus
du niveau du lac. Plusieurs éboulis attelgnent le
lac, une petite gréve de sable et de gravier
constituant sa rive nord. Le lac dolt son existence
& un surcreusement local. Les eaux, frés limpides
(et potables 1), laissent voir un fond formé de
galets et de blocs. Seules, des dépressions locali-
sées sont recouvertes d'un fin limon gris, Les equx
atteignent e lac et s"en échappent par infiltra-
tions, probablement par des diaclases NW-SE bien
visibles sur les photos adrienmes. Le 8.9.83, I'eay
affeignait 117 en surface et 87 ou fond, son niveay
étant & 50 cm sous te maximum. Le 22.9.88, il était
@ 1 m sous le maximum, et le 12.9.97 nous avons
vu le lac totalement & sec.

La morphométrie est donnée Q lo table X.
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Ce lac, sans nom sur les cartes, est dominé de
prés de 500 m par les sommets da la Téte Plate,
des Chamois et de la Persévérance. C'est de ce
dernigr sommmsat que nous avons tiré te nom dulac,
et c’est beaucoup de persévérance qu’il nous @
fallu pour arriver & en diesser la carte bathymé-
fique : prés de dix visites entre 1983 et 1991 | Ce
Qui nOUs a poussé a poursuivre notre investigation,
c'est le désenglacement progressif du lac, année
aprés année, marchant en paralléle avec ce qui
se passait dans le massif du Mont-Blane. En effet,
la fin des années 70 a vu la culmination d’'une
crue glaciaire, assez généralisée dans les Alpes,
mais trés marquée au glacier des Bossons
(Sesiano, 1982).

C’est ainsi que le 8.2.83. seule une fenétre de
quelques dizaines de m? laissait voir I'equ et per-
mettait un coup de sonde indiquant 5 m sur le
bord NW du lac.

Le 10.9.84, la ¢ouche de glace et de neige, envi-
ron 1.5 m, avait libéré un espace de prés de 400
v sur lequel il fut possible de naviguer pour vy falre
une bathymétrie sommaire. De plus, des fissures
dans la glace laissaient voir I'eau ci et 14, Le
22.9.88, la fenétre &tGit irés similaire, foujours cu
méme endroit. Le 17.9.89, la carte bathymétrique
de 70% du lac pouvait &tre dressée ; quelgues
blocs floHagient au cenfre du lag, mais le ¢dté est
&tait encore entigrement recouvert, Le 19.9.90, les
conditions étaient & peu prés celles de I'année
d’avant, les blocs éfant ailleurs.




Finalernent, aprés une visite au début septemiore
1991, nous montrant des conditions presque
idéales, une ultime montée au lac e 10.10.91,
déja entouré de neige fraiche, nous permit de fal-
re des mesures sur un plan d’'eau totatement
degagé.

La carte bathymétrique lalsse apparditre deux
sillons. Le courant de glace qui surcreusait la
cuvette provenait d’'une diffluence du glocier du
Belvédére et d'un glacier issu de la région aiguille
de la Téte Plate - aiguille des Chamoais.

L‘écoulement de la glace se faisait en direction
de I'ENE, vers la large cuvette ouverte sous
I'aiguille de la Persévérance, st au SE du lac, vers
le lac de la Téte (voir ci-dessus) et les Chéserys,
Plus tard, lors du retrait glaciaire, la diffluence a
cessé de fonctionner. Seul le glacier issu de la Téte
Plate et des Chamois descendcit dans la cuvette.
Stationnaire, il o déposé la haute moraine qui
domine le lac d'une vingtaine de m au SE,

L alimentation est diffuse, provenant des éboulis
enfourant presque partout le iac, et de ruisselle-
ments sur les roches moutonnées. Les eaux
s'échappent & Vest du lac, au fond d’un petit gol-
fe, au travers des matétiaux morainigues.

Precédé d'une expdérience 4 blanc, un tragage
eut lieu le 9.8.92 avec I'injection de 3 kg de fluo-
rescéine 4 la perte, L'eau disparaissait au fravers
de la moraine. dans I"'angle SE du lac, avec un
debit de guelaues I/s.

Des fluocapteurs furent placés et changés plu-
sieurs fois, et des échantillons d'equ prélevés, aux
sources du col des Montets, pres de |a Maison de
la Réserve, au captage ds Tré-le-Champ, au nis-
sequ issu du Plan de ia Grange et aux grosses
aémergences des Tines, a cdte de ['Arve,

Une surveillance de frois mois ne permit pas de
détecter le traceur d’'une maniére indubitable.
Méme si le transfert par fissures dans les gneiss est
plus lent que celui par conduits karstiques, il nous
semble que ce laps de temps aurait di étre suffi-
sant pour évacuer les eaux du lac de la
Porsévérance, qui doivent probablement
rejoindre en roufe celies issues des lacs des
Chéserys et de la Remua. Peut-étre est-ce une
question de dilution. méme si les fluocapteurs sont
sensés cumuler le traceur, ou bien un déverse-
ment direct dans o nappe circulant dans les allu-
vions de I"Arve.

Le 17.8.89 I'ecu du lac atteignait 2.5¢ en surface
et 3° au fond. Le disque de Secchi était visible &
55 m. Le 10.10.91, la termpérature de surface etait
de 7° et de 5° au fond. Le disque &tfait visble a 7.5 m.
Les fluctuations de niveau ne semblent pas depas-
ser0.2m.
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Lacs de Chéserys

Al nombre de six, les lacs de Chéserys (Chésery =
fromagerie, en patois) sont logés sur le replat qui
court & mi-hauteur des Alguilles Rouges, sorte de
balcon deminant la vallée. Leur empliacement
n‘est pas le fruit du hasard. car ils peuvertt tous
éfre rattachés & des intersections de fractures
d'onentations variées (NE-5W, ESE-WNW, NNE-
35W). Ces zones d’intersections on été plus tard
transforméses en cuvettes par I'érosion glacicire.
Aux hautes eaux, seul le lac | est indépendant ;
tous les autres sont reliés entre sux par des émis-
scires agriens. Examinons les rapidement du sud
au nord.

- Lac de Chéserys | (953.200/119.350/2211)

C’est celui qui présente la pius grande fréquenta-
tion touristique, étant & ¢été d’un sentier menant
au lac Blanc. La cuvette est assez réguliére, pré-
sentant cependant trois petites dépressions. La
plus profonde atteint 4.6 m. Le fond du lac est
visible : recouvert de limon, des plantes agua-
tiques se rencontrent dans sa partie nord seule-
meni. Les deux-tiers du lac sont entourés de
roches plus ou moins polles, le reste présentant
des pentes gazonnées ou des alluvions apportées
par deux ruisselets temporaires, 1"un au nord et
I"'autre 4 'ouest, Lors d'une visite le 8.9.1983,
I’émissaire débiiait environ 10 1/mn et s'en allait
vers te sud rejoindre le torrent issu du lac Bianc
d'En Bas. La température de surface du lac attei-
gnait 13°. Le 3.9.89. le lac était homotherme &
10.5° et le disque visible jusgqu’au fond ; le debit de
I'émisscire efait de 0.5 I/s. Les variations de niveou
sont faibles (0.2 m).




- Lac de Chéserys Il (953.480/119.560/2175)

- Lac de Chéserys Il (953.400/119.650/216%)

vers le lac

équidistanca :

im

C’est le plus petit des lacs de Chéserys et le moins
profond, environ 3.6 m. |l présente une cuvette
presque rectangulaire et réguliére, enfourée de
tout c61é par des affleurements rocheux en partie
moutonnés, sauf au sud ol "on observe de la
pelouse alpine et un petit éboulis, Des néves en
position d'abri 'dimentent parfois jusqu’a la fin de
I'été. A la fonte des neiges (uin-julllet), son niveau
monte suffisamment pour que 'émissaire soit
aérien et rejoigne par un petit valion le lac de
Chéserys lll, & une cinquantaine de métres au
nord. A !"étiage, les eaux s'infiltrent & fravers un
seuil d’éboulis dans cette direction, Les fluctua-
tions de niveau atteignent prés d’'un demi-métre,
Le fond est recouvert de limon et dépourvu de
végétation. Le 8.9.83 la termpérature de surface
était de 15° ; le 20.8.89, I'eau était & 17° en surfa-
ce et & 16° au fond ; le débit de I'émissaire attei-
gnait alors 0.1 1/s.
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lac ¥

Equidistancs *

Crest le plus grand des é iacs, méme si sa surface
n'atteint pas I'hectare. C'ast aussi le plus profond
(8.2 m), mais entre la fonte des neiges et I'étlage,
son niveau peut varier d’environ 3 m. Cest la vas-
te langue glaciaire issue du col du Belvédére et
du lac de la Persévérance qui est responsable du
surcreusermnent de cette cuvette. Des roches mou-
tonnées affleurent en divers endroits des rives du
lac. Ailledrs, ce sont des pelouses alpines ou
quelques éboulis. Sur le fond du iac, on observe
des secteurs recouverts de limon, mais dépourvus
de végétation, et d’autres ou le gneiss en place
est apparent. Une alimentation diffuse provient de
I‘ouest, par un petit vallon gazonné, mais elle est
ponctuelle dans le coin SW du lac, & I'endroit oG
celui-ci regoit I'émissaire temporaire du lac il Une
trentaine de métres plus au nord, les eaux
s'échappent par infilrations au travers de blocs,
en direction du lac IV. Le 8.9.83, I'equ éfgit @ 15°
en surface et 13° au fond, Le disque &tait visible
jusqu'au fond, mais la profondeur maximum
n’'afteignait que 5.1 m. Le 20.8.89 la température
atteignait 16° en surface et 15° au fond (par
7.6 m). Enfin, le 10.10.91, la profondeur atteignait
5.2 m; c’est environ la valeur minimurm & laguelle
elie se stabilise.




- Lae de Chéserys IV (953.650/119.770/2135)

- tacs de Chéserys V ot VI (953.740/119.690/2133)

Equidiatance :tm

Ce lac est permanent, et ses fluctuations s& mon-
tent & quelgues décimetres au plus. Le fond de la
cuvette, assez plan, monfre par endroit la roche
en place | en d'autres points, on obsarve une Cou-
verture de limon et des blocs issus des pentes
enfourant le lac. Des roches moutonnées se trou-
vent au sud et @ I'est du lac, des éboulis attei-
gnant ses rives au nord et & 'ouest, avec des
zonas de pelouse alpine. L alimentation provient
surtout du lac ll, par un petit torrent aux hautes
eauyx, et par infiltrations & I'étiage. En péerode de
crue, I'émissaire se dirige vers le lac V un demi-
litre par seconde le 2.8.1984), pour autant gue
celui-ci ait son niveau assez bas, alors gu’aux
basses eqaux, on a infitrations et &vaporation.

Lo température de surface ateignait 187 le 8.9.83 ;
le lac était homotherme a 167 le 20.8.89, et le
disque était visible Jusqu’au fond (6.2m). L'émissai-
re dirigeait 0.1 I/s vers le lac de Cheserys V.

Lac de Cheserys IV
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Equidistance Im

a 20m

Ces deux lacs ne sont en fait que des nappss
d’eau temporaires, |'un dix fois pius étendu que
I"'autre, reliées par un chenal d'une vingtaine de
metres de longueur. La profondeur maximum du
plus grand (lac V) est atteinte & la fonte des
neiges ou aprés une longue période pluvieuse, soit
environ 4.3 m. Puis le lac se vide peu & peu par
infiltrations (et évaporation) le long de diaclases
sons doute, car ce n'est pas un barrage morai-
nique gui retient i'un ou I'autre des lacs. Le niveau
baissant, la cuvette o plus & I'est s'asseche
d'abord (son fond est constitué d’'un terrain her-
beux parsemé de blocs). Cest ensuite au tour du
plus grand de voir son niveau baisser fortement.
Crest qinsi que lors d'une visite le §.9.1983, il ne res-
tait que 0.5 m d’'eau dans une pefite dépression
située dans la partie nerd du lac, au pied d'un
escarpement de rocches moutonnées, Le fond
&fqit assez plat, recouvert de blocs et de limon
craquelé. Une aufre visite le 2.8.1984 nous a mon-
tré un lac rempli d’eau 0.6 m sous son nNiveau
maximum ; le 13.9.1984 et le 10.9.1986 les deux
lacs étaient & leur cote la plus haute, Mais le
22.9.88. te lac V était & 1 m sous son maximum, Le
20.8.89. il était homotherme & 17.5°, avec una pro-
fondeur de 4.3 m. Enfin, I 10.10.91. les deux lacs
étalent pratiquement vides | Des roches mouton-
nées affleurent aurour des lacs, parmi des pentes
herbeuses parsemees de blocs de gneiss.

La morphométrie et la physico-chimie des eaux
dles lacs de Chéserys sont données aux tables X et
Y.




Les lacs de la Flégére, Blanc, de la Téte, de ia
Perséverance et de Chésetys sont atteignables en
2 h environ depuis le téléphéraue de la Flégeére
ouen?2 a3 hdepuisle col des Montets.

Lacs de la Remua

Les deux 1acs de la Remua se frouvent peu au-
dessus du col des Montets, & I'extrémité de la
chaine des Aiguilles Rouges s.s. L'aspect des deux
lacs ainsi que leur origine sont différents.
Examinons-les.

- Lac de la Remua d’En Bas (?54.200/ 120.650/2060)

Equidistance 0,5m

/.f/l_,’/r// / 0 210I'I‘I

-

De forme frés allongée, il est axé sur une importan-
te diaclase NNE-SSW exploitée par le glacier.
D aprés une cornmunication orale de Madarme
Y.GUbter, responsable sclentifique des Réserves
naturelles de 1a région, il s'agirait de grandes froc-
tures de tassement, paralléles & 'axe de la chai-
ne. Du reste, le sentier issu du col des Montets suit
un moment le plan de faille, vers i'alfitude de
1900 m. Deas roches moutonnées et striées bordent
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le lac & Vest, tandis qu’a I'ouest, des dalles le
dominent. Endre ces deux affleurements, I'espace
libre, une vingtdine de métres, est occupe par un
plan d'eau en voie de comblement. L'alimenta-
fion diffuse se fait par un vallon au 8SW, aligné sur
la diaclase, A I'autre extrémité, un emissaire sort
de la dépression ; son débit atteignait environ
P lfmin lors de la visite, le 15.9.1983, mais il peut
aussi éfre & sec en fin de saison. La moitié du lac
est déjd recouverte de plantes aguatiques, ef une
centaine de m? onf déja été combiés vers |'aval,
Les variations de niveau sont presque inexisiantes,
comme nous I"'ont montré d'aufres visites en été et
en autfomne. Le kac avait une température unifor-
me de 8.5% le 15.9.83.

- Lac de a Remua d'En Haut (953.940/120.700/2162)

20m

Equidistance :1m

Logé au pied de Ia face est de I'aiguille de la
Remua, ce lac semble résulter de I'obstruction
d'un vallon de sutcreusement par un éboulernert.
En effet, un voste cdne chaotique de gros blocs
limite le lac au nord, alors gue presque partout
agilleurs, on observe la roche qui est en place et
polie. Le lac est axé sur une importante diaclase,
paraiéle a celle du lac d’En Bas. L'alimentation
est diffuse. et I'eau semble s'échapper au travers
de I'ébaoulis pour rejoindre pius bas e ruisseau fssu
du lac J’En Bas. Les variations de niveau attai-
gnant 1.8 2 dm, Des blocs recouvrent le fond, sauf
au point le pius profond ou quelques plantes
aquatiques se sont développées. Le 15.9.83, l'equ
afteignait 8% en surface et 7.5° au fond. Le disque
étair visible jusqu’'au fond (6.8 m), Lors d'une visite
le 3.9.89, la température était de 11° partout,



La morphométrie et Vanalyse de I'eau des locs de
Ia Remua sont données aux tables X et Y.

Les lacs de la Remua sont atteignablesen 1 a2 h
depuis de col des Montets,

Remarque : il y a deux petits plans d'eau au col
des Montets, tout proches de la Maison de la
Réserve naturelle des Aiguilles Rouges. Il s’agit de
tourbiéres qui ont &t& remises en eau vers 1973, Le
plus proche de la Maison s'appelle & "Lac du
Col”, celut un peu plus bas, le "Lac des Jorattets”,

Lacs de la région Loria - Terrasse

Bien gque ne faisant pas strictermnent partie de la
chaine des Aigullles Rouges, les lacs situés sur son
prolongement cristallin septentrional seront fraités
ici par souci de regroupement. De par leur envi-
ronnement, les traiter avec les lacs du Haut-
Faucigny ne semble pas judicieux. On peut relever
qu'aucun de ces lacs ne parait avoir 18 déjd étu-
dié.

Gouille de Sassey (53.350/125.450/1954)

Ce petit plan d’eau, appelé aussl lac de Loriq,
présente une surface maximum d’enviren 4000 m?,
mais qui est frés vasiable selon le niveau de l'eau.
En effet, il est retenu dermriére le vallum morginique
de I'ancien glacler de Loria. Les eaux d'alimento-
tion, diffuses, se perdent par infilfrations. Cela
aexplique les fortes variations de profondsur, entfre
0.2 m lors de visites en fin de saison et 1 m qui
semble étre Ia profondeur maximum. Le fond du
iac est constitué de gaiets de gneiss ef d'un peu
de limon,sans végétation aguatique.

Etang de Tré-les-Eaux cu Gouille-au-Bouc
(950.950/125.220/2235)

Cet ancien fac, €tabli sur un replat structural.
d'environ 120 m sur 50, est en voie de comble-
ment par la végétation aguatique. I ne reste que
quelques secteurs libres de plantes, plus petits que
100 m? chacun, ouU la profondeur atteint moins
d’'un demi-métre. Le lac est situé sur une importan-
te diaclase d’orientation NE-SW. Autour de la
cuvette affieurent des tétes de gneiss moutonne.
au miieu de la pelouse dlpine. On observe aux
alentours d’aufres dépressions enfierement com-
biées.

Remarque : au NW de Ig petite éminence du
Chdtelet, sous la pointe des Corbeaux, se frouve
la mare du Chéatelet (950.780/125.940/2355). C’est
une petite cuvette en forme de croissant, creuséea
dans les schistes noirs du Lias suparieur. Elle mesure
25 m de longueur, 10 m de largeur et 0.6 m de
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profondeur. Le fond, dépourvu de végétation, est
recouvert de quelques dm de limon noir pufride.
Elle est entourée de pelouse dlpine. Elle est per-
maneante, avec des variations de niveau d’un dm.
L'émissaire, quand il est actif, se dirige vers le NE.
Sa surface est d'environ 200 m? et son volume de
50 m’. Lors d’une visite le 26.8.92, la température
de I'eau atteignait 20°,

Lacs de la Terrasse d’En Haut

squidistance

Sur les guatre lacs nichés prés de la poinfe de la
Terrasse, deux ont €& omis sur les cartes IGN au
1:50.00C {feuilie "Chamonix™) et aul:25.000, mcis ils
sont présents sur la carte suisse 1:25.000
("Barberine”). plus récente. Cela peut &tre dl au
déglacement récent de la région. lis sont sifués a
guelques centaines de metres de la frontfiére fran-
co-suisse. Crest sans doute leur exposition ouest et
sud-cuest, tout prés de la créte, qui fait qu’'ils ne
sont pas pris sous les glacierets locaux que I'on
frouve normalement & cette altitude, volsine de
lisotherme 0° annuelle, Leur environnement est
tfotalement minéral. On peut relever que les deux
lacs nord présentent des "creux” importants, Tous
sont fributaires du Rhdne.




Le glacier qui leur a donné naissance, d'aprés o
direction des strias, prenait naissance ¢ i'est, ¢’esi-
a-dire dans le secteur de la pointe de la Terrasse.
Cette région devait, & I'épeque, s'étendre plus
loin en direction de Loriq, I"érosion régressive
ayant beau jeu sur ces falaises escarpées et déli-
tées, trés proches de la couverture sedimentaire,

- Lac nord (951.910/126,030/2605)

Ce pefit lac est excavé dans les gneiss grenus,
dont des affleurements moutonnés se rencon-
trent sur ses rives. Au NE, on observe une plage de
galets, & I'emplacement d'une zone diaclasés : la
rve sud est bordée par un gros néve gui semblalf
permanent (&tat enfre 1983 et 1987). Mais une fin
de décennie chaude et un enneigement défici-
taire en eurent finclement raison. Les eaux d'ali-
mentation proviennent du lac sud. L émissaire,
entre 0 et 5 1/s lors des visites, s'échappe vers le
NW. Les fluctuations de niveau sont faibles (0.2 m).
Sur son fond, on observe la roche moutonnée,
avec un peu de limon gris foncé dans les peftites
cuvettes, Lors d'une visite le 2.10.83, I'eau était &
&° en surface et 5° au fond ; le 27.9.87, le lac &tait
homotherme & 6°, le disque n'étant visible que jus-
qu'd 4.5 m. La feinte Forel était de V. Le 13.9.90.
I'equ était & 10° en surface.

- Lac sud (951.925/125.900/2615)

Lors de la visite & ce lac, pourtant assez tardive
pour s'aftendre & des conditions optima, le plan
d’eau était en partie recouvert d'une fine couche
de glace {état e 2.10.1983, mais ce n’était plus le
cas les années suivantes, a pareille épogue). La
moitié de son périmétre (rives sud et ouest) &tait
formée par les parols d'un petit glacier qui le
dominaient d’'une dizaine de métres. Le lac se
prolongedait done dessous. Des visites réguligres au
cours des anndes suivantes ont vu e glacier se
refirer peu & peu, et finclement libérer tout le lac.
Des roches moutonnées affleurent tout autour,
sauf & I'extrémité d'un pstit golfe cu nord, d ol
part I'émissaire (0 & 2 1/s) qui rejoint au bout de
80 m le lac nord, par un &troit vallon recouvert de
galets et accidenté de faibles ressauts. Le fond du
lac est formé de roches moutonnées, avec un
peu de limon gris foncé dans les petites dépres-
sions. Les fluctuations de niveau sont faibles, envi-
ron 0.1 m. Lors d'une visite te 2,10.83, I'eau availt 2°
en surface et 4.5° au fond et le disque &tait visible
jusqu’au fond, Le 27.9.87, le kac &tait & 4.5° en sur-
face et 4° au fond. Le disque était visible jusqu’a
3.6 m et la teinte Forel étcit de V. Le 13.9.90, la
température de surface &tait de 9° et un mois plus
tard, de 6.5°.
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équidistance : 1 m

- Lac nord (051.650/125.880/2545)

Ce lac, a la forme trés allongée, est entierement
logé dans des roches moutonnées, Son grand axe
est orlenté selon une faille majeure, les golfes qui
I'accidentent étant eux aussi dus & des diaclases.
Comme pour les lacs précédents, on observe des
roches moutonnées égaiement sur le fond du lac.,
sauf dans certaines petites cuvettes remplies de
limon gris foncé. Du milieu de la rve occidentale
s’échappe un émissaire peu important {env.
05 /s le 2.10.1983 et 1 I/s le 27.9.87), e lac &tant
alimenté d'une manigre diffuse. Les variations de
niveou sont d'environ 0.1 m. Le 2.10.83, I'eau &tait
& 8.5 en surface et 7° au fond, et le disque était
visible a 7 m. Le 27.9.87, 'eau avaif 8.5° en surface
et 7.37 au fond, le disque n’était visible que Jus-
qu’a 5 m. La teinte Forel était de VI, Enfin, e
13.9.90, I'eau de surface &talt & 12°.




- Lae sud (951.650/125,760/2545)

4 environ une centaine de métres au sud du lac
orécédent s'étend une petite nappe d'eau, ta
olus restreinte des quatre facs de la Terrasse. Elle a
a particularité d’étre située au contact entre le
zristalin et un lambeau de quartzite rigsique, une
ddalle, sur une faille inverse NE-SW. Cette zone dio-
closée Q été élargie ef se prolonge aux deux
sxfrémités du lac par de petits vallons remplis de
Jalets et collectant des eoux d'infiliration. L'émis-
salre s'écoule vers 'ouest, avec un faible débit
‘environ 0.5 1/s le 2.10,1983 et le 27.9.87). Il peut
-arir totalement, impliguant des variations de
niveau gqui atteignent plusisurs dm. L'eaqu ottei-
gnait 8.5° en surface ke 2.10.83. Le lac était homo-
herme le 27.9.87, a &°, et la teinfe Forel était de
Y. Dans les deux cas, le disque &tait visitle jus-
gu'au fond. L'egu &tait & 12° en surface le 13,2,90.

On trouvera la morphométrie et I'analyse des
saux des lacs de la Terrasse aux fables X et Y.

a5 lacs de la Terrasse sont afteignables en2 a3 h
depuis le barage d’Emosson. On peut aussi parti
de Buet et les alteindre par Lora ou Tré-les-Eaux.
mcis la dénivellation est plus grande.

Llac du Rét (950.580/122.630/2320)

sguidistance © 1m

) 10

| I— 1 J
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Ce pstit lac de 80 m sur 25 a été apercu pour la
premiére fois en ao(t 1989, du col de Salenton. Il
venait d'étre, irés recemment sans doute, déga-
gé du névé qui le recouvrait en permanenca. |l
est situg au fond d'une belle cuvette glaciaire,
sous la chute d'une des langues d'un glacier qui
était issu des pentes SE du Buet. Cet appareil a
excave d’autres cuvettes dans les gneiss, dont le
Creux-aux-Vaches, 300 m a I'cuest, & la faveur de
2ones fortement diaclasées d’orientation subméri-
dienns. Des roches moutonnées sont présentes sur
le verrou qui occupe I'aval de ta cuvette, Tout
autour du iac, on observe des zones d'éboulis, et
un petit detta a été construit & I'amont du lac par
plusieurs affluents, Sur les éboulis, du coté oriental
du lac, un névé de plusieurs métres d’épaisseur,
semble permanent,

Lots d'une visite le 5.10.89, 1e lac é&tait homother-
me & 10.5°; le débit de I'émissaire &tait d’environ
2 /s, La parfie la plus profonde du lac, 28 m, est
recouverte de limon. La partie sud, peu profonde,
est par endroit colonisée par une végétation
aquatigue amorphe {Spyrogyres et Cyano-phy-
cées . communication orale de M. Druart, INRA &
Thonon). Le 28.10.89, la température de Veau
atteignait 6.5°,

A quelques dizaines de métres au-deld du déver-
soir, on observe une gouille d'une cinquantaine
cde m¥?, que I'émissaire fraverse. Elle est qussi rete-
nue par un verrou, deminant une paroi escaipée.
100 m plus bas, une krge cuvette marécageuse
tfémoigne de "existence d’un ancien lac. On frou-
ve du reste dans les environs de nombreuses
gouilles, de 50 m? au maximum st ne dépassant
pas quelques dm de profondsur. Elles se logent
dans des dépressions des roches moutonnées. La
morphométrie et I'analyse de |'eau du lac du Rét
se trouvent aux fables X et Y,

Ces plans d’'eau sont atteignables par la combe
et le refuge de Bérard.

Mares des environs de I'aiguille du Bérard

Dans les pentes entre I'aiguille de Bérard et le refu-
ge de Bérard, on observe queilques mares sans
importance, Sur le versant ouest, au point
949.450/119.900/2360, on a 3 petites gouilles sur un
replat, juste sous la petite aiguille de Bérard. Elles
sont dues & un surcreusement sur faille. Elles ont
entre 20 et 200 m? et 0.T & 0.5 m de profondeur,
sur un fond calllouteux, et semblent permanentes,

Au polnt 949.060/119.650/2230, on a également 3
gouilles dont la plus grande mesure 40 m‘ pour
une profondeur de 0.3 m. A I'ouest de la petite
agiguille de Bérard, le bétail utilise comme point




d‘eau encore 3 gouilles, sur un replat surcreuse,
Elles mesurent au maximurm 50 m? et 0.3 m de pro-
fondeur, sur un fond vaseux, envahi par la végeta-
tion. Les coordonnées sont 948.850/112.400/2250 ;
948,780/112.520/2100 ; 948.660/119.600/2070.

Une autre petite mare ovale de 8 m sur 3 (profon-
deur 0.2 m), dans des roches moutonnées, se trou-
ve au point 248.900/11¢.750/2250,

Finalement, dans la combe qui s'ouvre au SW du
col de Salenton, @ la Imite cristallin-sédimentaire,
on a au lieu-dit “Les Petits Plans”
(948.200/120.750/1940), une mare d'une cinquan-
faine de m? et de 0.3 m de profondeur. Entourée
de pdturages, elle se trouve sur un replat morai-
nigue.

Ces mares sont atteignables & partir de la combe
et du refuge de Bérard, par les cols de Salenton
cu de Bérard. On peut également venir de
Pormenaz par les chalets du Villy.

NB.- Bans Vouvrage de Favre (1867), celul-ci men-
flonne (§ 467) la présence d'un petit lac sur l’'aréte
aiguite Favre-aiguille du Belvédére, Un vo! au-des-
5us de cet endroit en automne 1990 et une visite
sur place le 6.8.92 ne nous ont pas permis de
constater la présence d'un plan d'equ ou meme
d’une cuveite déssechée.

il. MASSIF DU MONT BLANC

Aprés avolr examing les iacs de la rive droite de
I"Arve, nous allons passer en revue ceux qui sont
situés sur la rive gauche de cette riviere. Au nord,
la région sera limitée par le col de Balme, @ la
fronfiére franco-suisse. Au sud. elle le sera par le
col des Fours, entfre les départements de Haute-
Savoie et de Savole, et le val Monfjole. Puis, dans
les deux derniers chapitras, nous suivions cette
frontiére vers 'ouest, par le col du Joly, en direc-
tion de la vallée de Mégéve ef de 1a chaine des
Arcnvis, Celle-ci formera la limite ouest de la zone
décrite. se raccordant 4 la zeng“lacs de la région
Bornes-Aravis® déja décrite. La région présentée
sera examinee du nord au sud, ef d’est an ouast,
On peut relever gu’'aoucun des lacs décrits ne
semble avoir été étudie anterieurement, a part
celui d’Armancette et Jovet.

Lac du Béchat (957.850/126.125/2220)

Cette paftite nappe d'eau, omise sur la carte, a
été baptisée du nom d'une croupe voising peu
marquée, [e B&chat (2181 m). queiques centaines
Jde métras & t'ouest. Le plan d'eau résulte d'un
crainage incertain sur une zone presque plane, le
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Plan des Reines, & cheval sur 1a frontiére. La forme
du lac est cefle d'un ovate de grand axe orienté
SW-NE. Les 95% du lac sont situds sur France. Au
NE, le lac devient plus &froit, et de son extrémité
situde sur Suisse s'échappe un érnissaire dont le
débit sermble toujours trés faible (moins d’un fitre
par seconde le jour de [a visite, le 4.9.1983). Il est
tributaire du Rhéne. La cuvette lacustre, dont les
dimensions sont de 40 m sur 25, ne mesure pas
plus de 0.2 m de profondeur. Elle est recouverte
aux trois-quarts de mousses et de plantes aqua-
tiques. implantées dans une épaisse couche de
iimon fin dépassant un demi-métre. Elle a été
excavée dans les schistes argileux noilrs de
I'Adlénien (Lias) replissés et charriés. et est entou-
rée de paturoges.

Mares des chalets de Balme (#57.100/124.100/1975)

Aux environs des chalets de Balme, on observe
une quinzdine de mares. Les plus grandes ne
resurent pas plus de 10 m de diamétre, et leurs
profondeurs n'excédent pas quelques dm. Ce
sont dles dépressicns naturelles dans les paturages
(amarces de dolines, ou dolines colmatées, caron
se trouve sur du Malm karstifié, comme les affleu-
rements rocheux voising 'atfestent), ou arfificielles.
lorsgu’une levée de terrain retient 'equ.

Elles se trouvent surtout & I'est et au nord des cha-
lefs. dans un rayon de 300 m.

Mare de la Téte de Balme (958.300/124.950/2270)

Sur i'créte joignant la Téte de Balme au col homo-
nyme, on observe sur un replat de schiste, une
mare ovale de 20 m sur 6, et de 80 crm de profon-
ceur. Elle a la particularité d’étre partagée en
deux par la frontfiére franco-suisse.

Lac de Charamillon (958.900/123.025/2270)

C’est certalnement & tort que ce lac est porté sur
les cartes en tant que tal. En effet, [a vaste dépres-
sion clrculaire de 150 m de diametre, & fond plat,
n‘est plus occupée que par une petite mare de
quelques centaines de m?* et de 10 a 30 cm de
profondeur. Il est certain qu'autrefois, le bel
amphithéatre morqinique entourant le “lac” rete-
nait une nappe d'eau bien plus importante. La
moraine frontale ayant été échancrée, une
vidange s’en est suivie. Plus tard, un captage
d’equ a été fait a cet endroit (restes d’une vanne)
pour aglimenter les chalets de Charamilion
(Charamillon = chaux & Emile). A I'est de la cuvet-
te. un nevé peut subsister fort tard dans la saison
(comme le 4.9.1983, lors de [q visite), les filets
d’'eau gui s'en échappent s’infiltrent dans le sol
pour ressortir plus bas, dons la combe de
Vormaine. La mare ast alimentée par un peu



d'eau issue de la base de I'éboulls situé au sud du
‘ac. Au niveau de I'ancien captage, ¢'était envi-
‘on 1 Ifs qui s"échappcit de la cuvetie & la date
donnée ci-dessus, Géologiquement, elle doit son
axistence au glacier descendu des Autannes &t
ayant plus particuliétement creusé au contact
entre las gneiss et les granites mylonitisés du massif
cristallin, Ce contact, passant & I'emplacement
du lac, est actuelement recouvert par des ebouils
=t des dépdis glaciaires.

tes plans d’eau du Béchat, de Balme ef de
Charamillon sont facilernent afteignables & partir
du vilage du Tour.

Lac Bleu (953.300/110.400/2299)

Ce lac, appelé aussi lac du Plan de I'Aiguille, se
frouve un peu au-dessus du replat bien marqué
courant le long de la valiée de Chamonix, & enwvi-
ron 2100 m d’altitude. i résulte du surcreuserment
glaciaire & la zone de contact entre les gneiss au
NW et la protogine du Mont-Blanc au SE, région
également accidentée de filons amphibolitiques
paralléles au contact. Favre (1867) dans le tome Il
de son célébre ouvrage, décrit le contexte géolo-
gique entourant le lac de fa Tapis (§ 539), puis, un
peu plus bas, il parle du lac du Plan de I'Aiguille
(§ 540). Sans doute, ¢’ agit-il du méme plan d’eau !

37

Il semble qu'il faille attribuer la paternité du lac au
glacier de Blaitiere, & I'époque ou celui-ci etait
bien plus important qu’actuellement, La cuvette
excavée a été plus étendue en drrection du nord
et de I'est, Mais la moraine actuelle, derriére
laquelle se cache le glacier de Blaitiere, date sans
doute du “Petit Age glaciaire” (1600-1850},et elle
a comblé ta majeure partie de la cuvette, dont
elle forme ka bordure est, Au 5E et au sud, ce sont
des éboulements issus de I'aiguille du Peigne qui
forment les rives du lac. Ce n'est plus qu'd I'W et
au NW qu’affleure a roche en place, aui est mou-
tonnée. Ce lac n'est libre de glace qu’'environ
trois mois par an. | est en effet trés vite repris par
les glkaces en automne, cecl étant dd & sa position
au pied des aiguiles de Chamonix : il ne regeit
alors plus que de faibles rayons obliques en fin
d'aprés-midi et commence son lent refroidisse-
ment. Lors de la visite 1e15.9,1983, les mesures
bathymétriques ont été rendues délicates par la
présence d’'une couche de glace de 1.5 ¢m sur
tout le lac. De plus, le fond recouvert de gros
matériaux morainiques {(énormes blocs), a plu-
sieurs fois retenu le laest de la sonde. La tfransparen-
ce n'était que de 6.2 m, peul-&ire e résulfat de la
forte pression touristique exercée sur le lac durant
I"'été : il est d quelgues minutes de la station inter-
médiaire du téléphérique de Faiguille du Midi, et
le camp de base de nombreux alpinistes partant
& lI'assaut des diguilles. Alimentation ef sortie des
eaux se font par infilfrations. les variations de
niveau sont faibles, quelques décimeétres au plus.
Le 15.2.83, I'eau du lac était a 2° en surface et
4.5°au fond. Le 25.9.87. elle étqit de 5.5° & tout
niveau et le disque était visible jusqu'au fond. Le
lac était alors & 0.3 m sous son maximum. La teinte
Forel était de V.

La morphométrie et I'analyse de I'eau se trouvent
aux tables X et 'y,

On atfeint le lac en guelques minutes & partir de
ia station intermédlaire du téléphérique de
I Aiguille du Midli.

1100 m au NE de ce lac, da I'altitude de 2290 m, on
observe une pefite cuvette en position structurale
identique & celle du lac Bleu, et entourée de
débyris morainigques. Sas dimensions sont de 20 m
sur 15, avec une profondeur maximum de 0.6 m.
Elle s'asséche totalement en automne et présente
alors un fond de boue craquelée et de cdilioux.
Coordonnées : 953.930/111.340/2290.

Remarque : il existe de nombreux plans d'eau
dans la vallee de Chamonix, Ce sont dos am#na-
gements par I'hocmme, elus ou moins récents, gui
a souvent remis en eau d’anciennas zonas maré-
cageuses. On peut citer :



- la petite mare de la Poyq, entre les Tines et le
Lavanchet, retenue derriére un barage créé par
e passage de la route nationale ;

- divers plans d’eau au voisinage des Praz et de
Chamonix (lac des Praz, lac Sinclair et lac des
Gailland), créés par des excavations recoupant Ia
nappe phrégtique ;

- le lac des Chavants, 1.5 kmn au NW des
Houches, aménageé vers 1975 sur une zone maré-
cageuse : il est équipé d’'une digue et d’un déver-
soir (profondeur: env. 3 M) ;

- los tourbiéres du Prarion : dans cette région
qui s'&tend entre la vallée de Chamonix et le val
Montiole (cooidonnées ganéerdes : 942.300/107.700/1800),
se trouvent de nombreuses tourbieres qui ont été
exploitées et dont les dépressions se sont remplies
d'eau. Les deux plus grandes mesurent plus de
2 ha, ef la profondeur d’eau est comprise entre
0.5 ef 2 m, avec une épaisseur de tourbe attei-
gnant plus de 1.5 m. Elles sont situées sur des
ardoises du Carbonifére imperméables (Lame
Houillére de Epard (1989)), extraites autrefois juste
dcoté.

Lac d’Armancefte (943.050/100.300/1673)

squidiionce Tm

Ce petit lac auquel Coupé ef Martinot font afiu-
sion dans leur cuvrage (1982), est retenu par une
ancienne moraine latérale droite du glacier
d’Amancette, datant saons doute du Petit Age
glaciaire, dinsi que par un cdne d’'éboulis issu des
pentes dominant e lac. Presque circulaire (dia-
métres 40 et 52 m), il est en voie de comblement
par des matériaux détachés de la pointe de
Covagnet, d’ol provient également le filet d’eau
qui I'alimente. Presque chaque année, des ava-
lanches descendues des pentes gui dominent te
o peuvent le recouvrir,

L'émissaire, de 0.5 & 1 I/s & diverses occasions de
1982 & 1987, entre septembre et décembre,
s‘echappe d'une échancrdre de la cuvette, &
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I‘'ouest. Le fond est recouvert de limon et de
blocs ; on note g présence de quelques plantes
aquatiques, Relevons que la cuvette se trouve au
contact entre des gneiss migmatitiques et un lkam-
beau de gypse triasique. Le 25.9.87 le lac était
homotherme a 13° et le disque &tait visible
jusqu'au fond. Le 7.10.87, ia surface éfait & 11° et
le fond & 10.5°. La teinte du lac est {rés sombre &
cause des blocs et des plantes agquatiques recou-
viant le fond. Les fluctuations de niveau ne dépas-
sent pas 0.2 m. On trouvera la morphométrie et la
physico-chimie du lac aux tables X et Y.

L'accés au lac se fait & partir des Contamines {(val
Montjoie), par un chemin & jeep. puis un sentier.

Lacs Jovet (41.700/093.600/2174)

Petit lac Jovet

o S0 m

équidistance 2m

Cet ensemble de nappes d'eau se trouve ¢
I"extrémité sud du val Monffoie, au voisinage du
col du Bonhomme. Une étude trés compléte du
grand lac Jovet a été conduite por Balvay e-
Blavoux (1981). Nous suggérons au lecteur de s™



-&férer, Par souci d’étre complet, nous ne ferons
Jue reprendre leur carte bathymétrique.,

auant au petit lac Jovet situé 300 m au NE du
grand, il occupe le fond d’une cuvette dllcngée,
mitée & l'ouest par les monts Jovet et & I'est par
Jne moraine latérale déposée par un glacier issu
des pentes ouest du mont Tendu, Ces vallum
avaient du reste dgjd eté relevés par Favie (1867},
au & 565 de sontome |, A son niveau le plus haut,
i mesure environ 20 m sur 260, et sa profondeur
maximum 9.4 m peut dépasser celle de son grand
volsin, alors gue Coupé et al. {1982) ne Iui atirni-
buaient gue 3 m | Des pertes sont visibles & ['exiré-
mifé sud du fac ;: deux zones de cargneule affleu-
rent au milieu du lac, en rive NW et des pertes s’y
frouvent également.

Ayant fait un bilan des précipitations du bassin-
versant des lacs Jovet et du débit de I'émissaire,
Balvay et Blavoux (loc. cit.) émirent I'hypothése
que I'eau passe du petit au grand lac par infiltro-
tions, Afin de prouver cette supposition, nous fimes
des tracages d chacune des trols pertes entre
1985 et 1987. Les eaux du point d’absorption sud
ressortent effectivernent dans I'angle nord du
grand lac Jovet. Celles du point d’absorption au
milieu du petit lac, & proximité de I'affleurement
de cargneule friasique, sont ressorties deux jours
aprés dans le grand lac, mais également aux
sources du pont de la Rollaz (ou | de I'Arold), dans
le val Montjole, 1.9 km au NW et 680 m plus bas
que la perte. Enfin, celles de la perte nord, égale-
ment au pied d'un éperon de cargneule, sont
appdrues aux mémes emplacements,

L'écoulement du petit iac Jovet au grand lac (300
& 400 m) s’effectus par infillrations lentes dans s
matériaux merainiques. Celui du petit lac aux
amergences de la Rollaz, sans doute par I'inter-
meédidire d'une écaile de séedimentaire triasique
{cargneule, gypse) sous les monts Jovet (cristallin.
I pourrait aussi s'agir d'un transif e long d'une
fallle du cristallin, mais t'enrichissement en sulfate
de I'eau des émergences par rapport aux equx
du petit lac Jovet nous fait pencher powr 1 pre-
miére hypothése, Une description plus compléte
de ce travail a du reste &*¢ donnée (Sesiano,
1988},

Le 2.8.87, & son niveau maximJm, |a température
de I'equ était de 7.5° en surface et de 6° au fond,
Le disque était visible jusgu'au fond , formé de
guelgues dm de limon fin. La fteinte Forel attei-
gnait V.

A log méme date, le grand lac Jovet était & 7° en
surface et &° au fond. Le disque était visible sur
toute la profondeur, et la teinte Forel &tait de IV,
Les varigtions de niveau du petit lac Jovet sont
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rés fortes, 1a profondeur passant de 24 m a 5 m
en fin d"automne. Ce chiffre reste dés lors stable,
les pertes n'étant plus alimentées. La surface ¢
dirminué alors de moeitié.

La morphométrie et I'analyse des eaux des lacs
Jovet sont données aux tables X et Y.

Grand loc Jovet

{ d'aprés Balvay et al., 1981 )

100 m

tquidistance : 2 m

Autres petits plans d'eau de la région

80 m au NE du grand lac Jovet, on observe dans
une dépression des dépdts morainiques une nap-
pe d'eau de 60 m sur 20, d’une profondeur maxi-
mum de 1 m. Elle s‘asséche totalement en fin de
sqison.

200 m & I'est du méme lac, on a encore deux
plans d’'eau : I'un est circuldire, avec un diamétre
de 20 m et une profondeur de 4 m au Maximum,
diminuant peu & peu en cours de saison, Son fond
est formé de galets, L'autre, relié au précédent
par un &troit chenal en hautes eaux, ¢ un dig-
métre de 60 m et une profondeur de 2.5 m, mais
diminuant rapidement en cours de saison. Le fond
se compose de sable et de gravier. Ces plans
d’ecu sont retenus par de petits vallum. Leur
écoutement se fqit en direction du grand lac
Jovet par infiltrations en des points plus ou mMoins
blen locdlisés. De I'autre ¢bté du vallon, sur les
monts Jovet, on observe quatre petites mares
logées dans des dépressions des roches mouton-
nées, excavées & l'intersection de diaclases plus
importantes. Elles sont permanentes, La premiére
{coord. 942,120/094.800/2400), mesure 30 m sur 12,
avec ung profondeur de 1.2 m, Le mamage se
monte a 15 c¢cm. Il n’y a ni affluent, ni effluent.

La seconde {coord, 942,050/054.600/2350) mesure
356 m sur 12 et sa profondeur maximum 0.8 m. Le



marmnage vaut environ 10 cm, Un effluent tempo-
raire se frouve dans I'angle SE. Ces deux pre-
rmieres mares avaient une température de 10° le
jour des mesures, le 8.10.86.

Deux autres mares. measurées le 5.12.87, se frou-
vent a peu de distance I"'une (coord.
GA2.070/094.600/2345) mesurant 30 m sur 15, de
profondeur maximum 1 m, a un petlit émissaire
vers le SE. Elle se frouve dans une zone frés diacla-
sée, L'autre (coord, 941.880/0¢4.500/2360) mesure
40 m sur 10. Sa profondeur atteint 1.3 m et I'eau
s'échappe vers le NE, -en direction du grand lac
Jovert,

Finalement, sur la carte au 1:20.000, on note la
présente d'un lac en rive gauche du giacier de
Tré-la-Téte, d'environ 100 m sur 49
(coord 942.660/097.000/217Q0). Celui-ci n'est pius
porté sur la carte au 1:25.000, ce qui est la reqlité.
En effet, suite & la décrue du glacier, en iongueur
et en épaisseur, ce plan d’eau. colncé entre la
moroine latérale et le glacier, §'est vidange. 1l ne
reste qu'un plan herbeux o est &tabli un pluvio-
metfre,

Les lacs Jovet et les plans d’eau voising sont
accessibles & partir de Notre-Dame de 1a Gorge,
terminus de la route issue de St Gervais ot des
Contamines.

Relevons que cette région fait partie de la
Réserve Naturelle des Contamines-Montjoie, fra-
versée par le sentier du tour du Mont-Blanc. Cef
“honneur” vaut aux tacs Jovet une (trop) forte
pression fouristique, néfaste & lo bonne sanfté de
leurs equx.

Lac Jovet

Ill. REGION DU COL DU JOLY

Avec ces lacs, nous allons quitter la zone des ter-
rains cristailing, Les altitudes seront plus faibles.
L'englacement, qui a pourtant &té important dans
cette région, ne jouera plus qu’un réle mineuwr
dons l'origine des lacs, d'autres facteurs inferve-
nant.

Lac de Roselette (938.180/096.230/1936)
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A 1 km de la frontiére endre la Saveie et la Haute-
Savoie, et au nord de I'aiguille hamonyme, se
creuse une dépression abritant le lac de Roselette
(Roselefte ; en général, endroit plat marécageux).
Le relief de la région est trés doux, car on a affdire
aux schistes noirs impermeéakles du Lias movyen, |a
lirnite avec la formation des gypses du Tiias pas-
sant trés prés du lac (Epard. 1989). Cela se traduit
dans la forme de ia cuvette qui est trés réguliére
at peu profonde (2.1 m). Un fin limon gris et
quelques blocs forment le fond du lac dont les
dimensions sont de 165 m sur 5. On note la pré-
sence de pkantes aguatiques dans la zone com-
prise entre 0.5 et 1.2 de profondeur. Jusqu'qu
début de I'été 1983, une chenillette d’entretien
des pisfes de ski a séjourng durant queiques mois
sur le fond du lac, apres avoir brisé la couche de
glace qui le recouvrait, Elle en a ensuite été reti-
rée, mais le fuel échappé des réservoirs a pu per-
burtber I'équilibre biclogique du lac. Les apports
d'equ se font d'une maniére diffuse par les pentes
herbeuses qui enfourent le jac. Le déverscir se
trouve au NE. Son débit était de 0.5 V/s le
23.6.1983, mais I"'émissaire est totalement & sec
chaque automne. Les fluctuations de niveau
atteigrent ainsi environ un demi-meatre.




Le 14.10.86, la température de surface était de
13.5°. Le 2.8.87, elle atteignait 18.5° et celle du
fond 16.5°. Le niveau de I'equ était de 20 cm sous
ie seull. Transparent jusqu'au fond, la teinte du lac
etait de Xl sur I’échelle de Forel.

On peut relever, 150 m 4 l'est, la présence d'un
ancien lac actuellement totalement envahi par la
végétation.

Petits plans d'eau des environs du col du Joly

A I'est de la créte échiancrée par le col du Joly, et
peu au-dessous, se trouvent plusieurs petites
mares visitées le 289.1983 qinsi qu’a d autres
occasions les années suivantes, Elles doivent leur
existence au cavemnement du gypse situé sous
des restes de Lias, suivi d'un effondrement.

<a plus proche du col, appelée mare du Joly,
mesure environ 27 m sur 50 et sa profondeur maxi-
mum atteint 3.05 m. Ses coordonnées sont !
@37.280/006.290/1965, Elie se frouve & une dizaine
de meétres du chemin & jeep menant au col et
occupe une dépression résultant de Ia dissolution
du gypse triasique affleurant iargement aux clen-
tours, au milisu des cargneules et das dolomies. Le
niveo de I'ecu a é1& réhaussé d’environ T m par
la construction de la route. Elle est enfourée de
raides pentes herbeuses, sauf vers I'est ou se trou-
ve un déversoir fonctionnant aux hautes eaux de
fonte des neiges. Une beine marquée entoure
~out le lac. En outre, la zone plus profonde que
2.8 m est trés bien délimitée (doline & fond plab),
Jn limon trés fin et clair recouvre le fond, dépour-
s de végétation. Le 2.8.87, les températures de
suface et du fond valdient respectiverment 20.5°
2t 14.5°, alors que la transparence atteignait
1.1 m. La teinte Forel était de Xlll. Les valeurs
Staient de 16° ot 11°le 28.9.83.

500 m au SE se trouve le lac Sans Nom, ocuvert au
‘ond d'une dépression du gypse (coordonnées;
#37.650/095.860/2025). Ses dimensions sont de
35 m sur 52 et sa profondeur maximum atteint
2.8 m dans ie secteur cuest du lac. Il est entouré
de pentas herbeusas. Au sud et au SE, slles se
-edressent et sont couvertes de vernes. Lo présen-
e de ncmbreuses branches et de morceaux de
nois sur ke fond et jusqu’au centre du lac atteste
Je la chute de ces vernes, déracinéeas par Iq rep-
~atlon printaniére de la neige. Un limon fin
ecouvre le fond du lac, dont les plantes aqua-
‘iques sont absentes. On observe la présence
d'une beine. L'alimentation ast diffuse, et le
déversolr, au NE. ne fonctionne qu’d la fonte des
~eiges. Les variations de niveau sonf faiblas (2
dm). Les températures valaient 15° et 12° (surface
2t fond) le 282.83, et 12° o1 9.5° e 2.8.87. Le fond
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Lac sans nom

équidistance 1 m

était visible O cette demiére date, I'exutoire fonc-
fionnait env. 1 I/mn) et la teinte Forel &tait de XVI.
Une frentaine de méfres Q I'ouest se frouve une
mare circulaire de 8 m de diamétre et de 24 m
de profondeur. Son eau vert jade est caractéris-
tique; elle est frés minéralisée. C’est & nouveau un
enfonnoir de dissolution du gypse. On observe du
reste d'autres dépressions similaires de quelques
dizaines de m’ aux alentours, la plus importante
étant ovale (8 m sur 10) et ayant 2 m de profon-
deur, Elle se frouve 80 m au NE du lac Sans Nom.
Son niveau est trés stable et le fond est recouvert
de limon clair. Quant d la mare Verte,
(938.100/095.480/2065), située un peu plus au sud,
sur le Lias moven, elle mesure environ 10 msur 15 ;
elle est entiérement recouverte de plantes aqua-
tiques croissant dans 0.3 m d’'eau. Le fond est
consfitué de plusieurs decimeéetres de vase gris-bei-

ge.

Au SE de I'aiguille de Roselette, au Plan de Ia
Fendtre, on remarque ka présence de nombreuses
mares ; leur surface ne dépasse pas 100 m? et leur
profondeur quelques décimaétres.

Pour les plus importants de ces plans d'eau, on
trouvera la marphométrie et ia physico-chimie aux
tables X et Y.

Remarque : \a mare des Tappes (940.150/078.700/1475)
est artificiells Ses dimensions sont de 53 m sur 30,
et sa profondeur de 1.5 m. Elle o été créée vers
1965, lors de la construction de la gare d’arivée
du télécabine voisin.

Tous ces plans d'eau sont facilement accessibles
a partir du col du Joly.



IV. REGION DE MEGEVE

Nous allons rapidement traiter les rares et peu
importants plans d’eau du versant sud de la vallee
de Mégéve. s ont été conirdlés a diverses reprises
entre 1983 et 1991 et ne semblent pas avolr fait
encore I'objet d’études. Géologiquement, ils sont
tous sltués sur les argilites du Lias supérieur, ou
Formation de Dugny, selon Epard (198%).

Située derriére un chalet, 'a mare de Sion
(934.110/099.190/1715) a une forme triangulaire
de 15 m sur 6. La profondeur d’eau affeint un
demi-méftre ; elle recouvre prés d’'un metre de
vase, Elle doit son origine @ une ioupe de glisse-
ment dans des terains morainiques, Ja dépression
se remplissant d’eau d’infittration, Eile est entourée
de pentes herbeuses dont les formes 1émoignent
de l'instabilité du sol. Des plantes aquatiques se
développent sur les bords. Le niveau de I'eau est
stable, 'eau s’échappant au nord en cas de
crue.

Un peu plus & I'ouest, mais non portée sur les
cartes IGN, on trouve la mare de Véry
(932.380/098.120/1865) dans une dépression ovale
de 18 m sur 8. L'eau atteint 0.3 m au maximum et
recouvre quelques décimetres de vase.On
n’observe pas de plantes aquatiques. L'alimenta-
fion est diffuse. Aux hautes eauy, I'equ s'échappe
vers I'ouest. Les varigtions de niveau semblent
assez fortes. L'origine de la mare est la méme que
ci-dessus. On peut noter gue 400 m & I'est, derriére
le chatet de Very, devrait se trouver,d’aprés |a
corte, une mare qui n’existe pas (ou plus).

Dans la vallée voising, au NW, se frouve la maie
de Chevemn. Ses coordonndes sont : 930.210/098.850/1765.
C’est une petite étendue d'ecu de 15 m sur 10,
recouverte en grande parfie de piantes. Au NW,
on peut prendre pied sur une “le flottante™ au sud
de laquelle une fenétre d’eau libre, sltuée au
cenfre du lac, indique une profondeur de 1.5 m
d'eau recouvrant une forte gpaisseur de vase. Les
mesures dans la partie sud de la mare donnent
0.4 m d'eau et outant de vase, L'alimentation se
fait par inflitrations, et I'exutoire de crue se frouve
au SE. Le niveau est assez constant. L'origineg du
lac est & rechercher dans le glissement rotationnel
d'une masse de schistes du Lias supérleur le long
d'une faille avec formation d'une cuvette, 150 m
au NW, on observe la présence d'un ancien lac
bien plus grand, de méme origine, mais actueile-
raent comblé.

Sur I’'aréte NW du Mont Joly, peu avant le Mont
Joux, la carte indique la présence d'une mare au
col du Christ (coord. 937.330/103.120/1899), Celle-

ci vexiste plus, comblée en 1921 par I'établisse-
ment d'une piste de ski. du genre “boulevard”, &
I'évidence ce comblement o éta realisé sans
aucune prise en compte du tamponnement
hydraulique quiassurait cette zone, et des modifi-
cations d'écoulement, voire de stabilite gue 'on
peut attendre,

Lac de Leutaz (931.240/100.400/1315)

(O3 - ]
Equidistenca :1m

¢ 0m

Visité plusieurs fois entre 1983 et 1992, ce lac privé
se frouve en aval de la mare de Véry. Avant 1964,
il présentait de fortes variations de niveau, se
vidant par inflitrations. C'est ainsi que durant I'&1&,
il se scindait en 2 nappes d’'eau : 'une au nord
présentait I'aspect d'un maragis envasé que I'on
fauchait & 'automne ; o nappe au sud conservait
de I'eau en permanence. En 1964 un bulldozer a
“nettoyé” le secteur nord et I'a aplani. A I"'affluent
naturel et faible issu du NE a é1é adjoint & Fest un
affluent artificiel au débit de 2 & 3 1/s, construisant
actueliement un petit delta. Dés lors, les dimen-
sions du lac sont restées stables : 94 m sur 43, avec
une zone plus éfroite et un seuil au centre. Les
deux cuvettes originelles sont de profondeur equi-
valente, environ 2 m. Les fluctuations de niveau
sont assez faibles {(quelgues dm), bien que le lac
se vide souterranement. Une perte se trouve sous
des sapins, en rive est ; elle n'est actlive qu'en
hautes eaux. En face, sous un amoncellement de
gros blacs, au pied d'un arbre, se frouvent deux
aufres perfes. En dessous de la route, & une cin-
quantgine de métfres du lac, on observe deux
sources pérennes, séparées d'une soixantaine de
metres. Ce sont les résurgences.

Afin de vérifier ce qui n'était qu’une supposition.
un tracage avec 100 gr de flucrescéine a été




=“actué le 1651992, La source sud a exporté la
1 .5 grande partie du traceur, mais I'émergence
- :-d en a également présenté. Sa température,
c Js élevée que 'eau du lac (d'un degré le
22 4.92), montre gu’slle recolt en outre des eaux
.- sterraines issues d'allleurs.

.= transparence est assez bonne, laissant en
sinéral voir le fond recouvert de limon et de
2 antes, mais aussi de détritus divers (boites, 1Gles,
: 2cs de béton, etc). Des plantes aguatiques
-zzouvrent les angles nord et sud du lac,

. odigine du lac semble éfre glaciaire, retenu par
- vallum. Cependant, les terrains étont trés
—gobiles dans le secteur, il pourrait aussi étre da &
e dépression dans des glissements,

_ors d’une visite le 22.8.87, la température de sur-
*Jce était de 16.5° ef celle du fond de 15.5° Le
z&bit total des affluents était de 5 I/s. Le disque
~‘etfait visible qu'a 1.1 m, dlors que la profondeur
—aximum était de 1.8 m (mais 2.1 mle 18.6.83). La
-2inte Forel &tait de Xi. Le 12.12.91., le iac était
-acouvert de 15 cm de glace fransparente, |ais-
sant voir le fond en fout point. Le débit total des
affluents éfailt alors de 2 Ifs, et Ia perte cuest était
a plus active,

_a merphométre et I'analyse de I'eau se frouvent
aux tables X et Y.

A 500 m au NE du lac de Leutaz se frouve lo mare
cle “Sous-le Roc™ de coordonnées : 931.700/100.810/1495,
Il s’agit d’un maragis circuldire de 40 m de dia-
métre dans une cuvette du Lias calcaire, sans
acoutement ni alimentation visibles. On a 0.7 m
d’eau au maximum. |l s'asséche en é1é et est alors
fauché,

Al'ouest du lac de Leutaz et & 250 m de la frontié-
re enfre la Haute-Savoie et la Savoie se frouve le
petit lac des Evettes (928.580/099.960/1330). De for-
me dllongée (50 m sur 20), I est situé entre deux
levées de Lias calcaire en place. Les 4/5 du lac
sont recouverts d iles flottantes”, entre lesquelles
la profondeur atteint 1 m. Alimentation et pertes
se font par infiltrations. Il y a plusieurs dm de vase,
L'eau est trés brune (Forel : XXN). On observe de
nombreux anciens petits plans d’eau qux alen-
tours, sur des paquels de schistes imperméables
glissés,

Findlement, sur le versant nord cette fois de la val-
lée de Mageve et sur les premiers contreforts de la
chdine des Aravis, on trouve Ia mare des Salles
(930.700/106.240/1615). Elle est ovale, 30 m sur 25,
et a1 m de profondeur, avec guelques déci-
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metres de vase. Des “iles flottantes” sont accro-
chées sur son pourtour, Almentée d'une maniére
diffuse et se vidant par infiltrations, la cuvette est
excavee dans des schistes glissés du Lias supéiisur,
On peut relever gue les terraing remaniés par les
travaux pour I'établissement du télésiége des
Salles, qui passe droit au-dessus de ta mare, |'ont
en partie envasée,

Lors de grosses crues, plus d'un demi-méfre, I'exu-
toire est aérien. La teinte Forel est de XXl ce qui
démontre |a richesse de I'equ en composés orgo-
niques,

Tous ces plans d'ecu sont facilement accessibles
a partir de la vallée de Mégéve,

Cof du Joly

Mare des Salles
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C) HAUT - FAUCIGNY

1. INTRODUCTION

.a région que nous dllons décrire, appelée aussi
—qutes Alpes calcailres, constitue I'un des élé-
~eants attribués structuralement aux chaines subal-
= nes de Haute-Savoie et stratigraphiquement au
-omaine delphino-helvétique., Elle est géographi-
~Jerment trés bien délimitée, A I'cuest et au sud,
> est le profond sillon de g vallée de I'Arve qui ta
:3pare du massif des Bornes, de la chaine des
2ravis et du massit du Mont-Blanc, Au sud-est, le
—assif cristallin des Alguiles Rouges de Chamonix
“zrme une limite naturelle, alors qu’a I'est, c'est la
=sntiére franco-suisse qui la sépare du reste de |l
~appe de Morcles, en territoire helvétique. Au
-ord enfin, elle s’achéve au front des Préalpes, ou
on @ contact discordant avec d'autres unités
-omme la nappe de la Bréche. La surface gui
~ous concerne s'étend ainsi sur environ 300 km?,
=5 alfitucdes étant comprises entre 500 et 3100 m.

~u point de vue géologique, ¢'est le domaine
salphino-helvétique | le secteur nord-ouest consti-
-1e 'autochtone de Cluses, alors gue la partie
s yd-ouest appartient encore a la nappe de
“torcles | efle est elle-méme recouverte d'unifés
-nariées comnme |"Ultraheivétique, dont il ne reste
zue des l[ambeaux. Le terme supérieur de la série
selphino-helvétigue est constitué par le Flysch,
-&pdt détitique aux faciés variés, et d'age tertiai-
2. La base de notre domaine est constituée par
=5 grés du Trias dont le contact avec le cristallin
=st en général discordant,

e nombreux fravaux sur la geologie et la tecto-
~igue régionales ont été effectués, mais les
srticles les plus compiets sont das a Collet (1910,
Zebelimas et Uselle (1966), et Pairis (1975). En ce
=ui concerne |'hydrogéologle des Hautes Alpes
~alcaires, c'est Maire (1976) qui. le premier, en
~acé les grandes lignes dans un important ouvra-
ze. D'outres auteurs, comme G. Favre (1976) et
iasiono (1985), ont étudié des secteurs plus parti-
suliers,
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2. MORPHOMETRIE, PHYSICO-CHIMIE ET BATHYMETRIE

Les divers plans d’eau de l'inventaire vont &tre
présentds du nord au sud et d’ouest en est,
d'abord dans e secteur de Platé et ses bordures,
puis dans le massif du Haut-Glffre et enfin dans lo
région du Buet. lls ont &1é situés surune carte de la
région (carte Hl) . Plusisurs d'entre eux ayant des
émissaires souterraing, de nombreux fragages ont
&té faits. Il 'y sera que brigévement fait allusion, le
lecteur intéressé pouvant se référer aux articles
plus spéciclisés les concemant,

Pour les lacs dont le niveau fluctue trés targement,
pouvant méme amener & une vidange compléte,
des nivellernents au théodolite ont été effectués.
Les dimensions extrémeas ont &té mesurées au
topofil. L'amplitude maximum des variations a ain-
sl pu &tre déterminée, ainsi que la forme de la
cuvette et I'emplacement des exutoires. Des
cartes bathymétriques ne seront données que
pour fes lacs les plus importants. Elles ont prasque
toujours &té établies pour des situations de hautes
eaux, mais les situations d'éfiage, lorsqu’ elles sonf
trés différentes, y ont &té indiquées. Un tableau
récapitulatif rassemblerg 1es principaux para-
metres morphométriques et physico-chimiques
(tables X et Y).

Pour ces dermniers, nous sommes conscients de leur
variabilité dans le temps. Cependant, il est intéres-
sant d’avoir une Idée de leur ordre de grandeur,
plutét qu'aucune valeur du tout, Certains aspects
historigues ou anecdeidiques des lacs n“ont pas
&té négligés, car ils peuvent apporter des informa-
tions intéressantes. Finalement, relevons que les
plans d’eau sont situés & I'cide des coordonnées
Lambert,



LAC DE FLAINE (235.700/120.460/1417)

4

niveau moximum
- possible

Equidistance : 2 m

O 00 m

[ s |

a) Situation et origine géologique

Le lac de Figine est situé dans la partie NW du
Désert de Platé, vaste anticlinal de calcaires du
Nummulltique, du Crétacé supeérieur et de
I'Urgonien, fortement lopiazés. appartenant & ta
nappe de Morcles. En certains endroits, cefte vouo-
te est encore recouverte de sa carapace de
Flysch, dont les grés de Taveyannes sont une série
détritique fameuse, ainsi que par I'Ulirahsivétique.
Dans la region qui nous concerne, au voisinaoge
du lac de Flaine, on n'observe gue des affleure-
ments de Mésozoigue.

Treés 161, ce lac a attiré I"attention des géologues.
H.B. de Saussure (1779), dans le fome | de son
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célébre ouvrage "Voyages dans les Alpes”, visite
ce lac en 1764 et estime que le site est “une roma-
nesque retraite pour les Fées”, une allusion & ce
qu’était I'environnement sauvage et solitaire du
lac. Quant & Beaumont (1802), it ne mentionne
qu’un “charmant petit lac”. Emile Chaix, a la fir
du siécle passé, fait un travail considerable de
topographie et de géomaorphaoiogie sur le Déser
de Platé (Chaix, 1893 ; 1894). Il nous donne une
bréve description du lac et de son hydrologie.
saNs se prononcer sur ses origines, disant simple-
ment qu’il occupe “le fond d’une fissure de 300C
m de longueur, 300 m de largeur 1 au moins 20C
m de profondeur, entourée de magnifiques escar-
pements d’'Urgonien et de Néocomien, et orien-
t&e dans le sens est-ousst”. A. Delebeacgue, dans
son ouvrage “Les lacs francais” (1898), reprend les
observations de Chaix. Quant & H. Douxam.
{1902), il passe en revue les divers lacs du Désert
de Platé dans le cadre d'une étude des phénc-
menes glaciaires et postglaciaires ayant affecté
ceftte région. Cest ainst qu'il attribue 'origine du
vallon de Flaine & “un effondrement provogqué
per les infilttrations des eaux dans les roches cal-
caires qui I'entourent”. Ce serait donc un lac
d'effondrement. LW. Collet (1910), dans une
rnagistrale dtude des Hautes Alpes calcaires entre
Arve et Rhdne, fait dlluslon au lac de Flaine et
pour ia premiére fois, y voit I'empreinte de |'actior
glaciqire (surcreusement), précédant une dissclu-
flon karstique. L'emplacement de ce travall a &té
favorisé par ta présence du pli-faille de ¢
Colonnaz (hameau 2 km au NW du lac et & Valti-
tude de 1150 m) qui a fait &clater la carapace
urgonlenne. Les tfraces du passage du glacier on-
&ts observées par Collet sur la roche en piace du
col formant la contre-pente de t'extrémité occi-
dentale du vallon {roche polie et striée, sur le sen-
tier, au col de Cou, & 1501 m).

Dans son ouvrage classique sur les lacs (Coflet
1925), le méme auteur s’étend un peu plus sur Ic
cuvette du lac de Flaine et I'assimile méme & ur
polié. Pour lui, le glacier de Platé, dont I'alimenta-
ficn se faisait au voisinage de la Téte Pelouse e
des Grandes Platiéres, & 2500 m d'altitude enviror
occupait alors le cirque de Flaine. | a abandonné
de la morgine de fond entre le lac de Flaine et le:
chalets homonymes, sur un autre replat & 1520
d’'altitude, et une belle moralne latérale ver:
1800 m. & I'est des chalets d’Aujon.

En outre, du comblement glaciaire & élément:
locaux se retrouve dans presque toutes les grotte:
s"ouvrant dans les parols urgoniennas dominant i
lac. R. Perret, dans son ouvrage sur I'évolufio”
morphologique du Faucigrny (1931). parle du va-
lon de Flaine, suspendu au-dessus de la vallée gs
I"Arve, et se rallie aux observations de Chaix



Mentionnant les traces glaciaires sur le verrou du
vallon de Flaine, il inverse les processus avances
par Collet : il parle d’érosion karstique préglacia-
re, puis d’'érosion glaciaire avec formation d'un
polE.

On frouve du reste la méme tendance dans un
article de Bourgin (1947). Dussart (1954) fait brieve-
ment allusion au lac de Flaine. Finaglement,
R. Maire, dans un ouvrage monumental consacré
aux karsts des Hautes Alpes calcalres (1976), le
rmentionne rapidement, Il estime & 84 métres au
minimurm le surcreusement glaciaire (ac a 1416 m
et col de Cou @ 1501 m), car on ignore |'épaisseur
des alluvions dans le vallon. It s'agit pour lui d'un
polieé lacustre ou les réles respectifs de la dissolu-
tion sous-glaciaire et nivale sont difficiles & séparer
de I"'abrasion mécanique du glacier. Durant le
Quaternaire, le travall global d'érosion, selon
Mcire, peut &tre atfribué pour 60 % aux actions
mécaniques. et pour 40 % a la karstification, dont
le réle a dd étre intermitfent. On veit que ce point
de vue est Intermédiaire entre ceux de Collet et
de Perret. En effet, les deux processus ont jousg
alternativernant selon qu’un glacier était présent
ou non. L'action karstigue a do éfre néanmaoins
prépondérante dés I'ultime disparifion du glacier
de la cuvette de Flaine, il vy o environ 12,000 ans
{Sesiano, 1987).

b) Hydrogéologie

Le lac occupe le fond d'une vaste cuvette dont
les dimensions ont été données plus haut ; it n'a
pas d'écoulement visible. D'aprés Chaix (1893;
1894}, le lac ne semble jamais s'étre élevé
jusqu’au niveau du seuil aval (col de Cou), 80 m
au-dessus du lac, Mals il a été jadis plus haut
qu'aujourd’hui, d'une vingtaine de méfres, alors
que les émissaires souterrains n'étaient pas 4
méme d’'évacuer rapidement les excédents
d’eau, ou gu'ils étaient situés plus haut Sesiano,
1987). Le lac occupait alors I'espace ou s'élévent
les chalets de la Plaine du Lac: ¢’est un vaste plan
typigue de fond de lac exondé, de 1200 m de lon-
gueur, de 200 & 300 m de largeur, incling d'envi-
ron 2 % vers I'ouest, et parfaitement horizontal
dans l'autre direction. Présentement, le lac se
cantonne O 'extrémité de cette plaine, variant
énomement de surface et de profondeur au gré
des saisons. Un nivellement effectué en septembre
1985 et des mesures du lac en crue (26.5.1986)
nous ont montré gue Ig profondeur maximum
atteignait 10.5 m aux plus hautes eaux, lorsque le
lac baigne les premiers chalets de la Plaine du
Lac, & I'est (en mai, nomalement). Aux étiages
d'automne et d’'hiver, la profondeur n'atteint que
75 cm au moximum. te 7.2.90. nous avons meme
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trouvé une couche de 70 cm de glace reposant
directement sur la vase.

La profondeur donnée par Coupe et al. (1982),
4 m au maximum, est donc erronée.,

Le lac est adlimenté en frois points principalement.
A l'ouest, il recolt deux petits ruisseaux circulant sur
des éboudlis; ils proviennent des environs du col de
Cou et sont pérennes, bien qu’ayant un débit trés
variable (1 I/s au minimum}. Au sud, un offluent
provenant du plateau d’Aujon est visible dans une
grofte au pied des parois d'Urgonien, puis il dispa-
rait dans les talus d’€boulis entourant le lac de ce
cHIg ; on lentend plus gu’'on ne le voit afteindre
le lac. Il y coule toujours un peu d’'eau. A |'est
enfin, un cours d'eau & débit trés variable provient
de la STEP de la station de ski de Flaine, | franchit
dans une gorge une petite parol avant de
rejoindre par une cascade la Plaineg du Lac ; il est
a sec en automne, mdis 1l peut avoir un débit de
plus de 300 I/s & la fonte deas neiges ou lors
d'abondantes précipitations. Lorsque son déblt
est faible. quelques I/s, il se perd dans son Iit, bien
avant d'atteindre le lac. Suite 4 ses cruss toujours
plus peointues {mperméabillisation de plus en plus
marquée de son bassin-versant avec le dévelop-
pement de la station de Flaine), son It & travers la
Plaine du lac s’est encaissé de plusieurs métres
entre 1985 et 1990, et le phénomene continue. De
plus, les amplitudes de variation du niveau du lac
sont de plus en plus forfes. Prés des chalets de la
Plaine du lac sourdent piusieurs sources qui ren-
dent le sol marecageux. Au total, on peut estimer
qu’en temps normal, le lac regoit une vingtaine
de |fs. Les émissaires sont souterrains ef jocalises sur
les deux rives du lac, ainsi gu’en direction des
chalets ; il s'agit soit de grosses infiltrations entre ies
pierres des éboulis entourant le lac au sud et au
nord (elles sont repérables en basses eaux), soit de
varitabies entonnoirs qui se sont ouverts récem-
ment dans las sedimenis de Ia pigine alluviale, A
I'étiage. il N’y a plus que la perte en rive sud qui
fonctionne (debit d'étiage 1 1 & 3 i/s).

Quant & la résurgence des eaux, elle semble
presque faire 'unanimité. Pour de Saussure (17793,
il s"agit des belles sources que I'on rencontre 1 km
au nord de Magland, dans la vallée de I'Arve, et 5
km & vol d’oiseau du lac, Douxami (1902) va dans
le méme sens, mais il pense que les equx des
sources de la Colonnaz (1150 m), & I'ouest du col
de Cou, sont également issues du lac. Bourgin
(1947) pense que les eaux du lac émergent sous le
col de Cou, a l'altitude de 140 m, aprés avoir sui-
vi un hypothétique sillon sous-glaciaire au travers
de I'Hauterivien, oblitéré maintenant par la tere
et les éboulis. Une visite sur le terrgin ne nous a pas
permis de constater le moindre point en faveur de



cette hypothése, De plus, i n'y a pas de sources &
part celles de la Colonnaz. Maire (1976) pense
que I'émergence a lieu prés de Magland, & Valfi-
tude de 503 m,

Pour prouver le passage des equx vers Magland,
Chaix, Pittard, Girisel et Le Royer tenfent le 5 juillet
1897 une coloration & I'uranine dans une perte du
tac; c’est un échec, la sortie du colorant (ou la
trop faible quantité iniectée) n"ayant pas &té
détectée (Chaix, 1898). Il ne semble pas que
d’autres essais aient &té faits.

A la suite des basses eaux de I'automne 1983, les
7ones des pertes ont pu étre localisées. C'est ainsi
gue nous avons pu effectuer un tragage a la fluc-
rescéine en octobre (situation d'éfiage). ainsi
gu’un second en juin 1985 (situation de crue). Les
eaux sont effectivement rassorties teintées a Ma-
gland, une douzaine d’heures plus tard, Comme
nous I'avons expliqué ailleurs (Sesiono. 1985), ce
sont également les eaux de toute Ia région com-
prise entre Ardiches, 6 km au NW du lac de Flaine,
et les Grandes Platiéres (2480 my), point culminarnt
du Désert de Platé, qui sont drainées par ces
émergences. D'autres tragages effectués aux
diverses pertes et & divers moments en 1990, et
ceci afin de prouver I'absence de contaminafions
bactériennes au captage du Luth, village de 1o
vallée de I’Arve, par les eaux du lac de Flaine, ont
confirmé nos premiéres observations: les sources
de Magland sont les seuls peints de sortie des
eaux duiac de Flaine.

La zone des pertes &tant localisée sur les bords du
lkac, celui-cl ne peut se vider complétement | il res-
te toujours un peu moins d’'un métre d'eocu au
centre de la cuvette, La fransparence des eaux
est frés variable, mais elle reste toujours faible car
'ecu est le plus souvent turbide, sauf en automne
ou la profondeur étant presque nulle, le fond
devient visible.

Un limon fin gris-beige recouwre toute la cuvette,
Son épaisseur atteint plus de 2 métres et elle croit
d'année en année a cause de 'érosion rapide
affectant la Plaine du Lac et ie bassin-versant,
perturbé par F'impact humain, Cn observe un peu
de végétation aquatique qux points les plus pro-
fonds de la cuvette, et des plagues d'algues
recouvrant & 'étiage les extrémités du plon
d'eau : il est dans un état eutrophe avancé, et il le
restera tant que la STEP de Haine ne serd pas plus
performante, On peut enfin relever qu’une étude
sffectuée par J. Buisson (1989) pour le Comité
scientifique des Réserves Naturelles de Haute-
Savoie, a montré que toutfes les émergences
importantes du domaine de Platé sont bactériolo-
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giquement contarminées par le développement
touristicue de cette région,

¢) Paraméire du lac
Les chiffres variant trés fortfement au gré des sal-

SONs, NoLs avons donné entre parenthéses les
vaieurs minimum aprés kes valeurs maximum.

Largeur: 200m 00)
Longueur ; 830m (200
Surface . 120,000 rm?  (15.000)
Profondeur ; 10.5m (0.75)
Prof. moyenne ; 51m (0.3)
Volume | 630.000 m? (5500
Creux: 0.030 (0,007}
Fluctugations : env. 10m,
Surface D-v. . 15,5 ki
Surface lac/b.-v. : 0.08% 0.01)
Débit des affuents: 350 1/s {3
Transparerce : Im (26.05.86)
1.3m (29.06.87)
Forel : VIl (29.06.87)
Temps de renouv. . env, ?J.
Tsurf = Tfono 4° {(13.10.83)
Tsurf 13.5° (26.05.86)
13° (29.06.87)
Tfond 4.5° (26.05.86)
7° (29.06.87»

La morpho~2m e ot 1a physico-chimie de 'eau
se frouvert 2.x fabies X et Y,

Remarque : Zars 'estimation de la surface du
bassin-verscot nous n'avens pris en ligne de
compte cue ‘es surfaces recouvertes de terrqins
impemaasiss | les aaux qui fombeant sur les lapies
Nummumgues sinfilfrent immeédiatement (faible
évaporctor, russellement quasi-inexistant).

Accés 1 A cortir de la vallée de I'Arve, par les
Caroz & Aréches, on suivant une excellente rou-
te, cus er un quart d’heure d pied des bas de
Flagire




LAC VERNANT (937.700/123.050/1838)

>

® =prise deau

--—= lOC of cours
d’equ avant
modification.

100 m
[]

0
f— 1

a) Situation géologique et origine

- lac Vermnant se frouve 4 I'altitude de 1838 m sur
2 versant occidental du massif de Platé, au fond
J'une combe excavée dans les Flysch de ia nap-
oe de Morcles, pius particutierement dans ies gres
de Taveyannes. Ce cirque, d’origine typlquement
Jlacicire, est recouvert dans sa partie inférieure
de matéricux morainiques abandeonnés par un
appareil qui i'occupait encore i y a environ 12.600
ans. Le lac Vemnant originel, car il a subi de pro-
‘ondes modifications, était retenu derriére la
—oraine frontale de ce glacier (Favre, 1807, §412;
Jouxami, 1902 ; Coliet, 1910). Un ébouiis atteint Ia
-ve sud du lac ; ailteurs, il est entoure de pentes
~erbeuses,

b} Hydrogéologie

-3 lac originel, de forme triangulaire, avait une sur-
‘ace totale d'environ 5000 m¢ et une profondeur
=aximum d’environ 2.5 m. De plus, une surface de
2000 m? en aval était envahie de plantes aqua-
- ques,. C'est sans doute pourquoi Beaumont
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(1802, i1/2, p. 196) le qudlifiait de "marais trés pro-
fond" | Le vallum morainique dominait ie plan
d'eau, dont I'altitude éfait de 1831 m,. de 7 a 8
metres. L'émissalre serpentait & travers la végéta-
fion aquatique et franchissait, aprés un parcours
d'une centaine de métres, le vallum par une pro-
fonde entaille. On était donc en présence d'un
lac meribond, dans une cuvette en voie de com-
blement et de colonisation par la végétation.

En 1972, des travaux furent entrepris pour accroitre
e volume du plan d'eau: I fallait &tre en mesure
d’assurer i'alimentation en eau des touristes et des
canons @ neige de la station de ski de Flaine, 3 km
au SE. Une digue de 7 métres fut alors &difiée, pre-
nant appui contre te vallum mortginique. Une tour-
déversoir fut implantée dans ke lit de I'ancien émis-
saire. La mise en equ de ce systéme de retenue
fit passer la surface G prés de 3 ha, la profondeur
maximum & environ 8 m et le volume & 102,000 m'.
Le lac avait clors sensiblement retrouvé la physio-
nomie qu’il avait sans doute juste aprés la dispari-
tion du glacier, avant que le barrage merdinique




ne soit scié. En 1980, un réhaussement suppliémen-
taire de la digue de 1.20 m fut décide, portant la
profondeur maximale & 9.3 m et le volume d'equ
é environ 130.000 m? Ce sont les paramétres
actuels {comm. orale de M, Lyard, ingénieur &
Flaine ayant dirigé les travaux).

Lors de g premiére vidange totale de 1986 (17-21
uin), le lac originel est apparu, relativement peu
envasé ; sa profondeur maximum n’était plus alors
que d’environ 2,20 m.

Trois affluents alimentent normalement le lac, le
débit total étant voisin de 10 I/s en moyenne;
cependant, & la fonte des neiges, il atteint 50 &
100 Ifs. Le trop-plein s’'échappe par la tour-déver-
soir pour régpparaitre au bas de la digus. Les
variations de niveau sont donc négligeables (0.1
m). La transparence de I'equ est vaniable, passant
de 3 m (21.10.82) & 5.5 m (13.10.83), selon la proxi-
mité des derniéres précipitations {eau plus ou
moins turbide). On peut mentionner qu’un kilo-
métre en aval du lac, les equx de I'émissalre se
perdent & I'étioge totalement dans le it méme du
torrent, au passage entre les grés de Taveyannss
et les couches sous-jacentes du calfcaire
Nummulifique ; en période de crue, une partie des
eaux atteint la valée de I'Arve (fraction aérien-
ne). Un fracage a montré que I'émergence de la
fraction souterraine des saux se situait & proximité
de Magland, dans la vailée de I'Arve (Sesiano,
1985).

¢) Paraméires du lac

Les valeurs données sont les paramétres actuels
Q287

Largeur max. 160 m
Longueur max. 220m
Surface : 28,800 m?
Profondeur max. : Q3m
Profondeur moyenne : 4.6m
Volume : 130.200 m*
Creux 0.055
Fluctuctions : 01lm
surface b.-v. ; 112.5 ha
Surface lac/surf. b-v. 2.6%

Affluents (débit moyen totaly . 101/s

Transparence : 55m {13.10.83)
3Im(296.87 et 21,1082
Forel Vi
Temps de renouvellernent : 150 j
Tsurf ¢ 9.5° (13.10.83)
7.5° (20.6.87)
Tfond ; 8.6° (13.10.8%)
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Les parametras merphomeétrigues du lac sont don-
nés @ la rable X, I'onalyse physico-chimique de
I'eau & fa table Y.

Accés : par la route des Carroz & Flaine, puls er
quelgues minutes & pied.

Autres petits plans d'ecau de la région

Au col Vernmant ($38.250/123.450/1945), on obser-
ve une petite gouille de 8 msur b et de 0.3 m de
profondeur ; son fond se compose de guelquses
décimetres de vase ; elle peut disparditre en fir
de saison. 250 métres au sud du méme col, une
mare temporaire est située sur un replat de terrain
Elle a environ 100 m? et jusqu'd 1 m de profon-
deur. Elle peut s'assécher, A 1.5 km au nord du lac
Verant, sur le versant du Giffre, une dépressior
du terain, logée derriére un bourrelet morainique
et autrefois marécageuse {(anclen lac), a été
agrandie en 1965 : ¢’est le lac des Gouilles
Rouges (§37.950/124.560/1785). 5a surface es!
d’environ un ha et sa profondeur de 5 m au maxi-
mum {devant le déverseir),

A 1.5 km au NW du lac Vermani, le vallen de
F'Airon présente une vaste surface marécageuse
{936.300/123.780/%765). | s’agit d’'un ancien lac
retenu par une moraine ef actuellement comblé
A la fonte des nelges. cet espace peut ére er
parhie recouvert de quelques décimétres d’'eau.

On observe sur un epaulement rocheux et her-
beux dominant le lac de Gers, entre le co
Vernant et les Grands Vans, plusieurs mares de
quelques dizaines de m? et de quelques déci-
meétres de profondeur (situation ; $38.880/123.070;
2090). Le fond est recouvert de vase, mais il es*
dépourvu de végétation, Ellss peuvent s'assécher
lors de périodes seches protongées.

Finalement, on peut mentionner la mare de Lays
(232 600/123.850/1070), située entre ArGches et las
Carroz. If s'agit d’un petit plan d'eau de 40 m sur
20 et de 0.2 m de profondeur, surmontant enviror
1 m de vase. La mare est couverte de végétatior
agudatique et est entourée de forét, Elle est logée
dans une dépression de terrain, On observe ¢
proximité de belles roches polies par les glaciers
Relevons la présence anférieure, 180 m au NNW
d'une mare similgire qui a dispary, combiée pou-
iaisser la place a un ferrqin de camping.




LAC DE GERS (939.900/123.500/1537)

Equidistance : teh

Q 130m

--+ niveau détiage

a) Situation et origine géologique

Situé & 1533 m d’altitude dans la partie est du
Désert de Platé, le lac de Gers s'étend dans une
profonde combe dominée par les pargis de la
ouissante série du Flysch de la nappe de Morcles.
tes aoffieurements observés a I'est et & I'ouest du
‘ac sont des grés de Taveyannes A faciés méta-
morphique (Marting, 1968). Au fond de la combe,
au sud, on observe des schistes marno-micaces
de la méme série. Vers I'aval, un seuil massif de
zalcaire Prlabonien, lapiazé en surface, forme un
verrou 4 I'entrée du vallon | it est scié par une
atroite gorge de raccordement. Le vallon est sus-
sendu au-dessus de la vallee du Giffre. La cuvette
du lac de Gers est remplie d’alluvions torrentielles
2t glaciaires : un sondage sismigue pour l'implan-
-ation éventuelle d’'un parrage EDF, le 29 sep-
-ambre 1982, puis un carctfage en octobre 1983
=nt frouvé une épaisseur de 60 m de sediments @
amont du fac, reposant sur fa roche en place
cJne caicilutite marneuse a la faune proche des
Slobigérines de I'Oligocéne basai-déterm. P,
<ndier, U. Genéve), frés dlaclasée et altérée.
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La tectonique locale est assaz complexe, et de
nombreuses fractures affectent le Fiysch et, dans
une meindre mesure, le substratum ; cela semble
dd & un effet secondaire du charriage de
I’'Uttrahelvétique sur le Flysch (Martini, 1968). Parmi
les accidents importants, on peut relever le décro-
chement Déchargeux-Gers, faille d’orientation
N145°, 1500 m au NE du lac. Elle a abaissé d’envi-
ron 200 métres le compartiment NE, si bien que las
schistes & Globigérines du Teriaire sont en contact
avec I'Urgonien. Le compartiment SW (sur lequel
se situe le lac) a quant & lui été affecté par un pli
dans I'Urgonien, avec déplacement sénestre
(Pciiris, 1975),

De fréquentes masses glissées de grés de
Taveyannes 8'observent dans le haut de 1a combe
et sur son flanc droit. C'est sans doute la raison
pour laquelle Delebecque (1898) a attibué ' origi-
ne du lac & un barrage formé par un gboulement,
de méme que Coupé et al. (1982). Mais Douxarni
(1902) n'y voit que I'empreinte glacicaire, pensant
que le lac est refenu par un barage morahnique.
Collet (1910) a des vues semblables ainsi que
Maire (1976). Les visites faites sur le terrain nous
font pencher plutdt pour un glissement de terrain
dans le Flysch ; il est issu de la rive droite du vallon
de Gers, et la niche d’arrachement est encore
visible. Cest également I'avis de 'hydrogéologue
F. Cote-Rey {comm. orale) et de Pairis {(1975). Un
peu plus en aval, ¢'est un vaste cdne d'éboulis et
de déjection qui vient, sur I'autre versant, complé-
ter le barrage. Sur ces dépdts se sont &difiés les
chalets supéreurs de Gers, dominant le lac d'une
dizaine de méfres. Quant & I'eorigine de la cuvette,
actuellement en partie comblée d’altuvions fluvic-
glaciaires, en amont du verrou, il semble qu’elle
soit d’origine glaciaire (surcreusement d’environ
40 m, sondage EDF), car les calcaires mameux de
I'Oligocéne qui en forment le fond, ne présentent
pas un faclés favorable alakarstification.

b) RHydrogéologie

Un petit torrent & débit frés variable (de quelques
litres < plusieurs centaines de litres/s) alimente le
lac. | n"occupe son lit qu’a la fonte des neiges ou
aprés d'abondantes précipitations ; le raste du
ternps, |l sourd au fravers des alluvions d'un vaste
delta. Comme on le voit sur 1a cane bathyrmé-
trique établie & partir d’une soixantaine de points
de mesures, la cuvette présente une pente douce
et réguliére. Le lac se comble progressivernent, et
il ne sera bientdt plus qu’un souvenir, surfout si
VEDF édifle sur le verrou du vallon de Gers le bar-
rage qul y était projeté dés apres la derniére guer-
re déja (Maire, 1988).



Quant a I'exutoire du lac, il est aérien lorsque
celui-ci présente de hautes eaux (mai 4 juillet).
C'est une entdille de quelques métres de profon-
deur au fravers du barrage de matériaux glissés.
En période d'étfiage, un émissaire souterrain seul
fonctionne. Il est situé en rive gauche, a quelques
métres de Vexdrémité nord du lac. L'eau dispardit
dans un petit orffice entre des cailloux. Un sonda-
ge sismique a donng G cet endrolt une épaisseur
d‘environ 70 m.-de sédiments. Les habitants des
chalets ont tenté, sans grand succeés, de I'obturer
par du béfon afin d'éviter que le lac. qui est un
site touristique, ne se vide trop rapidement. Ce
double mode de vidange du lac est responsable
de ses larges variations de nivequ, comme nous
I'avons constaté lors de visites le 4 juilet et le 29
septembre 1982. La différence de niveou ottei-
gnait prés de 2 métres. A cette demiére date du
raste, seul I"exutoire souterrain fonctionnait. En
décembre 1986, novernbre 1987 et 1988, |la pro-
fondeur maximum du lac atteignait 3.6 m &t le
plan d'eau (gelé) était un peau plus bas que les
pertes. Il semble bien que cela soit alors le niveau
d'étiage.

Afin de locdliser le point de sortie des eaux, deux
tragages ont été tentés, 'un par EDF (3.5 kg de
rhodamine B placée le 1.8,84 & la perte (comm.
orale Cote-Rey)), et I'autre par nous (0.5 kg de
fluorescéine injectée & ko perte le 11.8.84), mais
sans succes dans les deux cas. L'émergence gui
sourd dans te lit du forrent, 650 m en aval du lac
(atitude 1605 m) n‘a pas été colorés. Une autre
émergence, & cbté d’'une ancienne scierie (alt.
1485 m) en aval, au niveau du Priabonien (verrou),
n‘a pas été teintée non plus.

Ncous avons fait un troisiéme fragage le 27 mai
1985, alors que le lac était encore partiellerment
recouvert de glace et I'émissqire qérien déja
actif; celui-ci o é1é suivi d'un tragage par EDF trois
semaines plus tard, Des peints de prélévements
ont été établis aux émergences de Magland, en
aval du lac de Gers et dans Ia valée du Giffre. Les
deux tfragages ont éte négatifs.

Enfin, toujours par nos soins, un ultime tragage a
été tenté le 16 aolt 1987, avec l'injection de 3 kg
de fluorescéine a la perte (débit quelques 1/s).
Une survellance de longue durée fut éfablie a la
source de la scierie & Gers, dans le Giffre @
Samoéns, aux émergences du Pont et du Vivier
Magland. Moins de deux semaines plus tord, le
premier de ces points montrait du colorant, et
cela jusgu’d la fin octobre; par voie de consé-
quence, le Giffre également, quoique moins forte-
ment (dilutton). Dans le méme laps de temps, le
fraceur était détecté qu Vivier (qui n’avait pas ou
trop briévement été surveillé auparavant). Cefte
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observation confirmait les mesures de ta radioacti-
vité de I'eau du Vivier, suite aux refombées de
Tchemobyt (avril 86), montrant une inertie du systé-
me d’environ deux semaines (Sesiano, 1986c¢).
Enfin, 'émergence du Pont était également impii-
quée, mais cela sons doute & la suite d'un traga-
ge parasite effectué le 15 septembre sous Ies
Carroz. Ainsi, il semble que les equx du lac, apreés
avoir gagna la noppe sise sous le tac de Gaers,
dans les alluvions, résurgent non seulement un peu
en aval & la scierie, mais encore, grace au plan-
cher fissuré de la cuvette, d I"'émergence du
Vivier, @ I'entrée de Magland, avec un temps de
fransit de deux semaines enviren.

Les eoux du lac sont vertes et peu transparentes,
le disque de Secchi étant presque invisible par 3
m de fond. C’est sans doute le bétall des chalets
voising qui est responsable de cette eutrophisation
des saux. On peut relever que Delebecqgue avait
mesuré une transparence de 3.5 m le 10 juillet
1897, ot une profondeur maximum de §.3 m, dlors
que nous avens trouvé 52 m le 4.7.82. Plus tard
dans la saison, ies eaux peuvent étre mains tur-
bides . une visite 1o 22.10.83 nous a permis d'aper-
cevolr lo disque jusqu’au fond (3.8 m). Celui-ci est
constitué d'un limon fin colonisé en certains
endroits du lac par la végétation aquatique. Cet
état eutrophe ne semble pas récent puisque
Tépffer, dans un épisode savoureux se déroulant
au lac de Gers, pare “d'un étang encaissé entre
des pentes verdoyantes... tandis que la transpar-
ence de l'onde ldisse plonger le regard iusgu’ aux
mousses éclatantes qui, au fond, tapissent le sol”
(Tépffer, 1847). Aux plus hautes eaux, le sentier lon-
geant ie lac & l'est peut étre submergé.

¢} Paramétres du lac

Comme ces parametres dépendent de la saison,
les valeurs maximum ont ét¢ données ef, entre
parenthéses, les valeurs minimum,

Largeur : 220m (200)

Longueur : 390 m (250)

Surface : $63.800 m? (34.500)

Profondeur . a.6m 3.6

Profondeur moyenne 25m (1.9

Volume ; 150.000 m* (65.000)

Creux 0.022

Fuctuations ; 2m

Surface du b.-v. 5.25 km?

Surface lac/b.-v. : 1.2% 0.7

Débit affluents : 0-500 /s

Transparence : 3.8m (221083
13m (11.06.87)
31m {(16.11.88)



Forel : v (1.0687)
Vi (23.9.87)

Temps de rencuvellement :  env. 7

Tsurf 8° (22.10.83)
& (11.06.87)

Tfond ; 7.5° (22.10.83)
4.5° (11.06.87)

Les paramétres morphométriques du lac sont don-
nés & lg table X, I'analyse physico-chimique 4 la
table Y.

Accas | 4 partir de Samoéns et de la route du plo-
teau des Saix. A mi-cdistance, un chemin & jeep
s'en détache et permet d'accéder aux rives du
lac.

Autres plans d'eau da la tégion
LAC PARCHET (940.700/122.190/2000)

Ce petit iac de 1250 m? de superficie, dont le nom
signifie "petit lieu de pdture” en patols, se frouve
sur une épaule dominant au SE e lac de Gers. Ce
replat doit son existence & des masses glissees de
grés de Taveyannes : ces grés forment du reste
une falgise disloquée, 300 m & I'est du lac. Deux
arcs morainiques retiennent e lac au sud et 4
I'ouest. s dominent le plan d’ecu de quelques
métres, sauf au NW ou un abaissement du vallum
fonctionne comme exutoire de trés fortes crues. lis
ont &té engendrés, dinsi que la cuvetie lacustre,
par de petits glaciers issus de cirques bien visibles,
au pied de la falaise. Au nord ef & "est, on obser-
ve des pentes herbeuses ainsi que quelgues bou-
lis qui parviennent au lac. La cuvette a une forme
eliptique trés réguliere; elte mesure 38 msur 42, En
son centre, I'eau atteignait une profondeur maxi-
mum de 1.9 m lors de visites le 7.9.1983 et le
27.7.87, mais 1.7 m le 1,11.87. Trés limpide, elle Iais-
sait voir le fond reccouvert partout de blocs, sauf
au centre ol I'on observe du fimon fin et gris. Lors
des visltes, la température de I'eau de surface
atteignait 13° ef celle du fond 11° (7.9.83), mais
13° et 10.5° (27.7.87).

L'alimentation et la disparition des eaux semblent
se faire d'une maniére trés diffuse, & moins que
(‘évaporation ne compense juste 'alimentation en
période normale. L'ecu ne s'infilire pas de I'autre
cdté de la moraine, au sud du lag, ou se trouve
une cuvette un peu plus basse. Une coloration du
lac {concentration 2x10° g/ml) effectuée durant
I'&t& 1984 pour le compie de 'EDF par F, Cote-
Rey, hydrogéologue, n'a pas permis de metre en
évidence autour ef plus bas dans la vallée, une
quelconque réapparition du colorant (Maire,
1986). Cela semble confirmer I’hypothése de
I' équilibre accompagné de faibles fluctuations de
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niveau, soit au maximum 40 cm de plus que ce
qui a &té mesuré ici.

On peut relever que le lac Parchet semble faire
partie d'un ensemble de plans d'eqau qui occu-
paient tout le replat ou il est situé, Des éboule-
ments des falkaises voisines et le lessivage des sedi-
ments ont peu d peu comblé tous ses voisins,

Largeur Bm
Longueur ; 42m
Surface : 1250 m?
Profondeur max. : 23m
Profondeur moyenne ; 1.05m
Volume : 1300 m?
Creux : 0.065
fluctuations ; 0.6m
Surface du b.-v. : 12 ha
Surface lac/b.-v. : 1.0%
Transparence : jusqu’au fond
Forel : X
Temps de rencuveliement :  —
Tsurf ; 13° {7.9.83)
13° (27.7.87)
3° (1.11.875
Tfond : 11° (7.9.83
10.5° (27.7.87)
40 (1.11.85H

On frouverd les principaux parametfres morpho-
métriques a la table X et 'analyse physico-chi-
migque de I'eau < la table Y.

Autres pelits plans d'eau voisins

AU point $40.650/122.700/1965, 500 m au nord du
lac Parchet ef sous la ligne HT de I'EDF, on trouve
sur un replat de terrcin une dépresslon en grande
partie envahie de plantes aquattques. Elle mesure
100 m sur 80, avec au maximum 1 m d'eau.

Une centaine de métres & I'est de ce point, on
observe une petite mare de 8 m sur 10, ayant 0.3
m d'eau.

Enfin, un peu plus au NE au point
241.080/123.100/1885, juste & cbté de la combe
des Foges, se frouve une zone marécageuse de
gueiques centaines de m? et de queiques déci-
metres de profondeur, fortement envahie par la
végsatation,



LAGUCHETS DE PLATE

0 50 m

i ! J

Equidistance 0.5 m

a) Situation géologique et origine

Au nombre de deux, plus quelques petites mares
insignifiantes et temporaires, les laouchets (C'est-
&-dire petits lacs, en patois) sont situés & plus de
2.000 m d'altitude sur le Désert de Platé, vaste
ddme de calcaire s'étendant entre la vallée de
I'Arve et celle du Giffre. Ce déme représente
I'exirtémité sud de Ia nappe de Maoicles, L'arficli-
nal a été fortement affecté par la tectonique,
comme |le prouve la présence de nombreuses
diaclases d’'orientations variées, Les calcaires
Crétacés et Nummulitiques qui en forment |'osso-
ture €tant en général frés sclubles, des résequx
souterrqins blen développés se sont &tablis, a
méme d’évacuer la plus grande partie des preci-
pitations. C'est qinsi que |'on observe de nom-
breuses émergences & débit moyen élevé sur le

pourfour du massif; elles sont en général impéne-
trables & I'homme., C'est & I'un des accidents tec-
toniques majeurs du Désert de Platé, le pli-faltie de
Barme-Froide, que I'on doit I'existence des laou-
chets, Orientd NE-SW, cet accident s’est amorce
déja durant le Crétacé, mais il a rejoué aprés le:
dépdts du Nummulitique (Favre et al., 1975). Lc
grofte de Borme-Froide, réseau trés ramifié, s'es
du reste développée le long du pli-faille
L'empreinte glaciaire ayant &té forte dans I¢
région, c’est la présence du vallon de Barme-
Froide, suspendu au-dessus de celui de Sales, g.
permet da reconstituer I'histoire géologique du pii-
faille en offrant une bonne coupe de terrain. O
en déduit que le compartiment SE relevé joue le
rdle d'écran pour les eaux se dirigeant vers le sua
selon le pendage des couches, cependant que
les terrcing imperméables du fond du vallon sur les-
quels se situent les laouchets, sont constitués de
marnes G Globigénnes,

Les laouchets sont antourés de pentes herbeuses
alors qu'un peu plus haut aoffleure le
Nurnmulitique, fortement Iapiczé. Les deux petit:
lacs doivent donc leur existence a la fois & ka tec-
tonique et a I'action glacio-karstique profitant det
zones affaiblies de la roche.

b) Hydrogéologie

LAQUCHET DE PLATE D’EN HAUT (940.950/118.130/2138'

Clest le plus grand des deux lacs, mais sa profor-
deur est faible : de 60 & 80 cm d’eau recouvrer”
un fond plat formé de limon fin et gris, de plu:
d’'un métre d'épaisseur, dépourvu de végétatior
Au milieu du lac serpente un chenal afteignar:
1.2 m de profondeur maximum. |l se frouve dans s
prolongement de I'affluent principal issu d'ur
néveé presque permnanent; || représente peut-étre
une érosion de fond due aux equx fioides e
denses traversant le lac. |l se dirge vers des affleL-
rerments de roche en place trés diaclasés, émer-
geont de la vase, puis vers |'émissaire. Les borc:
sud du lac sont marecageux. C'est 1G gquarrive
I"affluent drainant I'amont du vallon issu du col d=
la Portette, Lors de visites effectuées en fin d'éts
ou en début d'automne entre 1983 et 1991, sor
deébit était trés faible, environ 1 & 2 I/mn. Mais

peut cenftupler & la fonte des neiges ou lor:
d’abondantes précipitations. A I'est et & I'oues”
du lac, cn observe des mamelons de roche e
place. Au nord, des pentes herbeuses sont trave-
sées par I'émissaire gui serpente vers un largs
gouffie situé & une frentaine de métres du lac
L'equ s’y précipite ef dispardit 10 m plus bas dar:
un chaos impénéirable de blocs. A I'éfiags
d’'automne, affiuent et émissaire sont & sec, ef Iz



oerte n'est plus alimentée, Le niveau du plan
d'equ reste glors constant, les apports par infitra-
tions diffuses compensant I'évaporation.

Jn fracage des eaux souterraines a été tenté le
21.8.1984 dfin de localiser I'émergence des equx,
Le déblt & la perte atteignait clors environ 3 Ifs
aprés aprofondissement du chenal de t'émissdire,
Logiquement, les eaux devaient revoir le jour dans
I"axe du pli-faille, sous la grotte de Barme-Froide,
un peu en amont des chalets de Sales, On y
observe en effet deux sorties d'eau. L'émergence
aval est la sortie de I'eau provenant du drainage
souterrain des terrains lapiazés au nord du réseaqu,
ainsi gue Favre I'a montré (Favre, loc., ¢it.). La sor-
tie d’eau amont provient d'une autre branche du
réseau de Barme-Froide. Son débit était alors 1€gé-
rement supérisur G celui de la perte au lac. 450 gr
de flucrescéine furent injectés & la perte & 18 h.30,
des fluocapteurs ayant été plocés aux émer-
gences supposées, ainsi qu’a I'émergence du tor-
rent de Sales. Une grosse crue dans Ia nuit du 25
au 26 aclt perturba I'expérience, emportant une
partie des capteurs, L'expérience fut négative. Le
13 aolt 1985, I'expérience fut répétée & 12 h.30
avec I'injection de 500 gr de colorant, La source
de Praz-Coutant, & I'extrémité Sw du pli-faille, au-
dlessus du plateau d’ Assy, fut aussi surveillée.,

L'expérience se déroula bien et le colorant réap-
parut & la source ament, sous Barmme-Froide. Un
compte-rendu détailé de I'opération a déja été
donné aleurs (Sesiano, 1986b). Comme le débit &
I"émergence étalt un peu plus élevé qu'd la per-
te, il faut supposer que de faibles venues d’'equ se
greffent en cours de route sur les equx issues du
lacuchet, Celui-ci se déverse donc bien dans le
vallon de Sales, aprés un parcours souterrain des
saux d'erviron un kilométre,

LAQUCHET DE PLATE D’EN BAS (941.060/118.280/2135)

Situé 100 m & I'est du premier, ce deuxiéme lac
présente une surface plus restreinte que le précé-
dent, mais il est plus profond © 2.4 m au maximum.
Ses rives nord et sud montrent pliusieurs affleure-
ments rocheux ; qilleurs, ce sont des étendues her-
beuses. Le laouchet d’'En Haut ayant capté les
eaux du vallen, en amont (et les sédiments, ce qui
aamenéd son comblement presque complet). puls
se déversant dans un gouffre, le lac d’En Bas n'a
pas d'affiuents visibles. |l regoit cependant les
faibles infiltrations diffuses issues de la petite cuvet-
te imperméable qui I'entoure. A o fonte des
neiges, un exutaire aérien dirige I'excés d’equ vers
I"aval ou se frouvent plusieurs petites mares ¢t
dolines jalonnant le pli-failie de Barme-Froide. En
temps normdal, Fémissaire est  sec et le laouchet
est en équilibre (apports=évaporation). Un limon
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similaire & celui du laouchet d’En Haut recouvie ie
fond, et on n‘observe pas de végétation aqua-
tique. Le niveau du lac reste trés constant.

Il est fort probable qu'aprés la disparition de Ia
calotte glaciaire recouvrant le Désert de Platé il vy
a enviren 12.000 ans, le drainage du vallon des
laouchets était continu, le lac d’en Haut, alors plus
profond, se Jetant dans le lac d'En Bas: I"émissaire
aérien suivait ensuite le thalweg du pli-faille jus-
gu’au vallon de Sates agu’il rejoignait par une cas-
cade. L'ouverture progressive de cheminements
souterrains a dérvé peu & peu I'affluent de surfa-
ce du lac d°En Bas, causant finalement sa dispari-
fion.

¢) Paramétres des laouchels

Ces parameétres ont &té mesurés lors de plusieurs
vislfes aux laouchets, entfre 1983 et 1991.

Lacuchet Laouchet
d'En Haut d'En Bas
Largeur max. ; 65 m 45m
Longueaur max. : 70m 100m
Surface dulac ; 3200 m* 2600 m?
Profondeur max. : 1.2m 24m
Profondeur moyenne : 0.4 1.1
Creux : 0.021 0.047
Volume dulac ; 1700 m? 2700 m?
Fluctuations de niveau ! 0.1m 0.1m
Surface b.-v. ; 72 ha 14ha
Surface lac/b.-v. 0.4 % 1.9%
Débits affluents 005451 0da2lfs
Transparence : jusquau jusquau
fond fond
Temps de renouvellernent : env. 8 env. 30 ]
Tsurf = Tfond 1 14°(25.9.83) 132 (25.9.83)
mais Tfond 10.5°
172 (15.7.86) 15° (15.7.86)
£0(15.7.86) 5.8°01.11.87H
10.5° (29.9.90) 17 (29.9.90)
12° (5.9.91) 14* (592.21)

Les paramétres morphométriques des lacs sont
donnés 4 la table X, I'analyse physico-chimigue &
la table Y,

Accés : a partir de Sixt, dans la valée du Giffre,
d’ou une route méne au Fardelet. Par un bon sen-
tier, on gagne les chalets de Sales en une solide
heure, puis les laouchets en une trentaine de
minutes.



LAC VERT (942.250/115.150/1266}

Equidistance : |

m
50m

Q) Situation géologique et origine

La longue et haute falalse des Fis se dresse face &
i chaine du Moni-Blanc ; elle domine les gros vil-
lages de Servoz, Chédde et Passy. A son pied, ce
ne sont que de gigantesques masses de blocs et
débris, restes d’'éboulements plus ou moins
récents. C'est 'un de ces éboulements qui a
déterming, il y a plusieurs siecles, I'existence du lac
Vert, Cette falaise, de 100 a 600 métres de hau-
teur selon les endroits, détermine la bordure sud
du vaste systéme plissé et faillé du Désert de Plafé,
La stratigraphie nous montre des roches s’éten-
dart du tias & I'Eocéne, avec des facies ol cal-
caires et marnes alterment. Au-dessus du lac
d’'Anferne, quelques kilométres au nord- est du lac
Vert, le pendage des couches est dirigé vers l'inte-
rieur de o monfagne (on est paraléle a l'axe du
pli), ce qui donne une structure assez stable. En
revanche, dans la région qui nous intéresse, les
couches sont horizontales, et de trés nombreuses
diaciases et queiques faites isolent de la masse de
la montagne des secteurs plus cu moins volumi-
neux. Leur orientation étant est-ouest pour cer-
taines d'entre elles, on voit donc qu'elles sont
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paralléles & la paroi dominant la zene du lac Vert,
L'infiliration des eaux dans des roches cassantes
ef en outre facilement karstifiables (Urgonien et
Tithonigque) surmontant des strotes plastiques,
impermeéables et altérabies, peut amaorcer, en plus
du processus de détente, un décollement pro-
gressif, Dol des risques d’€boulements majeurs.
Lhistoire récente g surtout retenu celul de 1751,
décrit en détail par le géologue V. Ponaii pour ie
roi de Sardaigne, rappo!t repris par H.B. de
Saussure (1779}, Les habitants de Ila vallée crurent
du reste & une eruption volcanique tant la pous-
siere dégagée fut abondante. En fait, c’est une
tranche de quelgue 20 miilions de m® qui s'était
detachée de la paroi, 200 meétres & I'ouest de o
pointe du Marteau. Un peu plus récemment, en
1837. 1852 et 1853, des dlissements de terrain dans
cefte masse eboulée comblérent le petlt lac de
Chedde, peint guparavant pay Bourit (Douxami,
1902). L'histoire a encore retenu un auire éboule-
ment, celui de 1471, qui barra le cours de I'Arve et
inonda Servoz. Fpisode connu, puisqu’auparo-
vant, un lac s’était déja formé au méme endroif,
comme ia topographie (vaste plaine marécageu-
se sous Servoz) et la toponymie (hameau de Le




_ac) nous le prouvent. D'aprés Favre (1867
% 454), ce n'ast qu'au XVllle siécle que ce plan
Jequ, qui s'appelait le kac St Michel, a définitive-
ment disparu. Des éboulements se sont produits
antérieurement, MAis NOUS N'en CoNNAISSONs PAs
orécisément les dates. En revanchs, il est certdin
Ju'ils se sont produits aprés le dermnier retrait gla-
sidire de la valleée de I'Arve, sinon e glacier aurait,
dans le cas contraire. deblayé ce matériel. Des
depdts mordiniques ont donc pu étre recouverts,
ce qui améne un facteur supplémentcire d'insta-
ollité dans les massas eboulées.

Suant au lac qui nous conceme plus particuliere-
ment, le lac Vert, il semble qu'il faille rattacher sa
création @ I'éboulemnent de 1471 (Goguel et al.,
1978). En effet, lors de la reptation en masse du
matériel éboulé qui débutera sitét aprés le
oaroxysme et durera des siécles, favorisé par les
nfiltrations et les résurgences d’'eau au sein du glis-
sement, on peut voir se former des dépressions par
affet de loupe (glissement rotationnel). Et c’est
dans une telle dépression que s’est logé le Lac
Vert, “au milleu d'un chaos d’éboulis”
(Delebecque, 1898},

b) Hydrogéologie

Le lac Vert est situé qu cosur d'une forét de
sapins, parmi des blocs éboulés. Il n'a pas
d'affluents. Les eaux dinfiltration dans les ébouilis
et des émergences karstiques sous Ia masse glis-
sée réappardissent au niveau du lac sous forme
de sources sous-lacustres et constituent son dii-
mentation. Un exutoire a été amménagé en 1972,
afin d'éviter que les eaux ne se perdent dans les
terrains en aval, faverisant ainsi de nouveaux glis-
sements, Elles sont qinst dirigées vers I'ouest par un
petit canal, puis rejoignent le lit d'un autre torent.
Le niveau moyen du lac a de plus &té réhaussé
d'environ un métre & la suite de ces fravaux, ot les
fluctuations du plan d'eau réduites & quelques
déclmétres. Le niveau peut parfois monter un peu
plus lorsque des feuilles ou des branches {ou des
détritus...) obstruent ia grile de sortie. La franspa-
rence des eaux est bonneg, le disque pouvant,
selon la saison, étre apercu jusqu’au fond. Celui-ci
est libre de végétation, souvent piereux avec des
cuvettes de limon. On peut cependant y observer
des algues bleues (Cyanophycées). Du gaz H,S
peut parfois étre libéré par la sonde lorsqu’elle
remue le fond.

¢) Paramétres du lac

Les observations ont été effectuges enfre 1982 et
1987,
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Largeur max. : 80m

Longueur max, 140 m

Surface : 8.900 m?

Profondeur max, ¢ 23Im

Profondeur moyenne : 35m

Veolume ; 28.000 m*

Creux : 0.098

Fluctuations : Im

Surface dub.-v. 120 ha

Surface lac/b-v. ; 0.7%

Affluents = effluent 5 1/s (mais 100 1/s
le 18.5.85)

Transparence ; 7m{21.10.82)
jusqu’au fond
(20.10.83 - 10.6.87)

Forel vV

Temps de renouy, ; 50j

Tsurf ; 8.5°(20.10.83)
9.5° (10.6.87)

Tfond : 7.5° (20.10.83
et 10,6.87)

Les parameétres morphomeétriques sont donngs & la
tabie X, les mesures physico-chimigues des eaux &
la table Y.

Accés : une route venant de la vallée de I’Arve et
passant par Passy et le plateau d’Assy mene au
bord dulac.

Autres pefits plans d’eau de ka région

LAC GRIS (941.150/115.400/1347)

Ce lac. 1 km a I'WNW du lac Vert, a une origine
semblable a celui-ci, soif une zone déprimée dans
les masses éboulées issues des parcis des Fis. Mals
les causss qui lul ont donné naissance I'ont égale-
ment falt disparaitre; alors qu’il était encore visible
sur le levé photographigque aérien de 1937-38
avec une surface équivalente & celle du lac Vert,
I n’existe plus sur celut de 1970. Il a été en effet
comblé par des coulées de boue et de gravier
provenant du lessivage des matériaux eéboulés de
la Pointe de Flaté et descendant le ravin du Nant
Bourdon. La surface qui en est résuliée, environ un
hectare, et qui présentait encore en 1982
quelques pelites cuvettes d'un demi-meétre de
profondeur. 0 depuis é1é aplanie et utiisée par la
station de ski de fond de Plaine-Joux.

LAC DE CHEDDE

les coordonnees approximatives de ce lac sont
940.700/113.450/775 soit environ 1.25 km au NE de
Chédde. Vanté pour sa beauté et sa limpidité, ce



lac, aujourd’hul totalement disparu, a éte comblé
par un éboulement en 1837 (Perrot, 1895;
Beaumont, 1802: I1/2, p. 67). Comme les autres
nappes d'eau de cette régicn, il &tait alimenté
par les sources qui sourdent en grand nombre des
éboulis ici et 1a, avant de s'infiltrer & nouveau pour
reparditre plus bas, & Ia faveur d’'un niveau imper-
méable (argile glaciaire ou limon de lessivage).

LAC DES FINS SOUDANS (941.470/113.860/850)

Equlidistance :1m

0 20m

L I ——

Ce petit plan d’ecu se trouve en bordure de la
route Passy-Servoz, sur un large replat de terraing
glissés, dans ta forét. La peu profonde cuvette
dans laquelle i se loge, prédatait 'existence de Ia
route, et la construction de celle-ci @ probable-
ment diminué sa surface. it a la forme d'un crois-
sant de 55 m de longueur ef de 12 m de largeur.
Sa profondeur aiteint un peu partout de 60 & 80
cm, sauf en un creux localisé, un peu en avant de
la cascade qui I'alimente, ol elle atteint 1.2 m. Un
dépdt de fuf s’observe sur le petit delta créé par
Iaffluent. De nombreux débris organiques, feuilles
et branches, mais aussi des détritus jetés par les
tourstes, recouvrent le fond, formé d’une vingtai-
ne de cm de Himon sombre surmontant un soubas-
sement piemreux. Des gaz (H.5 ; CH,) sont ibérés
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lorsqu’on le remue. Le déversoir, artificiel, dirige les
aaux sous la route. En temps normal, le débit est
de quelques I/s. Le lac était homotherme G 9.5¢ le
27.4.92 et le disque visible jusqu’au fond.

Les parametres morphométriques du lae sont don-
nés q la table X et ['analyse physico-chimique & Ia
table Y.

LACS DES BOIS DE JOUX

Dans les grands écroulements qui se sont déta-
chés de ta paroi des Fis, on observe de nombreux
petits plans d'eau. lis ont une vie “éphémére”, car
ces masses sont en glissement presque perma-
nent, Dans fes Bols de Joux, 4 I"'ouest de Servoz et
en-dessous du lac Veart, on a deux plans d'eau:

- LAC DES BOIS DE JOUX D’EN BAS
(942.000/114.200/1025)

Cefte petite mare, presqu’ovale, de 20 m sur 10,
se frouve en pleine forét, en bordure d'un chemin.
Du fait des nombreuses branches et froncs qui vy
sont tormbés, de la végétation exubérante et de
rives parfois marécageuses, il n'est guére frequen-
t& | De plus, lors d'une visite le 16.11.91, la sonde
dégageait d’abondantes bulles de H.S. La tempé-
rature de I'equ &tait de 6°. | atteint 1.3 m de pro-
fondeur maximum, et le disque de Secchi est
visible jusqu‘au fond, Un peu plus d’un demi-metre
de vase putride recouvre un niveau plerreux, Les
fluctuations de niveau sont faibles, car il est ali-
menté par du ruissellement diffus, mais perma-
nent. L'eau s'échappant du lac réappardit sur le
chemin, une vingtaine de métres plus loin.

- LAC DES 8015 DE JOUX D’EN HAUT
(942.130/114.250/1045)

Ce petit plan d’eau se trouve le long du méme
chemin que le lac précédent, une centaine de
métres en amoent, mais il n'est pas visible du che-
min, caché qu’il est par la végétation. Sa forme
est en gros celle d’un ovale déformé, de 18 m sur
19. Ses conditions physico-chimigues sont & peu
prés les mémes que celles de son voisin, mals sa
plus grande profondeur, 3.8 m. fait que les eaux
du fond sont encore plus anoxiques et riches en
gaz. En falt, l'interface eau-vase est difficlle & per-
cevoir, car il y a sans doute passage graduel de
I'un & I'autre, sans congolidation nette. Au-deld de
2.5 m, le disgue n’était plus visible le 16.11.91, la
température de I'eau étalt alors de 4°, et une
l&gére couche de glace mclle recouvrait le lac,
Alimentation et vidange sont diffuses. Une surface
marécageuse, de grandeur presqu’équivalente
au lac, est atenante en rive sud.




LAC DES BARBOLETS (942.320/114.050/1015)

Equidistance :1m

Jn peu au-dessus du Vieux-Servoz, et toujours
dans les masses éboulées du Dérocholr, on cbser-
/e cette fois un plan d'eau frés différent. i a la for-
Te d'un trapéze de 35 m de base et de 16 m de
~quteur. Sa profondeur maximum atteint 1.8 m. Un
affluent pérenne, issu du lac Vert, lui apporte en
~oyenne 2 a 3 I/s. Ses sédiments sont en voie de
cambler le tac. A I'extrémité sud, un auire affluent
améne environ 0.5 I/s. La température de 'equ
atteignait 6° le 16.11.91 et 9.5° le 27.4.92 (homo-
~nermie), et fe disque etfait visible jusaqu'au fond.
Jne épaisseur de 30 a 60 cm de limon noir
acouvre le fond cdillouteux. Ce pian d'eau se
-rouve également en forét, mais peu de débris
sageétaux tombent dans le bassin, dont Feou est
oar dilleurs en continual renouvallement.

.85 paraméatres morphométriques sont donnés ¢ la
~aple X et I'analyse physico-chimique dla table Y,

MARE DU GOUET (943.680/115.720/1415)

_ominge par deux chalets, la mare du Goust a
_ne forme ovale de 70 m sur 25, dont la moitié est
znvasée et conquise par la végétation aqua-
~gue. Elle est située dars une cuvette d'un ancien
ipoulement des Fis. La profondeur de I'equ
sHeint environ 70 cm. Le fond, recouvert d'au
—eins 60 cm de vase noire et putride, dégage du
—é&thane et de I'hydrogéne sulfuré lorsqu’il est
amué. Au nord, deux petits offluents apportent
2nviron | Ifs & la mare, eau qui est évacuée sur

autre rive, vers le SE. A la fonte des neiges. le
dabit de I'émissaire peut atteindre 20 Ifs, mais I
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peut &tre nul en pérode séche prolongée . VU sa
faible profondeur, le lac est le plus souvent homo-
therme (parex. 10°le 18.5.86 et 11° le 10.6.87).

Quelques données physico-chimiques concernant
son eau se trouvent dans la table Y.

Accds : ce plan d'eau se trouve en bordure de la
route, puis du chemin & jeep menant du plateau
d’Assy aux chalets d’ Ayéres.

LAC D'ANTERNE (945.500/119.900/2061)

100

Equidistance . I m

a) Situation géologique et origine

Dominé par les impressionnantes parois des Fis, le
lac d’Anterne est situé dans une cuvette d’origine
glaciaire. Celle-ci ¢ certainement été amorcée
par une dissolution karstique pré- ou sous-glacial-
re. En effet, tout le plateau d'Anterne est formé
d’une dalle de Malm soluble, inclinée vers le nord-
cuest, crevée par endroits jusqu’aux schistes
imperméables de I'Oxfordien, et méme, sur son
pourtour sud-est, jusqu’'au Dogger et au Ligs. Le
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lapiaz de Malm est parcouru par un réseau de
fractures présentant trois directions principales:
nord-sud, est-ouest et nord-ouest - sud-est. Ainsi
que l'avait déjd remarqué Perret (1922). ces trois
directions se retrouvent dans les bras du lac
d’Anteme, zones de faiblesse exploltées anférieu-
rement par la dissolution chimique avec appari-
tion d’une doline, puls par "érosion glaciaire, R,
Maire (1976) appelle donc le lac d’Antermne un
pclié glacio-karstique. A cheval ainsi sur deux for-
mations bien distinctes, la majeure partie du lac
est formée d'une cuveltte réguliere creusée dans
I'Oxfordien, le Dogger et méme ie Lias (partie sud-
est), alors que sa polnte nord-cuest se trouve
encore dans le Malm. Le glacier qui a engenciré
la cuvette était issu des Frétes de Moéde, mais
probablernent encore plus & l'est gu'actuelle-
ment cor la falaise faisant face & la vallée de ko
Diosaz a d reculer. I s'écoulait vers |'ouest en sur-
creusant les terrains tendras, Une contrepente g
qinsi &té créee, en amont du verrou de Malm,
mecaniquement plus résistant. Il est probabie
méme que ie petit col au-dessus de la perfe et le
vallon sec qui suit, sont les fraces d'une gorge
sous-glaciaire. La cuvefte est mainfenant en voie
de combilement rapide, I’affouillement dans ces
ferrains morneux tendras étant frés infense, parti-
culierement sur les pentes au sud et G I'est du lac.
A part quelques affleurements rocheux, de o
pelouse alpine entoure le lac.

b} Hydrogéologie

Phusleurs affluents alimentent ie lac, au SW. S ef k.
Leurs deltas ont déjd remblayé une paitie de la
cuvette iacustre. De I'extrémité nord-cuest du lac
s'échappe un émissaire gui, ou bout d'une tren-
taine de métras et 6 m pius bas, disparait dons un
goutfre comblé par des blocs éboulés, sous un
auvent de Malm fissuré (altitude de la perte ; 2055
m). Dés lors, le cours d’eqau souterrain ne fait que
suivre une importante diaciase bien visible sur 1e
ferrain et las photos aériennas. On observe an sur-
face des trongons de vallée séche (ancienne gor-
ge sous-glaciaire) ponctués d'ancienneas pertes,
témoignant de I'enfoncement graduel de 1"'émis-
saire. La diaclase, et par suite la dale de Malm,
dispardit & son extrémité nord-nuest sous 1es ébou-
lis Issus de la paroi des Fis {enfre las sommats de la
Téte-&-1"Ane et de la pointe Chardonniére). domi-
nant le thalweg de quelque 1.000 metres. Une
cenfaine de métres en aval, ce thalweg s'alargit
et la dalle de Malm redevient visible. C'est g cet
endroit que I'on observe de grosses venues d'eau
pérennes issues de dessous I'éboulis et de dio-
clases secondaires du Malm. Déja Pictet, en 1808,
supposait que 1'on se trouvait 18 en présence de ia
résurgence des equx du lgc, de méme que
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Delebecque (1898). Cependant, LW, Coilef, dans
sa magistrale étude des Hautes Alpes calcaires
(1210), estimait que les eaux du lac une fols dispa-
rues, ressortaient au contact du Malm et de
I"Oxforcdien imperméable, comme cela se passe
habituellernent, sur la rive gauche du forrent des
Fonts, soit bien plus bas dans g vallée, Une colora-
tion par un groupe spéléologique ayant été effec-
tuée il vy o un cerain nombre d’ annédes, elle avait
confllmé la provenance des eaux de I'émergen-
ce, seit le lac.

Cependant, comme gucune donnée précise
n'avait pu étre localisée dans la litérature spécia-
lisée, nous avons G nouveau fenté 'expérience le
28 octobre 1982. Le loc était alors partisllement
gelé et le débit de {'émissaire de 50 Ifs environ.
500 grammes de flucrescéine ont été dilués dans
les eaux de la perte durant un laps de temps de 5
minutes. 4 heures plus fard, "equ ressortait visitle-
ment colorée O la résurgence. & I'alfitude de 1889
meires, soit environ 200 m plus bas. et a 800
métres & vol d'oiseau de la perte. La nviére resta
d’'une belle couleur verfe durant deux heures. Un
compte-rendu de 'expérience g été donné
ailleurs (Sesiano, 1983). Un second tragage fut
effectué en situation de crue {env. 100 !fs: fonte
des neiges), le 17.7.90. Une quantité plus faible de
fluoresceine, 250 gr fut injeciée @ la perte @ 8 h.
Z h aprés, la résurgence &tait teintée, et la coloro-
tion était encore discemable a 1'oeil nu 3 h plus
tard. Un échantition d'eau prélevé a 13 h 30 dans
le torrent issu des chalets d'Antemne, en aval de la
gorge de raccordement (alt. 1770 m) a montré au
spectrofiuorimétre une certaine quantiié de tra-
ceur. S’ N’y a pas eu de coentamination, i pourrait
s'agir d'une diffluence active seulement an
hautes equx,

Les valeurs de vitesse de cheminement des equx
que I'on an fire sont fout a foit conformes & 1a
fourchette donnée par Maire (1976), soit de 150 &
450 m/h pour les cavités hautf-alpines. On peut
noter que la coloration du torrent avait atteint un
point 70G métres en aval (& vol d’ciseaw) et 100
métfras plus bas que la résurgence, deux heures
plus tard, mais que les 200 premiers méires de ce
trajet subaérien se faisaient parmi des blocs ébou-
lés, avec une 1rés faible pente ; la suite du trajet
était pius ibre d'acbstacles et plus penfue. Les
vitesses de possage des eaux en surface et en
profondeur sont, dans le cas présent, du méme
ordre de grandeur, soit d’environ 200 & 300 métres
a {"haure. On peuf donc se fcire une idée du
maode de cheminement des eaux dans un réseau
souterrqin inaccessible a 'homme. Il faut relever
qu’une fraction des eaux de I'emergence pro-
vient auwssi de la partie amont du vallon, sous a
pointe d’Anfeme, ou se frouvent des névés per-
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manents et parfois un lac temporaire. Ceci est
démontré par le fait qu'd la résurgence, le débit
était deux & trois fois plus imporfant que celui & g
perte.

Le fond du lac d’Anterne est recouvert de limon
fin gris foncé ; | est dépourvu de végétation aqua-
fique. Pour la petite histoire, on peut relever gu’en
1217, selon une habitante de Passy qui €tair alors
bergere d Moéde (témoignage recueilli 4 fin
1992). un hydravion suisse monomoteur et biplan
de type RUmpler, en perdition, await &’ abord ten-
té de se poser sur le ke Cormu. Le site &tant trop
encalssé, le pilote curait finalement jeté son dévo-
lu sur le laoc d’Anterne. L'avion avait décolle de
Lausanne. Ne pouvant repartir vu I'exiguité du
plan d’eau, le moteur fut démonté et descendu
dans la vallée & dos de mulet, L'appareil. échoué
en rive sud, fut abandonné. L'auteur du présent
fravail posséde un marceau d’aile, rapporté lors
d’une course d’'école effectuée en juin 1929, par
son pere, Charles Sesiano |

Mentionnens enfin qu’un vaste lac de barrage ¢
aQ exister outrefois dans 1a partie inférieure du pla-
teau d'Anterne, peu avant la cascade homony-
me, lorsau’un éboulement parti de la pointe de
Sales a baré le totrent d”Antermne. Seule une vaste
plaineg alluviale au-dessous des chalets témoigne
de cet evenement.

c) Paraméires du lac

Le lac d’Anterne étant pourvu de nombreux bras,
largeur et longueur du lac perdent quelque peu
de leur signification. Nous tes donnerons nean-
maing par souci d’homogénéité, ainsi que les
aufres parametres, mesurés 4 différentes occa-
sions, entre 1982 et 1990.

Largeur max. : 430 m

Longueur max, : 650 m

Surface : 1146.000 m?

Profondeur max. : 13.2m

Profondsur movenne ! 65m

Volume : 760.000 m?

Creux 0.039

Fluctuations ; 0.1m

Surface b.-v. : 250 ha

Surface lac/o.-v. 4.6 %

Transparence : 4.5m (30.10.82)
3m (15.10.83)
25m (31.8.87)

Forel ; A

Temps de rencuv. eny. 3 mols
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Température 6° (homotherme

e 15,10.83)
Tsurf : 13.5° (30.8.87)

14.8° (17.7.90)
Tfondl ; 9° (30.8.87)

On trouvera la morphométrie du lac et I'analyse
physico-chimique de I'eau aux fables X et Y.

Accés : soit a partir de Sixt dars g valtée du Giffre.,
puis par les chalets du Fardelet et ies chalets
d'Anfeme, en 3 h; soit du chalet-hdtel de Moéde,
atteignable par un chemin a jeep depuis Ayéres,
par e col d’Antemne, en une petite heure.,

Autres pelits plans d'eau voisins

LAC DES CHAUX (948.080/121.810/2310)

Situg sur "aréte SW du Buet, au col des Chaux
(chaux = paturage &levé, en patois), ce minuscule
lac ne mesure guere que 30 m sur 15, La créte
dominant le lac est constituée ici de Lias supérieur
trés diaclasé, en partie recouvert de pelouse dlpi-
ne. Il semble que la dépression dans laquelle s’'est
logé le lac soit dus & un dlissement local de ter-
rain ; on en observe du reste de nombreux autres
le long de V'aréle menant & ia Téte de Villy, au SW.,
La petite cuvette ne présente ni affuent, ni émis-
saire, et ses rives sont constituées de gravier et de
galets. Un limon noir d’'un décimétre d'épaisseur
recouvie le fond du lac, dépourvu de végétation,
Les variations de niveau sont assez fortes, Lors
d’une visite le 20,92.1984, la profendeur atteignait
au plus 1.3 m dans la moitié nord du lac ; il éfait
alors 0.3 m sous son niveau maximum. Le
13.10.1985, aprés une longue pétiode séche, sa
profandeur était alors de 1 m. [ ne semble pouvoir
s'abaisser en-dessous (es infilfrations diffuses sont
alors égales a I'évaporation), Son eau est en
général assez limpide. Vu sa bonne exposition et
sa falble profondedur, le lac est souvent homaoiher-
me (par ex. 14° le 18.9.1985). Pourtant, le 19.8.87,
la transparence n'atteignair que 0.8 m, et le
niveau étatt alors a 0.2 m sous e maximum. Le
thermomeétre indiquait 17° en surface et 13° au
fond. Lors d’'une visite le 7.7.90. Ia température en
surface était de 4° et celle du fond de 4.4° (ciel
couvert, d'oud peut-éire perte d’énergie par
rayonnement de |a surface). La profondeur était
alors de 1.45 m, soit 15 cen sous le maximum, &t e
disque de Secchi était visible jusqu’au fond.

Un depdt orange recouvrait la partie immergée
d'un néveé qui occupait encore le secteur NW du
lac. Une detemmination par Madame J. Favet, du
laboratoire de Microbiclogie générale du
Professeur Turicn, & 'Universlié de Genéve, a mon-



té qu'il s’agissait de bactéries diverses, surtout en
forme de bdtonnets, dont une espéce rose pdle,
de différents ciliés et d’algues. Parmi ces der-
niéres, le Professeur Turian ¢ reconnu des chloro-
coccales (algeflore du sol, dont Chiorococcum
sp. (humicola), Scenedesmus sp. (petites colo-
nies), Stichococcus bacillaris, qinsi que des
Ulotrichales (aligues fines dont peut-étre
Hormidium ou Rhizoclonium sp.). La coloration
corange pournrgit éfre due & des kystes de
Chiorococcum, qui contiennent du carcténs.

Une beine bien marguée entoure tout le lac; elle
a une largeur d’environ 2 m. Elle témoigne du
niveau le plus inférieur afteint parfeau.  1a surfa-
ce maximum du lac est de 350 m% son volume
étant alors denviron 230 m?®,

On trouvera les paramétres morphométriques & la
table X, la physico-chimie de V'eau dlatable Y.

Accés ; en une bonne heure par un sentler au
départ du chalet-hdtel de Moéde,

MARES DE VILLY ($47.000/119.500/2200)

Sur le replat steuctural du Villy, on observe plusisurs
mares permanentes ou temporaires, logées dans
de petites dépressions du Lias supérieur schisteux.
Leur surface ne dépasse pas une cenidine de ny
et leur profendeur quelgues décimétres.

NB.- Un lac est indiqué aux coordonnées
943,150/124.850/830, point gui se frouve & 50 m
sous la route menant de Sixt 4 la cascads du
Rouget. En fait, i ne s'agit gue d’'une ancienne
exploitation de sable et de gravier du lit du Giffre,
Apres ia fin des fravaux, ia riviere a été dirigée vers
cefte zone. On a ainsi un couwrs frés large, avec
méme par endroit des sections marécageuses.
C’est donc une création arificielle, datant des
années 60.

LAC DES CHAMBRES (944.100/132.050/2085)
o) Situafion et origine géologique

Caché au fond d'un vallon trés encaissé des
Hautes Alpes calcaires, le iac des Chambres,
appelé aussi lac du Foillis, se frouve G I'altitude de
2085 m, au-dessus de Samoéns. i est doming au
sud par la longue et haute parei joignant le Cricu
at les Grands-Fats aux Avoudrues (2666 m). point
culminant du mossif,

Ce lac a été mis & découvert assez récemment,
puisque la carte d’Etat Major francais de 1869
monire que e vallon était occupé par le glacier
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du Foillis, alors que sur I'édition de 1938, le lac er
Indiqué, entouré cependant de toute part par Ge:
névés. C'est donc 4 la déglaciation du début ¢
miifey du XX? siécle qu’il doit son existence. Le glc-
cier du Foillis s"est maintenant fortement retiré, et
se trouve actuellement sur un plon incliné entrz
2.300 et 2.600 m, sous le versant nord de:
Avoudrues. Un névé occupe e haut du vallon des
Chambres.

En ce qui concerme ia tectonique, ceite région es
assez complexe. En effet, los Alpaes de Samoér:
ont été engendrées en partie par un vaste pli cou-
ché de la nappe de Morcles : en avant, la coc-
verture est affectée par un train d'ondulations ¢-
d’écdilles paralléles, la plus interne étant e syr-
clinal des Chambres. Celui-cl présente une crier
tatton NE-SW; ll mentre un fort plongement axiz
en direction de Samoéns, dans la vallée du Giffre

L'extrémité SW de ce synclinal a ensuite été bo--
rée lors de la mise en place de 'écdaille du Cric.
rendant ainsi le vallen aveugle ; il vient mou--
contre la muraille Grands-Fals - Avoudiues qui =
chevauche obliquement (Rauterivien s.-
Pricbonien) (Lombard, 1968), L'origine du lac e
donc principalement tectonique, dlors que Perre”
(1931 n’y avait vu qu’une doline surcreusée par -
glacier local. La cuvette dans loquelle se loge
lac, des calcaires priaboniens {couches argilo-grée-
seuses A Cérithes) fortement diaclasés, a ceper-
dant été approfondie par le glacier du Foillis, ¢o
on observe, en aval, un verrou dominant le la:
d'une dizaine de métres. Au sud et & I'est, elle es
envahie par des éboulis, alors qu'au nord, ¢
observe la roche en place. en plan struchuatl.

fy by

b) Hydrogéologie

Malgre son altitude peu élevée, le lac de:
Chambres est d’un type particulter | ¢’est un laz
"oreglaciaire” constamiment recouvert d'uns
gpaisse couche de neige et de glace. Mais de 2
a affirmer, comme Coupé et al. (1982) que "ie oz
est inexistant”, il y a un grand pas que Nous NoL:
garderons de franchlr | Cette couverture glacic-
nivale ne disparait pas, méme en fin de saisor
Durant I'été, de larges fentes zébrent sa surface
délimitant des secteurs de plusleurs cenfaines c=
m* entre lesquels appargit une eau bleu-vert. A 2
fin de I'automne, I'eau du lac a généralemer-
ete drainée souterrainement, et fes blocs de glacs
reposént alors sur le fond de ta cuvette. £~
novembre 1982, puis en octobre 1986 et 1988, i =
été possible de descendre enire ceux-ci, jusqus
sur le fond de la cuvette, au point le pius bas. Le .
épaisseur maximum catteignait 13 métres, et le.
structure etait celle d'un névé sur les premie:
metres, puis celle d’une giace trés blanche &-
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opaque G cause de la présence de bulles d’air.
Le sol de la cuveite lacustre, presque parfaite-
ment horizontal, est formé de galets, Comme le
lac n'est plus en con- tact avec le glacier du
Foillis, ni avec le névé des Chambres, ef que ce
n‘est pas de lc glace fossile, elle doit avoir une
autre origine. | semble qu’elle soit engendiée par
les fortes précipitations locales (2.5 m par an, dont
plus de la moitié tombe entre octobre et mai sous
forme de neige), et par les avalonches issues des
pentes supérieures, Elle subit d'autre part une
abiation par le fond du fait qu’elle flotte dans des
eaux de fusion avoisinant quelkques degrés (traces
de cupules aufour et sous les blocs de glace). Dés
le début de |a fonte des neiges. les blocs, échoués
durant I'hiver et séparés par des coins de neige
sont remis a flots.

L'eau s'échappe par des pertes sous-lacusires
enfre de gros blocs. Elles étaient actives lors d'une
visite 18 12.10.1984. Suite G une période pluvieuse
qui a suivi, le lac s'est a nouveau rempli, remettant
& flots les blocs de glace. Son niveau ayant baissé
ensuite de 10 cm en 24 h, le débit aux pertas doit
atteindre plusieurs dizaines de 1/s.

On pourrait penser que 'émissaire souterrain du
lac rejoint te collecteur drainant le grand réseau
Jean-Bamard voisin, qui débute plus haut que le
lac en rive droite, et s‘acheéve sur siphon, 1600 m
plus bas, sous e Criou, & Faltitude de Somoéns. Un
examen attentif de ia topographie de ce gouffre
(Lips. 1991), de sa situation par rapport au lac et
de I'absence d'affluents, en rive gauche, a des
aititudes entre 20 et 200 m plus bas que te lac, fait
penser que ce n'est pas le cas. | poundait méme
axister un collecteur paralléle & celui du Jean-
Bernard, plus au sud qui, lui, drainerait le lac des
Chambres,

Nous fimes cependant une tentative de tragage
A I'une des pertes sous-lacustres le 5.10.88, avec
l'injection de 2 kg de flucrescéine dans un debit
de 1 I/s. Malgré une surveillance de plusieurs
semaines 4 toutes les émeargences inférieures,
presque taries, rien n'a été détecté, Il semble
donc qu'd I'étiage. les eaux rejoignent directe-
ment la nappe dlluviale du Giffre en passant sous
I'écaifie du Criou, corroborant ainsi une hypothéase
de Maire (1990 ; p. 650).

En situation de crue, des venues importantes
d'eau sourdent prés de Vallon d’En Bas, 1 km Qu
SE de Samoéns: ¢'est le trop-plein du systéme drai-
nant le Criou. Quant au réseau Jean-Bermard,
anfoncé sous I'écaille du Criou, imperméable au
niveau de I'Hauterivien, son drainage devrait
s'effectuer latéralement, En effet, le 3.8.66, des
speléologues du groupe Vulcain effectusrent un
‘racage dans le collecteur du Jean-Bemnard, @

- 700 m (cititude 1620 m) avec 10 kg de flucrescéi-
ne. || semblergit que le lendemain, toutss les
sources dlimentant e torrent du Clévieux, au pied
des escarpements ouest du Criou, dient roulé des
equyx vertes, et cela durant plus de 24 h (Lips, 1991;
. 34). On était en situation de crue: tous les trog-
pleins avalent-ils fonctionné 7 Les émergences du
lac des Chambres sont-elles les mé&mes ? Seule
une coloration ds tout le lac en situation de crue
avec surveillance de chaque source des versants
ouest et nord du Criou pourra permetfre de
répondre & cette question,

Durant I'cptimumn climatique récent qui g culminég
autour de 1960, et durant Ia s&cheresse de 1976,
le lac g été bien plus libre de glace quactuelie-
ment. Ses abords étaient clors totalerment déga-
geés de neige, et une autre petite cuvette rempiie
de quelques dm d’eau &tait visible 700 matres en
omont du lac des Chambres. Le 12.10.198%, elle
présentait un fond parfaiterment plan, d'un demi-
hectare, forme de sable et de gravier. Un fllet
d’equ disparaissait dans une perte, vers |"aval.

Dans les conditions présentes. il est illusoire d’éta-
blir une carte bathymétrique du lac des
Chambres. On peut cependant, d‘aprés les
quelgues informations glanges sur le terrain, Imagi-
ner une cuvette & fond trés plat, dont le flanc
nord est abrupt {roche en place, pendage d' envi-
ron 60%), le flanc sud assez escarpé. alors que les
deux extrémités du kac présentent des pentes plus
douces formées d'éboulis. La profondeur maxi-
rnum devrait atteindre environ 18 m.

¢) Paraméires du loc

Les valeurs concernant le lac ne sont qu’ approxi-
mctives, mais ont &té mesurées sur place au cours
d’une dizaine de visites entre 1982 et 1989.

Largeur : 80m
Ltongueur : 400 m
Surface dulac . 2.5 ha
Profondeur max, ; 18m
Volume (eau et glace) : 200.000 m?
Creux | 0.114
Surface dub.-v. : 185 ha
Surface lac/b.-v. 1.4%

Accas : on suit le sentier quittant la route de Sixt
aux Allomands et se dirigeant au refuge du Foillis;
du refuge, un sentier monte au lac. Il faut compter
environ 2 h 30 depuis Ia route.
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LAC DE LA VOGEALLE (946.800/134.400/2001)
a) Situation géologique ef origine

Situé & 2000 m d’altitude, au pied des Dents
Blanches et déjd mentionné par Favre (1867)
comme étant dans une région au contexte géolo-
gique tourmenté mais intéressant, le lac de Ia
Vogedlle (vogedlle = petite vallée, en patois) est
un splendlde exemple de lac de cirque da & 1'éro-
sion glacio-karstique. Celle-ci s'est exsrcée
presque perpendiculairement & Faxe des plis, sans
doute 4 la faveur d'une des nombreuses failles
orientées NAQ°W qui hachent ce secteur 1rés plissé
du front de la ngppe de Morcles, C'est la couver-
ture de Malm de I'anticlinal de ka Pointe Rousse
qui forme le barrage rocheux fermant la cuvette
ou SE, entre le kac et les chalets de [a Vogedile.
Ce verrou est entaillé par une gorge d’origine pro-
bablement sous-glaciaire, le plus souvent A sec.
Elle est axée sur une faille qui a abaissé le compar-

fiment SW, comme on le constate au bas de la
gorge, en montant du refuge au lac, Le synclinal
ou se loge le lac a vu sa couverture de Malm dis-
pardaitre, et la cuvette est donc enfiérement exca-
vée dans les couches horizontales tendres de
I'Infravalanginien (Collet, 1910). Le lac originel
avait une longueur d'environ 1200 m, sitét aprés le
retrait glacigire. Plus tard, des éboulements issus
de la Pointe Rousse et un cdne de déjection, for-
mé par un torrent prenant sa source vers la Dent
de Barme et fraversant des terrains tendres, se
rejoignirent a peu prés au milieu de la cuvetls,
scindant le lac en deux. La partie avol se vida au
travers du verrou principal et de la gorge, mettant
& jour un verou secondaire peu marqué. Quant &
lo partie amont, ¢‘est le lac actuel. Elle est rapide-
ment comblée par les éboulis issus des rives SW du
lac et par les apports des torrents provenant du
NwW (Pointe de la Golette, Come au Taureau (2600
m anv.). L'érosion mécanique glaciaire d un
appareil qui se déversalt en directlon du Fer-a-
Cheval (belle morgine vers le chalet du Boret, &
I"alfitude de 1400 m enviren) a sans doute été sui-
vie et/ou précédée de dissolution karstique au
détriment du Malm forfement diaclasé par la tec-
tonique. En montant au lac, peu oprés le passage
de la gorge et du verrou, un torrent issu des
pentes inférieures de lo polnte Rousse a dégagé
en 1989, lors d’'une grosse crue, des dalles de
Malm encore polies par le glacier. Elles sont fraver-
sées par le sentier. Partout allleurs, ce qui affleurait
a été largement ciselé par la corroslon. On peut
noter encore qu'un lac a da exister 4 I'emplace-
ment de Ig cuvette, malintfenant remblayée, ou
s'éléve le refuge de la Vogedlle. Retenu aussi par
un verrou, sa surface devait atteindre 1.5 ha.

b) Hydrogéologie

Le lac de la Vogeadlle, malgré une surface atftei-
gnant environ 7 ha, a la particulanté de se vider
presque entiérement chaque année. En effet, de
normbreuses pertes autour et au fond du lac drai-
nent souterrainement les eaux vers la vallée, et ce
n’est qu'aux trés hautes eaux (fonte des neiges)
gue son niveau s'éleve suffisamment pour franchir
le seuil rocheux le retenant au SE. Un nivellement
effectué en octobre 1985 a montrié que ce seuil
se tfrouve 5 m plus haut que le fond de la cuvette.
Les affluents visibles sont localisés d'une part au
SW (plusieurs torrents issus d’un névé quasi-perma-
nent), d’autre part du NE {deux paetits torrents
pérennes issus des pentes supérieures). En fin de
saison, leur débit total ne dépasse pas 5 Ifs, alors
gqu’d la fonte des neiges, on atteint aisément
1 m3/s. A I'etiage {(octobre ou novembre), Ic
cuvette du lac, en général vide, présente un fond
plat recouvert de limon noir afteignant une épais-
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:aur de plus d’'un métre, Seule, une petite éten-
zue d'eau d'un demi-hectare et de 20 cm de
crofondeur subsiste au centre, que ies affluents
=Heignent en serpentant sur ie fond de vase.

Suelques émissaires s'en échappent, rejoignant
-ne série de pertes plus ou moins alignées au pled
=& I"éboulis formant la bordure NE du lac. Une
zerte, active aux hautes eaux seulerment, se frou-
.2 dans I'angle nord du lac | 'eau s'engouffre
slors avec bruif entre les pierres de I'éboulis. Pour
scaofiser I'émergence des eaux, un tracage a €16
=Hectué en septembre 1984, expérience renouve-
2e le 20,10.86. Les eaux colorées sont ressorties
e douzaine d’'heures plus tard aux sources de la
Souille et du Fontanil, au-dessus de Nant-Bride,
sans ka vallée du Giffre, 6 km au SSW du lac et &
attitude de 940 m. Un compte-rendu détaillé de
expérience a 616 dorné allleurs (Sesiano, 1989).
Jintuition des habitants de o région était donc
confirmée, qinst que I'avait mentionné Rayer,
zans son ouvrage de 1850 (p. 30) et méme Martin,
=n 1821.

.a fransparence Secchi ne dépasse guere un
~étre dans ces equx turbides, et les variations de
~auteur vont du niveau de crue /£ 1 m de profon-
zeur maximum avec déversoir au seuil) 4 I'éllage
orofondeur nulle). On peut relever gue les para-
~étres donnés par Coupé et al. (1962) sont trés
soproximatifs.

¢) Paramétres du lac
Tiablis enfre 1982 et 1991)

_argeur max, | 120m
_oangueur max. | 520 ™
aface max. : 71.00C m?
=rofondeur max. 31m
Zrofondeur moyenne : 32m
S2lume max, | 235000 m?
Zreux: 0.019
= Jctuations 5m
2arface du by, 275 km!?
2urf lacib.-v. 2.5%
“ffluents et effluents ; débit trés veariable
(de 50 500\/senv.)
“a2mps de renouv. env. 2 mois
Tansparence 1m(4.10.83)
1.5 m (28.7.90)
“surf . 157 (4.10.83)
14% (28.7.90)
“ond : 147 (2.9.82; 4.10.83)
12¢(28.7.90)
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On frouvera [a morphometrie et la physico-chimie
Cles ecux aux tables X et Y.

Accés : du Fer-a-Cheval, un peu au-deld de Sixt,
un sentier méne au refuge de la Vogealle, puis au
iac, en 2 & 3 heures.

Petits plans d’eau veisins
LAC DU TROU (946.730/135.020/2170)

Ce petit plan d’eau, qui peut s'assécher lors
d'autormnes secs, est situé dans une combe struc-
turale paralliéle aux Dents Blanches, peu au-dessus
du lac de la Vogealle, Les couches du
Valanginien sont ici fortement redressées (penda-
ge d'environ 50° vers le sud), et a la faveur de
niveaux plus marneux, I'érosion glaciaire et forren-
tielle a excaveé une petite quge qui court de la
Dent de Barme (2756 m) & 'aplomb de la Pointe
de la Golette, sur prés de 2 km, Une fracture trans-
verse qux Dents Blanches I'éventrant sous la poin-
te Bouwrdillon, elle ¢ permis au drainage de
s‘échapper vers le lac de la Vogealle, par un phé-
noméne de capture. L'aval de la combe, décapi-
té de son drainage, est progressiverment envahi
par dimportants cénes d’ébouiis issus de la face
sud des Dents 8lanches, C'est alnsi qu’un lac s'est
créé entre un ¢dne issu du col du Trou et celui issu
des Dents Blanches occidentdles; ils comblent peu
& peu le lac. Sa forme se rapproche d'un triangle
isocele dont la base mesurerait au plus 85 m et la
hauteur 30 m. Sa profondeur maximum peut
atteindre 1 m ; 2 dm de limon neoir recouvrent un
fond pierreux. En rive sud, ke bord de la combe
domine le lac d'une dizaine de métres. Le plan
d’eau a un emissaire de crue en direction de
I'ouest, 'equ se perdant ensuife dans les éiooulis
pour rejoindre plus bas un dss offluents du lac de
la Vogeadlle.

Lors d’une visite le 3.11.91, des venues d’'eau
(débit total 1 & 2 I/s) scurdaient des éboulis, au
pied des Dents Blanches, et rejoignaient le lac du
Trou quelques métres plus 1oin.

MARE DE SAGEROUX (947.860/134.475/2235)

Situee & un kilomeétre a I"est du lac de la Vogealle,
sur un replat de la montagne du Sageroux, cette
petite nappe d’'eau. appelée parfols lac de
Peruq, est tfemporaire. Elle est limitée au sud par
une barre de roche en place (Valanginien), de
quelques métres de hauteur ; ailleurs, ce sont des
pentes herbeuses, sauf &'l'est et & I'ouest ol tois
maigres affluents ont formé un plan de gravier.
Leur débit total est d’environ gquelgues I/s en
temps normal. mais ils peuvent parfois taris
presque completement. Au fond d’'une cuvette
plate et recouverte d'herbe ef de limon (env, 40
cm) se frouvent deux pertes.



A la fonte des neiges ou lors d’abondantes preci-
pitations, elles ne peuvent absorber toute 'eau ef
une mare ovale de 120 m sur 80 se forme ; sa pro-
fondeur atfeint au maximum 0.4 m. La surface
maxirmum du plan d’eau atieint alors 6000 m? et
son volume environ 2000 m*. En termps normal, les
affluents s’engouffrent directement dans les
pertes, et la cuvette est & sec. Pour &tabir le point
d'émergence des eaux, 200 gr de flucrescéine
furent injectés le 3.8.89 dans un débit d’environ
21/s. 2 h 30 plus tard, un des torrents se jetant dans
le lac de la Vogealle présentait de magnifiques
reflets jaune-vert, L'eau sortait d’une fracture,
aprés un parcours souterrain de 650 m et une
dénivellation de 130 m. Elle avait pénéire le
Valanginien, suivi le Berriosien selon son pendage
et émergeé sur I'écran d'un plan de fdille inverse.
D autres petites sources, jusqu’d 70 m plus bas,
furent également teintés, mcis plus tardivement
(1 h &1 h 30). On trouvera un compte-rendu plus
complet de ce tragage dans Sesiono (1990).

LAC DES VERDETS (943.960/134.880/1865)

Ce lac tempoeraire est situé dans le valion de
Bossetan, 800 m en amont du refuge de Tormay. A
la fonte des neiges, ou aprés d'abondantes pluies,
un plan d’ecu fong de 155 m, large de 25 m ¢t
profond de 4.5 m, dimensions maxima, se forme

LACS DU PLAN DU BUET (949.060/125.620/2543)

derriére un verrou de calcaire Priabonien (Garc :
et al, 1989 ; Lundin, 1988). Sa cuvette est situe=
dans des ébouiements qui accidentent tout ¢
&trolt synclinal, mais en rive droite, il est domir:
par des dalles de calcaire & huitres du Tertiairs
Son fond a été colmaté par des limons, mals ce =
n‘empéche pas le lac de se vider totalement C.
bout de 10 & 15 jours, AU niveau maximum, L~
émissaire Qarien fonctionne. Relevons que le Ic:
originel devait étre bien plus étendu, mais qu’il =
été réduit par de gros éboulements issus des der =
d’'Cdda.

MARE DES GRAPPINS (944.960/135.450/2099)

Cefte petite mare, de 45 m sur 25 et de 0.4 m c=
profondeur, se trouve dans e haut du valion c=
Bossetan. Elle est permanente, mais il ne res s
qu’une petite gouille d'une centaine de m° =
I'étiage. Au centre d’un bassin fermé colmaté p
des sédiments fins, elle est retenue par un seuil be:
de calcqire marngux. L'émissaire, au nord, ¢
bout d'un parcours de 15 m, se jofte dans une f+
sure du calcaire (faciés lacustre de I'Eocéne’
Comme dans le cas du kac des Verdets mention-
né ci-dessus, les eaux rejoignent probablement =
collecteur drainant souterrainement le vallon ¢=
Bossetan avec des é&mergences sous le:
Allamands (Pied du Crét, les Fontaines).
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a) Situation et origine géologique

Ces deux élendues d’'eau, d’environ 1 ha, sont
situées dans fa combe du Buet, entre le sommet
homonyme (A0¢4 m), au sud, et le Grenier de
Commune (2775 m). au NW. Au nord et au NE,
I'aréte du Grenairon (2700 G 2800 m) ferme lQ
combe. Elle est largement ouverte vers le SW,
dominant te cirgue des Fonts,

Géclogiguement, on se frouve icl dans le grond
pli couché de la nappe de Morcles, et c'est I'éro-
sion mécanique glaciaire qui est responsable de
I'existence de la combe, entre la chamiére anticli-
nale d’un plf couché (Malm}) au NW, et tes pentes
du Buet, au sud. Elle a été excavée dans les
schistes arglleux noirs et imperméabies de
'Oxfordien, L'altitude élevée du plan d'eau, G
moins de 200 meétres de Ia limite des nelges per-
manentes dans cette région (Collet, 1210;
Gauthler, 1973), a fait qu’au "Petit Age glaciaire”
(1600-1850), un glacier devait encore occuper son
emplacement, C'est & cel appareil que t'on doit
les beaux arcs morainiques frontaux derriére les-
quels se niche le lac.

b) Hydrogéologie

le laps de tfemps pour observer les lacs nord et
sud du Plan du Buet est trés court, au plus deux
mois par an. Concernant le iac sud, un névé
presque permanent se frouve en rive sud, sur les
premiéres pentes du Buet, Un vaste delta occupe
tout le c6té est du lac, contribuont au comble-
ment de la cuvette. L'equ est turbide et le plus
souvent homotherme, vu sa falble profondeur
(entre 1 et 2 m), Lors d'une visife le 29.9.1983, les
affluents gpportaient en fout guelgues 1fs ou lac.
Sur ta rive ouest, on observe un émissaire de crue:
Il est qérien, et alimente les cascades du cirque
des Fonts. A l'extrémité nord du lac se trouve un
autre pian d’eaou, e lac nord, dont les ecaux dispa-
raissent en deux points précis. Comme it est limité
quelques métres au nord par une barre rocheuse
de Maim, on a ici affaire G de véritables pertes.
Aux hautes equx, ce plan d'eau se déverse dans
le lac sud, son atimentation excédant alors ses
pertes; G I'étiage. il regoit des eaux provenant du
iac sud, car son niveau est ators plus bas. Pour
locdliser le point d’émergence des equx, deux tra-
cages eurent tieu. Le 14.8.84, 2 kg de fluorescéine
furent injectés a la perfe. Un violent orage pertur-
ba l'expérience, mais le fraceur fut détecté en
tout cas @ la source du Dard, dans lg vallée du
Giffre, en face de Nontbride, et a celle du Vivier,
400 m & I"est de Sixt. La premiére émergence est
sans doute un exuioire de crue, alors que la
seconde est pérenne.
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L'expérence ful répétée le 28.9.88 avec I'injection
de 3 kg de fluorescéine, On obiint confirmation
des résultals du premier tragcage, la surveillance
de sources supplémentaires n"ayant pas prouvé
I'existence d’autres communications. Les sorfles
d‘eau se frouvent donc 2 km au NW (Dard) et 5
km au NW (le Vivier) des lacs. Un compte-rendu
de I'expérience a paru dans Sesiano (1950).

c) Parameéfres des lacs

lIs ont &té établis au cours de plusieurs visites entre
1983 et 1989. lis peuvent fluciusr fortement selon
Ia salson | nowus avons donc donneé les valeurs
maximum et, entre parenthéses, les valeurs mini-
murm.

lac sud lac nord
Largeur max. 55 m 45 m) 40 m (0)
Lohgueur max. : 70m30my 120m Q)
Surface : 7700 m? 3300 m?
(3500 M)

Profondeur : 1.5m@O8m) 2.2m{0)
Volume : 5300 m? 4000 m3 (O}
(900 m"

Creux ! 0.017 0.038

Fluctuations : 0.7m 2.2m

Surface b.-v. 47 ha

Surface ikacs/o.-v. 1 2.3%

Débir affluents ; de2da20l/s de 24 101/s

Transparence : 1 m(29.983) idem

Temps de renouv. : env. 6 | env. 8j.

Tsurf = Tfond . 4° (29.9.83) idem
10° (28.9.88) idem
4.5° (4.10.89) idem
7.9°(11.10680) idemn

La morphomeétrie et la physice-chimie des eaux
sont donnees aux fables X et Y.

Accds : & partir de Sixt, dans la vallée du Giffre,
par le chemin & jeep conduisant au refuge du
Grenairon; le sentier menant ensuite au Buet pas-
se au bord des lacs. Il faut compier 4 & 5 h depuls
{e terminus de la route asphaltée.

Autres pefits lacs de la région
LAC DU GRENIER (948.300/125.620/2519)

Situé & 800 m & I'ouest du lac du Plan du Buet, ce
plan d'eau temporadire, de 40 m sur 115 au maxi-
mum, se trouve dans un petit vallon aveugle
ouvert dans le Matm du pli couché du Grenier de
Commune. |l peust avolr 1.5 m d'eau au maximum



a la fonte des neiges ou aprés de fortes et longues
pidies, mais il s'asséche totalemeant en période
d'étiage. Son émissaire se perd 200 m en aval,
dans un gouffre, rejoignant certainement le
résecu souterrain issu du lac du Plan du Buet. 1) est
limité sur son bord est par un nevé peaermaneant, au
pied d’'une paroi rocheuse. La surface du lac
gtteint 3500 m? et son volume 2000 m* au mMmaxi-
murm.

LAC DU CHEVAL BLANC (950.500/127.630/2480)

Ce petit lac est situé dans un ancien cirque gla-
cidire et il est retenu deriére une ondulation loca-
le des couches du Bojocien supérieur. Des affleu-
rements rocheux, polis et encore striés, dominent
fe lac au nord, ce qui prouve I'apparition assez
récente de ce plan d’eau. Seule subsiste & I'est
une langue de ce glacier, totalement recouverte
de débris morainiques. Le lac a une longueur de
70 m et une largeur de 20 m. Il présente un petit
bras sur son cdté nord, d’'une cenfadine de M’ A
son niveau maximum, 1.8 m, deux pertes éva-
cuent les eaux @ & l'extrémité aval et sur sa rive
sud. Le niveau de I'eau baissant, seule une perte
sous-lacustre fonctionnera, la profondeur se stabili-
sant & environ 1 m, Il ne restera alors qu'uneg
gouille d'une centdine de m?,

GOVILLE DU GRENAIRON (950.200/128,350/2325)

Ce minuscule plan d'eau permanent est situé sur
un replat structural du Lias supérieur schisteux, | est
entouré d’herbes. Il mesure environ 15 m de dia-
métre, et sa profondeur atteint 0.2 m.

MARE DU TENNEVERGE (950.520/130.430/2125)

I s'agit d'une petite mare permanente, dans le
bas du vallon de Tenneverge, peu au-dessus des
parcis dominant e Fer-&d-Cheval. Elle est située
dans un repli des schistes oxfordiens, derriére un
monticule. De forme ovoide, son grand axe a une
direction méricienne.

La mare avait une longueur de 16 m, une largeur
de 7 m, et g profondeur atteignait 45 cm lors de
la visite, le 30.7.92. La température de 'eau &fait
cd'environ 15°, Le fond se compose de 50 cm de
limon gris caillouteux. Le niveau de I"'eau fluctue,
s'élevant d'environ 30 cm au rmaximum, seion les
conditions hydrologiques. L'alimentation est diffu-
se, provenant surfout des pentes herbeuses qui,
en amont, forment un bassin de plus d'un hecta-
re. Elle est compensée par I'évaporation et par la
plus ou meins grande soif des bétes qui lui rendent
visite {moutons, chamaois, efc.).

On peut relever la trés nette couleur rouge de
I'eaqu lors de la visite ; elle est due 4 la présence
de bactéries Chlamydomonas sp. o©ou
d’'Haematococcus pluvialis, de la famille des
Volvocacées, L'equ de la mare avait une
conductibilité de 74 uSfcm. un pH de 7.5 et un
confenu en fer de 0.57 mg/l. C’'est donc bien le
caroténe de ces bactaries qui est responsable de
cefte teinte particuliére de I'eau,

Rermcrque : 400 m au NE, au point $50.850/130.620/2210,
on observe sur un repiat [a présence d’une mare
tfemporaire. Elle avait 10 m de tongueur, 7 m de
largsur et une profondeur de 0.5 m lors de la visite,
e 30.7.92. Elle est piriforme, d’axe NNE. La mare
peut déborder, Vécoulement se faisant alors en
direction du NNE. vers un petit torrent voisin. Le
fond est pierreux. Des pentes herbeuses entourent
le plan d'eau.

Ces mares sonf accessibles & partir du Fer-&-
Cheval {par le Pas Noir, délicab), ou par Emosson
et le col du Tennaverge, en 3 h environ.

Lac du Cheval Blanc

IR ! :
Mare du Tenneverge
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D) CHABLAIS, GENEVOIS
ETRESTEDE LAHAUTE-SAVOIE

wous avons subdivisé cette vaste région de la Haute-Savoie en frois secteurs.

—-
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s‘agit d'abord de la partie montagneuse, recouvrant ung substantielle fraction des Préaipes
=t un peu plus de 2000 m d'aktitude. Elle est bordée au nord par la frontfisre franco-suisse, ef &
Haut-Faucigny (ou Hautes-Alpes calcaires); son exirémité NW vient s'abimer dans le Léman, e~~e
2t $t Gingolph.
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Jne seconde portie est sifluée entte o précédente et le Leman; au sud, elle est limitée par 1o for-are
~anco-suisse et la basse vallée de I'Arve.

Infin, une derniére partie fraite du reste de la Haute-Savoie qui @ encore éié ignorée, A savoir le sec s .-
~ompris entre I'Arvg, le Rhdne et la frontigre départementale avec la Savoie; & l'est, on refrouve ic cra-
niéra parfie de I'inventaire, Ia région Bornes-Aravis.

-es plans d’ecu ont en général été décrits du nord au sud, et d'est en ouest.

lac o’ Arvouin (944.300/155.820/1670) nappes : celle de la Simme, au nord, représentae

par le Flysch & Helminthaides, sur lequel repose 1a

. partie septentrionale du lac, 1o nappe des

[f f Précipes méadianes, fomée des Flysch schisto-mar-
N

neux de |'Eocéne, affieurant sous le lac, des
couches rouges du Crétacé supéreur, formant 1a
partie aval de la cuvette et son verrou, et enfin du
Mabm (Jurassique supérieur), calcaire massif que
I'on trouve dans les parcis et sommets entourant
L s le fac, ainsi gu’en aval. Alors que Serra-Bertral ne
. e, voit gqu’une érosion karstique & 'origine du lac, il

' nous semble plutdt quil est typiquement d'origine
glaciaire. £n effet, vu I'alfitude du pian d'eau
(1670 m environ)} et des sommets environnants
(plus de 2000 m). et gréice & I'orientation du bas-
sin-versant, ce cirque a parfaitement joué son rdle
d’accumulation pour un appareil qui a élargi une
2one tendre (les Flysch) et surcreusé le contact
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©= partes entre des matéricux trés différents de par la strati-
o R e Wit o graphie ef le faciés. La zone aval, plus résistante, a
[ i 1 ] Uancign lac

formé un verrou s’ouvrant sur une parol, Il y avait
donc & I'origine une cascade permanente qui
tombait de cette vallée suspendue.
Ultérisurement, les eaux de Fémissaire ont frouve
des issues souterraines entre e lac et la cascade,
une cinquantaine de métres aprés le plan d'aqu.
Ce lac est situé dans le bassin-versant de 1la  Acfuellement, ce n'est que lorsque le débit ost
Dranse d'Abondance, 2.5 km au NE de La  trop élevé que ces fissures, ne pouvant pas (enco-
Chapelle, et & quelques centaines de mefres de re) absorber foute eau. sont engorgées, Iaissant
lax frontiére franco-suisse. || fait partie de I'élude de  passer e surplus qui va alimenter irés tfemporaire-
Serra-Bertral (1976} sur six lacs de montagne du  ment la cascade.,

Chablais, Par conséquent, ncus ne nous étendrons
gue sur quelgques poinis

a) Sifuation et origine

D autre part, & la fin des années 70, le niveau du
lac a été rehaussé par une petite digue de 0.5 m
Tout d'abord, I'origine géologique du lac qui ne & I'exutoire, puis & nouveou en 1982, mals cette
semble pas avoir été saisie carrectement par  fois de 2 m. Le lac d’Arvouin a vu alors sa surface
Serra-Bertral, repris du reste par Coupé et al.  presque doubler, recouvrant du méme coup les
(1982). Nous sommes ici & la limite enfre deux  zones marécageuses et A tourbiéres qui entou-
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raient le lac originel (sa surface @ 17.500 m2). Les
paramétres morphométriques que nous donnons
sont ceux de 'état actuel.

b) Hydrogéologle

Les eaux de I'émissaire disparaissant en temps nor-
mal dans les raches fissurées du Crétacé supérieur,
Serra-Bertral a supposé qu’elles revoyaient le jour
500 m au SW ef 150 m plus bas, dans le vallen
s’ouvrant en avadl du lac (ruisseau des Thoules ou
d’Arvouin). Afin de vérifier ceci, nous effectudmes
un fragage le 3.11.83 avec l'injection de 0.2 kg de
flucrescéine & la perte (débit environ 5 I/5). Des
fluocapteurs posés aux ruisseaux du Nant, de la
Pantiaz, des Thoules et de Chevenne, se jetant
dans [a Dranse entre Chdtel et La Chapelle
d'Abondance, n'indiquérent aucune frace du
colorant, Comme une forte crue les 26-27.11,83
avdit perturbé 'expérience, un second tragcage
eut lieu le 5.8.84 avec 0.5 kg de flucrescéine. La
surveiliance des torrents de Chevenne, des
Thoules et de la Pantiaz ne donna rien. Un ultime
tracage fut tenté le 30.5.90 avec 2 kg du méme
colorant. Lo survelllonce se fit gux mémes points,
mais également a la Dranse, prés d’Abondance,
et aux sources de Richebourg, cinsi qu’a plusieurs
ruisseaux du versant sulsse (torrent de Torgon et du
Fossau), Jusqu'au 2 juin, den n'avait &té détecté.
Une forte crue entre le 2 et Is 14 emporta une par-
tie des fluocapteurs; les “survivants” n'indiquérent
pas I'embre de colorant, Le mystére du devenir
des eaux du lac d’Arvouin reste donc entier, | est
vrai gue nous penchions plutdt pour une réappar-
tion aux sources de Richebourg, & cause du pen-
dage des couches et de la présence du Tras
{dotomies et carnieules)., Mais il est clair que le
décrochement de La Chapelle peut aussi diriger
les eaux directement dans les alluvicns de la val-
lée de la Dranse avec émergence dans le sous-
écoulement de [a riviére,

c) Observations

Lors d’une viskte 1 17.10 89, les frois affluents
apportaient chacun 0.5 Ifs au lac, le débit de
I’émissQire €tant alors de 3 Vs, Le 29.10.89. la tem-
pérature des eaux de surface étalt de 9°.

La morphometrie et lo physlco-chimie sont don-
nées aux tables X et Y.

L'accés au lac est gisé : une bonne route méne
de la Chapelle d Sevan (1550 m), puis un chemin
d jeep permet d'accéder au lac.

Plans d'equ voisins :
Lac des Vonnes (947.150/149.600/1240)

Z est un plan d’'eau situé 1 km au SE de Chitel,
=27 e début de I'excavation remonte & 1973, sur

I'emplacement d'un petit lac artificiel et d’'un
marais. § m de vase furenft enleveés, puis [a mise en
equ suivit en 1976, La profondeur maximum de la
bonde atteint 12 m, Ce lac est dlimenté par le tor-
rent issu du Pas-de-Morgins, col & la frontiére fran-
CO-suisse.

Mare de Vouerca (945.530/144.370/2000)

I s'agit d'un plan d'eau pemanent, offecté par
de fortes variations de niveau. Situé dans la nap-
pe de la Bréeche cu fond d'uns cuvette herbeuse,
il doit son existence & une zone faillée qui a, entre
autre, engendré au nord du lac le col de
Youerca. Lors de la visite, le 24.7.92, il mesurait 48
m de longueur, 20 m de largsur et sa profondeur
atteignait 1.1 m dans la cuvette sud et 1.3 m dans
la cuvette nord; elles étaient séparées par un seull
de 0.9 m de profondeur, Surface et volume valent
respectivernant 850 m? et 400 m?* 5i le niveqgu
monte encore de 5 cm. le lac se vide dans une
perte, a une dizaine de métres du bord de la
cuvette sud. La température de 'eau etait de
16.5°, Une dizaine de ¢m de limon recouvrent un
fond pierreux.

Lac du Linga (945.690/146.150/2050)

Ce petit lac permanent a des paramétres beau-
coup plus stables gue le précédent, || est situg
cdans une ondulation plus marneuse des calcaires
gréseux gppartenant aux schistes ardoisiers de Ia
nappe de ia Bréche, accentuée par I'érosion ef i
dissolution. Des bancs bréchiques de rochers her-
beux dominent le plan d'eau & I'est et & 'ouest. |l
mesure 47 m de longueur et 18 m de largeur, et sa
profondeur maximum atteint 1.2 m, Surface et
volume valent respectivernent 650 m2 et 350 m®,
Avec un niveau 3 cm plus élevé, ke lac se déverse
au bout d'un chenal d’'une quinzaine de méitres
dans une perte, au fond d'une cuvette. en rive
ouest.

La température de 'equ était de 15.5° lors de g
visite, le 24.7.92, ef 10 cm de limon recouvrent le
fond.

On peut relever que ce plan d’'equ et le précé-
dent etaient encore sous 1 m de neige 6 semaines
auparavant.

Etang de la Mouille (948.150/150.250/1575)

Cette ancienne tourbiére, 1.2 km Qu SE de Chdatel,
est en voie de disparition. L eau offleure sur 1.5 ha,
recouvrant an cerains endroits de quelques dm
d’eau, un scl spongieux de plus de 1.5 m d'épais-
seur. Flle a déja été partiellement attérée par les
remontées mécaniques de la stotion de ski de
Chérel. Flle est accessible par un chemin 4 jeep
au départ de cefte localité.
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Dépression du Tronchet (?47.900/153.350/1850)

2.5 km au NNE de Chdtel se trouve une zone
déprimée accessible en jeep. Son fond peut se
‘ecouvrir d'eau & |la fonte des neiges ou lors
d'abondantes pluies, créant ainsi un plan d’eau
de plusieurs milliers de m2. La région etant parse-
mée de dolines, I"'eau est drainée souterraine-
ment,

Mares des Males (943.750/149.850/1915)

Sur I'aréte est du Mont de Grangs, entre le chalet
des Mattes et la pointe homonyme, on observe
dans le pdturage cing mares artificielles, créées
pour le bétail. Elles ont au maximum 10 m de dia-
méire et 30 cm de profondeur. Elles peuvent
s'‘assécher en période d'étiage.

L'accés général ¢ ces mares est identique & celu
donné ci-dessous,

Lac de la Torrens (944. 4607/150.030/1795)

Entouré de pentes herbeuses et de quelques
sapins, il se trouve 700 m & I'est des mares précé-
dentes, mais il s'agit cette fois d'un petit plan
d'eau naturel. L'eau s’est en effet accumulée
dans un glissement rotationnel de I'aréte, parti de
I Téte de la Torrens, et ayant provoqué plusieurs
dépressions, foutes plus petites que celle du lac.
La geologie nous indique ict des Flysch gréso-cal-
caires de la nappe de la Bréche (Chessex, 1959),

ta forme du lac est celle d’un triangle de 50 m de
base et de 28 m de hauteur. Sa surface atteint
donc 700 m2 Prés du sommet du triangle, au NW,
une petite source I'alimente (env. 2 I/mn, le
23.5.92). L'eau disparait dans des fissures du
rocher, qui affleure discréferment en rive SE.

Ce petit lac, qui est permanent, est envahi de
plantes aquatiques. Au centre, on observe deux
fles flottantes, entourées de fenétres d’eau libre
dont la profondeur maximurm atteint 1.5 m; au-
dessous, il y a encore 60 & 70 em de limon surmon-
tant un fond caillouteux, Ce limon dégage princi-
palement du HoS lorsqu’il est remué. Ailleurs, la
profondeur est de 30 & 8¢ cm. Lors de la visite, la
fempérature de I'equ, parfaitement transparente,
atteignait 10.5°. Une faune variée cccupe le plan
d'equ : fritons, grenouiles, dytigques, ete,

L'accés se fait a partir de Trés-les-Pierres, au sud
de Chdatel, par Sur-le-Crac et Cormillon, en 1 h 30,
par un bon chemin raide.

/1

Lac de Tavaneuse (¢37.900/146.650/1805)

Equidistance ; 1m

0 50 100m
1 N i J

{in Serra-Bertral (1475), moditié)

Ce lac ayant été &tudié par Serra-Bertral (1976),
notre fraitement sera donc trés succinct. Disons
simplement qu’il est logé dans un cirque typique-
ment glaciaire, suspendu au-dessus de la vallée
principale. Il est retenu derriére un verrou de
Breche, sur lequel se sont déposés des matériaux
morainiques. On a donc eu surcreusement. La
cuvette qui en est résultée est en voie de combleg-
ment rapide par le delta de I'affluent et par es
éboulis issus des parois dominant e lac de prés de
200 m, Une fle de 1400 m* de surface occupe la
partie SE du plan d’equ. C'est peut-&tre une
moraine de névé ayant été créée lors du Petit
Age glaciaire, & moeins qu’elle résulte d'un effon-
drement en masse d'une tranche de la paroi sus-
jacente suivi d’un glissement sur un névé ou sur un
glacier moribond.

La morphomeétrie du lac et la physico-chimie de
I'eau sont données aux tables X et Y.

L'acces au lac est qisé: par un sentier au départ
de Prétairié et passant par ies chalets de
Tavaneuse, bétis & 'extrémité d'une belle morai-
ne, enh,.




Lac de la Léchére (239.500/156.450/1348}

vers Bise
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Equidistance :1m

(o) 50 100m

o) Situation ef cadre géologique

Le lac de la Léchére (de Tliscaria”, heu envahi par
les |&ches, herbes des morais) est situé 3 krm au SW
des Cornettes de Bise, point culminant des
Prédlpes de I'est du Chabilais, & cheval sur la fron-
tidre franco-suissa. Il s trouve sur le versant
gauche de la valiée drainée par I'tau Noire, for-
rent se jetant dains la Dranse d'Abondance prés
de Vacheressa,

Dans la région concernée, Ia nappe des Préclpes
médianes présente une tectonique piutdt cassan-
te, ol failles et écailles se succédent. Le lac de la
Léchére est justerment situé sur un contact anor-
mal entre les catcaires gris clair du Malm
(Jurassigue supéfieur) et ceux des couches rouges
du Crétacé supérieur. Les premiers affleurent dans
les parcis dominant le lac: les seconds se retrou-
vent sous la forme d'une butte éhroite et alongée,
d’une trentaine de métres de hauteur, séoarant ia
cuvette du lac de la Léchére de la vallée de I'Eau
Noire. Cette petite cuvette, d’origine tectonique,
mais remodeice sans doute par te glacier issu des
Caornettes, occupée maintenant par le plan
d'eau, se poursuit sous la forme d’une vallée
séche rejoignont I'Eau Noire 1 km en aval,

b) Hydrogéologie

Comme on vient de le voir, ce vallon &tait drainé
auparavant par un torrent se jetant dans 'Eau
Noire, It semble cependant qu'un éboulement,
descendu de I'aréte SE de la Pointe de Lachau,
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ait farmé le vallon, créant ainsi le lac de la
Léchére. Il devait s’étendre sur prés de 10 ha et se
déversait par-dessus I'éboulement. Progressive-
ment, 1es eqaux rouvérent des exutoires souteriains
dans ces calcaires trés diaciasés. Actuellement, |
ne subsiste plus qu’un plan d'eau temporaire, 4 la
suite de fortes pluies et G la fonte des neiges. La
perte, située & 'extréemité SW du lac, au pied d'un
escarpement rocheux de quelques métras, nest
pas encore assez développeée pour écouler 'equ
en continu, si bien qu’elle s'engorge par fort débit.

En hautes eaux, Ia profondeur maximum du lac
afteint environ 1 m au veisinage de la perte, surun
fond calllouteux, Partout gilleurs, le plan d'equ ast
envahi par de la végétation aqguatique (Carex,
Potamots, etc.), recouverte temporairement par
guelgues dm d'eau. Un chenal central draine le
plan d'eau vers la perte. Puis Kk surface s'asséche
peu a peu, Ele était alors aulfrefols fauchée, En fin
de saison, il ne reste pius gu’un filet d'eau se dirl-
gedant vers la perte,

Afin de localiser le poinf de réapparition des eaux,
un fragage fut tenté le 5.6.83, avec 0.1 kg de fluo-
rescéine injectée dans un débit & la perte, dlors
submergée, de queldues Ifs. La résurgence des
equx &tait gitendue au bas de la vallée séche, 0.7
km en aval, ol se frouve effectivernent une sour-
ce, Ce ne fut pas le cas. malgré une surveiliance
de 24 h.

Un second fragage eut lieu le 16.11.89 avec 2 kg
de fluorescéine. Le débit & la perte était alors de




1 1/s. Le site était enneigé et I'eau arrivait & la per-
fe en circulant sous une mince couche de glace,
De irés nombreux points firent i"objet d'une sur-
velllance, car il nous semblait que le probléme
pouvait &tre complexe : les nombreuses failles
Transverses aux structures plissées laissaient antici-
per une sorie de I'eau dans des vallées voisines,
Des fluocapteurs furent posés et des échantillons
d’eqau prélevés au torrent de Chevenne, aux
sources de “Sous le Pas” et de Bellegarde, tous
entre Lo Chapelle et Abondance, puis dans ia
Dranse vers sa confluence avec I'kau Noire, dans
cefte demiére, & sa confluence et en amont, ef
enfin aux Quvertures, groupe de sources en five
droite du vallon de Bise, entre Vacheresse et
Fontaine. La surveillance dura jusgqu’au 21,12.89.
Seules les sources des Ouvertures, et i'Eau Noire,
partie aval, dans laquelle elies se jettent, montré-
rent le passage du traceur dans un laps de temps
de 2 a 6jours. Ce fragage s'étant fait en condition
d’'étiage, nous fimes une troisiéme tentative le
12.4.90 avec 1 kg du méme colorant. Il fut précé-
dé d’une expérience & blanc (17-30.3.90) pour
cemer un éventuel bruit de fond, reste des expé-
riences de fin 1982, Le débit a la perte était alors
de 5 I/s. mais il n’y avait pas de refoulement.
Cependant, deux jours plus tard, avec un débit
d'environ 10 I/, la perte refoulait, et I'on avalt un
bassin de 2 m sur 3, et de prés d'un métre de pro-
fondeur. Toutes les sources surveillées étaient en
crue, Le traceur ressortit au méme point que pré-
cedemment, entre 2 et 5 jours plus tard.

On peut donc dire en conclusion que le fransit est
asseZ long pour une distance de 3 km, La circuta-
fion se faif probablement ainsl: 'eau sult une frac-
ture en direction du NW, traverse ie Crétacé supé-
riewr, entre dons le Maim, en ayant passé sous le
drainage de surface (I'tau Neire). Cette fracture
est sans doute encore éfroite, preuve en est le
refoulement fréquent de 'eau. Elle rejoint alors
une faille paraiigle & 1'axe de 'anficlinal Chillon-
Semy: elle s’écoule ensuite vers I'aval ef émerge 4
ia faveur de Ia cluse créée par I'tau Noire au tra-
vers de 'anticiingl. Cette falle draine également
toute 1a retombée SE du pli, dont la mare de
Chillen (voir plus bas), ¢e qui explique ses sautes
de débit, jusqu’a 100 Ifs, mais jamais moins de 5
I/s. Ce collecteur dans le Malm est denc proba-
blement bien développé. L'écoulement &tait en
fait bien plus complexe qu’'on ne 'avait supposé
au départ, six ans auparavant !

L'alimentation du lac consiste en deux affluents
tempaoralires, issus des pentes supéteures, et qul
rejoignent le plan d'eau & Vest, En rive sud, une
source, parfois sous-lacustre, est la seule arrivée
oérenne,
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La morphomeétrle du lac de ia Léchére se trouve &
la table X.

L'acces se falt a partir de Vacheressa, dams la val-
lée d'Abondance, puls on remonte la vallée de
I’Equ Noire en direction de Bise.

Lac de Fontaine (939.150/156.570/1330)

Ce petit lac, de forme friangulaire (base du tri-
angle 210 m, hauteur 50 m) est situé en aval du
lac de Bise, sur le cours de I'Equ Noire. it doit son
existence & un gros éboulement descendu du ver-
sant droit du vallon, A nouveau, ¢'est la carapace
de Malm qui a glissé sur le substratum mameux du
Lias. La rive nord du lac, du sommet du triangle
jusqu’a I"émissaire, est retenue par I'éboulement,
alors que du sommet du triangle & Paffluent, on a
I'ancien flanc de vallge, non recouvert par les
matériaux éboulés. Il est possible qu’un barrage
par une mordine frontale ait jous un rdle antérieur,
mais i est maintenant sous I'éboulement. En effet,
quelques depdts glaciaires sont visibles un peu
plus bas, et il y a peut-&ire eu stationnerment du
glacier de Bise & cette étroiture de la vallée,

Une petife digue a é1& &rigée sur )'émissaire, & la
sorfie du lac, pour la fraversée de la route de la
rive droite & la rive gauche de I'Eau Noire, et
avant 1950, peour le chemin de Bise qui passait ici
de la rive gauche & la rive droite | Le niveau du
pian d’'eau a dinsi été rehaussé de quelques dm,
Le comblement du lac est lent, car I'Eau Noire
prend naissance 700 m en amont, et sg charge
solide esf faible,

Lors d'une visite le 13.7.87, une grande partie du
lac de Fontaing &fait recouverte d’algues; mais le
fond, & 3.1 m, était visible, et la couleur Forel &tait
de V0. Ce phénomeéne de crolssance exubérante
de la végétation se reproduit chaque année, car
le lac est dans un état eutrophe : le rejet de purin
4 Bise dans des eaux qui se révéleront étre Ia
“source” de I'Eau Noire, et la température élevée
de I'eau dans cette cuvette bien exposée ef par-
fols sans émissaire (voir ci-dessous) en sont les
causes. Le 11.11.89, la température de surface
était de 5.5° et celle du fond de 6.5° ; e disque
était visible jusqu’au fond. Le 2.5.90, le débit de
"affluent &tait d'environ 30 I/s, et sa température
de 7.5° Le 30.8.90, aprés un été sec, son débit
n'était plus gue de 1 & 21fs, mais I’émissaire &tait a
sec ; puis le niveau du lac continua de baisser
réguliérament pour atteindre 60 cm sous le seuil e
10.9.90, Uaffluent (débit 1 §/s) se jetait alors 12 m
en aval de "'embouchure normale. Comme le
cours de I'Equ Noire éfait & sec en avat du iac, il
semble que de 'eau du lac de Fontaine s'infilire
dans la cuvette, rejoignant sans doute I'émissaire
souterrain du lac de 1a Léchére voisin, Le déficit



serait ainsi de 100 & 200 majjour, selon le niveau du
plan d'eau. L'émergence commung serait aux
Quvertures, 3 km en aval.

La morphométrie et Ia physico-chimie des eaux

Lac de Bise (940,700/157.250/1495)

cu lac de Fontalne se frouvent aux tables X et Y.

L'accés au lac est trés facile, Ia route Vacheresse-
Bise passant sur sa rive gauche.

a} Situation et origine

Le lac de Bise, qui n'est que le reliquat d’un plan
d’eau plus étendu, se trouve au pied des parois
ouest des Cornettes de Bise, qui le dominent de
pres de 1000 m, il est situé & 1.5 km de la frontiére
franco-suisse, dans une zone tectonisée apparte-
nant & la nappe des Prédlpes médianes. Favre,
dans son important ouvrage &crit en 1867, men-
tionne le cirque dans lequel se loge le lac; il estime
que celui-ci a di former un beau réservoir pour un
glacier s’'écoulant dans le valion de Bise. pour
autant que “la ligne des neiges éternelles se soit
abaissée une fois au niveau du cirque de Bise”
(Favre, 1867 t. ll, § 335). Méme avec une limite un
peu plus élevée, soit 1700 voire 1800 m, on a cer-
tainement eu la présence d'une puissante iangue
glaciaire dans la vallée, Favre y voit comme preu-
ve 'accumulation de blocs se frouvant & la sortie
du cirque, vers 1500 m d’altitude, qu’ll pense étre
des débiris glaciaires,

I ne nous semble pas que ce soit le cas, et nous
avens plutdt tendance & y voir les restes d’un
ébouement parti de la pointe de Bénévent. En
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fait, cette situation est fréquente dans la régio-
car les flancs des vallées sont souvent en plc-
structural, Les couches de calcalre du Malm ¢~-
des pendages (30 a 35°) qui excédent la limirs
d’adhérence avec le Lias inférieur siliceux soL:-
jacent, Ce dermier &tant Imperméable, I'eau in-
trée ruisselle a son contact, et I'on a un niveau ¢=
décollermnent idéal, surtout que le pied de la da =
cde Malm, au fond de la vallée, a souvent é-=
enlevé par I'érosion glaciaire. Des circulations sc -
terrgines entre ces deux niveaux ont du reste é-2
découvertes et explorées par I'auteur dans =
région. Mdais il est probable que cet éboulemen =
recouvert des dépdts glaciaires, puisque ces c=-
niers affleurent en amont et en aval du lac,

b) Hydrogéologie

le lac de Bise, qui n'est plus qu’'un plan d’ez.
morbond, présente de fortes variations de nivea.
ce qui souvent trahit un écoulement souterrair
est en fait séparé en deux parties: le bassin orie~-
tal se présente plutdt sous I'aspect d'un vass
cdne de déjection construit par le torrent de Bis=
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sa frange sud est marecageuse (Quelques dm
d’eau), ef un entonnoir de 2 m de profondeur en
evacue les eaux. Le bassin occidental regoit
I"'affluent principal provenant des cirques au nord
des chalets de Bise: son débit est variable, de
quelques /s & I'éticge & 200 I/s 1ors de fortes crues.
Cest cette partie qui voit son niveau fluctuer for-
tement, la surface du lac passant de plus de 3 ha
4 la fonte des neiges. & quelques milliers de m? en
automne. Elle est envahie de plantes aquatiques,
sauf dans un chenal central, reste d'un drainage
artificiel (1 & 1.5 m de profcndeur). A V'étiage, le
torrent se perd déja en partie entre les chalets et
le lac, le reste disparaissant dans des pertes au
pied d'une bufte calcaire voisineg de Ia route, ainsi
que dans I'angle SW du lac, au pied des blocs de
I'éboulement, maintenant colonisés par la végé-
tation.

Quant au point de sortie de 'eqau. il semblait évi-
dent ; 700 m en avai du lac, au lieu-dif Creux de
I’Aduin, on remargue une émergence qui est la
source de I'Eau Noire, forrent drginant la vaiiée.
Mais elle ne correspond ni au débit, ni & la tempé-
rature de ce gui pourrait provenir du lac. Elfe
recoit probablement les eaux de la zone siluée
entre |a Dent du Chat et e Saix de Mens, au sud
duloc de Bise. Il faliait donc frouver autre chose.

Des rochers afflevrent en plusieurs points de Ia
cuvette lacustre; 200 m au SW des chalets de Bise,
on @ un affleurement de caicaire du Crétacé
supérieur, mentionné ci-dessus, On y observe des
diaclases entre lesquelles de I'eau disparait. Sur
I'autre rive du lac, en face, les mémaeas roches
affleurent, et on y a également des pertes. Un peu
plus loin, au NE, on a également une perte, mais
comme on I'a vu plus haut, elle draine plutdt les
edux issues de la partie orlentale du cirque.

Lors de nos déplacements dans la région, on nous
availt fait part de rumeurs incontrdlées faisant &tat
d'un empoisonnement collectif des habitants de
Richebourg, dans la vallée de la Dranse, entre
Abondance et La Chapelle. En effet, située
3700 m au sud du lac, au pied d’un escarpement
de Malm (Les Saix de Miclene), une grosse émer-
gence aux nombieux griffons et au débilt tres
variable (de 0 & 500 I/s) &tait ufilisée pour les
Dasoins de la population. Et gprés la guerre de 39-
45, ¢lle avait propagé dans le village la fisvre
typhoide. L'ingénieur des Ponts et Chaussées avait
fait faire un tragage au lac de Bise en basses
aauyx, et la flucrescéine était ressortie 4 Jours plus
~ard & Richebourg. De la sulforhodaming déversée
Juelgues jours apres, aurait mis environ 7 jours, car
2 débit avait encore diminué entre temps. Ainsi,
c'est Falpage de Bise qui était montré du doigt
zomme source de la contamination | des
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cadavres de vaches n‘avaient-ils pas &té jetés
danslelac ?

Vers 1951, un entonnoir se serqit ouvert dans le
lac, engloutissant tout le torrent et asséchant le
plan d’eau. L'ingénieur I'aurgit fait combler et
candliser le torrent pour éviter ce trou.,

Pour &tre au clair sur la question, nous tent&mes
un fragage avec 2 kg de fluorescéing le 29.10.89.
Le colorant fut injecté aux pertes nord. Le Iac &tait
alors “en eau”, de fortes pluies ayant eu lieu
durant les dernigres 24 heures, Furent surveiliées les
sources de Richebourg, de "Scus-le-Pas”, de
Bellegarde et des Quverturss, cinsi que les torrents
de Chevenne, de la Dranse et de I'Eau Noire.
Seuls les fluocapteurs de ¢ces deux derniers mon-
trérent le passage du traceur, dans ies frois iours
suivants. Celui de Richebourg ne fuf pas retrouvé,
Afin d’éclaircir ce dernier point, un nouveau fra-
cage eut lisu le 1,590, précédé d'une expérience
a blanc pour juger du bruit de fond restant (il
s'avéra éfre négligeable). 2 kg de fluorescéine
furent dilués et injectés aux pertes de la rive sud.
Le niveau du lac était élevé (fonte des neiges). 20
h plus tard, tfoutes fes sources de Richebourg (soit
7. réparties sur 700 m) furent colorées &V oeil nu, et
cela durant 6 heures. Dans 's méme laps de
temps. le raceuwr sorfait egalement & la source de
I'Eau Noire. Ce forrent recolt donc aussi les equx
du lac.

Ainsi, I'equ circule de la maniére sulvante:

- Qu fravers ou sous 'éboulement, au contact
des argiles glacidires, en direction de I"Fau Noire.
puis de la Dranse.

- en passant sous les deux anticlinaux de ia poin-
te de Lachau et du Mont Chauffé, peut-étre & la
faveur d'une fracture paralléle au décrochement
de Bise-La Chapelle, puis elle suit e Malm de
I'anticlinal du Saix de Mioléne, plongeant vers IQ
vallée de la Dranse, avant d'émerger selon des
failles transverses & I'axe du pli,

Relevons enfin que les habitants de Richebourg
aurgient tout lieu d’étre aujourd’hui encore intoxi-
ques par 'eau des résurgences (si elles étaient
encore captées 1) les étables de Bise déversent
souvent de grosses quantités de purin dans le tor-
rent dlimentant le lac, contaminant ainsi tous ses
émissaires souterrains, puis les résurgences.

La morphométrie et la physico-chimie de 'eau du
lac de Bise sont données aux tables X et Y,

L'accés au lac de Bise se fait & partir de
Vacheresse, par Fontaine.



Autres petits plans d’eau voisins :
Mare de Charousse (941.230/158.320/1722)

Ce petlt plan deau, 1 km au NE des chalets de
dise, a la forme d'un losange, d'axes 18 met 30 m.
- @ au maximum 30 cm de profondeur, avec un
fond de vase (20 cm). Il se trouve sur un replat
structural. A son extrémité ouest, on a une perte
que les alpagistes tentent de colmater avec plus
od moins de succeés. Lors d'une visite en juin 19940,
elle gvait 1 m de diameétre et 2 m de profondeur;
elle est ouverte daps les marnes noires pournies du
Lias (Hettangien). Il semble que la mare soit artifi-
cielle, creusée gour le bétail, car on distingue une
levée de terre et des ruines de chalets ou d'enclos
a proximité, Elle est alimentée par une déviation
du ruisseau de Bise qui coule & quelques déca-
metres au nord.

Au voisinage de ce petit lac, il existe plusieurs
mares frés temporaires, par exemple 200 m &
I'ouest (grosse doling), ou 50 m au nord (reste d’un
petit barrage sur le ruisseau de Bise)., Ces minus-
cules plans d'eau sont facilement accessibles
depuis les chalets de Bise.

Mare d’Ugeon {ou du Jonc) (941.600/159.200/ 194643

Cet ancien lac, de guelques milliers de m? & che-
val sur la frontlére franco-suisse, a été
presgu’entierement repris par la végétation. Il ne
reste que quelques dm d’'eau et de boue dans
lesquels pataugent des bovidés. Le drainage, sur
ce sot de Lios inférleur siliceuy, se fait en direction
cu SW, et ce bassin est la source du ruisseau de
Bise. On peut relever que le rulsselement de 2 ha
du territoire helvétique est ainsi dirige vers la
France.

La mare est facilement accessible en partant des
chalets de Bise

Lac de Neuteu (940.500/159.350/1780)

Squidistancy . 1m
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Ce plan d'eau est artificiel, et il a &té &tabli sur
une zone hurmide préexistante. Celle-ci, reste d’un
ancien lac, était drainée par un petit vallon a
I'extrémité NE du lac. La construction d'une digue
dans les années 80 o ramené le lac a ses dimen-
sions originelles, soit environ 175 m sur 100,

La profondeur atteint 2.4 m devant la digue. Toute
laa partie sud du lac est marécageuse. H est Ali-
mente par des infiltrations et par un filet d’ecu
amené au lac, prés du déversoir. L'eau s’ échap-
pe surle coté et sous (O la digue.,

La morphométrie et Ia physico-chimie des eaux
du lac de Neuteu sont données aux tables X et Y,

Le tac est accessible A partir de Bise, par le col de
Bise.

Plans d’eau de la région de Noval

On trouve dons le haut du vallon de Novel, prés
de la frontiere franco-suisse, deux petits plans
d’eau naturels. lls ont &té visités le 4.6.83 et Is
13.10.90. Dans le vallon voisin de Corniens, on a
una zone humide que nous mentionnerons égale-
ment {visitée le 23.11.91).

Lac de la Joux (939.800/160.730/1385)

En fait de lac. comme indiqué sur la carte, il s"agit
plutét d’un étang situé sur un replat, en position
d'abrti derriére Fardte des Dents de Monys. Deux
glaciers convergeaient & cet endreit, I'un issu du
flane NE de la Dent d'Oche, et I'autre provenant
de la région Pic de Borée-Neuva. Entre leurs
morcines |atérales, déposées dans le prolonge-
ment de l'aréte, s est établi un Yac de forme frian-
gulaire (base : 57 m ; hauteur : 30 m). A I'cuest, un
éboulis actif, descendu de I'aréte, le comble pro-
gressivement & partly du sommet du friangle. De la
végétation aquatique recouvre maintenant une
grande partie du tag, si bien qu’ll ne reste plus en
eau libre, qu’une fenétre de 35 m sur 8, soit envi-
ron le quart de la surface originelle. La profondeur
maximale ne dépasse pas 0.4 m et le fond est
recouvert d’'une épdisseur équivalente de limon,
qui dégage du méethane lorsqu'll est remue.

Le lac se trouve dans une clairiére, fraversée par
le chemin carrossable montant au chalet de
Trépertuis (ou Trois Pertuis). Un peu au nord du lac
de la Joux, on trouve un autre étang d’enviren
Smsur 10.

Dans I'un et I'autre de ces étangs, le niveau de
['ecu est stable, alimentés qu’ils sont par des infil-
trations des pentes supérieures,

Gir




on atteint le lac de la Joux & partir de St
singelph, au bord du Léman, puis on gagne
Yovel, Peu avant le terminus de la route, un che-
~in & jeep se dirige a gauche vers le plan d'eau,

Mare des Trois Pertuis (939.700/160.350/1460)

- demi-kilométre au-deld du lac de la Joux, sur le
=é&me chemin, on atieint une cuvette d'une cin-
zuantaine de métres de diamétre, autour de
aquelle tourne la route. Sur son fond, on a une
-one humide de 43 m sur 33, assez plane, mais
~clinée vers le sud. La meitié septentrionale de la
dépression est en hetbe, alors que la partie méri-
sionale est humide, recouverie de plantes aqua-
-ques et, tempordirement, de 14 2 dm d’'eau pro-
enant du rdissellement local, il y a gu meoins un
—étre de vase qui dégage du méthane au bras-
:age. La cuvette est en voie de comblement. Les
-alus pliereux qui I'entourent pourrgient avoir pour
zrigine une mordaine ou un éboulis,

Mare de Corniens (940.300/162.900/1375)

2 2 km au NW de Novel se frouvent les chalets de
Zorniens. lls sont accessibles par Thollon, puis
_Jjoux, d'ol s'éléve un chemin & jeep menant &
.ne pefite combe, ouverte vers |'est. On vy obser-
.2, 50Us les challsts, une cuvette de quslques cen-
-Jines de My, recouverte de 1 G2 dm d'equ. et de
clantes aquatiques. Elle est alimentée par une
:ource, rempilissant I'abreuveir des chalets, et par
2 rulssellement issu du col de Corniens, & |'ouest.
.'eau s’échappe dans la direction opposée, rejoi-
snant le ruisseau de la Chéniaz.

y avait sans doute autrefols un lac & 'emplace-
=ent de la mare, mais I'atterrissesment des pentes
znvironnantes |'a fait disparaltre.

<elevons enfin la présence dans le vallon d'un
-aléski. dont le pyldne de départ a été implanté
2ans la zone humide.

tac de ia Joux
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Lacs de la Case lacs

(938.200/159.000/1750)

(ou d'Oche)

Equidistence :im

Ces deux petits plans d’eau sont situés 800 m au
sud de la Dent d'Oche (2222 m). sommité
célébre des Préatpes de I'est du Chablais,
Géclogiquemsnt, on se frouve icl dans la nappe
des Préalpes médianes, vaste ensemble déformé
présentant des caractéristiques tectoniques
souples et cassantes, Les points hauts sont généra-
lement constitués des puissantes assises de calcai-
re clair du Malm, alors qu’on frouvera dans les
creux le Crétace superieur sous forme de couches
rouges. Chevauchements et écailloges seront de
régle dans notre secteur, ce qui permet d’entre-
volr parfois des liséreés de Trias. sous forme de dolo-
mies et de cargneules dans ia région qui nous
intéresse. Finalerment, le placage quaternaire est
souvent présent, lorsqu’il n'a pas été déblayé par
le ruissellement. Favre (1867) mentionne du reste
un des lacs d'Oche, qinsi que fa présence vers
1680 m d’altifude d’une ancienne morgine dépo-
sée par un glacier venant des Dents d"Oche (sich
¢t 1. § 339,

C'est justement dans un tel contexte que se trou-
vent les deux cuvettes des lacs de la Case, lls sont
dominés au SW par les croupes molles de
I'Hetangien et du Lias inférieur sliceux (schistes et
calcaires sombres plus ou meins argileux), au SE
par des parcis de Malm (aigullles de Darbon), de
méme qu’a l'est et au NE (Chéteau d'Oche). Ces
arétes et sommets, oscillont maintenant entre



1800 et 2200 m, ont parfagiternent joué le rdle de
bassin d'aglimentation pour un ancien cirque gla-
cigire s'cuvrant vers I'ovest, Un surcreusement
ocal. partielement comblé par des dépdts gla-
ciaires et plus tard par de gros éboulements des-
cendus des parois de Malm, a donné naissance
aux lacs.

Lac nord de la Case

Ce plan d’eau, pratiquement circulaire (100 m sur
118). a presque totalement &té envahi par de 1o
végeétation aguatique. On frouve entre les touffes
d’herbe quelques dm d’eau, surmontant une
zone frés spongieuse, sauf au centre ou une
fenétre d'une centaine de v, libre de végéta-
tion, accuse une profondeur de 1.5 m. Cetle sur-
face humide est legerement inclinée vers I'ouest
ou I'on observe sur son bord un enfonnoir, Celu-ci
fonctionne comme perte lors de grosses pluies ou
d la fonte des neiges. Autrefois, avant que l'equ
neg trouve un exutoire souterrain, le lac nord, ne
formant alors guun tout avec son voisin du sud, se
déversait @ son extrémité ouest par-dessus un seuil,
actueilerment 1.4 m plus haut que le lac. Deriére
ce seuil se trouve un petit vallon, suivi du reste par
le sentier accedant aux lacs, au bas duguel sourd
une source, prés d'un chalet dont ne subsistent
que les fondations {(chalet = casa = maison, d'ol
le nom : lacs de la Case.

Le 7.6.89, nous avons tenté un fragage a cette
perte, dlors active (0.5 I/s ; T=2 °), avec 0.2 kg de
flucrescéine. Plusieurs points ont été surveillés : d la
Fétiuére, terminus de [a route, 1.8 km a V'ouest du
lac, ou transitent toutes les eaux de ce versant; &
une source captée dlimentant les chalets d'Oche,
250 m au NW du lac {(débit 3 I/s; T=4.5%) ; enfin, & la
source mentionnée plus haut, 150 m & I'cuest du
lac (debit 0.5 I/s ; T=3.5"), Des fluccapteurs furent
ldissés en place jusqu’au 19.10.89, mais changés
entre temps, avec lus ou moins de bonheur, des
cruas d'arage (ou des touristes) en ayant fait dis-
paraitre. A noter qu’'d cette date, ies fempéra-
tures de l'equ s'étaient lertement dlevées jusqu’a
afteindre §° aux deux sources, alors que la secon-
de avait passe durant I'été par des tarissemeants
complets (comme la perte du reste).

Les résultats du tragage furent ambigus, mais il
semble que l'eau du lac se dirige vers le coptage
en suivant une faille de direction méridienne
affectant le Trias, affieurant un peu plus bas que le
lac (petite falaise 200 m au nord); elle se greffe
alers sur une venue d'eau plus importante drai-
nant tout le vallon d'Oche. En effet, un bilon
hydrigue pour un bassin-versant d’alimentation de
45 ha et un ruissellement-infiltration de 1.2 m/an
(&vapotranspiration: 0.7 m/an) donne un débit

78

moyen annuel de 3 I/s, assez semblable & ce que
I'on a observe @ de nombreux maments de
I'année, sur plusieurs années, De toufe facon,
I'apport ou Non du lac nord de la Case ne chan-
gerait pratiguement rien, sa contribution &tant trés
faibte et tfemporaire.

Lac sud de la Case

Ce plan d'eau, de forme ovale (110 m sur 70, 20
m au sud de son voisin, n'a pas d’écoulement
visible. Par hautes eauy, il pourrait s’@couler vers le
lac nord, dont il n"est séparé que par un seul
d’une vingtaine de cm de hauteur. || est entouré
de pentes herbeuses. comme le plan d'equ nord,
sauf & I'est o0 des éboulements sont descendus
pratiguemnent jusqu’au bord de I'equ. Sa profon-
deur maximum peut atteindre 2.1 m, mais elle
diminue d’environ 0.4 m en cours de saison.

Le disque est visible jusqu’au fond, et I'eau présen-
te souvent une forte coloration (Forel XV, le
13.7.87).

Il semble que ce plan d'eau scit en équilibre :
{'ovapotranspiration est égale aux apports diffus.
Quelques dm de limon beige recouwvrent le fond.

Lors d'une visite e 9,12.82, le lac &tait recouvert
de 20 cm de glace sous 15 ¢m de neige. Le
18.10.83, I'eau de surface était & 3.5° et celle du
fond @ 4° Le 13.7.87, on avait 22° en surface et 208
au fond. Le 3.6.89, le lac était homotherme : 8-
Enfin le 18.1.90, par un hiver pauvie en neige, une
couche de 50 cm de glace recouvrait le lac. Les
fortes variations de température de I'eau témoi-
gnent du petit volume du lac, et donc de sa
faible inertie thaermique. En fin d'étés chauds,
quelques algues envahissent le lac,

Relevons enfin que |a source qui sort un peu plus
bas gue le lac, et dont nous avons parlé plus haut,
est probablement alimentée par le bassin-versan'
en amont du lac.

La morphométrie et la physico-chimie de |'eau
des lacs de la Case se trouvent aux tabies X et Y.

Accas : de Bernex dans le Cavot, on gagne lo
Fétiuére, Le bon sentier de la Dent d'Oche permet
alors d’accéder aux lacs.

Lac du Perluis (941.550/151.030/1620)

Un important giacier descendait dans un vallon, sur les
pentes NW du Mont de Grange. Il a déposé deux belles
morgines en amont des chalets du Pertuis, chalets édifiés
derriére un valurn frontal bien margué, & llemplace-
ment d'un ancign lac combié. La moraine en rive droite
@ obstrué un largs coulolr, formant ainsi un 1ac de barra-
ge. le lac du Pertuis, | est alimenté par un torrent occo-
sionnel, dont le débit peut atteindre plusieurs dizaines de
de Ifs  la fonte des neiges. ou lors de de forfes pluies.
Son cone de déjections comble peu a ped le lac, Les
eaux sinfiltrent & louest, au pied de la moratne, derére
une petite digue uinée. On a formation d'un plan d'eau
temporaire lorsque 'apport excéds les perfes, lac qui peut
atteindre 150 m de long, 25 m de largeur avec une pro-
fondeur de 0.5 m, au maximum. Puis ¢ niveau s'abaisse-
ra rapidement jusqu'd asséchemeant complet, situation la
plys frequente. On a alors une éfendue herbeuse avec
une zone humicie & lextrémité est,
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Lac de Darbon (939.400/158 800/1813)

2m

2 Pene

Equidisisnce

Ce lac a été &tudié par Serra-Bertral dans sa thése
de 1976, mais certaines divergences sur 5on ofigi-
ne et son hydrologie méritent qu'on y revienns,

D'aprés cet auteur, ¢'est une doline remodelée
par I'action glaciaire, Les deux assertions sont pro-
bablement correctes | le cirque dans lequel se
loge le lac est typiquement glaciaire, ginsi que
avait déja remarqué Dussart (1948), méme st des
dépdts caractéristiques ne sont pas apparents.
Certains peuvent en effet aveir été masqués par
les nombreux écroulements de lo carapace de
Malm qui se sont manifestés dans la région. Quant
& I'action karstique, elle est probable dans cet
environnement plutdét dominé par les calcaires
trés purs de cette méme formation. Cependant, il
nous semble que le lac pourrait aussi devoir son
otigine & un barrage par un éboulement descen-
du des aiguilies (ou dents) de Darbon. Un chemi-
nement au théodolite dans le vallon, en aval du
lac, nous a montré que le seuil domine le lac
d'une quinzaine de meéires. il est formé de part et
d'autre de roche en pkace, mais il semble exister
au centre une ancienne gorge ayant scié un ver-
rou calcaire, Un éboulement |’ aurait comblée, for-
mant alors un lac plus éterdu que I'actuel. Un
émissaire souterrain se serait ultérsurerment peu &
peu développé. Cn aurait donc bien une action
glacio-karstique, suivie d'un barrage par éboute-
ment, Enfin, Coupé et at. (1$82) ne voient dans
I'origine du lac que la dissolution du calcalre,

En ce qui concerne I'hydrologie du lac, Serra-
Bertral se contente de mentionner que le lac n'a
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pas d'émissaire superficiel. Celui-cl doit donc &hre
soutemrqgin, ce qui explique les fortes variations du
niveau de I'sau. Mais ce n’est qu’au bout de plu-
sieurs années que nous avons pu localiser les
points de disparition de "eau : ils se situent en
deux endreoits de la cuvette occidentdale, 1'un prés
de la rive, au pled d’'un volumineux bloc, ne fonc-
tionnant qu’'en hautes et moyennes eaux, et
I'autre qu fond de la méme cuvette, au pied d’'un
rocher emergeant de |la vase et normalement
submergé. Ces points d’absorptlon n’étant pas
trés développés, cela explique ia irés lente baisse
de niveau du lac, qui n'atteint généralement son
étiage qu’en octobre ou novembrse. Cependant,
il ne nous a pas été possible de voir oU disparais-
salent les eaux de la cuvette orientale, une fols fes
deux bassing separes par le seuil. Sont-ce deux
vases communicants, ou y a--il jonction souterrai-
ne des eaux ? En fait, it semble que le niveon: du
bassin oriental se stabilise en fin de saison & un
niveau inférisur & celui du bassin occidental. Nous
avons tenté par deux tragages 4 Ia fluorescéine
de localiser le point d'émergence des eaux, en
tenant compte de la fectonique locole : décro-
chement de Bisg-la Chapelte, nombreuses foilles
transverses & lka structure synclinale du vallon, efe,
Aucun des points survelllés n’a monhié de colorant
d’une maniére indubitable, méme si le signal di &
des acides organiques (humique, fulvique et tan-
nique} a été poarfois trés intense. Les points de
pose des fluocapteurs et d’échantillonnage
d'eou ont été épartis de ta valée de la Morge,
au-dessus de Novel, & I'Eau Noire, prés de
Vacheresse, en passant par les sources du pied
de la dent d’'Oche, en amont de Bernex, et celles
de la vallée d'Abondance, en amont et en aval
de Richebourg.

Quant aux expériences, elles ont toujours au lieu
au moment ol la premiére perie étalt encore jus-
te active, & savoir le 2.9.89 avec 2 kg de fluores-
céine ef surveillance jusqu’au 29.10.89, et le
30.8.90 avec 2.5 kg du méme colorant et sur-
velllance jusqu'au 13.10.90. A noter que de
grosses crues ont eu feu durant les périodes de
surveillance.

Hly a peut-&tre une explication a cette disparition
sans frace de I'eau: elle pourrait se rassembler
dans la gouttisre synclindle de Darbon, au niveau
des couches rouges du Crétacé supérieur ou dans
le Malm profond, pour émerger directement dans
les alluvions fluviogiaciaires de la vallée de la
Dranse d’Abondance, oux envirens de
Vacheresse: elle y rejoindrait alors la nappe de
sous-écodlement, échappant ainsi & toute sur-
veillance de surface,

En ce qui concermne les amplitudes des varations
du nivedu du lac, Bussart {1948) donne 3 m entre



juin et novembre, Sena-Bertral (1976 1.5 m entre
juin et septembre, alors que Nous avons Mesure
4.6 m entre le début juillet et décembre 198%. En
mesurant {a baisse de niveau d’'une semaine &
\'autre dans le bassin occidental, cinsi que les
apports (ruisselet serpentant sur le limon, en direc-
fion de la perte: env. 0.3 I/5), c’est envitron 1 1/s qui
dispargit 4 la perte.

Relevons enfin que le lac de Darbon et son bassin-
versant forment une partie de la Réserve naturelie
de Vacheresse,

Les paramétres morphométngues et 'analyse des
equx du lac sont donnés aux tables X et Y.

Autres plans d’eau de la région :

Mare de Darbon @ 400 m & i'est des chalets de
Darbon, aqu point de coordonnées
938.650/157.870/1612, on observe un petit plan
d'eau permanent de 10 m sur 30, et de quelques
dm de profondeur, au fond trés boueux. 1 est ali-
ment& par un filet d'eau drcinant les pentes sus-
jocentes (sorte de canal arfificiel captant une
source) | I'émissaire rejoint au bout de quelques
metres e ruisseau parcourant e vallon. Il semble
que ce point d'eau pour le béitail soit artificiel.

Mare da Chillen : I'anficlinal de Lias {schistes sili-
ceux, plus ou moins argileux) domincni cu SE les
chalets de Darbon et culminant & 2069 m (pointe
de Bénaven) est éventré au mont Chillon par une
dépression fermée ovale {coord. 932.060/157.450/1816).
De V'eau peut 'y accumuler & la fonte des neiges
ou lors d’abondantes pluies, recouvrant sur prés
d’'un hectare un fond herbeux, de 10 & 20 cm
d'eau, De plus, quelques faibles venues d'eau
sont observables au NW, au pied d'un éboulis. Le
seull (calcaire du Malm) étant environ 12 m pius
haut que ce plan d'equ temporaire, tes eaux dis-
paraissent & son pied entre des blocs (débit de 0.5
difs, le 31.8.89), au contact enire le Malm et le
Lias. It ne fait guere de doute qu'elles rejoignent
les equx souferraines issues du lac de la Léchére,
en suivant le pendage (30 & 35°%), sous des lam-
beoux de la carapace de Malm.

- dans la combe voising, 4 l'est, a proximité d'un
chalet ruing, on observe une cuvette rectanguici-
re d'environ 10 m sur 45, au fond recouvert de
plantes aquatiques. Deux sources y alimentent
une laisse d’eau . L'émissaire disparaft au bout de
quelgques meétres sous un seuil (Malm) dominant la
cuvette d'environ 2 m, & ¢dté d'un escalier dans
i2 rocher (débit 1 0.5 Ifs le 12.6.89). L'eou suit cer-
*ginement le méme trajet que celle issue de la
~are de Chillon,
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Les lacs de la Beunaz

Cet ensemble de plans d'eau est situé & 7 km au
SE d’Evian, dans le bois du Fayet,  prés de 1000
m d'altitude. lls ont &té longtemps négligés : Favre
et Schordt (1887, p. 513). mentionnent la présence
de "quelques petifs lacs formés par des barrages
glaciaires”™, alors gque Douxami {(1904) leur
consacre deux lignes, aftribuant leur origine “en
partie a lka présence d’un rempart moraginigue”. |l
faut aftendre Gagnebin, en 1938, pour qu’une
étude leur soit enfin consacrée. Pour tous ces
auteurs, une chose fait au molins 'unanimité: ils
sont dus & I'action glacialre. Mais alors que ses
prédécesseurs étaient restés trés vagues.
Gagnebin voit plus spécifiquement dans I'origine
des lacs. I'abandon en bordure d'un glacier, de
fragments de glace morte, au sein de dépdts
mordiniques, suivi d’une fonte et de I'apparition
de cuvettes : ce sont ce quil appelle des dolines
périglaciaires, similaires & celles qui ont engendré
les vouq, proches da Thonon, et dont il est ques-
fion ailleurs dans ce chapitre. Gagnebin invoque
également un surcreusement possible par une
langue glaciaire, confrariée dans son mouvement
par la présence d'un autre glacier. Plus précisé-
rment, il s’agit des glaciers du Rhéne et de I'Ugine.
En effet, au Warm moven, lors de son extension
maximum, ["appareil rhodanien longeaqit (es
rochers de Mémise et le Mont-César, recouvicit le
Mont-Bénant, et s’avangait dans la vallée de la
Dranse d"Abondance. Ce faisant, son bord
gauche contenalt le glacier de I'Ugine, issu de la
Dent d'Oche.,

A la fin du WOrm moyen, le radoucissement du cli-
mait se traduisit par une épaisseur et une extension
moindres du glacier du Rhone, et I'espace dinsi
libéré fut brievement conguis par le glacier de
I"Ugine {et plus en amoent, par celui de ia Dranse).
C'est de cette époque, soit entre 40.000 et 35.000
ans BP, que date la confluence de ces dsux gla-
clers, & V'ouest du Mont-Bénant, Sans avoir besoin
d'Invoquer un surcreusement, I suffit d’imaginer
une juxtaposition de moraines st dss lambeaux
de giace morte pour engendrer les mulliples
dépressions de |a Beunaz.

Au Warm récent, il y a environ 20,000 ans, le gla-
cier du Rhéne n'atteignait plus, méme lors de sen
ultime poussée, |'extension antdrieure, et il ne
dépassa pas 'altitude de Chez Portay, soft 850 m
environ (Blavoux, 1988},

Quelques-unes de ces dolines périglaciaires
contiennent de I'eau, car elles sont excavées
dans la moraine argiledse, donc impermeadble.

D autres, moins profondes, n'affectant que les
dépdts caillouteux perméables, I'edu ne s’y accu-
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mulera pas. On peut relever que ces plans d'eau
&taient bien plus nombreux @ I'époque de
Gagnebin, mais certains ont disparu du fait de
I"'urbanisation, de comblages arificiels ou naturels
(glisserments de terrain), et de I'abgissement du
niveau de la nopps.

Décrivons-les en partant des plus étendus.

Lac de la Beunaz (932.100/161.100/956)
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Ce plan d'eau mesure environ 1.4 ha, et sa surfa-
ce est plus grande que celle de tous les cutres
réunis, Ces bols 'entourent & I'ouest, alors qu’au
nord et @ i'est, on @ un habitat dispersé; au sud,
une zone marécageuse le relie au lac Nolr du
Mottay, vers lequel il s'écoule. Sa profondeur
atteint un peu plus de 10 m. Sa partie septentrio-
nale a éé aménagée pour en faire un pian d’eau
& vocation touristique, ce qui se traduit par des
rives “améliorées”, Allleurs, elles sont & I'état natu-
rel, avec encore quelques roseliéres de surfaces
restreintes.

Le 1.4.83, la fransparence de 'equ étalt de 5.0 m;
0.3 m de vase recouvrait le fond. Le 29.11.87, la
tempéiature de surface était de 4.5° et celle du
fond de 5°, la transparence atteignait 6.3 m.
Méme aprés de longues péricdss sans précipita-
Hlons, le niveau de l'eau ne varle presque pas; le
lac est donc probablement alimenté par fes infil-
frations de la nappe située dans la moraine locale.
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Lac Noir du Mottay (931.910/160.980/955)

Equidistance : 2m
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Lo zone marecageuse s'étendont au sud du lac
de la Beunaz regolf, en plus des eaux de ce der-
nier, deux affluents: un petit ruisseau proche du
lac de la Beunaz et passant sous un ¢hemin
menant au lac, et de I'ecu issue d'une canalisa-
tion, sur sarive sud. Ces eaux se dirigent vers
I'cuest et se jettent dans le lac Nolr du Mottay par
un étroit chenal d’une vingtaine de métres, fran-
chi par une passerelle.

La surface du lac Noir excéde 1égerement 0.5 ha,
ot il est formé de deux cuvettes d'erviron é m de
profondeur chacune. Elles sont séparées par un
seuit de moins de 2 m de profondeur. En fin de sai-
son, lorsque des roseaux se sont développés dans
ceftte région du lac, cela donne I'impression que
I'on a deux plans d'equ indépendants, alors qu'll
n‘en est rien. Le lac est entiérement entouré de
bois. au milieu de terrains vallonnés, et on clserve
sur ses rives des blocs eratiques alping {(granite).
L'affluent dont on a parlé plus haut, améne au
lac de 2 a £ I/s. L"émissaire se dirige vers une zone
marécageuse (Un lac 4 I'époque de Gagnebin),
une soixantaine de métres au nord, Le niveau du
lac est frés stable, comme on peut le constater sur
une &chelle Imnimétrique placée & I'angle est du
lac. On peut relever qu'en mars 1992, le débit de
I'affluent &kait plus élevé que celui de I'émissaire, 1
y avalt peut-étre recharge de la nappe au niveau
du lac.

Lors d’une visite le 17.4.83, la transparence gttei-
gnait 5 m, et la sonde dégageait un peu de
méthane d’'un fond recouvert d’environ 0.2 m de
vase. L'émissaire débitait environ 2 1fs. Le 19.6.89,
le disque &éiqit visible & 3.8 m; la température de
surface était de 19°¢ ef celle du fond de 16°. Le
debit de I'émissaire taitinchangé.,




Creux Bochet (931.700/160,830/935)
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De I'aufre cdté de la route traoversant le bois du
Fayet et menant de Vinzier @ Bemmex, on frouve
deux autres lacs.

La Creux Bochet, de 0.356 ha et de 53 m de pro-
fondeur maximurn, est presque circulaire, ce qui
en fait le type méme d'une doline périglaciaire.
Situé au fond d'une cuvette entourée de bois, la
teinte sombre da 1'eau lui donne un air peu enga-
geont. De plus, durant assez longtemps, une car-
cosse de voiture et de nomibbreux ffs vides se frou-
vaient sur ses rives, ce qui n"arrangeait rien. On y
voit aussi, ce qui est plus normal, des blocs enro-
tiques de grés, et de calcgire marneux. Le lac
comporfe une ile frés exigué (environ 50 m?),
dépassant ¢ peine le niveau de I'eau. Il n'a pas
d'affluent ni d'émissaire, mais une zone trés humi-
de en rive sud lui fournit certainement un peu
d'equ: le reste provient des infilfraticns de la nap-
pa. de surface rés restreinte ici (on est prés de la
téte du bassin-versant). D'aprés les habitants de
I'endroit, le lac se serait totalement asséche en
1921,

Lors d’'une visite le 17.4.83, le disque &lait visible
jusqu’au fond (5.3 m), dépourvu de vase et de
méthane. Le 20.5.89, la température de surface
etait de 19.56° et celle du fond de 16.5° le disque
atait visible jusqu’au fond, soif 4.8 m, le niveau
grait donc frop bas de 0.5 m. Deux mois pius tard,

avait encore baissé de 0.3 m. Le 19.10.89, aprés
72 ohgue peariode sans plule, I atteignait environ
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1.2 m sous son maximum, et la situation &tait simi-
ladre le 18.10.90, | sernble donc se stablliser & cefte
valeur, Au début 1992, ta situation normale s’ était
iéiablie,

Grandes Gouilles (931.580/160.860/935)
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A une cinguantaine de métres au NW du Creux
Bochet. et séparé par une butte de terrgin, on
frouve le plan d’'sau gppelé Grandes Gouilles.
Confrarement au précédent, sa cuveltte est lar-
gement ouverte vers [ NW, en direction d'un
ancien plan d'eau, remplacé maintenant par une
station d’incinération des ordures. Autour du lac,
ce sont des bois vallonnés, y compris sur les rives
de son bras nord, circulaire et bien encaissé: une
doline pérnglaciaire sans doute. Le plan d’eau
comporte aussi une ile d’environ 50 m’, séparée
de la rive par un étroit chenal. Le lac, de surface
équivalente au précédent, présente deux
cuvettes, dont la profondeur maximum atteint
5.1 m. N'ayant ni affluent, ni &missaire, I semble
agliimenté par la nappe. Selon un habitant des
anvirons, il se serait presque asséché en 1921 | seu-
le subsistalt une petite mare prés de iMe

Le 12.3.83, sous 25 cm de glace, le lac accusait au
plus 4 m de profondeur, ¢’est-G-dire environ 1 m
sous le maximum. Le 20.5.89, la température de
surface était de 22.5° et celle du fond de #.5° G
0.5 m ds profondeur, on avait encore 19.2¢, Le
disque de Secchi était visible jusqu’'@ 4 m, solt le
fond & cette date. Le 29.7.89, le lac avalt encore
haissé de 1.2 m et | était séparé en trois cuvettes:
I'une dans le bras nord, les deux autres de part et
d’autre de tile. Le 12.10.89, & niveau se situait &
3.5 m sous ke maximum; it ne restait plus alors que
deux maras de 10 4 15 m de diamétre et d'envi-
ron 1.5 m de profondeur, séparées par [le, ratta-
chée elle-méme & la rive. Partout cilleurs, il était

N cm kI

£l

2L T

|

Wy (] (31 ¢ £y oy

[



possible de se déplacer sur e fond du lac, formé
de racines de plontes aquatiques, du genre tour-
biére. Le 18.1.90, I'état était le méme, de la glace
recouvrant les maras subsistantes. Enfin, au début
1992, la situation était redevenue normale.

La morphométrie et 1a physico-chimie des edux
des quatre lacs de la Beunaz sont données Qux
jobles X et Y.

Autres plans d'eau de Ia région :

Etang de Crozat (932.000/160.650/935)

Sur la carte de Gagnebin (loc. cit.), il s’agit encore
d’un lac, et nous I'avons connu comme tel enco-
re en 1983, I se présenfait sous la forme d'une
excavation taillée & I'emporte-piéce dans Ia
moraing, au nord; au sud, elle était largement
ouverte sur la vallée. Une large e ovale occupait
la moitié de la surface lacustre, le plan d’'eau
ayant la méme forme. L'anneau d’eau I'entou-
rant présentait une profondeur variant de 4.8 m
aunord de I'le & 3.9 m au sud. La partie NE du lac
&tait envahie par la végétation. Des buissons ef
des arbustes croissent autour du lac, sauf au sud
ou I'on a un pdaturage, ef au nord ol les pentes
sont en mouvement et la vegétation chahutée.
O'aprés les habitants voising, un glissernent de ter-
rain avait du reste déja détruit en 1976 un garage
situé au sommet de la falaise dominant le lac, jus-
te & cété d'un restaurant. Les mesures du 17.4.83
nous ont donne une surface d’eau d'environ 2500
m2. 5a fransparence aftelgnait 3.6 m. Le fond, for-
mé de quelques dm de vase, degageaqit du
méthane. Le 29.7.89. le niveou du plan d'eau &tait
d'un métre sous le maximum, et sa fransparence
attelgnait 1.5 m. Il était homotherme a 19.56°.

Trois mois plus tard, un glissement de terrgin avait
comblé le bras nord du lac : I'le était reliée ¢ ka
rive. De plus, le niveau de "eau étant trés bas, il ne
restait plus du lac qu’une fenétre d’une dizaine de
m? et d’environ 0.5 m de profondeur. Tout le reste
du plan d’equ était soit en vase, soit & sec. En
mars 1992, le niveau de I'eau étant remonté, le
lac présentait une forme en fer-a-cheval, avec un
chenal de 10 m de largeur au maxirmum, ef un
plus leng diametre de 70 m.

- 60 m au NW des Grandes Gouilles, nous avons
déja mentionné I'existence d’'un petit lac qui a
disparu sous une station de traitement des
ordures, En mars 1992, il ne subsistalt quune mare
d'une cenfaine de m< & 1a surface de laquelle
fiottaient des détritus.

- En continuant 300 m dans la méme direction,
on trouve d’'abord une source alimentant un ruis-
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seau (equ issue de 1a décharge et des Grandes
Gouilles 7). puis deux dolines pérglaciaires: I'uns,
en bordure de praiie, d quelques centaines de m?
et se recouvre d’un demi-métre d'ecu aprés des
episodes pluvieux: l'autre, cachée dars la vége-
tation quelques dizaines de métres plus a ["est,
présente une mare ovale de 10 m sur 20, et de 1
m de profondeur, aprés des pluies persistantes:
ces deux plans d’eau ne sont donc pas perennes.
Coordonndes 931.400/161.250/920.,

Etang de Bénant (934.000/162.170/1185)

Environ 400 m au nord du sommet du Mont
Bénant, on remargue une dépression dont | origi-
ne est assez semblable a celle des plans d'eau
donnés ci-dessus. En effet, on a aux environs de
I'étang, un valium frontal et un vallum latéral : la
nappe d'edu se loge entre eux. Le matétiel moral-
nique est local, méme si des galets cristalling sont
visibles. Cet endroit était en effet dans une zone
de convergence ol le glacier du Rhéne a long-
temps offronté les glaciers régionaux, au gré des
oscillations climatiques. Au-dessus de I'étang, en
direction du Mont César, & ¢61é d'une plantation
de sapins, on ohserve de nombreux glissements
de terrcin.

Lle plan d’eau n'a ni affluent, ni émissaire. Son
niveau fluctue selon les précipitations. A ia fonte
des neiges, la profondeur maximum peut
afteindre 2.5 m et ses dimensions 40 m sur 70. En
temps nomnal, on n'observe plus qu'une zone
humide ovale, de 50 m sur 30, envahle de carex
et de roseaux: it N’y a alors guére plus de 2 dm
d’eau, recouvrant plus d'un métre de limon.

Un peu au-dessous de I'étang, on remarque une
source tfemporaire, puis un abreuveir alimenté par
une source pérenne; encore plus bas se trouve un
captage. Ces deux derniers points d’eau sem-
blent indépendants du lac, car lIs fournissent de
Feau méme lorsque celui-ci est & sec, Par contre,
ils sont alimentés par la nappe située dans les
dépdts glacidires environnants (de Sartiges, 1978).

L'accés a tous ces plans d’eau se fait sans difficul-
té& & partlr de Thonon ou d'Evian, en s"élevant en
direction de Bernex, au pied de lc Dent d"Oche.
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Ce petit plon d'eau, situé sur les hauts d’Evian,
porte plusleurs noms: étang de "Chez Portay ™. du
nom du hameau 700 m au NW, lac Dou cu
I’ Aguedou, selon 'appelation locale, On peut
relever qu’étymoiogiquement, dou (ou adoux,
douze, doual , doye, dhuys) signifie source
(Martel, 1930: p. 43; Fournier et al., 1899 p. 61). Le
lac, et la zone hurmide qui 'entoure, sont en affet
dlimentés par des sources presque permanentes.

Ce pefit lac, ainsi que nombre de zones humices
de la région, est situé sur les depdts quaternaires
abandonnés par le glacier du Rhone dans 1a
cuvette lémanique. A l'altitude du plan d'eqau
considéere, soit 850 m, on a affaire & la derniére
poussée du glacier. au Wirm récent, entre 27000
et 14000 ans (Blavoux, 1988), car c’est elle qui a
dépose les terrcing de surface swr lesquels le lac
est situé, Cependant, le glacier du Rhdne avait
aupcravant déid recouvert cette région, au Wdrm
moyen, avant 35000 ans BP. Mcais grace aux
forages exécutés dans les environs pour préciser
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I'hydrogeologie du bassin des Eaux d'Evian, on G
pu montrer qu’au Warm recent, le glacier venait
moutir prés de Chez Portay (alt. 830 m). En effet,
les depdts morainiques décroissent d &paisseur
plus on s’éléve depuis Ia rive du Léman. Le lac
Dou é&tant donc un peu plus haut, il devait se
sifuer en bordure du glacier. La cuvette dans
laquelle il se trouve, traverse des terrains plus
anciens, ceux du Wirm moyen. Des datations sur
des tourbiéres de Chez Portay, leur donnent un
age d’environ 35000 ans. On a eu donc des maté-
riaux perméaables (sables, graviers) déposés au
Wdrm récent ou moyen, surmontant des argiles.
Les eaux infiltrées en amont ruissellent alors sur ce
niveau impermééable et forment les sources obser-
vées dans la cuvetfe lacustre. En ce qui conceme
cefte demiére, elle doit probablement son existen-
ce aux mémes causes qui ont engendré les
"vouqQ” ou “fines” de la région : ¢est une “doline
périglaciaire”, dépression lalssée qu sein de maté-
riaux morainiques par une langue ou un Morceau
de glace morte. Nous pencherions plutdt pour la
premiére hypothese, car plusieurs dépressions de
la région présentent une asymétrie nord-sud
caractérnstigue: une bordure nord a peine mar-
quée, mais un ¢oté sud escarpé. Cela serait en
accord avec un glacier rhodanien occupant le
nord (la cuvette IEmanigue) et débordant au sud
sur le pays de Gavot.

Il faut cependant mentionner que cerfains auteurs
comme Jacob (1902-03) et Douxami (1904) ont
préeconisé comme origine de 1a cuvette une disso-
iution du gypse qui serait sous-jacent. Cette hypo-
thése n’'a plus cours actuellement. Pourtant, Ia for-
te teneur de I'eau en sulfate de calcium powrait
indiquer que s sources alimentant le lac rencon-
frent des affleurements de gypse sur leurs trajets.
En effet, leurs eaux prélevées e 14.3.92 indiquaient
pour la source SW: T=9° ; k=800 puS/cm ; $O4=138
mg/l et pour la source SE: T=7° ; k=1475 uS/cm ;
$O4=601 mg/.

Lo cuvette ¢ une profondeur maximum de 8,9 m,
et il y a plusieurs décimétres de limon sur le fond.
Par sécheresse estivale et automnale prolongée,
le niveau peut s’abaisser de prés d'un métre, ef la
source SW peut tarir {(par exemple, état le
19.10.89). L'émissaire s'échappe vers le NE, rejoi-
gnant une zone humide quaire fois plus étendue
que le loc. C'est sans doute le reliquat du plan
d'eau originel, conguis peu & peu par les pota-
mats et autres végétaux aquatiques ; ils consti-
tuent du reste toute la rive nord du lac,

Lors d'une visite le 12.3.83, la profondeur maximum
etait de 8.4 m et la transparence Secchi de 5 m.
Le 26.6.88, on mesurait 8.6 m, avec les fraces clai-
rement visibles d'un niveau antérieur 0.3 m plus
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haut ; la transparence était de 4.1 m | 1o tempéra-
ture de surface atteignait 18°, celle du fond 10.5°,
et la scurce SW débitait 0.2 Ifs. Le 19.10.89, la tem-
pérature était de 15° en surface, et la profondeur
maximum de 7.8 m. Le 14.3.92, Ia profondeaur
maximum &taqit de 8.9 m. la transparence de 2.7
m, la température de surface de 7.5° et celle du
fond de 6.5°. De I'equ prélevée au fond déga-
gedait une trés forte odeur d'hydrogéne sulfuré
(Ho3) : les conditions doivent y éfre tres anoxiques.
Mais I'analyse chimique ne détecte aucun. sulfure
minéral libre ;| il doit donc s'agir de composés
organiques volatils soufrds, Le débit de chacune
des sources atteignait environ 0.5 i/s, et celut de
“émissaire 1 1/s. Morphométrie et physico-chimie
se frouvent aux tables X et Y.

Zones humides los plus importantes du pays de
Gavot:

Eiang de Gremey (929.170/161.080/855)

Sur la carte au 1/20.000 de 1937, il s'agit d'un plan
d'eau de prés de 0.4 ha, situé environ 2 km au
~ord de Vinzier. Actuellement, on n'a plus gu’une
zone humide supportant quelques décimetres
d'eau aprés les pluies.

Cré Bouché (928.560/160.030/855)

Z’est une dépression blen marquée entre Vinzier
=t Larringes, dont ia surface atteint environ 1/2 ha,
.4 cuvette est excavée dans des dépdts moral-
~iques (WOrm moyen 7) et présente une asyme-
Tie, comme au lac Dou. Sur deux coHtés, elle est
znteurée de foréts ; ailleurs, on a des pdturages.
3ur le fond cle la zone humide, on a des touffes de
zarex ef un tapis spongieux de mousses; ces der-
nléres surmontent environ 2 m d'eau. Cette
Jépression est en voie de comblement naturel par
a végétation.

La Léchére (925.800/159.900/805)

Située entre Larringes et Fétemne, ¢'est une vague
dépression d’environ 3 ha, couverte de carex et
de potamots. Elle n'a guére plus que 1 @ 2 dm
d'equ apras des épiscdes pluvieux.

Le Chéry (526.350/161.700/762)

3a surface et sa végétation sont identiques 4 la
orécedente, mais it y a en plus une végétation
srbustive, et un vague fossé de drainage au
czenfre. C'est une zone semi-humide, dont ia
dépression, excavée dans des dépdfs morai-
~iques, est bien marguée et cuverte, une fois de
2lus, vers e nord.

gxiste encore de nombreuses autres zones
~Jamides, de petites dimensions et souvent dral-
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naes, comme celle se tfrouvant & coté du Collége
du Gavot, 700 m ou nord du Cré Bouché dont il a
été question plus haut. Ou encore, entre Chez
Portay, prés du lac Dou, et le chateau de
Larringes.

Tous ces plans d'eau sont facilement accessibles
au départ de Thonon ou d’Evian.

Les “Voua”
a) Situation et origine géologique

Cet ensemble de plans d'eau, situé 4 km au SE de
Thonon, a été mentionné par divers auteurs il y a
déja assez longtemps, mais [‘unanimité n’a jamais
régné quant & feur origine.

Beaumont (1802 : 1. 11/2, p. 315) semble &fre le pre-
mier & avoir parlé de ces lacs, disant qu'il existe
“cing petits lacs que I'on nomme dans le pays les
lacs du Camp ; ils ont une trés grande profondeur
et sonf trés poissonneux”. Pius prés de nous, Favre
(1867 pense gue ce sont des affouiliements de la
Dranse qui §'écoulait alors en direction de la colii-
ne des Allinges, repoussée par le glacier du Rhdne
occupant la cuvette [émanique, Par la suite,
Jacob (1902-03) préconise une double origine &
ce qu'it appelle les “Cud” : ces dépressions
seratent dues & des irégularités dans les dépdts
glaciaires de la région, avec formation a’étangs;
de plus, certaines d'entre elles quraient été
approfondies suite & la disselution du gypse scus-
jacent, pour autant qu'une des bandes triasiques
oppartenant gux Prédlpes médianes coure & cet
endroit en profondeur. Jacob avance comme
preuve le brusque agrandissement du Puisoir
d’Orcier, rapporté par Favre (1867 ; .1, § 311), et
dont il sera fait &tat plus bas. Ces dépressions
étant fréquentes dans la région, jusqu’au voising-
ge de Thonon, Jacob n'hésite pas & invoquer cet-
te dissolution, méme & une telle distance des
Préalpes! Douxami (1903), ayant effectué une ins-
pection de la région avec Jacob, parle égale-
ment de ces dolines, la plupait sous forme
d’entonneirs & sec et boisés, mais certaines conte-
nant de petits lacs ternporaires (un “temporaire”,
pour cet quteur, qui dure néanmoins depuis
1903 1) : il s‘agit alors des “tines”, selon I'appelia-
tion locale.

Mais Douxami n’y voit qu’une origine chimique : la
dissolution du gypse sous-jacent (¢c’'est ce que
Niced (1972) appelle “doline de suffosion” si I'effet
est lent et progressif, ou “doline d’effondrement”
§’il est instantanéd). Mais cela pose quelques pro-
blémes de tectonique pour les dépressions qui
sont proches de Thonon | En 1937, Gagnebin
publie un article sur tes invosions glacialres dans le
bassin du Léman. Un paragraphe est consacré
aux Mines” qu'il appelle dolines périglaciaires. if en



dénombre une soixantaine, \a majeure partie
séches, quelques-unes humides ou en eau | dans
tous les cas, elles ne se trouvent que sur des fer-
rasses glacicires. Vu leur proximité les unes des
autres, il exclut o dissolution du gypse sous une
épaisseur de moraine dépassant parfois 200 m. |l
propose I'existence de paquets de glace morte
abandonnés par le glacier en retrait, puis recou-
verts d’alluvlons glaciaires ou fluvio-glaciaires,
Aprés fusion, seules subsistent des dépressions. Burri
en 1963, dans son travall “Le Quaterncire des
Dranses”, consacre quelques lignes G ces dolines,
Pour lul, I'hypothése glaciaire est valable dans lo
plupart des cas. Mais en certains endroits, sous
mince couverfure morginiqus, il pourrait effective-
rment s'agir de dissolution de gypse, par exemple
pour les Vaua, aux eaux sulfatées (observation fai-
te par Jacob, puls repiise par tous les auteurs sui-
vants, alors que ce n’est pas viaiment le cas: voir
table Y, physico-chimie des eaux). Dray (1970) ne
prend pas vraiment parti, mais Olive (1972) exclut
la dissolution du gypse et n'y voit que des dolines
periglaciaires, des "kettles”, lides aux terrasses de
“kame”. I avance méme un &ge basé sur des
datations: environ 16000 ans pour les [acs qui nous
concernent, Finalement, Serrg-Bertral (1976}, dans
son étude sur quelgues kacs du Chablais, se rallie &
I"origine périgiaciaire. Quant & NoUs, NOUS SOMMes
persuadés que la dissolution du gypse en profon-
deur n'entre pas en ligns de compte, ia raison en
etant donnée ci-dessous.

b) Hydrologie

Une nappe d’eau libre supericielle s’écoute dans
los terrasses de Thonon, en direction du Léman,
Des andlyses physico-chimigues de I'eau au cap-
tage des Blaves, 1 km au SW des Voua, par Dray
(1970), étalees sur deux ans, indiguent une
concentration moyenne én sulfafe de 13.8 mg/l,
valeur similaire & ce que nous frouvons pour ies
Voud. Or, I'alimentation de ces plans d'eau se fait
par les précipitations, le ruissellement de surface
(pour le Youa Bénit, par un petlt affuent), et en
majeure partie, par la nappe, ces lacs n'ékant en
fait que des regards sur celle-ci, variont de niveau
selon ses fluctuations, Cette nappe circule dans
les depdts glaciaires et fluvio-glacialres des ter-
rasses, son eau provenant des infilteations de surfa-
ce, mais aussi des sources issues du front des
Préealpes medianes (monts d'Hermone-Drailiant,
par exemple). Ef c’est dans ces reliefs que les
equx peuvent se charger de sulfate, au contact
des gypses du Trias, Un bon exemple en est la
source du Puisoir d’Orcier, titrant 1400 mg/l de sul-
*ate. Mais # faut relever que la minéralisation des
zzux des Voua est plus faible que celle de la nap-
z= - elle est on effet dilude, carils jouent le rdle de
. 223 pluviométres,
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¢) Observations

Beaurmoent (1802) mentionne 5 lacs & "aube du
XIXe siecle, et les Voua étaient encore au nombre
de 4 sur la carte au 1/20000 de 1937. L'un de
ceux-ci, le Voua des Splots, n’existe plus, soif que
le niveau de la nappe ait baisseé (de nombreyx
captages ont été rédlisés dans cette région & for-
te urbanisation), soit qu'il soit temporaire (I N'y ¢
un peu d'eay au fond de la cuvette de 1500 M2
de surface et couverte de grosses touffes de
carex que lors d’épisodes pluvieux continus). Seuls
subsistent le Voua de la Motte, étudié en détail
par Serra-Bertral (1976}, le Voua Beudet (indiqué &
tort Voua des Splofs sur les cartes récentes), et le
Voua Bénit, Passons-tes rapidement en revue,

Voua de la Molte (20.350/157.050/587)

o 25 s0m

Equidistance 2 m v A h
{in Serra-Beriral {1976}, modifi¢)

Nous avons peu visité ce plan d'eau, car il g &té
bien décrit par Serra-Bertral (loc. cit.). || est dans
une dépression, au milleu d'une forét qui I'entoure
de tous cotés , sauf au SE ol l'on a de la prairie.
QOvale, ses dimensions sont de 90 m sur 55 (mesures
du 13.5.90). Il &tait alors 1.3 m sous son niveau
maximurm, avec une profondeur d’environ 8 m; ia
transparence Secchi afteignait 2.7 m. Le 11.11.89,
iors d’'un prélévement d'eau, la fempérature & 5
m de prefondeur était de 10.5°, et la profondeur
maximum de 8.9 m. Enfin, & 23.3.92. la tempé&ra-
ture de surface était de 9°, celle du fong de 6.5°
et ia transparence était de 2 m. La profondeur
rmaximum, difficile & estimer & cause de la matiére
en suspension, atteignait ¢.1 m: aprés étre douce-
ment descendu, le lest s'arrétait d cette valeur.
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Voua Beudst (920.900/157,.300/58%)
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Ce pian d'ecu est appelé & tort Voua des Splofs
sur les cartes récentes, || est formé de deux bassing
refiés par un targe col. Il mesure environ 250 m de
longueur, sa targeur maximum atteint 55 m et les
profondeurs sont équivalentes dans les deux par-
ties du lac, environ 4 m. Tous ces paraméties sont
sujets & de trés fortes variations selon le niveau du
lac, donc de ka nappe. Le plan d’equ est entouré
de bois et son extrémité sud disparait sous des
buissons. On observe de nombreux blocs de
roches cristallines sur ses rives.

Les paramétres donnés plus haut ont 1€ mesurés
en hautes ¢aux, le 21.8.88. La transparence
Secchi atteignait clors environ 2.5 m, mais le
disque avait été visible iusqu’au fond le 1.4.83;
c'eétait a la sortie de I'hiver, et ka vie lacustre &tait
encore dormante. La température de surface
était de 22° et celle du fona de 17°, Les 5/6 dulac
etaient recouverts de nénuphrars et autres plantes
aquatiques. La profondeur maximum avait été
assez difficile a estimer cor, comme pour le lac de
Pététoz, Il existe a partir de 25 m de profondeur,
une sorte de boullie en suspension dans laguelle
disparait le disque de Secchi. et ol le lest de la
sonde ralentit progressivermert sa chute, Elle est
formée de débris végétaux et de bactéries.

87

Le 19.10.89. aprés une ic~gue sécheresse estivale
et automnale, une baisse Se ~veaude 1.5 A2 m
fit que les deux cuvettes n'étaient plus relidées que
par un chenal de 10 & 15 m de :argeur. Les préci-
pltations hivernales ayant fait déaut, e niveau de
la nappe continua de baisser. si bien que le
17,690, le lac était séparé en deux parties par un
isthme présentant un sol trés mou gui n'engageait
pas a le traverser. Le 23.5.90, nous fmes quelques
mesures sur les deux bassins, en forme de poire : le
bassin nord mesurait 44 m de long, 32 de large,
avec une profondew de 2 m ; une distance de 25
m le séparait du bassin sud qui mesurait 51 m sur
28, avec une profondeur Identique. Un filet d equ
{env. 1 1/mn) s’écoulait du sud au nord. La tempé-
rature de 'eau était de 24° et la fransparence de
1 m, dans les deux bassins. La surface totale
n’excédait pas 2000 m',

L'épaisseur de matiére organique et de vase
dépassalt 1.5 m, Le 25.5.90, aprés 1.5 jour de pluie,
le niveau était remonté de 5 cm. On peut relever
que c’est durant cette péilode que le Centre de
Recherches Géodynarniques de Thonon a effec-
fué des prélévements de sédiments dans la partie
nord du lac exondée, afin de faire des datations
sur des coguiles.

Voua Bénit (921,200/157,350/590)
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Ce plan d'equ est le plus grond des frois. mais
¢rest celui dont 1a santé est Ia plus menaceée | une
décharge réservée aux habitants du Lyaud se
déverse dans la partie sud du lac, et une porche-
rie domine sarive arientale. Le lac ala forme d'un
crochet dont la longueur serait de 155 m et la lar-
geur de 55. Il est entouré pour moitie de prairies,
ailleurs ce sont des bois. Ses extrémités nord et sud
sont envahies par de la végétation aquatique, et
I'equ présente la teinfe verte caractérnstique des
plans dequ eutrophes. Dans le prolongement du
bras orental, on observe un ravin et ung cuvefte
dominée par une falaise de poudingues, similcires
ou conglomeérat des Dranses.

Lors d’une visite le 12.3.83, la transparence n'attei-
gnait que 1 m, et la profondeur maximum 5 m, au
cenfre du lac. Au nord, on observe la présence
d'un petit bassin de profondeur presgue equiva-
lente, séparé du bassin principal par un léger seull,
C'est dans cefte réglon que la sonde descend
trés doucement aprés avoir touché le “fond”, en
dégageant du méthane et de I'hydrogéne sulfu-
ré. Le 29.11.87. le lac était homotherme & 52, et la
transparence atteignait 2.4 m. Le 19.10.89, aprés
une longue période séche, le lac é&tait & environ |
m sous son niveau maximum. Enfin, le 17.5.90, lors
ds mesures morphométriques, I'eau était & 25° en
surface et & 13.5° au fond | le niveau rmaximum
aurait pu étre 1T m plus haut,

Pour conclure, on peut relever [a présence d'une
frés belle zone humide, 400 m au NW du Voua de
la Motte. Elle s'étend sur prés de 12 ha et est cou-
verte de végétation aquatigue. C'est la plus vaste
de larégion.

Pour ces frois plans d'eay, la morphométrie et la
physico-chimie de I'eau sont données aux tables
X et Y. Relevons que des données physico-chi-
miques pour les Voua de la Motte et Beudet se
trouvent dans Dray (1970

L'accés se fait facilement & partir de Thonaon.

Voua Bénit

Autres plans d’eau de la région ;

Puisoir d'Qrcier (919.650/153.830/665)

o L

squidistance © 1m
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Comme son nom l'indique, ce petit plan d’'eau est
situé @ 500 m d'Orcier, village 3 km au SW des
Vouga dont 11 a été question ci-dessus. Encore sur la
plaine, entouré de bols, il se trouve juste au pied
des contreforts des monts d'Hermone, Forchat et
Draillant, Ces retiefs peu élevés (1000 & 1500 my),
assez mous, forment le front des Préalpes
médianeas. On a principalement des affleurements
de Dogger et de Lias supérieur {marnes et cal-
caires), de Lias moyen (calcaire sliceux), souvent
empatés dans la couverture glaciaire du Wurm
maoyen.

Les dimensions du lac sont d’environ 20 m sur 30,
et s¢ profondeur maximum afteint 4.5 m, Dray
(1970) donne & m | |l est alimenté par une grosss
venue d'eau sous-lacustre, au module d'enviror
151/s,

L histoire du Puisoir est mouvemantée ; Favre
(1867 rapperte (. 11.§ 311) gu’en 18460, le bassir
d'une source qui n‘avait guére que 2 m de lar-
geur ¢t qui actionnait un moulin, s'était subite-
ment agrandi pour atteindre 20 m sur 8, Des chd-
taigniers de 12 & 15 m y furent engloutis. Des son-
dages & plus de 20 m n‘avaient pas touché le
fond. Et Favre de supposer que ce phénoméne
est di & la dissclution du Trigs sous-jacent, et plus
parficuliérement du gypse. avec formation d’une
cavité qui s'est éboulée. il y a effectivemer-
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quelques affleurements de dolomies triasiques
dans la réglon (aux Arces, au Mont Forchat et prés
du col du Feu), et du gypse Je long de la Dranse
(Armoy et I'Epine), ainsi que vers le Brévon, en
amecnt de Bioge. Ce seralt donc un cas de suffo-
sion, c'est-a-dire une dissolution sous couverture
morainigue suivie d’un effondrement. A Fappui de
cette hypothése, il faut relever ka trés forte minéra-
lisation de Feau du Puisolr, riche surtout en sulfate
de calcium {d’ou ka couleur bleu-vert de 'eau),
Quant & Dray (1970), il est du méme avis.

En ce qut concermne les dimensions données pius
haut, elies nous semblent foriement exagérées,
méme §'il v a eu medification uitérieure ; le bassin
semble s'étre encore élargl pour atteindre ses
dimensions actueties, en revanche sa profondeur
a énormément diminué ! Quant au débit, il
semble &tre resté stable et assez imporant : I'émis-
saire n’actionnait--il pas déja un moulin il y a plus
d'un siécie ? Avec un module annuel de 15 1/s (il y
a peu de fluctuations saisonnieres), il suffircit &’ un
bassin de 1 & 2 km? pour P'alimentation. Ce chiffre
est plausible : si I'on considére la carte, on
remarque que I’hydrographie de surface est trés
limitée sur les reliefs voising; une partie non négli-
gedble des précipitations annuelles (env. 1.5 m)
doit donc s’infiltrer. Ce processus pourrait s effec-
tuer soit dans la region Mt Forchat-Mts d'Hermone
{combe anticlinale d'axe N40°), soit dans le syncli-
nal Trécout-Jouvernaisinaz, fortement rempli de
dépots glaciaires, Les axes de ces structures sont
plongeants vers le NE. A la faveur d’'une failie
N135° (col du Feu). direction de fracturation gue
I'on retrouve dans les Médianes plus en arriere,
I'equ serqit dirigée vers ia piaine et le Puisoir. Si ce
modéle est correct, le périmétre d'alimentation se
situerait dans le quadrilatére les Echaux, Mont
Forchat, Tré-le-Mont, col du Feu. Seul un fragcage.
& condition de localiser des pertes, pourrait per-
metre de trancher,

En ce qui nous concerne, il nous semble que e lac
n’est pas le résultat de 1o suffosion, mais qu’il s'agit
simplement de I'émergence d'une grosse source
karstique, chargée de gypse, au contact du front
des Préalpes et des dépdts glaciaires.

Lors d'une visite le 25.11 .89, la température de
I'eau était de 9.5° en surface et de 10.5° au fond
(source sous-lacustre “chaude”, refroldissement
en surface), et le disque étfait visible jusqu’au fond.
Le dabit de I'émissaire &talt de 20 |fs environ. Le
17.5.90, 1a tempéiature de surface était de 11.5°,
et le débit de I"'émissaire de 15 1fs, Le 20.5.90, la
température de surface abfeignait 11° et la trans-
parence 2 m. Le 14.3.92, i'émissaire débitait 15 I/s
d une température de 10°.
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Le 23.3.93, Clivier Rodel de la 58S Geneve a effex-
tué une plongée dans le Puisoir afin de gétea™ ~e-
le lleu et le mode d'dlimentation. Sur ur foro o -
recouvert de imon blanc impalpable, azr- 2.z
ne roche n'offieuralt, il a observé aux ceux =x—i
mités du lac des groupes de cratéresde 25 3 " ~
de dicmétre et de 30 & 50 cm de profoncs .-
petits panaches de limon s'en élevaient sgms ces-
se, soulevés par les venues d'eau. Ce icur- 3 3
température de 'eau &tait de 9.5° ef ie géo- ==
Y'émissaire d'environ 15 1/s.

Une analyse bactériologique effectuée le 28 2 37
par le Laboratoire du Service des Faux de g v =
de Genéve a montré Ia présence de colifor—=:
Veau du Puiscir n’est donc pas potable, elle =:-
contaminée par des germes de surface, ce o
n’‘est pas surprenant sil‘on considére le bassin-ve-
sant que NOUS avons PIopOse,

La morphométrie et la physico-chimie du Puisor
sont données qux fables X et Y,

On frouvera aussi quelques andlyses d'eau dans
Dray (1970).

L'accés est facile & partir d’Orcier, en suivant le
chemin carrgssable qui longe le cimetiére,

Etang de Maugny (218.800/153.900/630)

1 km & I'ouest d’Orcier se trouve un éiang avec
une iarge lle au centre. || semble avoir 8té aménao-
gé. méme si g dépression inificle était déjo 1a
(doline périglaciaire 7). Le diametre du plan
d’eau est d'environ 80 m, ef un chenal de 2 & 10
m entoure i'Te. Cette derniére supporte une croix
et de rés beaux arbres. La profondeur de I'equ
atteint 1.5 m sur un fond trés vaseux. Deux filets
d’eau dlimentent le lac & I'est et un rulsseau (env.
1 I/s le 23.5.90) s'en échappe vers 'ouest en pas-
sanf sous la D12,

- Dans la région au SW des Voua, on a de nom-
breuses zones humides qui ont &té plus ou moins
remaniees: certaines ont été draindes et n'existent
donc plus, d'auties ont été recreusées pour y faire
de la pisciculture, d’autres enfin sont reprises par
la végétation et ne sont presque pius discer-
nables,



Laousset de Tré-le-Mont (919.950/151.050/1340)

b 7 \

W W \
" A .

Sguidistance - 0.5m

Ce plan d’'equ (aousset = petit lac en patoisy est
situé au nord du Mont Forchat, dans les Préalpes
médianes. Le petit vallon dans leguel il se trouve,
a 200 m des chalets homonymes, n’est autre
qu'une combe anficlinale excavée dans le Lias
inférieur et moyen. Quelques affleurements de
Trias sont observables sous forme de dolomies.
Pratiguement, toute lka dépression est recouverte
de dépdis glaciaires wdrmiens, Une petite gravié-
re ouverte & proximité du lac a permis d’observer
des dépdts fluvio-glaciaires granoclassés (lac tem-
poraire ?), composés de matériaux locqux
(bréche, cargneule) et aipins (gnelss et serpentine
du Valois),

En ce qui concerne l'origine de la cuvetie
lacustre, la présence de Trias sous-jacent pouwrait
faire croire & un soutirage par dissolution, mais I
n‘en est rien. En effet, le laousset de Tré-le-Mont,
d’environ 100 m sur 30, entouré de paturages,
n‘est dd qu’d un glissement de terain, parti des
pentes qui le dominent au sud, et ayant obstrué le
vallon. L'eau s'accumula ensuite defriére ce bar-
rage et invarsa son drainage qui se fait mainte-
nant en direction de 'ouest, Un sentier passe du
reste sur [ masse glissée. Le vallon en aval est &
sec.

Favre, dans son cuvrage (1867 ; 1. I, § 309), passe
sous silence ce lac, mentionnant cependant un
étang voisin (voir plus bas). Peut-&tre ia création
du lac est-elle postérieure & sa vislte, soit 1865
environ ?

L alimentation se fait par ruissellement et apports
diffus ; Fexutoire g ét€ réhaussé d'un demi-métre
znviron pour augrmenter la surface du plan d’eau.
-2s variations de niveau ne dépassent pas 0.1 m,
~2¢ il peut arriver que I'émissaire soit & sec, dlors
2.2 2 débit peut atteindre 1 1/sen crue. lly ¢
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quelgues dm de limon assez clair sur le fond du
lac, dont la profondeur est de 1.7 m au plus. Dés
la fin du printemps, des algues envahissent le lac.

On peut noter qu’en 1986, le lac a &té vidé sur
orgre du maire; il s'agissait de mettre 4 jour of de
capter la source qui &tait sensée I'alimenter, car il
y avait toujours de I'eau dans la cuvetie. On ne la
trouva pas | Ef il fallut remplir le lac qui restait
désespérement vide...

Lors d'une visite le 26.12.82. la surface était prise
par 18 cm de glace; |a profondeur atteignait
1.7 m. Le 19.6.87, I'exutoire débitait 1 i/s d une
termpérature de 7.5° Le 21.8.88, la température de
surface était de 14° et celle du fond de 13.5° ; la
fransparence Secchi était de 1.5 m et I'émissaire &
sec. Un tiers de la surface lacustre &tgit envahi
d'algues. Le 8.11.90, le lac était recouvert de 5 cm
de glace et 'eau éfait a 2.5° Juste sous la surface.
Enfin, le 14.4.92, la surface du lac étalt recouverte
d'algues en putréfaction, et I'émissaire a sec.

La morphométrie et la physico-chimie des equx
du laousset se trouvent aux tables X et Y,

L'accés peut se faire O partir du col du Feu, puis
Lo Plagne (800 m au sud du col), et Tré-le-Mont.

Autres pltans d’eqau voisins :

Le laousset se déverse au bout d’une vingtaine de
métres dans un étang circulaire d'environ 15 m de
diométre, ayont 20 cm d'sau au maximum et 60
cm de vase sur un fond piemreux; 'eqau s'écoule
ensuite en direction du sud. L'étang est souvent 4
sec.

Etang du Mont Forchat (919.460/150.500/1315)

700 m au sud du laousset, on observe une mare
d'environ 12 m sur 10 et de 60 cm de profondeur
maximum, avec guelgues dm de limon clair ef
des plantes aquatiques. L'émisscire tfraverse un
rempart morcinique en direction du nord. C'était
son étar le 28.4.83. En juin 1987, la situation avait
fortement changé: la surface était bien plus gran-
de, car une digue avalt été construite dans
I'échancrure de la moraine. La profondeur était
dlors d'environ 1.5 m. Mais le 14.4.92, on était reve-
nu & la situation antérieure, le petit barrage avait
até détruit, En ariére de ce vallum morainique, on
a une zcne humide de 2000 m?, puis un second
vallum, lui qussi échancré. C'est sans doute le
fond d:un ancien lac, la sonde fraversant 1 m de
limon et d’argile recouvrant un fond pierreux.
Favre (loc. cit.y atfrbue ces morainegs a un glacier
propre au Mont Forchat. Vu I'exiguité du bassin
d’alimentation et sa faible altitude maximaie
(1539 m, aititude actuelle du Mont Forchab),. Il nous
semble plus raisonnable d'invoquer un vallum
déposé par un névé permaneant.
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tlang de la Grange de Luilin (923.120/150.060/1308)

Cette petite mare se trouve 3.3 km & I'est du Mont
Forchat, sur le chainon situé entre Lullin et
Bellevaux. Il s’agit d’'un plan d’eau de 15 m de
diamétre, avec 40 crm d'eau et une vingtaine de
cm de limon gris clair sur un fond caillouteux. Il y a
un vague déversoir vers le NW, A 50 m d’un chalet
ruing, sur un replat sommital, cet étang semble
artificiel (point d’eau pour les bétes).

Tourbiére des Mouilles ($22.000/147.400/1100)

Cette ancienne tourbiére se trouve & 3.3 km au SE
du Mont Forchat, entre Bellevaux et Hirmentaz.
Etant désaffectée, | 1’y a plus de nappe d'eau,
mais seulement une zone humides exiglle.

Lac Qui (916.170/148.380/1075)

Ce plan d’eau, appelé aussi marais de Sauchéres,
ast sifué sur le versant l@émanique des Préalpes, &
I"extrémité septentrionale des nappes ultra-helve-
fiques (Volrons), et 1 km & I'ouest du col de Cou. |l
ast dans une zong boisée appelée e Déluge, ter-
me gui, dans le Chabilais, signifie terrgin en mou-
vement permanent, mais lent | On se frouve en
effet sur des dépdis glaciaires dont la semelle argi-
leuse imperméable empéche les infilirations, favo-
risant ainsi l'instabilité.

Le lac Qui est localisé sur un replat. I mesure envi-
ron 30 m sur 40, et est envahi par la végétation
aquatique, avec, émergeant ici et 1A, dses Tlots ou
des touffes de carex, Plusieurs pefites cuvettes le
composent, |a plus profonde dans la partle nord
du lae, atfreignant 2.3 m. Plus d’un metre de vase
noire et putride recouvre le fond, dégageant du
méthane lorsqu’on la remue.

La région est toujours gorgée d'eau. Lors d'épl-
sodes pltuvieux, des affluents rejoignent le lac au
sud et a l'est, et I'émissaire, dont le débit peut
atteindre plusieurs /s, serpente vears le nord. Par
étiage. I'alimentation est diffuse, et le niveau du
I reste stable.

I existe en outre de nombreuses petites mareas
dans larégion.

A noter que ce Déluge n'a rien & voir avec celui
proche de Viuz, région elle aussi en mouvement, @
laquelle Favre (1867 : § 288), qinsi que Perret
(1931 ; p. 23) font alusion (voir ci-dessous).

On atteint fe lac en partont de la route du col de
Cou, 500 m & "ouest du col. Une vague piste
forestiere méne & proximité.

Le Pefit Lac (922 .000/150.550/880)

Il s’agit d'un plan d'eau de 20 m sur 50 et de 3 &
4 m de profondeur, 700 m en amont de Lullin. I
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résulte d’un barrage totalement artificiel, édifié
vers 1987, sur le torment Le Chenau,

Tourbiére du col de Terramont (720.300/147.150/1090)

C’est une belle zone humide, matheursusement
en voie de comblement pour vy bétir des maisons.
Les parties subsistantes sont en outre drainées.

Mare d'Outannaz (926.900/153.450/1400)

A 1.5 km au nord du Mt Billiat, on peut relever la
présence d’une mare semil-permanente au fond
du cirque glacio-karstique d'Cutannaz. Alimentée
par une source, elle atteint une centaine de m2
avec 1 d 2 dm d’eau. Elle se vide souterrainement
par une perte située dans I'angle ouest.

Etangs de “Chez le Moine”
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Cet ensemble de trois &tangs, dont deux perma-
nents, se frouve sur le front des Préalpes médianes,
dans le haut de la Vallée Verte, & qusiques cen-
tadines de métres au sud d'Habére-Poche.



Ceftte région est en grande partie recouverte de
dépdéts glaciaires, dont il est difficite de donner
I"origine: ils pourrcient provenir du glacier du Giffre
dont une langue remontait la vallée, mais aussi
d'un glacier issu du Roc d’Enfer. On trouve dans la
moraine des éléments de toutes ces régions, et il
semble qu’au gré des fluctuations climatiques et
des temps de réaction des appareils glaciaires,
tantdt 'un, fantdt Iautre VY a emports.

Quant & 'origine des facs, il semble gu’il faille
I"'atiribuer & des coins de glace morte cbandon-
nes au sein de g moraine, les dolines périgla-
cigires de Gagnebin, Des glissements de la masse
de sédiments glaciaires semblent improbables.
car il n'y a pas trace de niche d’arrachement,
pas plus que la dissolution du Trias sous-jacent, car
it naffleure pas & moins de 700 m. De plus, les lacs
sont taillés a I'emporie-piéce dans les dépots
morginiques.

Etang nord (918.540/146.620/935)

Il est ovale et mesure environ 35 m sur 45, ces
dimensions variant selon le niveau de I'ecau qul
peut fluctuer de prés d’un demi-meétre,
Cependant, le propriétaire, Ggé de 80 ans, I'aurqif
eu fauché dans sq jeunesse. La profondeur atteint
2.2 m. L"étang se trouve au milieu de paturages, 4
quelques dizaines de métres du deépart d'un pefit
téléski. | n'y a pas d’alimentation visible, mais des
opports diffus du terrain ef le ruissellement de sur-
face. Lorsqu’il y a frop d’eau, elle déborde et
s'écoule en direction des chalets adifiés en
contrebas. En général, plus de la moitie de la sur-
face de I'étang est recouverte de plantes agqua-
tiques (algues, roseaux. etc)). Le fond, formé de
quelques dm de limon et dégageant du métha-
ne, N’est pratiquement jamais visitle.

Le 14.492, la transparence atteignait 1.3 m et Ia
ternpérature de surface 14.5°.

Etang sud (918.500/146.500/945)

It est situé@ & 80 m du précédent, dans un environ-
nement semblable. Mais sa rive sud est entourée
d’un petit bois dans lequel on remargue guelgues
aros blocs de caicaire. Ses dimensions sont de 42
m sur 52, et sa profondeur atteint 9.3 m, ce qui
dénote un creux important pour un iac si restreint.
Les valaurs donnees sont des parametres maxi-
M.

IIny a pas d’affluents, mais des venues diffuses du
terrain environnant, £n femps de crue, I'émissaire
s'échappe au travers du bols et rejoint & un jet de
pietre plus bas une dépression harbeuse de 25 m
de diamétre, qui se remplit d’eau temporaire-
ment, La profondeur peut y atteindre 2.2 m au
maximum, mais elle est nulle la plus grande partie
de I'année,
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Le fond de I'étang est recouvert de quelgues dm
de vase,

L'eau du fond dégage de I'hydrogéne sulfuré lors-
qu’elle est amenée a la surface. Les conditions y
sont certainement anoxiques, car le brassage est
pratiquement nul dans un creux si marqué. Ces
sulfures sont probablement des composés orga-
niques volalils, car I'analyse ne montre pas trace
de sulfures mingraux. En fin de saison, des plantes
aquatigues colonisent e pourtour du lac. Ltes fluc-
tuations de niveau sont faibles, quelques dm.

Le 10.4.83. la transparence Secchi atteignait 2.2
m, Le §.11.83, lo température de surface éfqit de
7°, puis on avait homothermie & 6.5° jusqu’au
fond. Le 18.2.84, sous deux couches de glace
séparées par de I'equ, scit ad total 0.6 m, on
avait; 1.5° & 1 m de profondeur. 3.5°a2m, 4° &
Am, 43 aom. 47°a8metd8caufond DesB8m
de profondeur, I'odeur d’HoS dans les échantillons
d’equ &tfait evidente,

Le 14.12.85, sous 15 cm de glace. on avait 3.3°
ComM 3B aTmd22a2metadm 43 ad4m,
44°G5m, 45°adém. 49°a7 met 5 aufond. Le
19.6.87, la tempeérature de surface était de 12.5°
et le debit de I’'émissaire de 2 I/s. Le 8.11.90,
i'étang nord étant d moitié pris par Ia glace, on
mesurgit dans I'étang sud 7.5° en surface; il est
viai que son inertie thermique est blen plus élevée
que celle de son voisin,

Enfin, le 14.4.92, 1a fransparence atfeignait 4 m, la
température de surface 12° et celle @ 7.5 m, 6.5°,
La moiphométrie et 'analyse physico-chimique
de I'eau de "élang sud seulement sont données
cux tables X et Y.

L'accés se fait en quelgues minutes & partir
d’Habére-Poche.

Laoué de Miribel (919.060/143.460/1352)

Ce petit lac, ou laoué en patois, est situé sur le
massif de Miribel, au front des Préalpes médianes.
Il est au fond d’un valion, la Grand’Combe.,
s'ouvrant au nord de la peointe de Miribel (1581 m):
il est entdillé dars les calcaires sublithographiques
du Crétacé inférieur, et dominé par des escarpe-
ments de Malm. Le Yac est entouré de p&turages
La surface du plan d’eau varie selon la saison; le
12.6.87, il était de forme ovale (90 m sur 50), axé
N4Q®, avec au centre une ile, ovale elle auss
dépassant & peine le niveau de 'eau. La profon-
deur du laoué n'excéde pas 40 cm,

Le 2.10.90, les dimensions étaient les mémes, &
guelques métres prés (en moins), mais il N’y ava™
que 1 d 2 dm d’'eau. Seule subsistait en eau libre
une zone a l'ouest, et I'le éfait accessible a piec
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sec. Il y a au minimum un métre de tourbe et de
limon sur le fond du lac, témoins de son comblage
progressif. En fait, ce pian d’eau est moribond,
conquis par la vegétation aquatique.

Chaix (1928), qui g &tudié la région, écrivait que
“la Grand'Combe est fermée au nord par un
iéger renflement de terrqin qui pourrait &tre la
morcine frontale d’un petit glacier qui aurait existé
sur la penfe nord du sommet de Miribel . malheu-
reusement, tout est recouvert par I'herbe”. Powr
éclaircir la situatlon, nous sommes allés falre le
6.10.90 deux sondages dans cette levée, domi-
nant au nord de 4 m le lac. Une matrice argileuse
nous a donné des blocs de Malm, d’Oxfordien
(absent localement) et de Dogger (7). Pour I'origi-
ne de ce matériel, nous pencherons plutdt pour
un glacier issu du Roc d'Enfer, s’ecoulant par la
vallés du Brévon. Comme le glacier de la Dranse
occupait les vallées au nord, une diffluence aurait
traversé ke col du Creux (1288 m) en direction de
Boége, dans la Vallde Verte. C'est un vallum laté-
ral de cette diffluence qui aurait barré la
Grand’Comibe. Cefte derniére, de par son altitu-
cle, aurgit en effet pu supporter un Néve perma-
nent. mais difficilement un glacler durant ie Warm
récent, nous semble-f-il.

Les lacuets de Noyer

Equidisisnce : Zm

b S0m
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Il s"agit de deux petits plans d’'eau (laouet=petit
lac en patois) situés entre Bogéve ef Villard, gans
la Vailée Verte. lIs se trouvent sur les contreforts
occidentaux de la montagne de Plaine-Joux,
dans une zone de col (col de Perret) au drainage
hésitant. Tous les terrains ici sont formeés de dépdts
glaciaires, méme si quelgques pointements autour
des lacs montrent du Titas sous forme de cor-
gneules (Chaix, 1913).

Il est probable que le glacier du Giffre, avec une
langue remontant le vallen de Begéve a partir de
Viuz, a contenu un glacier local {issu du Roc
d’Enfer 7} dont une diffuence passait par le cof
de Terramont ou par le col du Creux, un peu plus
au sud (voir ci-dessus, le laoué de Miribel). Ces
dépressions scnt donc probablement des dolines
périglaciaires, formeées par des morceaux de gla-
ce morte abandonnés lors du retrait du giacier, ou
des zones déprimées enire des vallums peu mar-
qués.

De foute fagoen, le matérial frouveé dans les dépdts
glaciaires locaux provient des deux régions, donc
on ne peut pas trancher quant & son origine
(Chaix, loc. cit.). La dissolution du Trias, peut-&ire
sous jacent, semble & exclure,

Lacuet ouest (014.330/141,460/975)

Shtué 4 la limite entre un verger et un pré, il mesure
85 m de longueur &t 40 m de largeur ; mais seule
la partie méridicnale, d’ environ 40 m sur 50, est en
eau libre, avec une profondeur de 6.6 m. Tout le
reste du lac est envahi par des plantes aguatiques
(massettes, etc) et est recouvert au plus d'un
demi-métre d’eau.

Il est alimenté par des apports diffus, son niveau
pouvant varier d'une cinguantaine de cm, Son
émissaire, parfois @ sec, regolt peu aprés sa sortie,
IY'eau de son volsin, le laouet est, issue d'une
canalisation, Son fond est recouvert de vase
dégageant du méthane lorsqu’elle est remuée.,

Lors d'une visite le 10.4.83, la fransparence Secchi
atteignait 1.5 m, et I'émissaire débitalt 1 G 2 Ifs. Le
22.11.87, alors quun quart du lac &tait recouvert
de glace, la fransparence atteignait 1.6 m ; la
température de surface était de 3.5° et celle du
fond de 4°. Le 21.8.88, le niveau &tait & 50 cm sous
le maximum, et I’émissaire éfalt & sec ; la moitié
de la surface lacustre étqit envahie de planies
aquatiques,

Le 8.11.560, le lac était homotherme & 7. Enf~ =
14.4.92, la fransparence était de 2.8 m, Ig te—pé-
rature de surface de 11.5°, et 'émissaire aéc ot
0.1/,



Laouet est (916.420/141 .530/975)

Il se trouve @ 80 m au NE du laouet précédent, De
forme ovale (environ 50 m sur 35), sa profondeur
maximum peut atfeindre 3.6 m. Son offluent, pas-
sant & coté des maisons voisines, a un debit
vanable, de 0 4 quelgues I/s. L'@missaire rejoint
par une canalisafion, le ruisseau s’ échappant du
loouet ouest,

Son état de santé est plus meédiocre que celui de
son voisin et |'eutrophisation fait gue dés ta fin du
printemps, sa surface est envahie de lentilles
d’'equ (Lemna minor),

Ses variations de niveau pauvent atfeindre T m. Le
fond est recouvert de quelgques dm de vase
dégageant du méthane au brassage.

Lors d’une visite le 10.4.83, la transparence était
de 2 m, ef le débit de I'affluent de 2 I/s. Le
29.11.87, te loc était recouvert de glace. Le
21.8.88, la fransparence atteignait 1.4 m, la tem-
pérature de surface 15° et celle du fond 139, I
était & 60 cm sous son maximum, et sa surface
réduite de prés d'un tiers. Le 8.11.90, il &tait homo-
therme & 6°. Enfin, te 14.4.92, la fransparence étcit
de 1.8 m et la température de surface de 11.59%
Yoffluent avait un débit de 0.2 I/s, alors que I'émis-
saire éfait G sec. Des lentilles d'eau recouvraient
la moitié du lac.

La morphométrie et la physico-chimie des laouets
de Noyer sont données aux fables X et Y,

Ces petits plans d’eau sont facilernent accessibles
a partir de Boége dans Ia Vallée Verte, ou de
Bogéve.

Autres plans d'equ voisins :
Tourbiéres de Plaine-Joux

Le relief peu marqué et vallonné de Plaine-Joux
est imité au nord par la pointe de Miribel et au
sud, par la pointe des Brasses, avec des alfitudes
oscillant entre 1200 ef 1300 m. Cet ensemble
appartient a la nappe des Préalpes médianes.
Entre ces nombreux plis peu accentués se sont
établies plusieurs tourbiéres et zones humides, le
soubassement rocheux étant recouvert d’arglle
glaciaire, Actuellement, toute exploitation a cessé
et les tourbléres sont reprises par la vegetation ou
comblées par les habitants de la région, En hiver,
le plateau est utilisé pour le ski de fend,

C’est le Maim et le Trias qui dominent dans les
affleurements, L'eau s'échappe de ces depres-
sions par de nombreux emposieux ; elle ressort sur
le pourtour du massif sous forme de sources plus
ou moins abondantes, Citons par exemple I'émer-
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gence d'Amoulin, prés d’Onnion, et celle de la
Culaz, sur laquelle vient se greffer I'eou circulant
dans la grotte de Mégevette (Sesiano, 1991).

La dépression la plus étendue est celle du Creux &
Fancon, prés des Granges (918.550/141.000/1212).
Ele représente envirocn un hectare. A la fonte des
neiges ou aprés d'abondantes plules, la zone
humide est drainée vers un emposieu ou I'eau
refoule. Cette mare éphémére peut atteindre 8 m
sur 10 et 80 e¢m de profondeur. On a plus d’'un
métre de limon et de tourbe sur te plancher de
cette cuvelte,

La tourbliére de Chez Béné (219.060/140.550/1225)
afteint 1500 m? et présente les mémes caractéris-
tiques gque la précédente, avec plusieurs points de
drainage vers des emposieux, Seule I'ancienna
exploitation de tourbe peut étre recouverte de
quelgues dm d'eqau,

Quant & celle de Bouttecul (918.150/139.700/1260),
il 5’ agit d'une zene humide de 2.5 ha, ol quelques
petites cuvettes confiennent au maximum 40 cm
d'eau. Le drainage se fait par deux emposieux, au
NW et au SE.

500 m au NE, en-dessous de Berga, on a égale-
ment une zone humide avec 1 d 2 dm d’eau sur
pius d'un métre de limon et de tourbe,

Il existe encore plusieurs zones humides sur ce
massif, mais de moeindres dimensions ou fempo-
rqires.

Lac des Trables (?15.350/139.900/840)

Ce lac est en contrebas de la route menant de
Viuz-en-Salloz & Bogéve. 1l s'agit d'un plan d'eau
artificiel servant de S5TEP pour le haut de la vallée.
I mesure 280 m de longueur et une centaine de
métres de largeur, et il est divisé en plusieurs bas-
sins; une digue de 8 m de hauteur le retient. Il @
&té construit sur un élargisserment de la vallée, jus-
te en amont du Déluge. Comme déjd indiqué plus
haut, ce terme signifie une région ol le terrqin est
en mouvement {Chaix, 1913). Ce glissement,
cdatant de 1715 selon Perret (1931 ; p. 23) a donc
antérieurement causé la formation d’un lac, natu-
rel celu-ld, qui s’est peu 4 peu vidé, I'émissaire
ayant scié le barrage.

Le torrent de Bogeve passe d céié du plan d’ecu.

Lac de Méle (915.500/134.700/595)

Il s’agit d’une zone marécageuse, dlimentée par
une source, qui a été excavee, barrée par une
digue de 3.5 m, puis remise en eau, C’est mainte-
nant un lac & vocation tourlstique, & coté de la
route menant de Bonne-sur-Menoge da St Jeoire, I
reste des zones humides & | état naturel en amont
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et en aval. Relevons que Beaumont (1802 ; T [I/2,
p. 117) mentionne 1a présence de ces "“fourbieres
et mardis, autrefois un grand iac”.

A 1.5 km au-deld, en direction de St Jeoira, on A
en bordure de la route D907 un petit toc fotale-
ment adificiel, datant de la fin des années §0.

Mares de Tholome (914.330/132.200/725 et
914,150/132.520/685)

Ce sont deux petifs bassins artificiels, sur le versant
ouest du Mdle. lis étalent contrélés par une vanne,
Abandonnés, ils sont maintenant pratiquement
vides et envahis par la végétation.

Mare de la Joux (917.780/136.800/1430)

Cette mare, de 18 m sur 10, est artificielle, sous le
sommet de la pointe des Brasses. Elle date du
milieu des années 70, Elle est aiimentée par des
infitrations. Elle avait prés d'un méatre de profon-
deur. Actuellernent, elie est presque asec

Etang Noir du Vouan (911,720/138.520/645)

Ce petit plan d'edu porte différents aulires noms,
tous plus ou moins sinistres: mardis de la Pierre au
Mott, ou &tang de I'Homme Mort )

Il est situé sur un replat, une ancienne ierrasse,
dominé par le Mont Vouan. Cette montagne a
longtemps été célébre par la dureté de ses
roches, des grés nummulitiques, dans lesquels on
taillait das meules (Favre, 1867 ; § 286).

Le lac est séparé de la riviére coulant en confre-
bas, o Menoge, par une levée de blocs et de
depdts variés, restes d'un gros éboulement ou
d'un vallum déposé par un giacier local.

Entouré de beis il y a encore une vingiaine
d'années, ceux-ci ont été coupés, et le lac se
frouve maintenant dans une clairiére. En 1983, une
route a été construite sur sa rive ouest, entre le
plan d'eau et kg riviere, et un déversoir installe au
milieu du lac, permettant de réhausser son niveau
de 1.5 m. Malgré cette tronsformation, et cela
d’autant plus que la vanne du déversoir est e plus
souvent ouverte, il est resté G I'état de marais,
envahi par des plantes aquatigues et des buis-
SONS.

Cvale, il mesure 80 m de tongueur et 40 de lar-
geur. La profondeur maximum. 4 m, ast atteinte
enrive est, llrecoit de 1'eau & ses deux extrémités.
Lots d’un prélévement d'eau le 26.11.89, ta trans-
parence Secchi était de 2 5 m et le lac était
homotherme & 6.5°.

Relevons enfin que le nom du oo viendrait, selon
la iggendea, du falt gu'un cheva! et son charge-
ment, le charretier et une meule de grés, auraient

95

disparu @ jamais dans le Ioc. suppose sans fond A
voir lo profendeur de I'eau avant frans‘crrato-.
cela semble douleux !

On trouvera la morphometrie a o table X - 2
physico-chimie & la table Y,

Le lac est faciiement accessible & partir ge 3orre-
sur-Menoge. puis ie Pont-de-Fillinges.

Le lac d’Avoriaz (943.000/141.500/1735)
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a) Situation et origine géologique

Le lac d’Avoriaz est situé sur la nappe de la
Bréche, 5 kmn & 'est de Morzine, et & peu de dis-
tance de la frontiére franco-suisse, Niché dans
une cuvette & plus de 1700 m, entouré de sem-
mets oscilant gutour de 2000 m, il se trouve dons
un cadre austére. Dans son travail sur le bassin de
la Dranse de Morzine, Sayar (1966) consacre une
demi-page a ce plan d’'eau, alors plus difficile
d'accés a son époque que maintenant, se
contentant de noter ses larges variations 2e
niveau dans ung cuvette fermée (oc. cit. p. 3683

Dé&s le début des années 70, le développerent
massif de ko station de ski homonyme perturba -
terment son envircnnement.



En ce qui conceme l'origing du lac, il ne fait pas
de doute gu'elle ast glaciaire. En effet, on trouve
dans la vallée des Ardoisieres, débouchant &
Morzine, entre las Créts et les Lens, de beaux
dépdts morainiques, ainsl qu’un peu plus au sud,
vers le Vérard, En d’autres endreits, les traces sont
plus discrétes, ou ont &té enlevées par I'érosion,
voirg bouleverséas par i'homme, On peut penser
gue la langue d’un apparell glaciaire, dont I'ali-
mentation se faisait dans le cirque limité par
Vorlaz, Chavanette et Fornet, devait surcreuser la
cuvette & Vemplagement du futur lac, le change-
ment de pente du terrain donnant une compo-
sante verticale au mouvement (creusement), et
I"étroiture de la vallée causant une accélération
de la glace, Il est probable méme que le cirque a
dU &tre décapilé par une érosion régressive active
et que le bassin-versant se poursuivait au-dela de
la frontiére franco-suisse,

L'excavation s’est concentrée a la limite entre
deux fterrains: il $'agit de la Bréche inférieure au
SW, formée de matérioux détritiques plus ou moins
grossiers, @ ciment siliceux (age: Llas sup. ef
Doggen). et de la Bréche supérisure au NE (Gge!
Jurassique sup.), formée des mémes éléments,
avec en plus des bancs de calcaire fin. Enfre ces
deux formations dominant le lac de paist et
d autre, I'étroite bande des Schistes supérieurs, qu
faciés siliceux, avec de minces bancs de calcaire
ef de bréche.

En aval du lac, on observe un seuil de Bréche infé-
rieure le dominant d’une quarantaine de métres,
si bien gue I'on a un bassin fermé dont les equx
s'écoulent souterrainement, Toutes ces formations
sont fortement diaclkasées.

b)Hydrogéologie

Vu son mode d'écoulement, le niveau du lac était
soumis a de fortes variations, le marmage qui en
résultait laissant de larges surfaces excndées, Une
partie d'entre elles, se recouvrant de végétation
avec I'avancement de Ia saison, était fauchée ou
paturée ala fin de I'été,

L'implantation et le développement de la station
d’Avoriaz, avec l'instaligtion de remontées méca-
niques & quelques métres du fac, conduisirent 4 sa
“domestication”, ainsi qu’d son emplci.

Aprés un remblayage progressif de Ia partie aval,
ce qui augmenta I'amplitude des variations de
niveau, les pertes étant peu & peu escamotées,
on exécute en 1981 et 1982 d'importants travaux.
s consistent & segmenter le lac et & créer une
réserve d'eau pour la station. Tout en amont, 14 ou
arrive I'affluent principal, on construit un décan-
teur. Puis on aménage plus bas un bassin dont
Uétanchéité est assurée par la pose de feullles de
caoutchouc.

5]

Une digue ef un déversair (fermings & fin 82) per-
mettent [a communication avec une troisiéme
partie du lac, peu modifiée par rapport au kac ori-
ginel, mais dont le niveau fluctua fortement au gré
des saisons. Seul ce dernier secteur nous intéresse-
raL Nous ne parerons plus des secteurs en amont,

En 1986, un écoulement artificiel est réallsé: une
importante perte située sur une faille, sous le rem-
blayage, est remise & jour et une buse d’'un métre
de diamétre installée entre le lac et cette fallle;
puis le touk est recouvert, Le marmnage allait ginsi
étre limité, le drain &tant au niveau du plancher
lacustre.

On observe @ 1.8 km & 'WNW du lac, en amont
des Proddins, deux grosses sources qui pourrgient
&ire en communication avec le lkac. C'est pour-
quol hous tentames le fracage fe 5.11.83, avec 0.2
kg de fluorescéine déversée dans une perfe acti-
ve, un entonnoir s'ouvrant sur le fond vaseux
(débit env. 2 1/s), entre le départ d'une remontée
meécanique et un bosquet de sapins, et &
quelgues metres d'un talus de gros blocs, Cette
partie du lac étalt alors pratiquement & sec, seul y
serpentalt un petit ruisseau issu de deux gouilles.
Aucun résultat ne fut enregistré, la quantité ayant
&t trop faible et une grosse crue ayant peruibé
I'expérience. Le tfragage est répété le 13.11.88,
précédé d'une expérence 4 blanc, mals avec 1
kg de fluorescéine injectée & l'entrée du drain. Le
débit est alors d'environ 2 I/s. D'autres pertes.
situées dans le secteur du premier fragage. éva-
cuent environ 8 Ifs. Le fond du lac est recouvert
de bda 50 cmdeau.

L'une des émergences. fa source de la Dranss,
débite alors 10 Ifs, et I'autre, 150 m au sud, le
double. Le colorant est détecté aux deux sorties
d’eau, avec un temps de passage d'une dizaine
d’heures, En situation de crue, lorisque la cuvette
aval est pleine, le temps doit étre bien plus court,
car des pertes sous le remblayage de blocs se
mettent aussi en activité; elles peuvent du reste
drainer le lac en quelgues jours.

On peut proposer te trgjet suivant: 1'eau rejoint
une importante faille d’orientation méridienne.
puis elle circule prebablement au contact entre
les schistes et ia Bréche inférieurs,

c) Observaiions

Le plancher du lac est recouvert d’un limon gris e
trés fin. Lors de |'ouverture sur le fond d'une grosse
perte {(diamétre 1 m et profondeur 4 m) er
automne 1988, nous avons constaté une succes-
sion de its de gravier, de sable et de bancs argr-
leux; au fond circulait un petit filet d’eau.
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Les trols bassins ont pour surfaces respectives,
d’aval en amont, 40.000, 20.000 et 4000 m?, et un
volume total de 300.000 m®. La surface du lac ofi-
ginel était de 60.000 .

tes paraméires morphométriques sont trés diffé-
rents selon ol se fait la mesure: dans le bassin
aval, reste naturel du lac, la température de surfa-
ce était de 10.5° et celle du fond de 8° le 13.7.87.
Le 12.6.88, le lac était homotherme & &°. Aux
mémes dates, la profondeur maximum était de
52 m et de 3.8 m et le disque &tait visible & 1.1 et
1.5 m, respectivement. Cette transparence est
faible, sans doute d cause du ruisselement sur les
pentes temreuses ertourant le lac, le terain ayant
été remanié pour I'aménagement des pistes de
ski. Quant au bassin artificiel. i était partiellement
recouvert de glace le 12.6.88. Le 13.7.87, sa pro-
fondeur &tait de 10.3 m, sa fransparence de 4.8 m.
et la température de 8° en surface et de 6.5° au
fond. La couleur Forel était de VI A noter que la
transparence était de 1.5 m dans les deux bassins
‘e 25.6.83.

Les paramétres morphométriques et la physico-
chimie des eaux du bassin aval sont donnds aux
tables X etY.

Autres plans d’eau de la région !

Lac du Brochau (943.270/142.280/1755)

Il s"agit d’un petit lac de forme ovale, de 78 m sur
32 et de 0.8 m de profondeur maximum. [l se trou-
ve au pied d'éboulis issus du Saix du Tour, gqui du
reste ont tendance & le combler. |l faut chercher
I"origine du lac dans une petite ondulation structu-
rale de la Bréche supérieure, accentuée par I'éro-
sion glaciaire.

L'épaule retenant le lac & I'est le domine d’une
vingtaine de métres. Ce petit plan d’eau peut
s'assécher presque totalement en période d’étia-
ge. Son fond est formé de blocs et de limon. Le
tracé d'une piste de ski pour la station voisine
d"Avoraz, en 1981, puis le remblayage partiel de
la cuvette, I'on pratiquement coupé en deux, et l
ne reste guére plus du tiers du lac originel. En
hautes eaux, un émissaire se forme & Fextrémité
nord et évacue les eaux vers le torrent des
Lindarsts, affluent majeur du kac de Montriond.

Accas : on atteint le lac d Avoriaz et celui du
Brochau en gagnant, par une bonne route, Ia sta-
tion d"Avoriaz, au départ de Morzine,

- Il existait sur la montagne d'Avoriaz, peu avant
d'arriver & la station (zone de coord.
240.500/143.000/1700), de nombreuses mares
dans les paturages et tourbidres, de surfaces maxi-
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mur 100 m>. Elles ont toutes été sacrifiées en 1990
pour I"établissement d'un terrain de golf.

- Un bassin artificiel a &té construit sous le Pas de
Chavanette, 1.5 km au SE du lac d'Avoriaz. |l
mesure prés d’'un hectare.

Lac des Mines d'Or (942.000/137.300/1390)

C’est une zone humide qui o été excavée et remi-
se an equ pour le tourisme. Une digus en terre,
longue de 100 m au couronnement, le retient; Ia
profondeur atteint 5 m. Le plus grand diamétre de
ce plan d’'eau est de 150 m. 1| est alimenté par
plusieurs petits torrents. A I'est et au sud, ses rives
sont marécageuses.

Lac de Joux Plane (937.800/134.950/1680)

Ce lac est de création récente (1975 ?), du moins
sous sa forme actuelle. Il résulte en effet du barrg-
ge d’'un petit vallon par une digue sur laguelle
passe la route menant de Samoéns & Morzine par
le col de Joux Piane (qul est en fait situé 200 m au
nord du lac). Cependant, les cartes du sieécle pas-
sé Indiquaient a I'emplacement du plan d'eau la
présence d‘un marais. Celul-ci a été en fait
“réactivé”.

Géologiguement, on se trouve ici dans la nappe
de |lag Bréche, étudlée en détail par W.l
Schroeder (1939). Le lac esi situé entre la Breche
inférieure, formant les petites collines qui limitent le
plan d'eau au sud et au SE, et les schistes ardoi-
siers formant la base du Vuargne, sommité domi-
nant le lac au NW d’une centaine de métres, et le
col de Joux Plane (1712 m). A mi-hauteur du
Vuargne, on frouve les bancs de colcaire de la
Bréche supérieure, alors qu’au-dessus, ce sont des
roches éruptives qui forment les crétes sous forme
de coussing, couléas de lave sous-marines inter-
stratifidas dans des couches de Flysch. Lo zone
hurmide gui se trouvait & I'emplacement du loc
actuel, doit sans doute son origing au falt qu’d
'empatemsant par les dépdts morainiques de la
demiére glaciation sont venus s djouter des effefs
de solifluxion et des glissements de terrain, Le relief
est donc trés mou, et I'hydrographie parfois indé-
cise,

Une petite lle se trouve dans la partie est du lac.
Elle est probablement artificielle.

Guant & I'hydrologie du lac, on remarque sous le
col de Joux Plane un petit vallon peu marqué
dont le drainage se dirige vers le plon d’'eau. De
méme pour les petites collinas au sud et au SE du
lac. On a donc en péricde nommdale une alimenta-
tion de quelques I/s que I'on retrouve intégrale-
ment & I'exutoire, contrdlé du raste par une van-
ne.



ta cuvette sous-lacustre est en pente douce vers
I"aval. Devant I'exutoire, on mesure Ia profondeur
maxirmum, scit 4.2 m. On peut relever que le loc o
elé empoisonné plusieurs fois par des fuites de
purin issues des chalefs voisins. Il a donc di étre
chaque fois vidangé intégralement. Lorsque les
edux sont propres. le disque est visible jusqu au
fond |

Lac de Montriond (938.700/143.750/1055

Mare des Chavannas (936.140/136.720/1550)
et Mouille aux Chats (936.100/135.710/1470)

Ces deux mares se trouvent sur le domaine skioble
des Gets, 4 km au SW de Morzine. La premiére a
pratiquement cessé d’exister, remblayée pour le
passage des pistes de ski. Quant & la seconde,
ele mesure 40 m sur 20, et est a 95 % recouverte
d'"fles flottantes”, recouvrant 1 m d’equ et de
vase. Elle est logee sur un petit replat de terrains
glissés, abondants dans fa région.
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@) Situation et origine

Situé dans le bassin-versant de la Dranse, le lac de
Montriond est le plus grand lac de Haute-Savoie,
a part le Léman et ie lac d’Annecy. |l est trés faci-
le d’acces, et ¢'est sans doute pourquai il a été
trés vite mentionné et décrit. Beaumont (1802)
écrit par exemple en parant du “charmant petit
lac de Monrion”, que “ce charmant bassin qui ast
trés poissonneux est dans la situation 16 plus
romantique” {1/2, p. 300 et 306). Un peu plus tard,
Favre (1867) reléve (4. 1, § 342) que “dans la com-
be de Montriond se trouve un petit lac fort gra-
cleux (1060 m), dont les eaux sont retenues par I
moraine d'un ancien glacier et s’échappent &
travers les blocs, Cette moraine, de méme gue
celle de la Dent d'Oche (§ 339), nous démontre la
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présence de neiges dites éternelles sur des mon-
tagnes peu élevées ; les deux sommités les plus
hautes d’ou pouvait descendre le glacier de
Montriond, sont la Pointe de Grange (2452 m) et Ic
Pointe de Mossettaz au SE (2300 m). Mais ala Den-
d’Oche, la moraine est 4 1680 m d’altitude, tand':
qu’a Montriond elle est & peu prés au niveau d.
village de Chamonix”. On peut noter gue ce ville-
ge de Chamonix n‘est porté sur aucune care
mais qussi que la perspicacité dont fait preuve
d'habitude Favre g &fé ici mise en défaut en ce
qui conceme 'origine du lac, Delebecque (189€
en parle dans son célébre ouvrage sur les lac:
frangals. Mais it voit plutdt un éboulement & Forig -
ne du lac. 60 ans plus faid, Dussart en dresse urs
carte bathymétrique partielle, que Sayar (196¢
complétera. D'outre part, dans son &tude tré:
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compléte sur le bassin-versant de (a Dranse de
Morzine, it effectuera de nombreux tarages au lac
de Montriond. Enfin, Serra-Bertral (19746) I'inclura
dans sa thése, consaciée a I'étude de six lacs de
montagne du Chablais, Aussi, allons-nous &fre
brefs dans notre description, mais nous insisterons
sur la profonde modification que vient de subir
Fenvironnernent lacustre.

En ce qui concemes I'onigine du lac de Montriond,
il est exact gqu'elle est dus a un éboulement part]
de a rive droite, & la hauteur de Saix Travesci
(1729 m). La niche d arrachernent est bien visible
sous le sommet, Mais il est probabie que les mate-
riaux de I'éboulement, issus des formations de o
Bréche supérieure, ont recouvert des dépdts
morainiques.

b) Hydrogéologie

Le barrage de blocs retenant le lac n'étant pas
&tanche, son niveau élait sujet & de rés fortes
varictions, falsant diminuer sa surface presgue de
moitié. C'est ainsi que trés 161, on avait eu Vidée
de les atténuer par des travaux d’étanchéisation:
vers 1900, avec Vimplantation d'un barrage de
bois autour des zones d'infilfration, puis vers 1970
avec des esscis d'obturation des pertes & Vaide
de goudron; ¢ces deux tfentatives se solderent par
des échecs,

Certaings années, aprés d'abondantes chutes de
neige hivernales, les eaux pouvaient franchir le
seuil par un exutoire passant sous un pont, cette
situation ne durant que quelques jours, Au cours
de I'été, le niveau de I'equ s'abkaissait en moyen-
ne de 5 & 10 cm par jour. Seuls fonctionnaient
dlors les pertes sous-lacustres évacuant les eaux &
travers le barage, La résurgence se faisait 280 m
en aval du seull, cette distance crolssant jusqu’a
320 m, au fur et & mesure de I'abaissement du
niveau de I'eau du lac. Lle marnage atteignait
ainsi un peu plus de 10 m (de 19.7 m, profondeur
maximum, & 8.5 m, au minimum), puis le niveau se
stabillsait.

Pour gveoir une idée de ia vitesse de transit de
eau & travers I'éboulement, nous tentdmes un
tragage le 14.2.8%9, avec l'injection de 0.3 kg de
fluorescéine & I'une des pertes accessibles, nous
semblant la plus importante (débit environ 2 1/s).
Le débit total aux pertes alors visibles était de
I"ordre de & G 6 Ifs. Le fraceur ressortit 5 heures plus
tard, soit & une vitesse d’environ 100 m/h. Le pic
fut trés étaié, ce qui peut s expliquer par un che-
rminement complexe au fravers des blocs, Sans le
savoir, ¢'était Fultime moment pour avoir tenté ce
travail. En effet, Ia cormmune soucieuse d’offir &
ses touristes un plan d'eau “appétissant”, entreprit
dés octobre 1989 d'importants fravaux. Une buse
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de fort diamétre fut mise en place dans le It de
I“érnissaire, puis recouverte de déblais. Elfe servira™
a évacuer I'eau du lac en permanence. Puis &n
soptembra et octobre 1990, tout I'aval gy iaz, so
environ 4 ha, fut étanchéisé: aprés oplanisserman®
du terrain, on déposa sur la partie W et NW _re
feuille de caoutchouc destinée & neutraiser -¢s
pertes. Puis foute la zone concermnde fut recouver-
te d'un métre Jd'argile. Ce matériau fut préieé
dans la partie ament de la cuvette lacus*re
Durant les travaux, le lac fut presque assécné, seo-
le restant en eau une surface d'environ 3 hg ef o2
2 m de profondeur, C'est alors gu'il fut possicle ce
voir des arrivées d’eau sous-lacustres, en rive sua,
soit environ 10 1/s (oprés une période sécne)
c'est-G-dire un débit & peu prés équivalent @ ce'o
cu forrent issu des Lindarets,

Cela pemettait enfin d’expliquer les fortes diffé-
rences souvent constatées entre le débit total des
affluents visibles et celul de I"'émissaire, Durant ces
travaux, des excavations dans la cuvetie permi-
rent de faire des observations sur le comblage
sédimentaire de I'affluent: on avait des alter-
nances de sable, gravier et galets, avec ici et 1&
des morceaux de bois en vole de transformation.
Un profil en long détalllé de la vallée, une estima-
tion de la charge solide de I'affluent principal
(tirce de Sayar, 19466) et du volume de I'éboule-
ment permirent d'en firer une estimation de I'age
du lac: environ 4500 ans, chiffre pouvant sembler
raisonnable, puisque I'éboulement doit &ire post-
glacidire (plus jeune qu'environ 10 & 11.00Q ans,
Dryas récent: dermiere poussée importante) et
qu'il n’a pas un aspect géologiquement récent.

Le lac de Montriond semble donc étre mainte-
nant stabilisé, et la carte bathymétrique est celle
des conditions présentes. Si I'eau ne etrouve pas
de passages sous I'étanchéisation, ce seront ses
paramétres pour un certain tfemps (voir cepen-
dant ci-dessous),

c) Observafions

La gualité de V'eau de I'affluent est trés meédiocre.
C’est dl & la trés forte pression touristique en
amont du lac, tant I'hiver (débordement de ia sta-
tion de ski d’Avoriaz sur le bassin-versant de
Montriond) que I"été (village des Lindarets).

Le 19.0.89. lors d’un prélévernent d’eau, la fempé-
rature du fond &tait de 8.5° et celle de surface de
15.5°. Le disque était visible & 7.2 m (profondeur
maximum : 15 m). Le 14.9.89, on avait 15° en surfa-
ce et le disque étalt visible jusqu’'a 5.3 m (profon-
deur maximum : 10.4 m). Cette faible transparen-
Ce pour un lac de moniagne est sans doute due
au forf ravinement sur des pentes aménagées
pour le ski, donc & une sédimentation plus active



aujourd’hui gu’avant "'appariticn de o station
d'Avoriaz, | y o quond méme une amélioration,
car Serra-Bertral (1976) avait releve des valeurs
encore plus faibles que notre minimum,

Une visite le 27.2.92 nous a monitré un débit d’envi-
ron 30 Ifs, pour le ruisseau des Lindarets.
Cependant, le déversalr {buse) était inactif, le
niveau du loac étant 2 m plus bas. Et la réappari-
tion des eaux se¢ faisait a la résurgence tradition-
nelle, sous forme de sorties étagées, avec un
débit global d'environ 30 Ifs. Il semble donc que
les saux empruntent leur tragjet habituel, méme si
le lac n'‘atteint plus un niveau aussi bas qu’avant
les fravaux,

On trouvera ka morphométiie et la physico-chimie
du lac de Montriond qux tables X et Y.

Autres petits plans d'ecu régionaux :

- 3.5 km au NE du lac de Montriond. sur I'aréte
des Fours reliant la Pointe de la Chavache au col
de Bassachaux, on trouve un petif plan d’eau, la
Gouille Rose. de |'ancien nom du sommet gul la
domine. Ses coordonnées sont ; 941.5707145.800/1805,
Elle est ovale et mesure 20 m sur 10, avec une pro-
fondeur maximum de 1.2 m. Elle est située sur les
Flyschs de la nappe de la Bréche, dans une zone
riche en instabilités. C'ast G un tel glissesment dans
des schistes argileux que le lac doit son existence:
il s'agit d’un mouvement rotationnel en masse
vers les chalets de Lens, au nord. d’old une dépres-
sion, fermée ensuite A sas deux extrémités par
deux glissements moins importants, celui & I'est
ayant méme séparé le bout du lac en deux par-
fies, Cette gouille, entourée de pentes herbeuses,
est permanente. La température de ['eau le
10.6.92 était de 12.5° et le fond n’é&tait pas visible.

- 1.5 km au NNE du lac de Meontriond se trouve le
Creux des Boitons (939.380/145.550/1808). A la
forte des neiges ou qprés de forfes pluies, on vy
observe une mare temporgire de quelques
dizaines de m2 excavée & la limite entre les
schistes et |0 Bréche supérieura. Il s‘agit en fait
d'un ancien cirque glacio-karstique. L'eau esf
evacués par infiltrations.

Lacs de Damoz-des-Moulins (935.300/147.020/1609)

Damoz d'en Haut

o

Equidistance : 0.5m

o 0 Som
)

Damoz d'en Bas

L

i Equidistance 1 im
b 1) 50m
)

Wr | 1

a) Situation géologique et origine

Les deux lacs de Damoz-des-Moulins sont situés G
un peu plus de 1600'm, au pied de sommets
aescarpés de la nappe de la Bréche, le Mont-Brion
et la Pointe de Savelaire. Le front de cefte nappe,
dans laquelle se trouvent les lacs considérés, a
posé de nombreux problémes d'interprétation aux
géologues qui s’en sont occupés. Mais ce sont sur-
tout Lugeon (1895), puis Weidmann (1972) qui ont

100

Ay i e o=

c A

e LAY £ &

ol L.

Y ir 0l

L 1y *

o

i {1 4y !

I ]

YT Y AN YT



07)

P S I Y

donné des solutions satisfaisantes tant & F'échelle
régionale que locale, Pour ce dernler auteur, des
parols formées par Ja Bréche inférieure (dolomies,
quartzites, caicaires dolomitiques et spathiques,
elc.) dominent les deux lacs, au sud et & I"est.

cuant aux lacs eux-mémes, ils sont creusés dans
les Schistes ardoisiers de [a Bréche, dont les mui-
fiples couches subverticales a renversées présen-
tent une variété de faciés et de composiions.
schistes ardolsiers, biéches diverses, dolomies,
quartzifes, grés, etc. Les niveaux de bréche gros-
sigre ressortent dans & morphologie, comme par
exemple au-dessus du tac de Damoz-d’En Bas,
sous lg forme d’uhe paroi d'une gquinzaine de
métres, au milieu de pentes assez douces.

L'origine des deux lacs est @ rechercher dans
I'action glacicire qui a excavé facilement ceas
roches aux discontinuités mulfiples. Le cirgque ainsi
formé a &t plus tard barré par une Mmoraine fron-
tale.

C’est ainsi que le lac d’En Bas est refenu par deux
petits vallum mordiniques prenant appui ou pro-
longeont les niveaux de breche grossiere dont il a
&té question plus haut, alors que le iac d'En Haut
est retenu par une longue moraine rectiligne fron-
tale, au-dassus des chalets de Damoz-des-Moulins,
Dans les deux cas, on a des cirques suspendus
avec cascades et petites gorges de raccorde-
ment. Le lac d’En Bas pourait méme afre conside-
ré comme un cirque Iateral se greffant sur un
cirque central, trois fois pius étendu, celui de
Damoz a'en Haut.

b) Hydrologie

Les deux lacs se présentent d’une maniére tres dif-
férente. Le lac d’En Bas, @ 1609 m d'alfitude, est
formé par un bassin d'environ 65 m sur 110, dont
I'extrémité NE est marécageuse. C'est Ia que se
trouve un sedil de 1.6 m, point le plus bas de
l'enceinte morainique retenant le lac vers I'aval
Le fond, & 2.7 m, est entiérement fapissé de vége-
tatrion aquatique, recouvrant une frentaine de cm
de limon. L'eau est limpide. L alimentation n'est
pas localisée, se faisant surtout ou bas des pierriers
issus de la Pointe de Savolaire et du col de Brion.
L'equ s’échappe souterrginement au travers de la
moraing sans qu'on puisse préciser le point
d'absorption; elle ressort une trentaine de métres
plus bas, sous forme de sources diffuses, sourdant
d’éboulls dans Jo vegétation, et totalisont en
période normale 2 & 3 I/s. En hiver (février), le
débit tornbe 4 0.5 I/s. Lors d'une visite le 12.10.83,
lar température &tait de 9.5° en surface et de 8.5°
au fond, qlofs qu'on ovait 147 et 12° le 12.6.88. Le
disque étaif visible jusau'au fond. el la couleuwr
Forel X,
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Quant au iac d°En Haut, I est. contrairement a ce
qui est indiqué sur la carte, réduit & lg po* o
congrue, Situé & 16692 m, il avait & ses heyres 3
gloire une forme rectangulaire de 200 m sur 5C
Actusellement, ce n'est plus qu une étenay
marécageuse dont I'equ n'a pas plus d'ur e
meétre de profondeur, sauf & son extémité S oo
un bassin de 20 m sur 40 atteint 1a profonoel: ce
1.9 m. La partie marécageuse présente g ‘-3
vaseux de plus d’un meétre d'épaisseur. £ le 25
envahie de plantes aquatiques et d'herces
L"émissaire est aérien et se situe sur le cote N, oo
lac. Crest un ruisseau, avec un deébit de gqueic_ss
Ifs, qui a entaillé le long rempart morainique <=
quelques métres de hauteur recouvrant peut-&—s
un verrou. et barrant fout le cirgue nord de
Pointe de Savoldire. Il s'"éccule vers les chalets o
Damoz-des-Moulins. L'alimeniation est diffuse,
fong des eboutlis bordant le lac au sud.
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On peut relever gue les obsarvations du loc d'en
Haut ont &té possibles aprés fa prise du lac par les
glaces, le 21.11.82. En éf&, it ne semblaqit guére
possible de s'en approcher a cause des rivas
vaspuses, mouvanies et recouvertes de plantes.
Nous avons pu cependant y naviguer le 23.6.90 et
conirdler ginsi Nos mesures antérieures.

Mentionnons encore la presence en rive SE du lac
d’'une mordine de névé, au pied des éboulis issus
de [a pointe de Savalaire, En aval du lac., tes cha-
lets de Damoz ont été construits sur une petite
maoaraine. Sur 'auire rive du rdissecu des Fours,
I"émissaire du lac, on a des ferrains glissés gorges
d'eau. Enfin, 100 m encore en aval, on a une
autre belle moraine édifiée sur un verrou formé de
bréche ef quartzite, et traversé par une petite gor-
ge. Elle retencit autrefois sans doute un autre plan
d’eau.

La morphométrie et la physico-chimie de I'equ
des lacs de Damoz se frouvent aux tablas X et v,

L'accés aux lacs ne présente pas de difficultés. A
partir de S$t. Jeon d’Auips, sur la route de Thonon @
Morzine, on monte a Mont d’Evian. De 14, un che-
min d jesp méne au hameau du Plan des Créts
de Cez. Par un sentler passant qux Moulins, on
affeint 1'un ou Y'autre des lacs en une heure envi-
Ton.



Autres lagcs voisins :

-Lac du Fouyet (935.160/149,540/1475)

2 el

niveau d'étiage

Yir

Equidistance : 1m

JI0m

I 1 —

Ce petit plan d’eau, faisani face a I'cuest, est
situé 200 m sous I'aréte de Béproux, séparant le
bassin-versant de la Dranse de Morzine de celle
d’Abondance; il est & 3.4 kmn & vol d’oiseau au SW
de ceftte demiére localité. Des pentes herbeuses,
parfois marécageuses, ef des forsts I'entourent.
Ces terrains sont trés instables, sur les deux versants
de I'aréte du reste, et cela découle du fait que
des dépdts glaciaires récents (Wirm ), abandon-
nés par des glaciers locaux, reposent sur les flyschs
cénomaniens de la nappe de la Simme, On a
donc des niveaux Impermeaables jouant le role de
plan de décollement. La roche en place n' affieu-
re pas autour du lac, mais 10 & 20 m en-gessous,
ol Fon observe une petite barre et de nombraux
ébaulis.

Le lac, un ovale de 40 m sur 55, semble étre rete-
nu par un vollum peu marque ; il pourrait aussi
s’agir d'une loupe de dglissement. Un petit affuent
ayant construit un delta ‘alimente au NE. Au SW,
I'émissaire ne franchit le seuil qu’en sifuation de
crue, Sinon, on a équilibre entre I'apport. l'infiltra-
tion et I'évapotranspitation. C'est pourquoi les
variations de niveau sont fortes, plus d'un méetre,
ce qui se tradult par une diminution de moitie de
I profondeur maximum et de la surface. En fin de
salson, de nombreuses algues recouvrent une
fraction importante du lac: la température glevée
de I'eau et son enrchissemeant par les déjections
du bétail pataougeant dans ta boue en sont les
causes. Une beine bien marquée entoure fe plan
d'equ.

Lors d‘une visite le 27.11.82, affluent et érmissaire
avaient un débit de 2 I/s; le lac était recouvert de
10 ern de glace, Le 18.6.85, le débit &était iden-
tique. Le 10.7.88, le niveau dit lac &tait de 0.5 m
sous le maximum (émissaire & sec), et le débit de
I'affluent &tait de 0.5 l/s. La température de surfa-
ce éfait de 212, et celle du fond (& 1.9 m) de 17°,
Lo teinte Forel était de XIV, et le fond visible. Enfin,
le 18.2.90, le niveou &tait & 1.2 m sous le maximum.
Uaffluent amenalt 0.2 I/s et I'émissaire &tait & sec.
La température de surface atteignait 12°,

La morphométrie et la physico-chimie des eaux
sonf données aux fables X ot V.

L'accés au tac du Fouyet se fait a partir de St
Jean d’Aulps, dans la vallée de |a Dranse de
Morzine, puis par I'Abbaye, la Vilaz et ie Fouyet,
ce dernier troncon étant un chemin & jeep. Un
sentier permet ensuite d’atfeindre le lac, un peu
difficile & trouver, en une quarantaine de minutes.

Lac de la Come (936.370/149.075/1500)

Equidistance : 1m

30m
—

Ce plan d'ecu, reliquat d'un lac quatre fois plus
étendu ayant été conquis par la végétation, se
frouve & 800 m au NNE du pic de la Corne qui I
domine de prés de 600 m. H fait partie du bassir-
versant de la Dranse d’Abondance.



Géclogiquement, on se frouve & la limite entre les
flyschs schisto-gréseux (Yprésien-Lutétien) de la
nappe des Préalpes médianes, lestdulac, et le
glaciaire récent (Wirm i), affleurant largement
aux alentours, Comme pour le lac du Fouyet, 1.2
kmn & 'WNW, ces terrging se trahissent par une for-
te instabilité: glissements, bourrelets, dépressions et
Zones marscageuses en sont les sous-produits. Un
glacier local est responsable de la forrnation du
lac: le cirque d'alimentation, formé par les parols
nord du pic de la Corme, conserve encors des
névés assez tardivement, ot il a déposé de belles
mortaines autour ef plus bas que le lac, C'est ainsi
que la cuvette est limitée < 'aval par deux arcs
frontaux, En direction de I'ocuest, un vallum latéral
bien dévelopré domine le plan d’'equ. Enfin, 250
m en amont du lac, on observe une belle moraine
frontale secouverte de quelques sapins: cela pour-
it &lre une moraine de névé (Petit Age glaciaire)
ou une ultime poussée du glacier (Oryas récent ?).

Le lac de la Corne, sans nom sur les cartes, est
entouré de sapins clairsemeés, de paturages et
d“éboulis. | N'a pas d'émissaire, et ce sont des
venues diffuses qui I'alimentent. Cette absence
de déversoir a évidemment engendré des
[Egendss classiques: des vaches, tombées dans le
loc, auwdiend disparu dans le fourbillon central ¢ I
n’y ¢ en fqit rien de tout celqa, et Fon a simple-
ment affatre ¢ un lac dont les infiltrations et I'éva-
paotranspiration équilibrent les apports, surfout que
Ia zone humide est importante, plusieurs milliers de
mZ. La surface d’eau libre, environ 1100 m?, mesu-
re guelgue 35 m de diaméire, et sa profondeur
afteint 3.2 m. Le niveau de I'eau semble stable.

I ne donne pas I'impression de s'étre jamais élevé
ce 2.5 m, hauteur du sedil barrant le lac & Vaval.

Lors d’'une visite ie 4.12.82, le lac étfait recouvert
de 30 cm de glace. Le 11.11.87. la glace avait 5
cm, frop épaisse pour naviguer, mais rop mince
pour supporter le poids d'une personng; la zone
humide était couverte de 10 & 40 cm d’equ. Le
3.6.89. la température de surface éfait de 11° et
celle du fond de 5.5° Le disque de Secchi éfait
visible jusqu’d 1.1 m. Le fond est recouvert de plu-
sieurs décimetres de limon gris-clair. La tfransition
enire la végétation aguatique et la surface d'eau
libre est tres brusque, la profondeur s'accroissant
brutalement, Elle tend & faire disparaitre cette
fenétre. On peaut enfin relever que des remontées
meécaniques pour le ski ont perturbé le proche
environnement dua lac: sur la moraine aval, par
des tfravaux de terrasserment,. ainst que sur le val-
lum cuest. Soni-ce ces implantations ou des ava-
lanches qui &étaient responsabiles 4 cette date du
3.6.89 des sédiments en suspension dans le lac,
donnant une teinte veart jade & bianche al'equ ?
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La morphométrie et la physice-chimie sont don-
nées aux fables X et Y.

L'acces au lac se fait & partir d’Abondance, par
Frogy et I'Essert. On affeint ensuite & pied le lac en
une demi-heure.

Lac de Pététoz (927.960/141.450/1435)

2m

équidisiance

i
50m

troncs d’arbres iImmergeées

a) Situation géologique et origine

lLe lac de Pététoz se frouve & 14356 m d’alfitude,
dans 1a partie supérieure de la vallée du Brévon
(ou Dranse de Bellevaux), & quelgues km & I'ouest
d’une sommité importante du Chablais, 1e Roc
d'Enfer. Geologiquement, il se loge dans le front
de la noppe de la Bréche, séparé des Préalpes
médianes par des masses de Flysch, & ou leurs
relations en font une zone rés complexe. Plusicurs
auteurs se sont penchés sur cette région, en parni-
cuiier M. Lugeon, A. Lombard, W.J. Schroeder, puis



E. Gagnebin. Plus récemment, M. Weidmann
(972, puis M. Septfontaine et A, Lombard (1976)
y ont fait des rechercheas. Cependant, c’est le fra-
vail de Gagnebin (1940) qui décrit le plus précisé-
ment la région qui nous intéresse. Dans cette
zong, on observe une descente axiale vers le NE
du pli frontal de la nappe de la Bréche.
Simultanément, ce front devient de plus en plus
plongeant si I'on se dirige dans cette direction.
Dans la région considérée, la stratigraphie de o
nappe de fa Bréche se présente ainsl de haut an
bas: ko Bréche supétleure (couches bréchiques de
grossiéreté moyenne, accompagnées de cal-
caires gris compacts, avec des intercalations de
schistes siliceux verts). les schistes ardoisiers
{schistes siliceux noirs et brillants), puis les caicaires
dolomitiques du Trias.

Le lac de Pététoz occupe le fond d'un bassin
entouré de foréts, de buttes rocheuses (Bréche
superisure), et vers I'est, d’un &boulis issu des
hautes parois de calcdire dolomitique (Trigs) qui
dominent le lac. On se trouve en fait devant une
vaste cuvette d’origine glacickarstique (voir plus
bas), excavée dans les schistes ardolsiers, au
contact des bréches. En effef, en direction de
I"'ouest, an a un seuil qui domine le lac de
quelgues meétres, empéchant actuellement sa
vidange, méme aux plus hautes eaux (confraire-
ment & ce qu’affirme Gagnebin). puis plus bas,
une parci &chancrée d'un ravin, formée de
couches subverticales de Bréche supérieure,

L'accés au lac se fait du reste par un sentier
remontant ce ravin. Finalement, on peut relever
qu’entre le lac et les chalets de Pététoz, au SW.
on cbserve la présence de deux dépressions Kors-
tiques, G fonds marécageux, au pied d’'un anclen
cirgue glaciaire. Leurs Infiltrations dlimentent peut-
&tre le lac de Pé&tétoz, ou rejoignent son émissaire
souferrain, avant son émergence.

b) Hydrogéoiogie

Le lac de Pététoz est alimenté vers I'est par un
petit ruisseau qui sourd de i'éboulis décrit ci-des-
sus. Il n'a pas d’émissaire oérien, mals ses equy dis-
paraissent dans des fissures, au pied d’'une petite
parol rocheuse, A I'extremité sud du lac. Le débit
moyen est de quelques Ifs. H est certain gu’ avant
que les equx ne trouvent cette issue souterraine, le
iac devait se déverser par-dessus le seuil dont on
a parlé précédemment. Sa morphométrie devait
&tre alors bien différente.

Les fluctuations de niveau du plan d’equ se situent
dons une fourchette de 1 m, amplitude assez forte
caractérnstique des lacs G écoulement souterrain.
La transparence de "eau est bonne, le disque de
Secchi étant visible jusqu’au fond. Cependant,

des un & deux métres au-dessus du fond, une
“émuision” de vase et de végétaux en suspension
rend 1'observation assez floue; l1a sonde s’y enfon-
ce lentement, tout en dégageant des gaz, dont
Ho3. De l'eau prélevée G cefte profondeur ¢ fait
[‘'objet d'une analyse dont on rendra compte plus
loin.

Afin de connditre le point d'émergence des eaux,
une expérience de tragage a été tentée ls
16.6.83, avec Yinjection de 100 gr de fluorescéine
4 la perte, La résurgence supposée &tait une gros-
se source sortant au pled de la barre de Trias, 580
m au NE du lac et 60 m plus bas, Son débit &tait
alors de 100 I/s (fonte des neiges). L' échantillonna-
ge (négatif) de ses eaux durant 8 heures fut suivi
de la pose de fluocapteurs (charbon actif) dans le
lit de la résurgence, mais bien en aval de la sour-
ce, ainsi que dans les lits d'autres tormrents voising. lis
furent relevés 2.5 jours plus tard. Le colorant ne fut
détecté que dans 'eau de résurgence, avec un
temps de transit entre 8 et 67 heures. Le lieu de
sortie n‘ayant pas pu étre encore davantage pré-
cisé, un second tracage eut lieu le 7.7.88, avec
I'infjection d'un kilo de flucrescélne. Des fluocap-
teurs furent placés a I'émergence méme et dans
le Brévon, rivigre drainant le massif. Seuls ceux pla-
cés dans ce cours d’eau détectérent te passage
du colerant, dans un temps inférieur a 24 h. le
eaux Issuss du lac semblaient denc rejoindre le
Brévon entre I'émergence et sa jonction avec le
Brévon. C’est pourquoi un ultime tragage (le
4.9.88, avec 2 kg de fluorescéine) permit finale-
ment de locdliser le point de résurgence des eaux
du lac, pami les 7 ruisseaux courant aux alentours:
il s’agit d’une source sorfant d'une zone végétati-
ve, 560 m au NE du iac et 140 m pius bas (coord.
928.260/141.880/1290). Elle rejoint au bout de
quelques métres les eaux de la grosse émergence
(issue de la barre friasique) qui 4 son tour se jette
dans le Brévon un peu plus bas.

On peut dinsi proposer te schéma suivant. les equx
dispargissant au lac s'écoulent au contact entre
les schistes ardoisiers (imperméables) et la Bréche
supérieure calcare. Viennent s’y adjoindre (car le
débit G 1a perte était de 3 /s, et celui d la résur-
gence de 10 Ifs) Ies eaux issues des dolines acci-
dentant un ancien cirque glaciaire, 350 m au SW
du lac de Pétetoz, equx provenant des parois
nord de la pointe de Chalune. Ces equx sont
froides par rapport & celles de la perte (12.5°C),
ce qui explique la fempérature de la source, 5°.

Quant ala grosse émergence issue de la barre de
calcaire du Trias, elle draine les cirques et parois
est de la pointe de Chalune.

La morphometrie et I'analyse des equx du lac des
Pététoz se frouvent aux tables X et Y.
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Accés au lac 1 a partir de la Chévrerie (1122 m),
hameau au NW du Roc d’Enfer, une route
d'cbord asphatiée remonte le vallon et fraverse le
Brévon. Elle devient alors non-asphaltée et & clrcu-
lation restrelnte (services et foréts seuls autorisés).
Passant g cdHté du chalet de Lajoux, elle s'éléve
dans la forét et atteint une vaste place de parc
(d’'ol elle continue). De cette place (alt. 1350 m),
un sentier mene au lac que fon atteint en une
quinzaine de minutes.

Estimation du confenu microbien d’un echantilion
d'eau

L'ecu a été prélevée le 10.7.88 au fond du lac de
Pététoz.

L'échantillon présente un aspect trouble, avec
beaucoup de sédiments et une viclente odeur de
HoS. Lo température de 'eau était de 14° lors du
prélévement. L'analyse a été faite par Madame
Jocelyne Favet du Laboratoire de Micrebiclogie
générale du Professeur Turian (Université de
Genéve), que je remercie ici.

On a surtout recherché :

Q) Les germes totaux (bactéries, levures, cham-
pignons et d'éventuels actinomycétes).

) Les coliformes (bactéries. bdtonnets Gram
negatifs ; le plus souvent famille des Enterc-bacte-
ricceae).

c) Les Aeromanas (bactéries, famille des
Vibrionaceae, fréquentaes en eaux polluées).

d) Les Yersinia (bactéries, famille des Entero-bac-
teriaceae),

e) Les actinomycétes.

f) Les levures et les moisissures.

Apreés 24 h. de croissance, les divers milieux étaient
couverts de germes. L'abpondonce des contomi-
nants est surprendante et ne permet pas un
dénombrement corract.

Résuitats :

test b) : tous lactose négatif (pas d’Escherichia
coli typique) ; plus de 50.000 germes/m!

test ¢} : colonies jaunes. Asromonas ou
Pseudomonds, plus colonies brunes,

test d): colonies jaunes, donc pas de Yersinia,
Citrobacter, Klebsiella serratia.

test @) beaucoup plus de 50.000 germes/ml. On
ne peut pas reconnditre 'es actinomycétes dans
cette masse de bactéries.

test f) : colonies rouges atondantes, blanches,
oranges (l y a certainement des levures), moisis-
sures. Incomptable,

Présence de colonies pigmentées, probablement
germes sapraophytes,

Plus de 1000 golonies par mil. Germes totaux esti-
més: 104 &1 10 par ml.

On reconndit une bactérie sporulée & I'aspect en
toile d'argignée |

Bacillus cereus, variété mycoide. L'analyse des
sédiments a montré la présence de B. cereus,
colonies rouges, crémes et brunes, d’actinomy-
cetfes possibles, mais nen caractéristiques, de
colonies trés muqueuses qui pourraient étre des
levures, peu d'anaérobies strictes et d'algues
vertes.

Conclusion ;

Nous citons les conclusions de I'analyste, mada-
me Favet:

“On peut retenir une valew moyenne de germes
totaux d’environ >10° gemes/ml, Beaucoup de
milieux utiisés contiennent des sucres et un certain
nombre de ces germes les ont fermentés (ou oxy-
dés). I doit y avolr un grand nombre de bétonnets
Gram négatifs sermi-anaérobles (I'odeur de HpS
accompagne ddilleurs les saux putrides).
L'absence d’Escherichia coli, ainsi que de
Kiebslella permet de penser qu'll n'y a pas de
contamingtion fécale qu sens ol on I'entend pour
le Leman. Mais cela n‘exclut pas o présence de
germes dangereux comme des Salmonella par
exemple.

La présence d’Asromonas est possible vu I'abon-
dance de semi-angaéarobies. @Quant aux
Pseudomonas, ce sont des habitants normaux des
facs tout comme les germes saprophytes révélés
sur Pca. Seul le nombre est anormatement éleve
ef confirme la presence de matiéres organiques
dans l'eau”.

Autres plons d'eau da g ségion :

- AU point 928.650/140.630/1442: sur un replat for-
mé de terrains glissés. on observe une mare
d’environ 30 m sur 15, Elle a un & deux dm de pro-
fondeur et est envahie par la végétation.

- Au point 927.000/139.800/1710: on avait & cet
endroit un ancien lac, retenu par une mordaine
déposée par un glacier issu des pentes NE de Ia
poinfe de Chavasse. Cette moraine ayant été
sciée par I'émissaire, le lac s’est vidé et il ne reste
gu’une zohe humide.

- Dans la région de Foron d’En Haut, au SW du
Roc d'Enfer, on note la présence de nombreuses
petites mares, de quelques dizaines de m?.
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Lac de Vallon (925.700/143.800/1080)

Lac de Roy (927.200/135.800/1665)

Equidistance : 2m

0 100 200m [Serma-Benal [1976), modifd]

Ce lac a é1é étudié d'une maniére assez compié-
te dans i'cuvrage de Serra-Bertral (19763}, sur
quelques lacs du Chablais. C'est pourguci il est
inutile de dupliquer son fravail. Rappeions cepen-
dant que e lac de Vallon est le plus jeung plon
d'eau naturel de notre inventaire, puisqu’il a été
créé en mars 1943 par un glissement de terrain
ayant barré le cours du Brévon. Avec le taux
actuel de sédimentation, due surfout au Brévon,
et I"érosion du barrage par 'émissaire (malgré la
pose d’enrochements). la durée de vie du lac jus-
qu’d son comblage total ne devrait guére excé-
der une centaine d'années.

La morphométre légérement modifiée par rap-
port & celle de Serra-Bartral, et I'analyse des eaux
cu lac se frouvent aux fables X et Y,

L'accés au lac se fait par le col de Jambaz ou
Bellevaux. puis en remontant le cours du Brévon
en direction de la Chévrerie et du Roc d'Enfer.

Lac de Roy
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Equidistance : 2m
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(in Serra-Bertrat (1976}, moamé)
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Ce lac, situé sur la nappe de lo Bréche, est ratta-
ché au bassin-versant du Giffre; il est localisée & 4
krm au NNW de Taninges. Mentionné frés sommai-
rement par Favre (1867, il a fait I'objet d'une &tu-
de sur six lacs de montagne du Chablais, par
Serra-Bertral {1976). Nous serons donc trés bref.

Le lac doit son existence G un glacier qui descen-
dait de la créte s étendant & t'ouest du lac, créte
oscillant entre 1800 et 2000 m. Il a surcreuse Ic
zone de contact entre ka Bréche inférieure ef les
schistes ardoisiers. Ce glacier a du reste eu une
phase de stationnement prononcée durant sor
refrait, puisqu’on observe un beau valium 400
au SW du lac; il retient un pian d’eau tfemporaire
présent aprés d’ abondontes précipitations, qui es
sans doute dl'origine d'un des affiuents du lac de
Roy. Ce dernier se trouve derriére un seuil de
schistes ardoisiers, recouvert d’un mince dépé-
morainique.

Lors d'une visite le 25.12.85, le lac était recouver
de 20 cm de glace surmontée de 10 cm de neige
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La température de |'eau sous la gloce était de 0°
et de 4° au fond. L'émisscire débitait environ 3 I/s.
e 14.10.89, le lac é&tait homotherme & 10.5° et le
disque était visible & 4.3 m. Le 18.9.90, la tempéra-
ture de surface était de 16° deux affluents appor-
taient alors chacun 0.1 Ifs, et le troisiéme, le pius
au sud, 0.51/s.

.a sonde a toujours donné une profondeur maxi-
male entre 10.4 et 10.5 m, surmontant plusieurs dm
de vase,

On frouvera la morphométrie et la physico-chimie
duiac de Roy aux tables X et Y.,

_‘acecés est faciie & partiy de Taninges et du Praz
de Lys. Une route & jeep monte ensuite au lac,

Autres plans d'eau voisins :

On peut relever la présence d'un ancien lac dans
& cirque de la Couennasse, 1 kmn au SE du lac de
Roy. C'est maintenant une zone humide & I"origi-
ne de plusieurs sources et ruisselets,

- Tourbiére do Sommant (925.400/137.400/1415).
dans la région voisine de Sommant, 2.5 krn au NW
du lac de Roy, on avait un ancien lac d’origine
glaciaire. La cuvette a éte remblayée par des
sédiments argileux. Seules subsistent une zone
humide et une tourbiére de six métras d'épaisseur,
a la flore trés riche {Jordan, 19%1). Son existence
est menacée par le développement de la station
de ski de Sommant, Un petit plan ¢'eau artificiel a
&té creusé sur I'émissaire, e Foron, @ la sortie du
valon.

- Lae de Flérier (¢27.800/131.000/615): & 1 km au
SW de Taninges. on observe un vaste plan d’eau
artificiel. Il résulte d'une excavation par EDF dans
les alluvions du Giffre. Son axistence remonts & la
derniére guerre, mais son aménagement est bien
plus tardif. Il atteint environ 5 m de profondeur, Ca
plan d’eau occupe I'emplacement d'une forét
quil a été rasée.

Lac d'Anthon (921.700/134.750/680)
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a) Situation géologique et origine

Le lac d’Anthon est situé prés de Misussy. G 680 m
d’alfitude ; c’est donc I'un des lacs les plus bas de
notre étude. Creusée dans les calcaires du
Jurassique moyen, et dominée en rive est par des
parois de Mam des Préalpes médianes, la vallée
d’Anthon semble &tre un frés ancien passage du
Giffre. En effet, de nombreux auteurs, dont
Lugeon, Nardon, Cholley et Perret, sont convain-
cus de 1a capture du bas Giffre, gul s’écoulalt
auparavant vers St. Jeoire, par un petit offluent de
I"Arve. Cest la raison d'étre du coude brusque du
Giffre entre Mieussy et Marignier, avec un chan-
gement de direction de prés de 180°. Csla
explique egalement la présence de ce large val-
lon occupé actusllement par une nappe d'equ,
le lac d'Anthon. Cette copture est ancienne,
antérieure au Wurm et peut-étre méme au Riss
(Perret, 1931). Un systéme de terrasses emboitées
est visible & la sortie du vallon, au-dessus du Giffre,
Ces sédiments datant de la fin du Wdrm se sont
déposés en eau calme, dans un lac formé par la
fermeture de la vallée de St Jeoire au niveau ds
La Tour par une ancienne moraine frontale du gla-
cler du Giffre, et par le glacier wirmien ds ["Arve
qul barrait alors le passage de Marignier,

Antérieurement, quand ce glacier du Giffre attei-
gnait une épaisseur plus considérable, il avait obs-
trué par son flanc droit le vallon d’Anthon, avec
formation d'un lac semblable & celul de Marjelen,
au bord du glacier d'Aletsch, en Valdis. Le lac
d'Anthon doit donc son existence & un fond
morginique imperméable sur le Jurassique moyen,
et & une vague butte (moraine latérale) le rete-
nant en aval, au-dessus du village d’Anthon,

b) Hydrologie

A I'amont du lac, & une vingtaine de métres de
son extrémité NW, une source émerge d'une peti-
te cuvette de sable et de gravier. C'est e seul
affluent visible. Sefon la saison, son débit peut étre
trés variable. On a mesuré 5 I/fs le 19.6.87, 3 I/s (&
45218 81190, 21/5le 304.92 (A 9°), 1 /s (09.5%) e
23.1.92, 0.5/s le 29.5.88, et méme absence d'eau
le 26,1082, Il semble qu’elle provienne d’‘une
étendue assez plane, d'environ 4 ha, au drainage
hésitant, localisée 800 m en amont du lac
d’'Anthon. Les eaux de la partie nord de cetle
zone ont &té dirigées par un canal vers le Risse, et
il nous semble que celles ‘de la partie sud ont ten-
dance & s'écouler en direction du lac. L'émissaire
du lac est maintenant artificiel, I'eau disparaissant
dans une canalisation passant sous la route. Le lac
est sujet & d'assez fortes variations de niveau,
celles-ci pouvant atteindre plus d‘un metre.
Lorsque ¥ émissaire est & sec, seule joue alors I'éva-
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poration. L'Tle, d’environ 50 mé, proche du cenire
dulac, est une création artificielle; elle sert de pro-
motion a une fabrique de chalets, raison pour
laquelle slle porfe ...un petit chalet. Lors de fortes
crues, I'le peut &tre recouverte de 10 & 20 ecm
d'eaqu. Lors d'étiages sévéres, elle psut presque
&tre accessible & pied sec, un chenal de moins
d'un métre de profondeur la séparant de la rive
NE.

Les eaux du lac sont transparentes, le disque étant
visible jusqu'd sa disparition dans 'abondante
végétation aquatique recouvrant en grande par-
tie le fond du lac, et parfois méme une partie de
sa surface, surtout en fin de saison, lorsque la fem-
pérature de I'eau est élevée, Aucune trace de
vase N'a été ramenée du fond, le lest de la sonde
ayant souvent rencentré la pierre, I ol la végéta-
flon était absente,

Relevons enfin la présence passée d’'un petit lac
ce 30 m sur 20, 100 m en aval du lac d’Anthon. Il @
été comblé pour permettre une correction de la
route,

On trouvera la morphométrie du lac ¢ lo table X,
les paramétres physico-chimiques de I'eau & ia
table Y.

L'accés au lac est frés aisé: de la route nationale
entre 5t Jaoire aef Mieussy, on prend la départe-
mentale montant vers Anthon, Ley, Quincy. On
atteint en quelques minutes la rive NE du lac, lon-
gée par la routs,

Autres plans d'eau de la région ;
Mare d’lvoray (923.550/132.950/705)

I s‘agit d’un ancien plan d'eau dans la méme
position structurale que le lac d'Anthon, son vis-G-
vis ! Ce sont également des dépdts mordiniques
qui le refiennent. Actuellement, il ne reste plus
qu’une vaste plaine marécageuse de 160 m sur
130, dont la profondeur varie de 0 @ 1.3 m, selon
I'endroit et les précipitations. Le plan d'eau est
blen dégagé en mars-qvril, mais rosequx et préles
I'envahissent totalement par la suite, masquant
I"'equ qui pourrait subsister. L'equ recouvre
quelques décimeétres de vase. puis on frouve de
I"argile. Son fond est remargquablement plan. En
périodes séches, la mare ne contient plus d eau.
Lors d'une visite, le 30.4.92, la température de
I'equ étqit de 122, 1a profondeur maximum de 1.1
m et le débit & I'émissaire de 10 & 15 Ifs. Elle était
autrefois drainée et fauchée en &té, mais elle est
maintenant a l'abandon.
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Mare d'Ossat (922.190/130.540/580)

1.3 km au nord de Marignier, on observe en bor-
dure de forét une petite mare de 40 m sur 20, dont
un bon quart est envahi par la végétation. Elle o
1.7 m de profondeur au maximum. Le fond est
vaseux et I'eau croupissante. C'est en fait un bas-
sin artificiel, équiné d'une vanne, et constiuit au
siécle passé pour alimenter la scierie qui se trou-
vait en-dessous. |l était alimenté par un ruisseau
détourné qui a depuis reptis son cours initial, Seul
un filet de quelques dlifs sy écoule encore,

Plans d’eau de la région du Chablais comprise
entre lo front des Préclpes, la Dranse, la frontiere
franco-suisse ot le Léman.

La plupart de ces plans d’aau ne portant pas de
nom, Nous les désignercns par leurs coordonnées,
tout en les situant sommairement.

906.750/145.750/508 : cette zone humide, proche
de Monniaz sur o frontiére franco-suisse, a été
tfransformée en décharge pour le village de §t
Cergues.

905.550/147.480/488 : ce plan d’eaqu rectangulaire
est artificiel. Il a &té creusé dans les années 70 sur
une zone humide. ll mesure 50 msur 30, et a 2.5 m
de profondeur maximum; des levées de terre le
circonscrivent,

907.600/147.300/523 : ce lac, mesurant environ 6
ha, a environ 2 m de profondeur. C’est une créa-
tion arfificielle, du début des années 80, sur un
chendl proglaciaire, rés évident entre Machlliy et
Bons-en-Chabilcis (ancien drainage sur les bords
du glacier du Rhdne, durant le retrait de celul-cl, il
y a environ 15000 ang). Il est fraversé par le Foron,
riviere drainant le pied des Voirons.

908.000/148.000/525 ot 909.000/149.000/539 : ces
deux zones humides, le marais de la Dame et le
marals de Fully, sont situées dans le méme envi-
ronnement que le précédent. Elles sont recou-
vertes de roseaux et de quelques dm d'equ,

908.9250/150.100/535 : ce petit lac artificiel se trou-
ve sur un terratn privé, dans le bois de Tuiller. 1)
mesure 80 m sur 50, et a environ 2 m de profon-
deur. Il a &té creusé en zone humide,

911.900/150.306/515 et 915,450/151.200/582 ; ce
sont dans les deux cas des bassins d'épuration
pour les eaux usées locales,

913.700/1581.350/521 : c’est un lac artificiel sur un
ferrqin prive. I mesure 60 m sur 30 et a environ 2 m
de profondeur,

914.200/151.900/535 : il s'agit d'un plan d’'eaqu
naturel appelé pompeusement “le Petit Lac”. |
occupe le fond d’une doline périglaciaire surbals-




sée. Des plantes aquatiques, des massettes, des
nénuphars, des branches et des troncs d'arbres
occupent cette gouille trianguiaire, de 50 m sur
30, Sa profondeur atteint 1.6 m au centre, Le fond
est recouvert d’au moins 1 m de vase argileuse
qui dégage du méthane par brassage.

914.070/152.650/527 . ce minuscule plan d'eau a
&té combie.

918.150/154.050/598 ;. ces deux bassins rectangu-
laires, juxtoposes, sont arfificiels; ils servent de pisci-
culture & I'APRG. lIs sont situés sur le Redon, ruis-
seau drainant le chenal proglaciacire du pied des
Voirons.

218.850/155.250/602 : nous avons & nouveau deux
plans d’eqau trés voising, crées sur des zones
humides. Le plus vaste, & I'ouest, est retenu par
des levées de terrain, Quant & {'aqutre, il semble
simplement excavé. Leur profondeur est de moins
de 2 m. lIis sont envahis de roseaux et se frouvent
sUr un terrain prive.

219.150/155.380/602 : ce lac privé a &té crég pour
les pécheurs, sur une zone humide. I| comporte
une ile et mesure 30 m sur 50,

919.820/155.250/608 . c’'est un lac privé, dominé
par un lotissement, excavé vers 1976 dans la zone
humide des Grands Marais, Il affeint 4 m de pro-
fondeur, et | posséde une fle.

On observe 100 m au NW un autre petif lae, arfifi-
clel également.

920.500/185.900/595 : il s"agit d'une ancienne doli-
ne periglaciaire, le Voua de Ly. I n'y a plus actuel-
lement qu’une zone humide recouverte de
roseqaux et de 2 dm d’eau. Un captage important
y a &té implanté (voir Dray, 1870},

915.650/155.950/478 : on a offaire & un bassin
d'épuration, creusé sur une zone humide, pour la
région de Mésinges.

915.420/156.160/463 : < 'ost un petit lac de 30 m
sur 10, et de 0.8 m de profondeur maximum,. Il est
artificiel, sur un terrain privé au milieu des bois,
dans une zone humide,

913.920/156.150/444 . ce™e zone humide, située
dans un petlt bois, mesure 80 m sur 50. Elle peut
étre recouverte d'un derni-métre d’eau apres les
pluies, eau qui dispargitra ceu d peu,

Lac de Morillon (918.450/159.600/440)
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Ce plan d’sau est situé devant I'hdpital de
Thonon. Il est naturel et cccupe le fond d'une doli-
ne peériglaciaire entourée d’ arbres. Mesurant 86 m
sur 50, sa profondeur maximum atteint 6.6 m, &
peu prés au centre du lac. La partie NE aest recou-
verte de rosequx en permanence, mais d autres
plantes (nénuphars, etc.) envahissent les pouriours
du tac gés la fin du printemps. La fransparence de
I"'eau, de couleur brune, atteignait 1.5 m le
13.56.92 ef la température de surface, 21°. Le fong
est difficile & définir, car il est recouvert d’'un métre
au molns de vase impalpable. Ce lac est frequen-
& par de nombreux pécheurs.

La morphoemetrie et [a physico-chimie sont don-
nées aux tables X et Y,
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Lac Noir (918.200/159.000/449)

Ce petit plan d'equ est également sifué dans
"agglomeration de Thonon, & cdté d'un terrain
de camping. Il est tout & fait similaire aux “Voua”,
proches du Lyaud, encaissé qu'il est ou fond
d’'une doline périgiaciaire en partie boisée. Ovale,
il mesure 32 m sur 25; les eaux, verddtres, attei-
gnent une profondeur de 1.2 m au cenfre. Le
13.5.92, la transparence était de 0.6 m. On a au
moins 2 m de limon argileux sur le fond. Tout le
pourtour du lac est envahi de roseaux.

La morphométrie est donnée & la table X.

Etang de la Visitation (916.380/158.150/438)

Cet étang, privé et artificiel, est situé dans
I'enceinte du Couvent de |a Visitation, & peu de
distance de Thonon. I mesure 35 m sur 15 et n'a
pas plus de 1 m de profondeur,

908.850/156.300/385 : ce petit plan d’'eau artificiel,
entouré de levées de terre arglleuse, se trouve G 2
km & l'ouest de Sciez, Il mesure 40 m sur 15 et a
environ 1.6 m da profondeur.

208.480/156.700/395 ; cet étang est situé 500 m au
NW du précédent, au milieu d'une prairie. |
semble naturel, Ses dimensicns sont de 30 m sur
10, et il n’a gueére plus de 0.5 m de profondeur. |
st envahi de plantes aquatiques.

906.450/154.450/42% . ce petit lac rectangulaire,
d’un demi-hectare, est artificiel. Il remplit une
ancienng exploitation de gravier.

906.050/153.800/425 : situé entre Massongy et
Couvaine, ¢'est & nouveau une création arlificiel-
le, de plus d’un hectare, Il est privé, & I'intention
des pécheurs. 50 m & l'ouest, une petite gouille est
naturelle,

905.650/156.850/430 : il s"agit d'un plan d’'eau arti-
ficiel et privé, 1.5 km qu SE de Messery. || a &té
excavé sur une zone hurmide, ou milieu des Dols,
au début des années 80. Sa superficie ast de prés
d’un demi-hectare. Sur une e ont été aménagés
de nombreux nichoirs pour des oisequx agqua-
fiques. Hl aHeint environ 6 m de profondeur, ses
variations de niveau pouvant abaisser ce chiffre
d‘un tiers en saison séche.

A 2 km & FWSW, au lieu-dit Les Mouilles, un nouvel
&tang de 1500m? a été créé au début de 1992 par
le méme propriétaire.

903.540/155.220/428 ; C'est un etang artificiel, de
forme geometrique (50 m sur 30), au milieu des
bois. 1 km & I'est de Chens-sur-Léman. Ses rives
sont couvertes de roseaux et de nénuphars. Des
levéeas de terre le retiennent. L'eau est brune,

903.550/154.200/426 : ce plan d'eau se trouve |
®m au sud du précédent. prés de la Croix de g
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Marianne. I est lui aussi adificiel, entouré de levées
de terre. I mesure 40 m sur 50, avec une petite lle
au centre. La profondeur n‘excéde pas 1 m, et le
fond, visible, est formé d’argile dure (glaise). L'eau
est de couleur brune. Sa température tait de 19°
le 13.5.92.

Une petite mare, 350 m au NW, n'existe pratique-
ment plus.

902.900/151.650/420 : cet étang. 3.5 km & WSW de
Douvaine, est arificiel, au milieu des bols, Il mesure
environ un demi-hectare et est envahl de roseaux.

902.100/151.780/415 : ce pelit plan d'eau se frou-
ve 800 m & I'ouest du précédent, Il cormnporte une
large fle au centre, ne lalssant qu’un étrott chenal
autour. Il mesure 40 m sur 50 et g environ 1 m
d’eau. Situé dans une clairiére des bols, il est arlifi-
clel, avec des levées de ferre sur son pourtour, De
nombreuses plantes aquatiques envahissent ses
flves,

¥ aprés la carte, un autre étang est situe 200 au
NW: seule une clairiére se frouve & son emplace-
ment.

Plans d’eau de la région comprise enfre I'Arve, la
frontiére franco-suisse, le Rhone, la frontidre entra
les deux Savoie et le front des Préalpes.

Dans cette vaste région, de plaine surtout, avec
quelques pointemenis montageux comme le
Saléve et le Vuache, presque tous las plans d'eau
sonf actuellement artificiels. Il y avait autrefois de
nombreux lacs naturels, mais ils ont été combilés,
car génants et non entretenus, cela teur donnait
‘mauvoise fagon” | Passons-les rapidement en
revue, du nord au sud et d'ouest en esf, tout en
sachant que certains nous auront échappé, cor il
5 en crée presgue journellement.

Elangs de la vallée de I'Arve

De nombreux plans d’eau sont apparus suite 4 fa
construction de I'autorocute Blanche, entre
Genéve et Cluses plus particulierement. Des
exploitations de gravier ont en effet recoupé la
nappe phreatique. Certains de ces lacs ont du
reste déjd été combles par des déblcis.

Etang de St Romain (906.500/133.950/440)

Cet étang se trouve & 2.5 km & I'est de Reignier. |l
est artificiel et privé, Une digue a été constiuite en
avat d'une zone marécageuse fraversée par un
ruisseau. La profondeur varie de 1.5 m & I'amont &
4 m prés de la digue. Une vanne permet ik vidan-
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Plans d’eou du Saléve

La moentagne du Saléve a une ressemblance
avec le Semnoz. traité dans le secteur Bornes-
Aravis, dans le fait de son isciement au milieu de
la plaine, en I'occurence le Genevois, et de sa
vocation pastorale. Le second point implique que,
sur les deux montagnes. on a un assez grand
nombre de mares, mais que prafiquement toutes
sont artificielles. Elles pallieront G la quasi-absence
de drainage permanent, propre aux reliefs cal-
caires, et joueront le rdle de points d'eau pour les
bétes. Si cela a foujours été ['unique 1qaison des
mares du Semnoz, Il semble que 'orlgine de la
rajorité de celles du Saléve soit plus complexe.

En effet, dés I'époqgue galle-romaine, de nom-
breuses fonderies avaient été installées sur et au
pied de la monfagne, car la presence de minerdi
de fer (imonite) n’était pas dépourvue d’intérét.

Le point & relever et qui est pius qu’une coinciden-
ce, c'est que la plupar des mares importantes du
Saléve sont situées a proximité de ces anciennes
exploitations, auxquelles elles étaient indispen-
sables. Rappelons que ¢’ est de cette époque que
date la dénudation du Saléve, montagne pour-
tant assez basse pour suppcrier une forét, comme
\'ofteste son extrémité SW; le bois a éte utilisé pour
alimenter les fours.

Pasgsons en revue ces points d 'equ. dont I'accessi-
bilité est facile & partit 4°Annemasse, de
Collonges-sous-Saléve, de St Julien ou de
Cruselles, par laroute des crétes.
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Mare du Sommet (89662071 33.450/1300)

C'est une pelite mare amficielle de 8 m de dia-
métre, et de moins d'un 2™ de profondeur, enva-
hie par la végétation.

Les vestiges d'une autre mare, 4 sec, s'observent
& 20 m au NE.

Mare Toumier (896.90C, " 33.700/1285)

Ce plan d'sau, artificiet er crculaire, au milieu des
péturages, mesure 15 ~— do damétre. Iy a3 & 4
am d’eau. Quelques azznes de méatres & l'est, on
observe une dépress o s milgire, reste d'une
ancienne mare,

33 ARDY
23 880

Mare de Gaby (897 4407 1210)

C’est un bassin, vois~ 22 2 *erme homonyme,
retenu parun mur de g£72~  ~ssure 30 m sur 15,
etaenvironl.l mde croizcmzeor

—

Etang de Faverges d’En Raut 135~ ~30/133.450/1275)

Il s‘agit d'une mare rec:s~g. == de 20 m sur 15,
Ehe a 40 cm d'eou, de '3 .2z8 cmon aquatique et

m

30 cm de vase qui dégage du méthane
lorsqu’elle est remuée, Une levée de tferre la
refient, Elle est olimentée par les infithrations du tes-
rain. Dominée par le chaos des Rochers de
Faverges {grés du Sidérolithique, riches en oxyde
de fer), on observe 4 guelques dizaines de meétres
de la mare, des tas de scorles, restes des fours de
traitement du mineral,

Etang de Faverges d’En Bas (897.340/133.400/122(0)

Cefte mare se trouve en contrebas des Rochers
ce Faverges, 4 la lisiére de la forét, Ele est circulai-
re, d'environ 15 m de diamétre, et g une guaran-
taine de ¢cm d’eau ef 30 cm de vase dégageant
du methane. Une digue de terre Ia retient. Une
petite source pérenne (quelques I/mn) I'alimente.
Une ancienne exploitation de fer se frouve un peu
plus bas, dans la forét.

Elang de la Bouillette (896.430/132.150/1195)

Ce plan d’eau, également artificiel. se frouve
dans un petit valton. Il est situé sur le grond acci-
dent tectonique qui a déplacé horizontalernent
cde plus de 0.5 km, un compartiment du Saleve par
rapport a I'autre : le décrochement du Coin,
Cette fracture est 4 I'crigine de la dépression de
la Croisefte. Le vallon dans lequel se loge I'étang,
ast probablement dU a un gecident secondaire,
pardlléle au décrochement, Une levée de terre
barre le haut du vallon et a donné naissance &
une mare d’environ 20 m sur 15. Envahie par g
vegétation, elle a 20 cm d’'eau et une epaisseur
equivalente de vase. Elle est alimentée par des
infiltrations. L'eau disparait a I'extrémité nord, &
quelques metres de la mare, dans une petite per-
fe t1és discréte,

Etang du Pommier (896.010/131.040/1245)

600 m au SSW de 1g Croisette, on a dans une
dépression, le plan d'eau du Pommier, le plus
&tendu du Saléve. Mesurant 40 m sur 20, avec 40
cm d'eau et 20 cm de vase dégageant du
méthane, il semble naturel. il recolt des infilfrations
de la combe herbeuse dans laquelle il se trouve,
et Feau disparait & son extrémité nord dans un
petit emposieuw. De nombreuses scorles de fer sont
disséminées aux alentours.

Etang de la Piolliére (895.600/130.840/1275)

Cette mare de 12 m sur 25 se frouve dans les
paturages, sur la créte. Elle est retenue par une
levée en terre ot semble récente. Sa profondewr
atteint 1.3 m,; le fond est constitué de 20 cm ae
vase libérant du méthane lorsqu’on la remue.



Etang du Pefit-Pommier (894.680/127.300/1310)

Cette mare artificielle, située dans les pdturages,
derriére une digue en terre, est en vole de com-
blement. Elle est circulaire, de 15 m de diamétre
et ne présente qu’'une quinzaine de c¢m d’eqau.
avec de Ia vase et des plantes aquatiques. Elle se
frouve 4 quelques métres de la route des crétes,

Mare de la Brande (892.870/125.440/1155)

Elle se tfrouve & peu de distance du chalet homo-
nyme, au bas dy pdaturage et en bordure de forét.
Circulaire, son diamétre est de 12 m. La profon-
deur d’eau gttgint 60 cm avec 20 cm de vase
dégageant du méethane. Cet étang, artificiel, est
retenu par une levae de terre.

Mare de I'lselet (892.500/125.000/1100)

Ce point d’eau est artificiel, dans les paturages,
en lisiere de forét, | mesure 15 m sur 20; 40 cm
d’eau recouvrent environ un demi-métre de vase
au centre, linérant du méthane. Une levée en ter-
re refient le plon d’eau.

Mare du Sidérolithique (891.890/124.880/1100)

Ce plan d'eau, artificiel et situé en pleine forét,
occupe une ancienne exploitation de sable farru-
gineux du Sidérolithique, d’ou son nom, Il mesure
20 m sur 30. Sa profondeur atteint 3.3 m, mais ce
niveau peut s’élever de 0.7 m aprés de fortes
plules, ou s"aboisser & 1.7 m fors d’'étioges proton-
ges. La transparence Secchi atteignait 2 m le
20.12.89, lors d’un prélévement d’'eau pour analy-
se (voir table Y), L'eau est de couleur brun-rouge;
quelgques algues croissent sur le fond du lac,
recouvert en certains endroits de vase noire et
putride.

Gouille au Loup (894.270/130.300/935)

C’est une petite dépression, en pleine forét, située
sur un replat de terrains morainigues instabies. Elle
mesure environ 10 m sur 20 et a 60 cm de profon-
deur. Elle est particllement cachée scus des buls-
sons. Des infillrations I'alimentent. Elle a peut-&hre
servi de point d’'eau au "chdteau” de Montfort,
dont les rares vestiges se frouvent 450 m au NW.

lLac des Droniéras (893.000/122.500/790)

Ce plan d’'eau, 1 km au NE de Cruseilles, a été
aménagé sur une ancienne zone marécageuse
recreusée, dont it reste une partie au NE. La mise
en eau date de 1970, et il est & vocation essentiel-
lerment tourstique. Une digue d'environ 5 m de
hauteur retient ce lac de prés de bha et de 7 m
de profondeur maximum. L'eau s'échappant du

112

déversoir de crue disparait dans une perte, au
fond d'une doline, d quelques métres de 'exfrémi-
& NW de la digue. Elle revoit sans doute le jour
la grosse émergence de la Douagi, dans la cluse
des Usses.

Eiang de Crevin (§95.850/135.250/495)

Au pied du Saleve, sur le versant de Genéve, pras
de Bossey, se dresse le chdteau de Crevin. La pié-
ce d'eau attenante a &t en partie (un tiers) com-
Hée en 1983, et remodelée lors de I'instaliction
d'un terrain de golf et d'un lollssernent. D'une sur-
face de 0.2 ha. elle a environ 1.7 m de profon-
deur. Le fond, anoxique, dégage du méthane.
Mentionnons encore 150 m au SE. un lac de créa-
tion totalement artificielle.

Lac Noir (896.290/135.450/495)

A 0.5 lm au NE, dans le méme ensemble, se frou- .
vait un plan d’eau, le lac Nair, au milieu des bois.
A I'état naturel, jusgqu’en 1983, “trop désordre”
pour un terrain de golf, Il fut alors vidé, et la vase
noire putride qui recouvrdit le fond, évacuée. Sa
surface fut doublée, passant a 0.1 ha, et un écou-
lement artificiel constuit, I'alimentation se faisant
toujours par infilfrations sur ces terrains mMorainiques
impermaables. C'est maintenant devenu une pié-
ca d'eau parfaternent banalisés.

Mare de Valleiry (881.430/120.900/445)

Cette peftite mare naturelle, en confrebas de la
ligne de chemin de fer, a été combiée. Un bassin
artificiel a été construit 400 m a 'ENE.

Un autre bassin artificlel a §1é& &tabli peu avant
Vulbens, prés de la N206,

Etang de Marlioz (883.950/122.000/598)

Ce plan d’'eau est situé au lleu-dit La Forét, 4 km &
Vest de I'exirémité sud du Vuache. C'est une
vogue dépression de 20 m sur 40, logée sur des
dépdts fluvioglaciaires argileux. Elle peut avoir
quelgques dm d'eau aprés de fortes pluies. On y
obhserve de grosses touffes de carex,

Mare de Sogne (874.280/111.110/915)

Cefte petite mare, naturelle et permanente, se
frouve sur un replat des pdturages, 3.5 km & 'ESE
de Seyssel. Elle mesure 15 m de diamétre et a 1.1
m de profondeur. 4 dm de limon gris recouvrent
un fond caillouteux,

Mare de Droisy (875.650/113.550/660)

I s"agit d'un terrain marécageux sur lequel frois
bassing ont été aménagés vers 1970, lls ont 1.5 m
de profondeur maximum, et une surface fotale de




500 m?. Le terrain est formé de dépbts morai-
niques, ef les bassing sont entourds de quelques
arbres,

Mare d’Arjon (872.990/122.850/513)

Ce minuscule lac naturel se frouve 700 m au NE
de Chéne-en-Semine. Il mesure 8 m de diamétre
et a 1.3 m de profondeur, |l est en parlie cornblé.
Entouré d’arbres, I est situé sur des terrains morai-
niques argileux.

Lac de Ja Balme-de-Sillingy (886.500/114.200/480)

C'est un plan d'eau artificiel réalisé sur une zone
humide, dans une région au drainage hésitant. |l
mesure environ 6 ha.

Lac des Combes (888.300/112.150/485)

C’est une excavation dans les graviers fluviogla- Ftang de Ia Visitation
cigires ayant recoupée la nappe phréatique. Il y a
donc un plan d eau artificiel de 0.4 ha.

880.550/104.300/360 : c’est un bassin de STEP, 1.5
km au NE de Rumilly.

881.500/097.000/340 : au nord de St Félix, on a les
grands étangs artificiels de Crosagny. de
Beaumont et de Braille. Ce sont d’anciennes
zones humides qui ont &é1& excavées. Les surfaces
vont de 4 & 10 ha, A noter que ces lacs sont par-
tagés en deux parties par la frontisre entre les
deux Savole.

882.100/100.500/335 : au SE de Rumilly, on a de
nombreuses dépressions artificielles qui, ayant
recoupé la nappe, ont engendré des plans
d'eau. lls ont moins de 0.5 ha.

Al'cuest du Sermnoz, on a dans la plaine de nom-
breuses zones humides, cuvettes naturelles dans
des dépdts fluvicglaciaires argileux.

£07.800/107.200/596 . Mentionnons encore plu-
sleurs laisses d’eau, la plus grande de 1.5 ha,
situées dans ls cdne de déjection du torrent le
Malnant, & sa conflusnce avec le Fier. Elles sont
artificielles, résultant en partie de corrections rou- Le Saigve
fieres et d'exploitation de gravier. Elles se frouvent

4 quelgques km au NW de Thénes, & I'entrée de

Thuy,
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E) DISCUSSIONS

Il serait évidernment fastidieux de passer en revue la morphomeétie, ia physico-chimie et Ia bathymétre
des 90 lacs de I'inventaire, sans compter les petits plans d'eau n'ayant droft qu’'d une présentation suc-
cinfe. Mais nous mentionnearons les valeurs particuliéres attendues et tenterons de justifier tes cas s'éloi-

gnant fortement de la norme.

1. Morphométiie

Nous allons discuter alelques-uns des parameétres
morphométriques donnés dans les tables X pour
en tirer les cas extrénes, et si possible les expliquer.

qa) Suiface

Si I'on cholsit parmi tous tes plans d'eau de Haute-
Savoie, ceux dont Ies surfaces sont les plus
grandes, on obtient le classement sulvant (&n ha):

Montriond 32

Floine 12

Anterne 1.6
Vatlon i1

Gd. Jovet 7.6
Lessy 7.2
Vogeadlle 7.
Gers 6.4
Comu 5.4
Confins 5.1

On constate que parmi les lacs les plus etendus,
trois ont pour origine des barrages de vdllée par
éboulement: Montriond, Vallon et Gers (parfielle-
ment); cing sont d'crigine gliaciokarstique: Flaine,
Antferne, Vogealle, Lessy et Gers (partiellement);
les autres sont dus & des surcreusement glacicires
uniguement (Cornu), ou s gjoutant & un barrage
morainique : Gd. Jovet et Confims.

Ces constatations peuvent paraifre évidentes, car
un barrage affecte toute 1o vallée en amont, ot
une dissolution karstique une région entiere, alors
qu’un surcreusernent glaciaire est bien phus locali-
s&, surtout si les glaciers responsables n‘ont pas
une puissance érosive fres grande. On peut aussi
remarguer que parmi les grands lacs d'ofigine gla-
cickarstigue, tous se vident souterrainement (on
ast en pays calcaire, et les sédiments glaciaires ne
peuvent pas, ou plus, colmater les pertesy); ils pré-
senteront donc de trés graondes variations de
niveau. menant parfois & I'asséchement.
Finalement, seuis les lacs d'Antemne, de Vallon,
Jovet et Cornu garderont une surface étendue et
constante.,

b} Profondeur

Classons les lacs par profondeurs décroissantes
(en m):

Cormu 220
Brévent 204
Noir d'En bas 18.8
Montriond 18.5
Chambres 18

Anteme 13.2
Vallon 10.5
Roy 10.5
Flaine 10.5
Beunaz 101

Tous les lacs les plus profonds ont &té engendrés
pay surcreusement glaciaire. Les pentes des ter-
rains qui dominent les lacs étant en général fortes,
la composante verticale chu mouvement est mar-
quée, d’ol une abrasion mécanique intense, mal-
gré la grande dureté moyenne des roches, favori-
see par leur fracturation et leur inhomogénéité.

Le surcreusement peut parfois se superposes, 4
une dissolution karstique, comme dans e cas des
facs d’Anterne, des Chambres et de Flaine.

Ceaependant, trois lacs sont trés différents: les tacs
de Montriond et de Vallon résultent de barrage
par éboulement ; quont d celui de la Beunagz, il est
da & la fonte @’un bloc de glace morte au sein de
[a moraine {doline périgiaciaire).

Relevons que ces profondeurs sont stables, sauf
pour le iaoc de Montriond qui perd quelques
matres, pour le lac de Flaine qui atteint 0.8 m de
profondeur en fin de saison, et le lac des
Chambres qui se vide fotalement, seuls des blocs
de glace subsistant dans la cuvette.

¢) Volume

Surface ou profondeur ne sont pas toujours liés au
volume, mais on retrouve cependant les mames
candidats que ceux donnas ci-dessus (volume en
m*y:
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Montriond 2.700.000
Anteme 760.000
vallon 675.000
Ficine 630.000
Cornu 550.000
Gd, Jovet 330.000
Vogealle 235.000
Brévent 230,000

Parmi ces lacs, beaucoup gardent des volumes
constants, Cependant, le lac de Montriond (mal-
gré des travaux d’étanchéisation du barrage), le
lac de Flaine et celui de Ia Vogealle varient tres
fortement de volume, surtout les deux derniers qui
peuvent presque s’'assécher par écoulement sou-
terrain,

d) Creux

I s’agit du paramétre obtenu en faisant le rapport
entre la profondeur du Jac et la racineg canée de
sa surface. On obtient ainsi une idée de la forme
de la cuvette lacustre, si ses pentes sont plus ou
moins abruptes. en fait si elle st plus ou moins...
creuse !

Dou 0.231
Moing 0.216
Orcier 0.212
Terrasse Haut N, 0.138
Brévent 0.131
Noir d'En Bas 0.131
Terrasse Bas N. 0.124
Bleu 0.120

La constatation est ici frés claire, car on a deux
groupes de valeurs: les lacs les plus creux sont des
dolines périglaciaires, dues a des blocs resireints
mais massifs, de glace, ayant fondu dans la morai-
ne, ce qui enfraine des cuvettes & flancs abrupts.
Quant au Puisoir d'Orcier, il est dd & une remontée
profonde d’equ, sorte de source vauclusienne,
ayant débarrassé & la verticale les dépdis gla-
ciaires recouvrant la roche en place.

Un second groupe est formé exclusiverment des
lacs d’origine glaciaire, c¢'est-G-dire dU 4 un sur-
creusement au bas d'une forte pente: ce sont les
cing dermiers de cefte liste de huits lacs.

e) Transpaience

Elle a été déterminée A I'aide d’un disgue de
Secchi. Ce paramétre est bien plus fluctuant gue
ceux donnés ci-dessus, car il dépend du moment
de la mesure (étiage, proximité des dermnieres
pluies, fonte des neiges plus ou moins récente,
etc). Les valeurs sont données en métres
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Noir d’En bas 16.5
Cormu 12.2
Pormenaz .5
Pt. Jovet 9.4
Chéserys il 8.2
Persévérance 7.5

Dans tous les cas, on a affdire & des lacs de mon-
tagne, froids, en terrain cristallin (Mont-Blanc,
Aiguilles Rouges). Le volume de I'eau, sa tempéra-
ture, cinsi gue la fréquentation humaine et anima-
le, seront des facteurs importants, car la transpa-
rence est liée G I'état de santé du lac : une eutro-
phisation des eaux ménera & un abaissement de
la transparence. C'est pourquoi on note que les
lacs de movenne monfagne, dans les Bomnes, les
Aravis et le Haut-Faucigny, présentent tous des
valeurs assez faibles, voire frés basses. Cest & for-
tiori valable pour les lacs de plaine. La présence
de chalets d'alpage. de nombreuses bétas en
pature, et une forte fréquentation touristique expli-
quent les faibles valeurs ; ka température élevée
des lacs de plaine ne pourra que dégrader ia
situation.

Notons enfin que fa remarguable transparence du
lac Noir d’En Bas est due & sa faible fréquentation,
et celle dulac Comu, & son volume considérable.

D) Essai de typologie selon Porigine

Nous allons menticnnar un certain nomibre de 1acs
dont I'origine semble asser stre. Mais elle peut
étre multiple. ce qui fait que le lac pourrQ se
retrouver dans plusieurs groupes.

- barrage par éboulement ou glissement de ter-
rain :

Remua d’En Haut  Bise Montriond
Gers Darbon Vallon
Vogealle Tré-le-Mont  Vert
Fontaine Brochau Crot

- barrage par une moraine ;

Noir Aiguillette Satin Cormne
Persévérance Jalouvre Roy

Bleu Vernant Anthon
Armrnancetie Cers Partuis
Gd. Jovet Parchet Mirlcel

Pt. Jovet Buet sud Noir Vouan
Bellachat Tavaneuse

Confins Darnoz Bas

- surcreusement glaciaire

en plus de presque tous les lacs de la région Mont-
Blanc et Aiguilles Rouges. on a dans les autres sec-

teurs de I'inventaire les lacs suivants :




Bénit Gers Arvouin
Lossy Platé d’En Hout Case nord
Charnvin Platé d'EnBas Case sud
Peyre d'En Haut  Anterne Darbon
Peyre d'EnBas  Vogeaile Avoriaz
Tardevant Chambres Pététoz
Flgine ChevalBlanc  Roy

- clissolution karstique

Pt. Jovet Arclosan Cheval Blanc
Sans Nom Cenise Chambres
Joly Flaine Sageroux
Bénit Gers Arvouin

Lessy Platé d'En Haut Léchére

Peyre d'EnHaut Piagté d'En Bas Darbon

Peyre d’'EnBas  Anterne Avoricz
Tardevant Buet nord Pététoz
Chanvin Vogedalle

- dépression atteignant la nappe :

Beunaz Motte Noyers est
Noir Mottay Beudet Novyers ouest
Bochet Voua Bénit Mcrillon
Grandes Goullies Moine nord Noir (Thonon)
Dou Moine sud Petit Lac

Il est clair que cette fypologie n'est pas définitive,
mais qu’elle pounga étre amendée ici ou 14, si des
fravaux détaillés sont mis en route,

2. Physico-chimie

Nous allons passer en revue les prinCipaux para-
mefres physico-chimiques donnés dans las tables
Y, donner des valeurs "normales”, et tenter
d’expliquer les écarts. A titre de comparaison,
nous mentionnerons aussi les valeurs frouvées en
1991 pour le Léman, oblenues & partir des ana-
lyses effectuées par le Laboratoire de Chimie des
Services Industriels de Genéve, fournissant I'eau
de bolsson a la population. Pour ka méme année,
quelques valeurs seront également données pour
le lac d'Annacy. Elles proviennent de mesures
effectudes par la SOGREAH, IRAP et FINRA pour le
SILA,

a) Acidité (pH)

En général, les eaux sont plus acides sur soi cristal-
lin que sur un substrat calcaire, ol Ja présence de
bicarbonate et de carbonate de calcium surtout
influence o basicité de I'eau. S l'on a des tour-
bigres, cela ne peut que renforcer I'acidité des
eaux, Rappelons que la neutralité se situe dpH =7,

C’est bien ce que I'on constate dans l'inventaire.,
Dans la région Mt Bianc-Aiguilles Rouges, les
valeurs sont comprises entre 6 et 7, avec des
chiffres extrémes de 5.7 au lac sud de la Terrasse
d’En Bas, et de 8.2 au lac Noir d'En Haut, Dans
toutes les autres régions de Haute-Savole, les
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valeurs oscillent entre 7 et 8, avec une grande
homogéneité dans le Chabilais surfout.

Relevons comme valeurs minimates le lac des
Fours (6.7), dans les Aravis, et le lac du Buet (6.8)
dans le Haut-Faucigny: a I'autre extréme, on ales
lacs du Fouyet et de Domoz d’'En Bas (8.6), dans le
Chabilais, la mare d”Arclosan (8.8) dans les Aravis,
et le lac des Chaux {&.5). dans le Haut-Faucigny.
Pour le L&man, le pH s'éléve 4 8.07 en moyenne,
mais fluctue entre 7.82 et 857, en fonction de la
biologie du lac (phénoménes liés ala saison).

S'il est difficile d'expliquer ces écarts, on peut rele-
ver en fout cas qu’on ne constate pas d' acidifica-
tion des plans d’eau de Haute-Savoie.

b) Dureté totale (TH)

La dureté totale, titre ou hydrotimétrie, correspond
d ia somme des métaux alcalino-terreux , calcium
et magnésium principalement, exprimés en équi-
valents carbonate de calcium. Ele est mesurée en
°F, Rappelons que 1°F conespond d la présence
de 10 mg de carbonate de calcium dissous par
lifre d'eou,

On constate gue nos valeurs sont faibles, de 0 &
2°F, dans les massifs cristallns, ceci en accord
avec les roches présentes dans le bassin-versant,
Avec 18.5°F, le iac de Leutaz, prés de Mégéve,
fait exception, car il se frouve en mifleu marnc-cal-
caire,

Dans la région Bornes-Aravis, |a valeur moyenne
est de 10°F, mais on a 0.2 au lac des Fours, et 17 &
celui des Confins. Les eaux circulant en géneral
sur du calcqgire, ceci explique cela, La remarque
est simitcire pour le Haut-Faucigny, mais les valeurs
sont inférieures & 10°F. On a cependant 0.7 pour
lacuchet de Platé d’En Bas (calcaire slliceux, peu
de ruissefiement), et 48 pour le lac Vert (percola-
tion lenfe au fravers de calcaires fissurés et ébou-
1€¢). L'altitude moyenne plus élevée de cefte
régicn, d'cl la moindre végétation, en est proba-
tlement la cause.

Quant au Chablagis, les valeurs oscillent entre 16
et 20°F, mais la mare du Sidérolitique au Saléve,
sur des grés, atteint 1.1°F, et le Puisoir ' Orcier,
165°F. Ce dernier est un cas particulier d’émer-
gence trés minérdlisée. Pour le Léman, on mesure
13.3°F.

¢) Conductivité (k)

Efle est mesurée en pS/cm. D'une manidre géné-
rale, elle est liée a la minérclisation de 'eau. On
peut donc s'aftendre & ce gue les lacs de haute
montagne jouent presque le réle de pluviométre
remplis d'eau distillée, alors que ceux de plaine
auront des eaux chargées des nombreux miné-
raux gue I'eau aura dissous durant son parcours,



Dans le massif Mt Blanc-Aiguilles Rouges, les
valeurs vont de 4 uS/cm (lacs Noir d’En Bas et de
la Terrasse) & 127 pour celui de la Fiegére et 246
pour le lac de Leutaz (eau dure).

Dans Ia region Bornes-Aravis, on a @ pS/cm pour le
lac des Fours (petit "pluviométre” presgue sans
ruisseiement), mais 300 pour celui des Confins.
Pour le Haut-Faucigny, on a 15 au laouchet de
Platé d’En Bas. 50 & celui de Vernard, mais 785 et
820 pour les kacs des Barbolets et Vert, Quant ou
Chablais, les valeurs vont de 50 (Sidérclitique et
Tré-le-Mont) & 1000° uS/cm au lac Dou, et méme
2410 au Pulsoir d'Ctcier. Dans ces deux demiers
cas, ce sont de véritables sources d'eau minérale,
mais bactérologiquement impropres & la consom-
mation.

Pour le Léman, on mesure 304 usS/cm.

d) Azone ammoniacal (NHy)

Les valeurs seront donnees en mg/l. Ce parametre
est Pindice d'une contamination récente par la
transformation de matiére organique. Cette der-
nieére peut provenir de i"engraissement des
champs par épandage de purin, mais aussi de ia
présence directe du bétail, ou d’'égoits rejoi-
gnant un cours d’eau tributaire du lac. L'azote
ammoniacal peut aussi étre da & la decomposi-
tion de plantes ou d’animaux dans un milieu en
contact avec les eaux courantes.

Les valeurs de I'inventaire oscillent entre 0.02 et
0.05 mg/l. Mais on a 0.007 mg/t pour le Petit lac
Cornu et le lac de Chéserys |, dans les Aiguilles
Rouges, ef @ I"autre extréme 0.4 pour I'étang de
Chezle-Moing; 0.5 pour le Voua de la Mofte: 1.6
pour le laoc Dou et 9.6 pour le laouet de Noyer Est,
tous qucitre dans e Chablais. Pour ce dernier, les
égouts de o farme voisine rejoignent directement
lelac...

Dans le Léman, la voleur observée est de 0.022
mg/l ; elie est du méme ordre de grandeur pour e
lac d'Annecy.

o) Azole nitreux(NOy)

A nouveau, il est dG & la présence de froupeaux
sur le bassin-versant et a I'épandage d'sngrals.
L'activite biclogique dans le sol favorise la trans-
formation de Yammoniaque en azote nifreux, par
nitrification. Les nitites qui en découlent semblent
éfre cancérigenes,

Les valeurs de l'inventaire vont en général de O
mg/l (dans la région Mt Blanc-Aiguilles Rouges) a
0.007 pour le lac Dou.

On mesure dans le Léman 0,007 mgy/l.

) Azote nitrique (NO3y)

Il n'est plus besoin de présenter les nitrates, qui en
sont ses sels. Ceux-ci peuvent provenir de la nitrifi-
cation des nitrites, mais Is peuvent aussi provenir
directement des engrais.

Les valeurs moyenneas de l'inventaire sont de 0.02
mg/l. Mais on reléve 0.47 au kac de I'Oubli, dans
les Aiguilles Rouges (présence de nombreux mou-
fons); 0.74 au lac de Ia Corne; 0.85 & celui de la
Case, et 2.04 au lac Dou, fous trois dans le
Chablais. Dans ce demier cqs, les champs sus-
jacents aux sources alimentant le lac semblent
étre en cause.

On mesure 0.59 pour le Léman, et 0,15 pour le lac
d'Annecy.

g) Silice (5i02)

C’est un oxyde trés abondant sur la Terre, et sa
quantité dans I'eau dépendra de la nature du
bassin-versant, Les diatomées vivant dans un lac
ont une tdle sliceuse qui peut retourner & I'état de
silice dissoute selon les conditions physico-chi-
migues de I'eau. On observe en outre une corré-
lation avec le calcaire, 1a silice croissant si la
quantité de calcaire fait de méme.

On a dans I'inventagire des valeurs aliant de 0.02
mg/l {lacs de la Terrasse) & 10.5 pour les Vouq;
11.6 pour le laouet de Noyer Est et 13.9 pour le lac
Dou, teus trois dans le Chablais. Le matériel morai-
nique cristaliin déposé par te glacier du Rhéne
pourrait, entre autre, &tre invoque pour ces der-
niers plons d’'ecu,

Pour le Léman, on mesure 1.65 mg/l, et une valeur
double pour le lac dAnnecy.

h) Carbone (C)

Sa valeur est directement liége A la teneur de I'eau
en matiére organique, donc & la bio-masse du
bassin-versont,

It est significatif de ne mesurer que 0.3 mg/t au lac
de lo Persévéronce, dans les Aiguilies Rouges,
mais des valeurs entre 2 et 5 mg/l dans le
Chablais, et méme 7 au la¢ de Tréde-Mont et 9.5
au lac de Morillon (Chablais), et 13 & la mare
d’Arclosan, unique point d’eau pour de trés nom-
breux moutons (Aravis). A Tré-le-Mont et &
'Arclosan, les lacs sont petits, et donc trés vite
saturés.

On mesure dans le Léman 0,98 mg/l,
i) Oxydabilité

La présence de matiére organique dans 'eau
augmente o demande en oxygéne nécessaire 4
sa dégradation, et la présence de sulfures orga-
niques va dans le méme sens.
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Cest ainsi que I'on a 0.5 mg/l dans le lac du Buet
(Haut-Faucigny) et 0.4 dans celui de la Terrasse
Jd’En Haut nord, alors gu’on olserve 24 mg/l pour
le Voua Beudet et le lac de Tré-le-Mont, 33 pour le
Voua de la Motte, 48 au lac de Morillon, et 56
pour la mare d’Arclosan. Ceci pour les mémes rQi-
sons que ci-dessus.

Pour le Léman, on a 2,5 mg/l.

J) Caleium (Ca)

Sa présence est liée & la nature des roches du
bassin-versant, le calcaire et le gypse principale-
ment.

On a 0 mg/l pour le lac Noir d’En Bas (Aiguiilles
Rouges), mais 69 pour e lac des Confins (Aravis).
95 pour le laouet de Noyer (Chablais), 105 pour le
lac Vert (Haut-Faucigny), 183 pour le lac Dou et
561 mg/l pour le Puiscir d'Orcier, ces deux detlers
dans le Chablais,

Pour le Léman, on mesure 43.9 mg/l.

k) Magnésium (Mg)

Il est lié & la présence de dolomite (Ca, Mg
(CO3)p) dans le bassin-versant, On a 0 mg/l pour
le lac Cornu (Alguilles Rouges) et le lac des Fours
{Aravis), mails 54 pour le lac Vert, 62 pour le Puisoir
d'Orcier et 216 pour le lac Dou.

Pour le Léman, la valeur est de 6.3 mg/l.

i) Sedium (Na)

Les précipitations aoportent du chlorure de
sodium, ainsi que les roches (NQSG,), sans parler
de I'halite (NaCh, absente en surface de notre
inventaire. Du sodium peut qussi provenir des
engrais, des égodts et du purn,

Les valeurs vont de 0 A 0.01 mg/l dans notre inven-
taire. On a cependant 4 2 pour te lac Noir du
Vouan {Chablais), 4.4 pour e lac Vert, 4.9 pour le
lac Noir de fa Beunaz 6.4 pour le lac de Morillon
et 7.1 pour le Voua Bénit, ces tois derniers dans le
Chablais.

Pour fe Leman, on mesure £.6 Mg/l

m) Strontium (Sr)

I accompagne souver: 'ss &,coorites, dont le
gypse, ginsi que le caicaire

On a en général dans i ~.e~"2 " des valeurs
entre 0 et 0.3 mg/l. aucune ~& 22z 3ssant 0.5, sauf
le Puisoir d'Orcier avec 10,7 ~C

Pour le Léman, on mesure 0.38 — 2

n) Potassium (K)

Il provient des roches (argites et evaporiies), mais
surfout des engrais (rilogie N, P, K),

Les valeurs de notre inventaire vont de 0 & Q.7
mg/fl, mais elles sont comprises entre 1 ef 2 mg/l
pour les lacs de Ia Beunaz (Chabldgis), enfre 3 ot 4
pour les laouets do Noyer, 3.6 mg/l pour le Voua
Bénit et 33 pour le lac Noir de |"Aiguilette. Autont
les valeurs précédentes s’expliquent, autant la
derniere &st incompréhensibie. Elle ne sembie pas
résulter d'une enreur d’analyss, car la balonce
ionique est correcte,

Pour le Léman, on reléve 1.38 mg/l.

o) For (Fe)

Toutes les roches contiennent plus ou meins de fer;
certaines sont plus riches, comme les grés de
Taveyannes ou les marnes pyriteuses, présents
dans les bassins-versants de notre inventaire. De
plus, du fer précipité dors les sédiments peut étre
rermis en suspension par des réductions, suite & des
déséquilibres physico-chimigues en edux stag-
nhantes,

Les valeurs normales vont de 0.003 a 0.6 mg/l. Elles
atteignent pourtant entre 1 et 1.5 mg/l &
I'Arclosan, au iaouchet de Platé d°En Haut, qu lac
Bénit (Bornes) et au fac de Tré-le-Mont, mais 3.4 au
lac de Gers (Haut-Faucigny).

Dars e Léman, on mesure 0,02 mg/l de Fer total,

p) Manganése (Mn)

On peut avoir remplacement du calcium dans ies
carbonates par le manganése, avec formation de
rhodochrosite, et méme d’un carbonate com-
plexe de fer, de manganégse et de magnésium,
I'ankérite, souvent lide & la dolomife, De toute
fagen, le manganése accompagne toujours le
fer.

Nos vakeurs sont homogénes, variant de 0 4 0.2
mg/l de manganése; le lac de la Corne
(Chabilais) atteint 0.4 mg/l.

Quant au Léman, il a une valeur de 0.003 mg/l.

q} Cuivre (Cu)

Les valeurs habituelles vort de 0 & 0.003 mg/l. Ce
sont celles de notre inventaire, sauf pour le laou-
chet de Platé d’En Haut (0.004) st le lac du
Cheval Bianc (0.006). dans le Haut-Faucigny. Un
peu de chalcopyrite pourrait &tre responsabie de
ces valeurs légérement plus élevées.

Dans le Léman, on a 0.002 mg/| de cuivre,
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1) Lithium (Li)

On le frouve dans guelgues roches contenant des
micas (Iépidolite et zinnwaldite), donc peut-&hie
dans des argiles.

En général. les valeurs scnt nulles. On a cepen-
dant 0.08 mg/! pour le Puisoir d"Orcler.
Dans le Léman, on mesure 0.006 mg/l de Lithium.

s) Zinc (Zn)

Toutes nos valeurs se situent entre 0 et 0.05 mg/l,
ce qui est noirnal.
Dans le Léman, on reléve 0.006 mg/l.

1 Chioruras (CD

La pluie contient du chlorure de sodium, d'origine
marine, dont lka guantité diminue si la distance & la
mer augmente. Chez nous, on mesure des valeurs
de 0.5 @ 1.5 mg/l Les roches (halite) peuvent en
apporter, mais elles sont absentes de I surface en
Haute-Savoie, L'activité humane en fournit égate-
ment de diverses maniéres: salage des routes,
meltles de sel pour les bétes dans les pdturages,
&goudts et purin. Ces deux derniéres sources se cor-
rélent du reste positivernent avec une forte pré-
sence de nitrates.

Nos mesures vont en général de 0 a 0.9 mg/l.
Cependant, on reléve des vateurs de 3 & 7 mg/|
aux lacs de la Beunaz; 5.1 & VArclosan et 5.7 ou
lac d’Anthon ; 10 au lac Dou ; 11.1 au lac de
Roselette (Mt Blanc - Aiguilles Rouges), 13.9 pouwr le
lac de Morillon (Chablals) ef 33.1 mg/l au lac Noir
de I'Aiguillette (Aiguilles Rouges). Cette demiére
valeur est & nouveau surprenante, es dutres pou-
vant étre justifides par la densité du Hétall, I'exigui-
té du lac et I'impact humain.

Dans le Léman, on ¢ 6.5 mg/l de chlorures, en
augmentation constante & cause des teneurs plus
élevées dans tes afffuents du lac,

u) Sulfates (SO»

Les roches en sont la principale source, soit direc-
tement comme le gypse CaSQ4 . 2H50, soif indi-
rectement sous forme de pyrite FeSy qui. s'oxy-
dant, liére de I'acide sulfurique qui attaquera la
roche en dennant des sulfates.

Nos valeurs varient de 0 & 2 mg/l, ce qui est nor-
mal, Mdais on @ environ 20 mg/1 aux lacs du Joly et
Jovet (Mt Blanc-Aiguilles Rouges); 24 au lac
d’'Arvouin et 34 aux lacs du Crozet et de Vallon
{tous dans le Chablais)y: 48 au Goudt (Haut-
Faucigny). 200 aux facs Vert et des Barbolets, dans
la méme région, et prés de 300 mg/l au lac Dou.

De plus, dans ce dermier, 'action réductrice de la
matiére organique sur les sulfates engendrera du
gaz carbonique, du calcaire et de I’hydrogéne
sulfuré HoS, dontf I'odeur est trés évidente dans les
equx prélevées au fond du lac,

Dans le Léman, on mesure 47.8 mg/l de sulfafes.

CONCLUSIONS

Au terme de ce bref survol de la physico-chimie
des eaux d’'un certain nombre de plans d'equ de
Haute-Savole, on pourralt résumer en disant que
la plupart des lacs de Vinventaire suivent la nor-
me, certains présentant pourtant des valeurs anor-
rmales. (I ne faut pas cublier que ces mesures sont
ponctuelles a I'échelle de la vie d'un lac, et
méme spatialement. Les valeurs gui semblent trop
s’écarter de la “norme” devraient faire I'objet
d’'études plus approfondies et plus suivies: et
c’était du reste I'un des buts de cette recherche
que de metire en évidence des cas particuliers;
cefte situation exceptionnelie pouvant résulter soit
de causes naturelles, soit d'un desequilibre engen-
dré par 'homme, auguel ¢as des mesures appro-
priges devraient Sire prises.
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TABLE X

Morphométrie des plans d’eau

Abréviations de la tagble X ;. morphoméirie

XY, Z = coordonnées Lambert

La = largeur

Lo = longueur

Pr = profondeur

S = surface

Vv = volume

b.-v. = bassin-versant

Tr = transparence ( F = fond visible)
Fl = amplitude de fluctuations

Cr =  creux =Pr/yS

t.r. = temps de renouveliement des eaux



BORMNES-ARAVIS

Mom du Lac

BENIT

LESSY

PEYRE D'EN HAUT

PEYRE D'EN BAS

CONFINS

CROT

FOURS

TARDEVANT

CHARVIN

Autres plans dieau

ARCLOSAK

TARDEVANT
{Manigod)

CHAMP TARDIF

CROIX

PARCHETS sup.

PARCHETS inf.

ROUGE

PARTELET

LAIKVOUET

SALIN

JALOUVRE

CENISE

LACHAT

DANAY

FORCLAZ

ZHATEAU

9221580

$17'600

9191840

F19'840

921000

921800

9261590

9241100

9171500

(gans carte bathymétricue):

9071080

9131780

918'020

9191230

916°320

2161100

9231800

922' 760

9151230

915730

$18'350

17900

9121260

9181400

9271800

927720

122730

118'000

1196590

119 840

1101200

1151340

112610

1111350

098' 090

0951330

101'380

0991730

1134450

1141620

1141340

1111950

112'000

1174250

117740

1191530

1211450

1102440

1111060

118100

1194440

z

1452

11733

2'085

21065

11358

1v650

2'035

2'110

2'on

11765

11985

11885

14339

11495

11485

11840

11485

11605

1487

11685

11412

11545

21205

2r000

La{m} Lo{m) Pr{m)

160

170

40

12

240

30

35

50

87

17

12

43

25

20

10

21

300

520

100

40

350

45

50

k!

120

30

20

10

15

14

40

20

30

28

8.7

5.0

0.5

1.1

6.2

2.3

2.4

2.1

3.1

0.4

0.2

0.5

0.3

0.2

0.4

0.3

0.3

0.3

0.4

0.4

2.4

1.9

2.0

0.5

0.2

s(n)

411100
71'400
2500
360
511400
200
1+200
31000

8'500

400

300

11700
S0
30
20
40

100

50

a0¢
320

50
220
410

50

V(m>)

1571000
2054000
600

180
1311000
11050
11304
21900

111700

80

30

350

10

15

16
160
300

20
100

100

Tri{m)

3-3.3

2.5-F

0.6-1.4

Fl{m)

0.6

0.1

0.1

3.5

1.2

0.2

1.2

0.4

0.3

0.2

0.4

0.1

0.2

0.2

0.2

0.2

0.1

0.4

0.2

0.4

0.3

0.3

0.3

0.2

Cr

0,043
0.01%9
U.OiO
0.058
0.027
0.077
0.070
0.039

0.034

0.020

0.0M

0.013
0.042
0.037
0.089
0.047
0.030
0.042
0.045

0.023

0.141
0.135
0.022

0.028

t.r.(j)

400

600

15

300

27




MONT -BLANC

Hom du lac

NOIR AIGUILLETTE

AIGUILLETTE

PORMENAZ

LACUCHET PORMENAZ

QUBL [

BREVENT

CREUX - AU - MARMOT TES

CORNY

CORNU, petit

HOIR d'EN HAUT

HOIR d'EN BAS

FLEGERE

BLANC d'EN HAUT

BLANC J*EN BAS

TETE

PERSEVERANCE

CHESERYS 1

CHESERYS 11

CHESERYS 11!

CKESERYS IV

CHESERYS V et VI

REMUA d'EN BAS

REMUA dEN HAUT

et AiGuw.i..T§ ROVUGES

P45.170

P46, 900

965,352

965,560

965 .78

9B 150

$68.150

$49.600

w9.180

¥50.100

P5.009

¥52.45C

?52.550

52.700

52,700

952.550

953.200

¥53.480

$53.400

§53.450

953.740

954.200

953.%40

-an

L

ey

'S,

!13.

1.

116

"z,

117,

nr.

"y,

19,

19,

119,

1%,

19,

119,

119,

119.

120.

120.

LT

g

3

3

130

a25

400

800

200

10

860

430

230

750

$70

350

360

650

770

590

450

700

i

1528

217

1945

1945

2235

2125

2115

2276

2243

2535

2494

2015

2352

2331

2415

2455

2211

2173

21569

2135

2133

2060

2162

La(m} Lo(m)

25

52

210

50

23

130

40

340

53

123

20

143

41

50

55

&1

80

65

23

47

115

290

105

48

230

10

136

132

260

130

67

65

156

115

é0

100

76

69

Pr{m}

2.2

1.5

9.5

1.4

2.3

20.4

1.6

22.¢

6.5

6.0

18.8

0.7

.9

3.6

3.6

8.7

4.6

3.6

8.2

6.2

4.3

T4

5.8

s>

900
3.100
44.000
3.600
%00
24.100
2,200
54.400
4.700
9.400
21.000
1.100
12.600
3.600
2.100

9.900

2.400
550

2.900

V(m3) Tr{m} FL{m)

1.000

2.100

168,000

2.500

1.000

230,000

1.800

550,000

15.000

28.000

142.000

400

96.000

6.100

3.600

40.000

10,500

3.400

24,000

12.000

4.900

300

8.100

0.6

0.1

0.1

0.7

0.2

0.1

0.2

0.1

0.1

0.1

0.3

0.1

0.1

3.6

0.2

0.2

0.5

3.0

4.3

6.1

0.2

Cr

0.073

0.027

0.045

0.023

0.077

0.131

0.034

0.0%

0,095

0.062

0.130

0.02t

0.0mM

¢.060

0.078

0,083

0.066

0.078

0.105

0.098

0.092

D047

t-r-(j)

200
80
23

250

250

500

70

200

350

240

150



Nom du Lac

TERRASSE d'EN HAUT

- mord

- osud

TERRASSE O'EN BAS

-+ nord

+ sud

RET

BLEU

ARMANCETTE

JOVET, Grand

JOVET, Petit

ROSELETTE

SAHS NOM

LEUTAZ

931,910

951.925

951.650

951.650

¥50.580

953.300

943.050

941.700

942.000

#38.180

¥37.650

931.240

126.030

125.900

125.880

125.760

122.430

110.400

100,308

093.600

094,100

096.230

093.860

100.400

flens d'epu sans carte bathymérrique:

PLAN DE LA CRY

BELLACHAT

MOEDE nord

MOEDE sud

PERTUIS DE CLUSE

FOUE

AIGUILLES CROCHUES

AUBUY

SASSEY

TRE- LES- EAUX

CHATELET

BECHAT

CHARAMLLLON

JOLY

943,410

947.850

945,820

945.880

946.920

951.4630

952,120

¥52.880

¥53.350

950.950

950_720

957.850

958.900

937.280

110.770

112.200

117.5%4

117.430

116.530

117.870

118.380

118.570

125.450

125.220

125.940

125.125

123.025

096.290

2

2605

2615

2545

2345

2320

2299

1673

e17é

2194

1936

202%

1315

1435

2145

1955

1975

1830

2355

2235

217

1954

2235

235%

2220

2270

La(m} Lo(m) Pri{m)

56

48

70

27

25

55

40

250

9

63

32

43

15

28

25

40

15

20

15

25

70

50

10

25

15

27

56

105

80

105

52

32

265

105

52

94

35

50

45

60

30

20

20

170

120

25

40

50

7.5

4.5

7.6

2.9

2.8

7.8

34

8.5

P.4

2.1

2.8

2.1

0.5

1.3

1.1

1.2

1.0

0.5

1.5

1.8

1.0

0.5

0.6

0.2

D.3

3.1

s(m’y

2.500

1.900

3.800
1.200
1.750
4.300
1.400
75.500
17.400
3.700
1.300

2.200

400
1.100
1.000
2.000

%00

300

240
1.100
G:UOO

400

750
400

1.050

V{ms)

10.100

4.100

14.000
1.680
Z.100

16.500
2.100

330.000

80.000
5.700
1.800

2.200

100
700
500
1.000

200

160
1.000
2.000

300

50

40

1.500

Tr(my  Fl(m)

4.5

7.0

0.1

0.1

0.2

0.1

0.4

0.2

1.0

4.4

0.5

0.3

0.5

1.3

0.1

0.2

0.5

1.0

1.8

0.5

0.1

c.1

0.1

6.3

0.2

Cr

0.138

0.103

0.124

0.084

0.067

D.120

0.083

0.03¢0

0.071

0.028

0.078

0.04%

0.025

0.03%

0.035

0.027

0.050

0.02¢%

0.098

0.054

0.016

0.025

0.043

0.007

0,015

0.093

t.r. ()

42

40

140

35

12

28

15

120

180




Nom du lac

VERTE

§10M

VERY

CHEVAN

EVETTES

SALLES

¥38.100

934110

#32.380

930.210

928.580

$30.700

095.480

09%.1%

098.120

098.850

099.960

104,240

4

2065

1715

1863

1765

1330

1615

La{m) to{m) Pr(mj

10

10

20

a5

15

135

18

15

50

30

0.3

0.5

0.3

1.5

1.0

1.0

S(m2>

130

50
10
130
800

550

VY Trim) FL(m)

25

12

150

250

200

0.1

0.t

0.1

0.1

6.2

0.5

ir

0.026

0.7

0.028

0.134

0.036

0.042

tor ()

?



HAUT-FAUCIGHNY

Nom du Lac

FLAINE

VERMANT

GERS

PLATE BAS

PLATE HAUT

VERT

FINS SOUDANS

BARBOLETS

ANTERMNE

VOGEALLE

BUET 5UD

BUET NORD

Autres plans d'eau

PARCHET

GOUET

CHALNX

CHEVAL BLANC

CHAMBRES

SAGEROUX

GREWTER

VERDETS

GRAPPINS

TROU

935.700
937.700
939.900

T
941,060

940.950

42,250

P41.470

$42.320

245.500

46.800

9. 0460

§49.050

(sams carte bathymétrique):

940.700

043,680

948.080

950.500

944,100

947.850

948,300

943,960

P4k . 960

046,730

120,460

123.0%0

123.500

118.280

118.130

115.1530

113.840

114.050

119,900

134400

125.4620

125.650

122.190

115.720

121.810

127.430

132.0%0

134,475

125.620

134,880

135.450

135.020

1437

1838

1537

2135

2138

1264

B50

1015

2061

2001

2543

2542

2000

1415

2310

2480

2085

22315

2519

1845

2099

2170

La{m) Lo(m) Pr(m})

200

160

220

&5

65

80

12

14

430

190

55

40

38

25

15

20

49

25

25

30

830

220

390

100

70

140

55

35

450

520

120

42

30

70

400

120

115

155

45

85

10.5

#.3

5.6

2.4

s(m)

120.000

28.800

63.800

Z.600

3.200

8.900

540

430

116.000

71.000

7.700

3.300

1.250

1.400

350

1.320

25.000

6.000

3.500

2.800

S00

1.200

v(n’)

630.000

130,200

150,000

2.900

1.700

28.000

220

400

760.000

235.000

5.900

4.000

1.300

400

230

1.350

200. 000

2.000

2.000

7.700

300

400

rim)

1.0-1.3

3.0-5.5

1.3-3.8

2.5-4.5

1.0-1.5

8.3-1.0

0.3-1.0

FLCm)

10

0.1

2.0

0.1

1.0

0.1

0.1

0.1

5.0

0.7

2.2

0.6

0.1

0.6

0.8

18

0.4

1.5

4.5

0.4

1.0

Ce

0.030

0.055

0.022

0.047

0.021

0.098

0.052

0.087

0.039

0.0%%

a6.017

0.638

0.065
0.01¢9
0.087
0.050
0.114
0,005
0.025
0.08%
0.013

0.028

torCj)

150

30

50

90

40

16

12

23




CHABLAILS

Kom du Lac

ARVOUIN

TAVANEUSE

LECHERE

FONTAIME

BISE

NEUTEV

CASE nord

CASE sud

BARBON

BEUMAZ

NOIR MOTTAY

CREUX BOCHET

GRAMDES GOU[LLES

ooy

vous MOTTE

VOUA BEUDET

VOUA BENIT

ORCIER

TRE-LE-MONT

CHEZ-LE-MCINE nord

CKEZ-LE-MOTNE sud

NOYER est

KOYER ouest

AVORIAZ

MONTRTOND

Sl .

5§37,

939,

939

943,

$40.

938,

938,

¥39,

932.

931

31

31

927,

g20.

520.

921

919,

19,

218.

918.

$16.

915,

043,

938,

3Co

S0

5C0

152

700

500

2030

24l

130

R

.700

.580

G50

359

900

. 200

&%0

950

%40

500

420

310

000

700

‘55,

R

'56.

1.3

-

199.

159,

'58.

'38.

161,

160.

180,

140,

159.

157.

157.

157.

153,

151

146.

146,

141

141

144

143,

820

650

450

570

250

350

000

930

800

100

980

830

860

280

050

300

350

830

.080

620

SO0

.530

450

.500

750

2

1670

1805

1348

1330

1495

1780

1750

1750

1813

953

955

935

935

850

587

589

5%0

665

1340

%38

945

975

75

1735

1055

La{m)

150

150

50

150

95

100

130

B0

&0

35

48

45

19

30

35

1/

35

40

153

3oa

La(m)

240

250

550

210

300

175

115

110

21G

200

120

15

50

125

250

155

28

102

49

52

52

85

710

1300

Fr(m)

8.8

5.9

1.0

3.1

1.2

2.4

2.1

8.2

10.1

5.2

5.3

5.

B.9

9.2

3.9

54

4.5

2.0

9.3

3.8

6.6

10.3

18.5

S(mz]

2%.500

21,600

46,400

4.800

32.000

13.500

7.200

5.000

20.200

14.100

5.100

3.5%00

3.500

1.500

7.100

13.500

10.900

450

2.550

1.250

1.850

1.500

2.050

64 .000

v(m)

127.600
59.000
14.060

7.200
3.000
14,000
Joo
5.000
64,400
69.300
12.800
B.800
8.000
6.5600
28.000
21,200
23.300
1.450
2.000
1.000
8300
2.700
5.100

140,000

320.000 2.700.000

Tr{m}

3.0

4.2

6.3

5.0

4.0

5.0

3.0

1.0-f

2.4

2.2

2.0

1.6

4.8

7.2

Flim)

0.1

0.2

0.8

a.5

.1

a1

0.4

4.6

0.2

0.2

4.0

3.5

0.8

1.5

2.0

1.5

0.1

0.7

0.5

0.3

1.0

0.5

0.5

cr

0.05%

0.039

0.005

0.045%

0.007

0.021

a.018

0.030

¢.058

3.085

0.087

0.231

0.109

0.034

D.049

0.212

0.034

0.057

0.216

0.093

0.146

0.041

0.033



Nom du Lac X Y Z  Latm Lotm) Pr{m)  $(n°) Vel Teemy FEGm) Cr

DAMOZ d'en Haut 935,650 147.150 1665 50 200 1.9 8.600 2.000 f 0.1 0.020
DAMOZ d'en Bas 935.300 147.020 1609 1) 115 2.7 4,800 6.300 ¥ 0.2  0.03%9
FOUYET 935,180  149.540 1475 40 35 2.4 1.700 1.%900 f 1.2 0.058
CORNE 936.370 149.075 1500 40 4% 3.2 3.900 2.100 1.1 0.1 0.051
PETETOZ Q27960  141.450 1435 65 90 6.4 5.000 13.000 3.5 1.0 0.0
VALLON 925.700 143.800 1080 290 8¢ 10.5 109.500 536 .500 2.8 0.2 0.031
ROY 927.200 135.800 1845 160 326 190.5 36.000 165.000 5.5 0.2 0.05%
ANTHOK 921,700  134.750 £80 75 290 3.8 14.400 23.000 f 1.5 0.032
MORTLLON HMB.650  159.600 440 50 B85 6.6 3.300 10.000 1.5 0.2 0.115

Plans d'eau sans carte bathymétrioue

VOUERCA 945,530  146.370 2000 20 48 1.3 850 400 0.5 - G.014
LINGA P45.690  146.150 2050 18 47 1.2 450 350 f 0.1 0.015
TORRENS 944 460 150,030 1795 28 50 1.5 700 350 f 0.2 0.056
PERTUIS $41.550 151.030 1820 25 150 0.5 3.000 &00 - 0.5 0.009
CORHIENS 9L0.300 162.900 1375 15 20 0.2 400 40 - 0.1 0.01¢
Joux ¥30.80%0 150.730 1385 30 57 0.5 1.200 240 - 0.1 0.014
TROIS-PERTUIS 939.700 140.350 1440 33 L3 0.2 1.100 100 - 0.2 0.00&
CHILLON 939.060 157.450 1814 70 130 0.3 7.000Q 1.000 . 0.3 0.004
CROZAT 932.000  140.465C ?35 50 B2 0.5 100 - . . -

BEHANT 933.980 182.170 1135 40 &0 2.3 1.150 1.200 f 1.9 0.048
oui 916,170 148.380 1075 30 40 2.3 54 1.000 f 0.3 0.07%
MIRIBEL $19.030 143.530 1350 &6 as 0.4 3.000 450 - 0.2 0.007
NOIR VOUAN 911.720 138.520 645 &0 80 4.0 1.80G 2.700 2.5 1.5  0.09%
BROCHAU 943,270 142.280 1755 32 78 0.8 1.900 550 . 0.6 0.018
GOUILLE ROSE 941.570  145.800 1805 10 20 1.2 160 4] . 0.5 0.095
TVORAY P23.550 132.950 705 130 160 1.3 15.000 §.000 f 1.3 0.01%
N2TFR TRONON 018,200 159.000 449 25 32 1.2 510 300 0.6 0.4 0.050




TABLE Y

Physico-chimie des plans d’eau

Abreviations de Ig 1able Y : physico-chimie

abs.
i.sat.

température, en °C (s = en surface; f = au fond)
transparence Secchi (f = fond visible), en m.
conguctibilité & 26°C, en uS/cm

acidité de I'eau & 25°C '

dureté totale, en °F

titre alcalin métrique complet, en °F

azote ammoniacal, en mg/!

Qzctre nitreux, en mg/l

azote nitrique, en mg/|

ac’de carbonique d équilibre (mg/l de CO)

libre "
" agressif
cH o éqguilibre
sice, enmy/l

oxvaabiité selon Klbel, en mg/l de KMnOy

corocene organique total, en mg/|

Na K Fe, Mn, Zn, Li, Cu, = symboles chimiques habituels,
en mg/l

- crumes, en mglfi

czszreton A 264 nm, en me

~Z 22 ze saturation calculé, dpH.



BORMNES

Hom du lac

BENTT

CONFINS

et

[i)]

ur

ARAVIS
Date T
03.06.87 10.5
02.06.87 6.0
28.06.87 14.0
28.06.87 6.0
28.06.87 5.0
31.10.87 5.0
27.05.87 12,0
27.,05,87 9.0
27.05.87 5.0
31,10.87 6.5
29.08.87 9.5
29,08,87 9.5
18.08.90 29,0

NE,- Pocur le

3.3

2.5

210
256

128

168

200

160

302
329

290

55

142

193

8,13
7.32

7.93
7.73
7.79

2.29

8.01
7.56

7.98

€.72

7.72

8.11

8.84

10.15
13.60

6.77
8.20
10,51

8.51

l6.63
17.83

13.02

9.79
13,97

€. 79
8,81
10.45

8.15

16.66
i8.15

12.55

0.46

3.16

8.06

8.35

lac de Lessy, "e" signifie entonnoir.
Pour le lac d'arclosan, la turbidité vaut 3,60;
S3r = 0.17; Li = 0,001; Cu = 0.003; Zn = 0.0038

¢.018

0.052

0,026

0.0%9

o2

0.002
0.004
¢. 001

0,001

o3

0.31
0.16

0.24

0.16
0.15

0.35

0.03

0.02

0.08

1.44
7.56

2.70
3.10
3.30

0.50

1.10
1.90

1.80

0. 70

1,19

0.72

1.45

2.
5.

10.
13.

1B
59

0B
07

56



; HCL HCA . C <
™ TAC Ny Mgy Ny 510, HCE pite  Oxyd Ca Mg Na K =
10,15 2.79 - ~ 0.31 .44 2,18 1.69 0 2.02 3.0 1.35 36.0 2.9 0.48 0,25 0.1
13.60  13.97 - - 0.16 7.5  5.59 17,29 11,70 7.81 6.6 1.92 42,0 3.3 0,99 0.40 1,l:
6.77  6.79 - - - 2.0 - - - - - - 26,7 0.7 0.07 0,15 -
g.90  8.31 - - - 3,10 - - - - - - 3.1 1.0 0.13 0.18 -
10.51  10.45 - - - 3,30 - - - - - - 40.5 1.1 0,11 0,12 -
g.51 B.15 0.044 0.006 0.2¢ 0.50 - - - - 7.3 1.95 31.5 0.8 0,12 0.41 0,0
16.63  16.66 - - 0.16 1.10 10,08  3.65 0 7.57 4.1 1.54 0.4 2,2 1,20 0,49
17.83  18.15 - - 0.15 1.9 13.07 11.% 0 7,52 5.3 1.95 69.1 1.5 1.30 0,50
;13,02 12.55 - - 0.35 1.80 3.5  3.48 0 7.97 3.0 1,22 39.0 8.0 0.3 0.50 0,
) 0.19 ©0.46 0,018 0.003 0.03 0.70 - - - ~ 7.2 1,84 0.7 0 0 0,23 0,07
> 2,75 3,16 0,052 0.004 0.09 1.19 - - ~ ~ 3.5 0.75 10.6 0.2 - - 0.0
. 7.86  8.06 0.026 0.001 0.09 0.72 - - - - 4.1 12,14 30.5 0.5 - - 0.1
4 9.28 B8.35 0,099 0.001 0.08 1.45 - - - - 56,0 13,03 34,1 0.7 1.7¢ 1.43 0.-"

le entonnoir,
1ite vaut 3,60;
3; Zn = 0.008



N
A ple Ooyd. ¢ Ca Mg Na
2.02 3.0 1.35 35.0 2.9 0.48
70 7.81 6.6 1.92 49,0 131 0.79
- - - 2.7 0.7 0,07
- - - 3.1 1.0 0,13
- - - 40.5 1,1 6,11
- 7.3 1,95 31.5 0.8 0,12
7.57 4,1 1,54 &0,4 2.2 1.20
7.2 5.3 1,9 &9,1 1.5 1,30
7.97 3,0 1.22 3.0 8.0 0.33
- 7.2 1,064 0.7 0 0
- 3.5 0,7 10,6 0,2 -
- 4,1 1.14 320.5 0.5 -
- 36,0 13,03 34,1 0.7 1.74

0.25
0. 40

0.15
0,18
0,12

g.41

0.50

0.23

1.43

Fe

0,078
1.280

2.112

0,109
0,169

0.076

0,062

0.103

0.051

0975

e g [URH.

0.003

0.003

0.002

0.108

0.5

0.5

0.5

5.1

i.sat.

0.11
0.49

1.380
2.62

3.15
4.22

2.50

2.79
3.17

5.01
5,52

4.0%

2,78

)




-—-—

MONT-BLANC et AIGUILLES ROUGES

Nam du lac

NOIR AIG.

ATGUILLETTE

PETIT CORNO

NOIR HAUT

NOTR BAS

BLANC HAUT

BLANC BAS

PERSEVERANCE

iy

Date

30.08.87

30.08.87

09.07.90

30.08.87

10,06.87

07.08.89

30.09.89
30.09.89

07.08.89

21.06.90

18.0%,.88
18.09.88

16.09.90

18.09.88

15,09.84
18.09,88

17.09, 89

17.09,.89

17.09,89
11.10.91

16.0
10.0

12.5

12,5

11.0

15.5

12.0
7.5

15.5

8.0
7.0

12.5

5.0

12.2

4,6

12,2

4.0

5.5
1.5

15
17

1z

26

22

&6

16
37

37

11

10

13

15

20

7.73
6.42

6.58

7.11

6,80

1.28

8.12
7.31

7.55

6.68

5.90
5.90

7.29

8.92

6.34
6.15

7.18

7.27

6.55
9.79

0.53
0.53

0.42

a.74

0.21

.48
1.49

0.29

0.14
0.14

J.29

0.20

0.12
0.10

0.35

0.53

0.05
Q.24

0.94
1.70

U.61

0.89

0.78

1.20

0.81
1,98

0.57

0.46

0.20
0,30

0.54

0.35

0.28
0.28

Q.37

0.023
0.033

0.030

0.018

0,012

0.008
0.194

0.014

0.012

0.018
0.014

0.007

0.014

0.023
0.012

0.011

0.012

0,018
Q.007

Moz

0. 002
0. 002

¢.001

0.006

0.001

0.001
0. 007

. 001

0.001
0.001

0.001

0. 001
0.001

0. 002
3.002

0,001
0.001

H
e !

C.Cs

0.47

0.02

0.03

0.02
0.02

0.03

0.08

Q.12
Q.10

Q.07

0.11

0.08
0.18

0.13

0.14

0.18
0.14

P

0.2l
1.7=

0.68

0.2%
0.27

0.24

0.30
0.21

0.67

0.70

0.49
Q.63



LES ROUGES

s k T™H TAC N 10
e i} m3nmzum3310xyd.cam5ruaxrem

f 15 1,73 0,53 0,94 0.023 0,002 0,07 (.80 4.4 1,52 1.8 0.4 - - - 0.026  0.006
- 17 6,42 .53 L7000 0.033 0,002 0.04  1.36 3.4 1.24 1,2 0.6 - = 0.181 0.0533

f 12 .88 0.42 0,6} 0.030 0,001 0,02 0.86 7.8 2,10 1.0 0.4 Q.01 0,25 0,03 0,095 0,006

f 26 7.1 0.74 0089 0.0 0,006 0.47 0 1.23 0 10.2 2,29 2.1 0.6 - - - 0,047 0,008
f 22 6.80 0.21 0,78 - - 0.03 221 15.0 3.83 Q0.7 0.3 - Q.68 32.60 0.089 -
f 66 7.28  1.39 1.20 0.012 0.001L 0.03 - 3.5 1.3 3.7 1.2 0.01 0.63 0.27  0.028 0.005

w1 1& B.,12 (.48 0.8 0,008 0,001 0.0 0.40 4,4 1.48 2,0 0.4 0,01 0,19 0.14 0.099 0.010
- 37,31 1.49 1.98 0.124 0,002 Q.02 1, 5.4 1l.ee &.1 0,3 0,01 Q.19 Q.19  0.575 0.170

f 37 7.8% 0.29 .57 0.014 0,001 0,03 - E.3 1,79 1.2 0.6 0] 0.24 0.17 0.027 0.008
f 127 6.68 - 0.46  0.013 G 0.08 0.66& 2.3 074 0.7 0.1 0.01 0.09 0.05 0.03s 0.002
r.2 g 5.90 0,14 0,30 0.018 0,001 G.12 0.29 1.0 2,30 0.3 0 - 0 0 0.015 G
- 12 5.0 0,14 0,30 0,014 0,001 Q.10 0,27 1.7 0,38 0.1 G - o 0 Q.01 0
1,6 11 7.22 0,20 0.5 0.007 0 0.07 1,30 2.3 0,64 1.0 0.1 0 0.06 0.1 0,061 0,008
f 10 8.92 0,20 0,35 0.014 C.001 €.l 0,24 2.2 0,59 0,4 o - 0.0z G 0,010 0,001
2,2 4 6.34 0,12 0,28 (.02} 0,001 0.38 1.30 2.3 0.53 0.1 0 - o ] 0.026 0,001
- 5 6,15 0,10 0.28 0.012 $.0C1 0.18 3.2 1.3 0.83 0 c - 0 O 0.012 G.007
1.0 13 7.1B 0.35% - 0.011 0,002 0.12 0,87 0.B 0.3 1.4 0 - 0.03 0.06  0.070  0.005
£ 15 7.27 0.53 - 0.012 0.002 0.14 O.7C .2 0.36 2,1 G - 0.07 0,07 6,092 0,008
20 6.5 0.05 - g.013 0,000 Q.18 0.4% 0.7 0.33 0.2 a - 0.07 G.04 0,022 0.004

5
572 e 0.24 0,37 0.007 0.001 0.14 0,82 2.3 0,28 0,2 O 0 o G - -

Tl AR



Q

0.06

0.02

0.03

Q.07

0.07

0.03

G.14
0,1%

0.17

0.05

0.06

0.07

0.04

0,026
0,181

0,095

0,047

0,069

0,028

0.039
0. 575

0,027

0,036

0,015
0,010

0,001

2.010

C.026
c.012

0.0%0

G092

0,022

0.006
0,053

0.006

0.008

0,005

0.010
Q.170

0.008

0.009

0,008

0.001

Q.001
C.007

C.005

0.005

Q.004

Cl

0.1
0.%

1,3

23.1

0.5

0.4

Q.5

0.3

0.6

0.5

0.&
0.5

1.2
1.1

1,6

3.0

7.4

4,9
1.1

0.7

foie

.15

1.10

Q.59



Nom du lac

CHESERY

REMJA HAUT
REMUA BAS

TERR.N.HAUT

TERR, S .HAUT
TERR,.N.BAS

TERR.S.BAS

GD. JWET

PT. JOVET

SANS NOM

JOLY

o PO N

o L I T R U R T 1

]

Date

03.02.89
20.08.89
20,08.89
20.08.89

03.04.8B9
30.08.90

28,10,B89
27.09.87
27.00.87
27.09.87
27,09.87
27,09.87
27.09.87

25.09,.87
25,00.87

25.09.87

03.05.87
03.08.87

03,08.87
03,08.87

02.05.87

02.08.87

02.08.87

22,08,87

10.0
16.5
15.5
16.0

10.5
16,0

6.5
6.0
6.0
4.0
8.5
7.3
6.0

5.5
5.5

13.0

7.0
6.0

16.5

9.5

14.5

15.5

'Z.- Turbidité

Cu

I
F-

£ G
£ 15
£ 6
£ 13

8
6
f 50

1,5 5
- 5

3.6 4

5.0 5
- 5
£ 4
£ 20
- 20
f 0
£ s6
- 4
£ 50
- =B
£ 14
f 7

1.1 35

1.1 246

6,562
7.24
6.55
6.93

7.14
.35

G.44
&.17
5.94
B.25
6.30
5.66

6.90
6.93

7.09

7.68
7.82

7.60
7.0

7.90

7.25

7.55

TH TAC
0.18 0.39
0.24 0.53
G,02 0,53
0,25 0,57
.26 0.7
G.13  0.12
.79 1.80

0 0.56

0] 0.55

0 0.63

0 0.64

0] 0.6l

0 0.47
0.61 0.77
0.57 0.82
1.05 1.43
l.ee 1.99
1.1  3.98
2,00 2.38
2,28 2,69
0.40 0.49
0.18 0.0o4
1.43  1.95

7.48 18,49 15.07

Lac Adguillette

Crou—aux-Marmottes
Lac Blanc d'en Haut

Lac Blanc d'en Bas
Lac de la Persévérance: (.69
Lac Aiquillette

Lac du Brévent s
Lac du Brévent f

Creux—aux-Marmottes

Remua d'en Bas
Petit lac Cormu
Petit lac Cormu
Rerua d'en Bas

: 0,39
: 0,40
: 1.20
: 1,25

: 0.001
: 0,002
: 0,000
¢ 0,003
1 0.00
; 0.001
: 0,00
: 0,00

NH3

Q007
0.010
0,012
0,011

G.010
0. 018

0.032
0.044
0.039
0,049
0.038
0.035
0,047

0.028
0.030

0.030

0.018
0.016

0.018
0.014

0.014

0.017

0.018

0.014

o2

0.001

0,001

G.001
0.001

0.002
0.002
0.002
0.001
0.001
0.0Mm

0.002
0.002

0.001

0.001

0.001
0.001
Q.005

0.002

o3

Q.08
Q.03
0.07
.06

c.11
0.10

0.19
0.08
0.08
0.07
0.03
0.03
0.07

0. 24
0.25

0.03

0.16
0.14

.15
0.13

0,04
0.04
0.07

0.25

§i0

0.75
0.4l
.52
1,03

0.73
0.77

1.20
.50
0.50
0.04
0.30
0.03
0.0z

3.00
3.00

4,30

3.62
3.4

2.96
3.49

0.67

0.93

1.9

3.88

1.0
0.4
1.0
1.4
1.6
1.4

1.2
1.5

6.8

e Amy smy e ey



s k p T™H TAC
: & h.52 0.18 0.59
T 15 7.24  0.24  0.53
Z & €.55 0,03 0,53
= 13 .23 0,28 0,57
i 8 7.14 0.26 Q.74
f 6 6,35 0,12 0,12
£ 50 7.71 0 1.79 1.86
LB 5 6.44 0 0.5
- 5 6,17 0 0.55
.6 4 5.94 Q 0.63
0 5 6,25 9] 0.64
- 5 6, 30 Q 0.61
f 4 5.66 0 0.47
f 20 8,90 0,61 0,77
- 20 ©.923 Q.57 Q.82
f 30 7.09 1,05 1.43
£ 56 7.68 1,66 1,99
- 40 7.62  1.61 1.98
f 20 T.60 2,00 2,38
- 53 T.70  2.28 2.69
f 14 7.20 0,40 0.49
£ 7 7.25 0,18 0.64
1 35 7.55 1,43 1,95
LI 46 7.46 18,49 15.07
- Adguillette : 0,39
n-aw-Marmottes : 0.40
- Blanc d'en Haut 1,20
* Blanc d'en Bas : 1.25
' e la Persévérance: 0.69
 Adgrllette s 0,001
- & Brévent = 1 0.002
- G Bréwert S + 0,000
AIX— 2 X Tt es : 0.003
a d'sn Bes ¢ 0,00
At lac T + 2L001
=T laz Zormo -0
E 2'o Sas L

0.007
0,010
C.019
0,011

0,010
0.018

0.032
0,044
C.039
Q.049
0.038
Q0,035
C.047

.08
Q0,030

0,030

0.018
0,016

0.018
0.014

0.014

0,017

Q.018

0.014

Moz

0.001

0,001

0.001
0.001

0,002
0,002
0.002
0.001
0,001
0.001

0.002
0. 002

0,001

0.001

.001
0.001
0.005

C.002

Nvo3

o,08
0.03
.07
0. 06

0.11
©.10

0.19
G.08
0,08
a,07
0,03
2,03
.07

0.24
3. 25

0.03

0.16
0.14

0.15
0,13

0,04
0.04
0.07

0.25

5i0,

0.7&
0.41
0.52
1.03

0.73
0.77

1.90
.50
0.50
.04
0,20
0.03
0.02

3.00
3.00

4,30

3.63
3.4

2.96
3.49

0.67

0.93

31.88

4.6
2.8
1.9
1.3

2.7
12,0

1.0
O.4
1.0
1.4
1.6
1.4

1.25
1.08
0.87
0.72

6,72
7.27

0.38
0,27
0.52
0.56
0.68
U.66
0,64

0.35
0.42

1.94

0.55
0.62

1.14
Q.42

0.73

2.26

1.74

Pour

Four

Bour

Pour

1l

la

le

1e

g

Ca Mg Sr Na K Fe Mn
1.8 0.2 - 0.07 0,11 - -
0.8 0.1 0,0l 0,00 0.05 0,014 0,00
0.1 0,0 0,00 0,00 0,18 0,010 0.00
.5 0.1 0.00 0,00 0,02 0.0l1 0.0C
1.1 0.1 - 0.07 0,06 - -
0.9 0.2 0 .03 0,05 0,054 0,01
&.0 0.8 0,03 0,44 0.14 0,018 0,00
0.3 0 - 0.05 0,04 0,021 0.0C
0.2 0 - 0.06 0,03 0,018 0.00
0.1 0 - 0.03 06.03 0,040 0.00
0.5 0 - 0.05 0,02 0,025 0.00
0.7 0.1 - 0.04 0.03 0,017 0.00
0.2 0 - 0,04 0,02 ©.012 0,00
3.0 0.2 - 0.57 0.67 0.011 0,00
2.4 0.1 - 0.57 0.69 0.012 0,00
4,3 0.2 - 0.90 ©0.24¢ 0.173 0,00
5.7 0.6 - - - 0.004 0,00
- - - - - 0.003  0.00
.7 0.8 - - - 0.006  0.00
7.4 1.0 - - = 0.007  0.00
- - - - - 0.0%3 0.01
- - - - - 0.153 0.01
- - - - - 0,173 0.02
59,2 9.0 - - - 0.064 0,01
Zn Petit lac Corna : 0.00
Laouchet de Porménaz : 0.052

Ramia d'en Bas : 0.00

lac Noir des Houches

lac de 1la Revma d'en Haut:
lac des Chésery 1

lacuchet de Porménaz

1'acide carb. d*ég

" " libr
agre
le pH d'équilibre
1'indice do satura

le pH d'équilibre
le pH d'équilibre

1l'indice de saturs
1'acide carbonice



0.2
0.1
0.0
0.1

G.1
0.2

0.8

o000

0.1

0.2

a.1

0.2

9.0

Zn

Sr Na X Fe M Cl 504 abs, f.i.
- 0.07 0.11 - - 0.5 0 - 0.18
0.01 0.00 .05 0.014 Q0.008 0.5 0 1.19 -
0.00 0.00 .18 0.010 0,006 0.5 1.0 1.18 -
G, 00 0.00 0.09 0.011 0,004 0 0 0,81 -
- 0.07 0.06 - - 0.4 1.6 - 0.18
8] 0.03 0.05 0.054 0.010 0.4 0 - -
0,03 0.44 0.14 0.01& 0.003 - 3.6 - -
- 0.05% 0.04 0.021 0.004 0,4 0 - -
- 0.06 0.03 0.018 Q.004 a.6 ¥ - -
- 0.03 0.03 0,040 0.006 0.6 0 - -
- 0.05 .02 0.025 Q.003 ¢,4 o - -
- 0.04 .03 0.017 0.002 0.5 O - -
- 0.04 Q.02 0.012 0.005 0.5 0 - -
- 0.57 Q.67 4,011 0.001 0.4 4,9 - -
- 0,57 0.69 a.012 0,001 0.5 4.1 - -
- 0,90 0.24 0,173 C.00s8 0.6 4,6 - -
- - - 0.004 0,002 1.3 22.5 - -
- - - 0,003 0.002 .5 2.6 - -
- - - 0, Q006 0.002 0.6 2.7 - -
- - - 0.007 0.003 2.6 2.9 - -
- - - 0.053 0.01e 1i.1 4] - -
- - - 0,150 g.011 0.8 3.0 - -
- - - 0,173 0.022 C.6 20.7 - -
- - - 0.054 0.01%9 o 16.5 - -
Petit lac Cormu : 0,00
Lacuchet de Porménaz : 0,052
Retmia d'en Bas : 0,00

Noir des Houches

de 1la Rema d'en Haut:

des Chésery 1

xchet de Porménaz

l'acide carb, d'équil. vaut 0.00

" " libre " 2,00
" " agressif 2.09
le pH d'%quilibre " 10.86
l'indice de saturation " -4.06

le pft d'équilibre vaut 10,71
le pH d*2guilibre vaut 10,66

1'indice de saturation vaut -3,99
l'acide carbonique libre vaut 1.14 mg/l C02



HAUT-FAUCIGNY

Nom du lac

PARCHET

PLATE BAS

PLATE HAUT

CHEVAL-BLANC

Date
29.06.87
29,06.57
29,06.87
29,06.87

13.10.83

11.06,87
11,06,87

01,11.87

01.11.87

30.08.20

10.06.87
10.06.87

10.06.87

16.11.21

27.04.92

30.,08.87
30.08,87

05.11.88

02.07.20

28.07.90

11.10,90

NE.— Pour le
Pour le
Pour le
Pour le
bPour lie

Pour le
coulear

T s k ™ ™ N
ol M3 oz Thos
13.06 1.3 90 9.08  4.46 4,71 - - -
7.0 - 138 7.83  6.80 6.81 - - -
7.5 3.0 50 7.50  2.33 2,68 - - -
5.0 - Sz 7.40  2.61  2.67 - - -
8.5 5.5 72 7.06 - - - - C.3:
6.0 1.3 122 7.54 6.09 5,70 - - .3
4.5 - 100 7.67 5.18  4.87 - - 0.z%
4.0 £ 6L 8.20 3.0  2.96 0.014 0.001 G.oo
5.5 15 7.38  0.66  3.96  0.0l5 0.001 GC.1i°
10.5 £ 69  8.29  2.99  3.24  0.024 0.003 0.C3
9.5 £ 818 7.71 48.48  23.72 - - g.e
7.5 - 820 7.60 48.36 24.16 - - om
11.0 £ 455 7.54 27.89 22.54 - - o
6.5 £ 522 B.07 28.08 18.33  0.012 - 0.23
9.5 £ 785 B.05 43.76 23.66 - - on
17.0 5.0 140 7.87 7.59 7.5 0.03% 0.004  0.12
9.0 - 157 7.88  8.35  8.10 0.058 0.004  0.11
2.0 £ 150 6.8  6.21  4.87 0.022 0.002  0.29
4.2 0.8 27 9.54  1.23  1.52 0.05% 0.003  ©.07
13.0 1.5 118 8.11 5.6  4.98 0.008 0.003  0.16
3.8 0.3 79 €.20 3.57  3.38 0.015 0.004 0.08

lac S Au Buet, 1l'absorption a 254 pm vauk 1,32 m_l

lac du Cheval Blanc r Ca o= 0.006; Zn 0.019

lac des Chaux : Z2n = Q.001

lac de la Vogealle : turbidité = 2,50; Li = 0.001
lacuchet de Platé d'enn Haut : Li = O; Cu = 0,004; Zn = 0.008
lac Vernant ¢ = 0.010 mg/l le 13,10.83

lac des Barbolets, l'aE?orption a 254 man vaut 0,91 m et la
& 43 mm est de 0.04 m .

re




4,46 4.71 - - -
6,30 6.81 - - -
2.33 2.68 - - -
2.6l 2.67 - - -

- - - - .33
6.09 5.70 - - 0.31
5.18 4.87 - - 0.29

3.01 2.96 0.014 0Q.001 0.04

0.66 3.96 0.015 0.000 0.310

2.99 3.24 0.024 0.003 0.03

48, 48 23.72 - - 0.12
48,36  24.16 = - 0.21
27.89 22,54 - - 0.05
28,08 18.33 0,012 - 0.23
43,76  23.E6 - - 0.11

7.59 7.50  0.032 0,004 0.13
B8.35 B.10 0.0%9 0.004 0.11

B.721 4.87 0.029 0.0 0.29
1.23 1.52  0.059 0.003 0.0%
5.66 4.88  0.008 0.003 0.156

3,57 3.3 0.015 0.004 0.08

5 254 e vaut 1.32 w

: Cu = 0.006; Zn 0.0192

: Zn = 0,001

: turbidité = 2,50; Li = 0,001

: Li = Q; Cu = 0,004; 2Zn = 0,008

: Ptot = 0,010 mg/1 le }i.10.83
222 2 254 pmovaut 0,21 m T et la

5i0
2,30
3.20
5.60
5.90

3.30

5.4é
3.7%9

2.70

0.70

1.50

4.36
4,55

4.21

1.82
1.98

1.10

.39

1.90

1.73

24,92
25.69

25.25

26,08

10.31
14, 34

14.62

4.78

L R

7.33
7.35

7.30

1.4
4.6

i.8

13.7

7.3

1.7
¢.2

z,71

.3

1.8

1.96

0.51
0.53

0,80

.69

1.1
c.70

0,37

0.75

0.49

0.60

17.2
25.0

9.0
10.2
14.5

21.6
18.7

10.8

2.3

12.8

103.5
105. 3

5.0

FENY

28,2
31,1

25.5

7.9

18.5

13,6

0.4
0.8

0.2
0.3
0.3

0.9
1.3

0.08

0.01

0.11

0.06

0.78
0,74

0.36

0.25

4.62
4,48

1.10

0.08

0.11

0.12

0.98



11 v}

L}

N

T.33
7335

7.30

1.4
4.6

1.8

13.7

T3

1,7
0.9

2.7

0.51
0.53

1.26

.80

0.69

1,18
G 70

G 75

0. 42

.60

2,3

12.8

103.5
105.3

95.0

79.2

28.2
1.1

230

7.2

18,5

13.6

54,2
53.7

10.2

20.3

Sr

i

G.08

0.0

0.11

Q.06

0.39
0.28

0,32
0.35
0.50

0.78
0.74

0.25

4.62
4,48

1.10

0.08

0.11

Q.12

.98

0. 40
0.35

0,15
G.11
0.20

0. 33
0.97

0.05

Q.09

0.47

G.95
1.17

0.44

Q.92

0.11

0.08

.07

0.18

0.152
3.406

0.028

0.044

1.200

0,240
0.3%90

0.130

0,010

0.100
G.080

0.128

0.152

0. 001

G. 002

0.034

0.002

0, 008
0,020

0. 002

0,033

0.004

0.002

0.5
0.6

Q.5

0.6
1.1

1.7

0.4
C.4

G.5

0.3

0.5

193.0
2021

46.0

4.7

199.7

4.4
11.2

14.3

2.5

3.2

0.38
0.25

0.24

0.74

1.87
1.69

16,30
16,40

8.87

9.60

15.45

2.08

G.76

L.67

.19




CHABLAIS

Nom du Jac

TAVANEUSE

BISE

ROIR MOTTAY

GDE GOUILLE

VOUR, MOTTE

VOUR BENIT

VOUA BEULCET

ORCIER

TRE-LE-MONT

CHEZ-LE-MOINE s

Date

29,110,392

14.10,89

11.11.82

28.05,20

27.10,90

03.06,82

14,10,82

29,11.,87
22.11,87

19,06,89

20.05.89

20.05,89

20.05,82

26,06,88
26.06.88

11.11.82

29,11.87

21.08.88

2b.11.89

21.08.88

26.02.88
26.02.88

18.0
10.5

10.5

5.0

12.0

10.5

13.5

4.5
6.0

1.5

2.2

198

167

246

292

230

187

139

260
256

502

330

310

450

920
1009

459

450

339

2410

a5

32
449

2,16

g8.41

8,49

8,32

8,25

.26

8.42

7.99
8.03

7.76

8.04

7.27

1.10

7.34
7.16

16.08

.42

15,00

14.99

11.48

9.04

6.83

13.54
13.56

25,21

17,18

15.64

23.21

51.41
62, 53

23,30

22,76

15.97

165.30

2,20

20,56
25,12

14,20

13,79

11.11

2.02

6.69

13.67
14,03

25.81

16.20

14.94

12.47

25.89
32.27

22,92

22,73

15.98

19.41

3.01

20,27
25.15

0.0z

0.013

0,004

0,016

0,104

0,041

0,082
0,088

0.013

0,011

0,007

(.034

0.030
1,600

0,452

0.017%

0,012

0. 048

0.062
0.324

N2

0.001
0.001

0,001

G.001
0.003
C.001

C.002
0.002

0.003
0.002
0.001
0.005

Q.11
0.069

0,004
.012
C.001
0.001
0.005

0,002
0.003

Ngoa

0.02
0.07
0,27
0,12
0,03

0.85

0.04
Q.14

0.09
0.06
0.05
0.08

2.04
0.11

0.06
.22
0.07
G.65
0.07

0.07
0.07

510

2.26

1.50

3,18

2,28

1,13

0.64

0.80
Q. 7¢

B.41

3.91

0.74

0.9

3.00
13.90

10.54

7.00

10.50

B.42




B.1&

g.41

g2.49

B8.32

8.25

8.26

8.42

7.99
8.03

7.84

7.3

7.61

7.79
7.46

10.08

8.42

15.00

14.99

11.48

9.04

6.83

13,54
13.56

25.21

17.18

15,04

23.21

51.41
62.53

23,320

22,76

15.97

165,30

2.20

20.56
25,12

TAC

10.17

8.14

14,20

13.79

11.11

9.09

6.69

13.67
14.03

25,61

16.20

14,94

19,47

25.89
32,97

22,92

22,73

15.98

12.41

3.01

20,37
25,15

NNH3

0.0z

0.013

0.004

0.016

0,104

0.041

0,082
0,022

0.013

0,011

0,007

0.034

0.030
1,600

0,452

0,017

G.012

0.048

0.062
0, 394

0.001

0.001

0.001

0.003

0.001

0.002
0.002

0. 002

0. 001

0.005

0.011
0, 064

4,019

0,001

Q. 001

0.005

0.002
0,003

o3

0.02
0.07
0.27
0.12
0.03
0.85
0.02

0.04
0.14

0.0
0.06

0.05

2.04
0.11

0,06
0.22
0.07
0.65
.07

0.07
0.07

510 5

2.2

1,50

2.13

2.28

1.13

1.62

0.64

0.80
0. 70

B.41

3.91

0.74

0.9

3.00
13,90

10,54

7.00

10,50

8.42

2,00

1.41
332

HCE HCL HCA

31.77

8,32

53.11

Q.05

15.12
25,86

20.97

24,79
44, 35

Q.57
19. 48

e

7.58

©.87

9.13

7.55
7.32

5.9

3.8

2.9

2.1

2.3

3.0

5.9

9.8
2.8

4.8

17.2

16,4

8.4
14.6

32,8

14,4

24,6

24,4

10.7
8.9

1.88

0.85

1,09

1.98

2.2

0.92

1.78

3.14
3.12

4,53

4,31

2,63

4.86

2.55
3,42

6,69

4,43

a1

.90

.12

3.17
2.82

35.6

23.2

54.7

52,3

8.8

33.0

24.1

46.8
48.8

82.6

0.6

El.z2

82.0

123.2
13.8

8.9

76.0

42.4

s6l,0

€g.1
8.7

1.8

6.4

3.3

4.7

4.4

11.2

5.0

6.6

6.7

216.9
20.5

14.9

9,2

9.5

62.5

0.6

8.7
13.3



%

7.58

6,87

S.13

7.55
7.39

3.0

5.9

9.8
9.8

14.8

17,2

7.1

16.4

B.4
14.6

32.8

24.4

10,7
8.9

1.e8

0.85

1.09

1.98

2.27

0.92

1.78

3. 14
3.12

4,53

4.31

2,63

4,86

2,55
3,42

6,69

4,42

6.77

0.90

7.12

3.17
2,82

5.6

23.2

54.7

52,3

28.8

33.0

24,1

46.8
48.8

22.6

0.6

sl.8

82.0

183,323
13,8

68,9

76,0

48. 4

S61.0

68,1
78.7

11,2

5.0

6.6

216.9
20,5

14,9

0.6

8.7
13,3

0.04

0.27

Q.46

d.1e

0.04

0.29

0.13

0.10

0.11

0.26

0.34

0.57

0.3

0.24

0,16

1,74
1,73

4.85

0.78

1.28

2,00

3.3
3,45

0.73
0.7

0.36

0.39

0.18

0.19

0,24

0,09

1,46
1.42

1.67

0.21

0,22

1,65

0,54
.20

356

1.79

C.88

1.33

0.39
0.34

0.1e8

0,017

0.028

0.072

0.200

0.100

0,093

0, 068
0.059

0. 340

0,053

0,035

0,089

0. 034

0. 0%

0,022

0,110

1. 350

2,039
0. 203

0.049

0.012

0.006

0.005

0,010

0.037

0,007

0.011
0.010

0.101

0,021

0,025

0.100

0,034
0,146

0.070

0.037

0.001

0.005

0.105

Q.00
0,043

0.5

0.4

c.4

0.6

0.5

0,4

7.3

2,8

3.3

3.2

8.5
10.5

.0

2.0

3.3

0.5
.4

24.4 -

11.8 -

15.90 -

33,50 -

236,80 -
296.20 -

17,70 -

15,20 -

11.40 -

1408 .00 0.40

3.00 =
3.00 -0.21
3.0 0,23

2.52

4.69

2.77

2.05

4,12
4,25

T.82

2.30

4.81

T.41

16.08
22,29



Nom du lac

NOYER W

NOYER E

AVORIAZ

MONTRIOND

DAMOZ BAS

DAMOY, HALIT

STDEROLITICUE

Date

29,11,87

21.08.88

12.06.88

19.06.89
19.06.89

12.06.88

21.06,90

10.07.88

03.06.89

10.07.88

11.11.89

14.10.89

26.11.89

29.05.88

30.05.92

10.12.89

NB.- Zn

T s
4,0 2,9
13.0 1.4
6.0 1.5
15.5 7.2
8.5 -
13,0 f
4.0 £
17.0 £
5.5 1.1
14.0 t
6.5 2.4
10.5 4.3
6.5 f
14.0 f
21.0 1.5
2.0 -
Lac Noyer E
Tré-la-Mont
Voua Beudet
Lac de Bise

481

568

182

220
245

318

=1

175

196

375

255

340

435

ac7

50

Lac de Morillon

Lac Noir du Vouan :

Puiscir d'Orcier
Lac de Morillon

lac de Bise

H

7,66

7.25

8.34

8.21
7.95

8.60

8.12

8.65

8.23

B8.28

8.26

8.28

7.5

7.96

7.10

1 0,038
: 0,007
: 0,008
+ 0,000
: 0.004

0.006
: 0,083
: 0,003

: 0,002

g b5

27,20

26.53

2.68

11.04
12,00

10.38

15,90

3.47

B8.69

9. 77

19.17

13.41

16.11

21.89

12,33

1.14

27,78

30.20

8,98

10.58
11.75

10.57

14.85

3.606

5.82

9.74

15.80

13.17

15.50

22.13

18.62

1.29

0.015

9.5%0

0.6G21

0.012
0.01z2

0.040

0.009

0.028

0.313

0.040

0. 040

0.072

0.012

(.014

0.048

0.090

oz

0,005
0.008
.001

0.002
0.002

0.002
0.001
.001
0.002
0.001
0.002
0.001
0.001
0.001
0.004

0.005

N3

0.05
0.15

0.33
0. 39

0.07
0.28
0.28
0.74
0.41
0.27
0.07
0.05
0.16
0.06

¢.08

51

1 F




481

5o8

182

220
245

225

318

g7

175

190

375

255

340

435

407

50

ot

7.56

7.25

£.34

8,21
1.98

8.60

8.19

8.65

8.23

8.26

.28

7.65

7.67

7,96

: 0,006
= 0,083
= 0,003

: 0,002

TH

27.20

26.53

.88

11,04
12.00

10.38

15.90

9.77

12,17

13.41

16.11

21.69

19.33

1.14

T2C

27.78

30.20

B.98

10,58
11,75

10,57

14.85

3.66

8.82

.74

15.80

13.17

15.50

22,13

18,62

1.29

N
NH3

0,015

5,530

0.021

0,012
0.012

0.040

0. 009

0.026

0,313

0.040

0.040

0,072

0.012

0.014

0.048

0.0%0

o2

0.005
0.008
0. 001

0.002
0,002

0. 002
0.001
0.001
0.002
C.001
C.002
o.00

Q. 001

0. 004

0.005

Bvo3

0.06
0.05
0.15

0,33
0.32

0.07
Q.28
0.28
0.74
Q.41
0.27
0.07
0.05
0.16
Q.06

0.08

5i0

5.40

11.60

0.52

2.06
2,50

4,62

0.60

3.38

2,35

3.37

1,99

0.91

HCE HCL HCA e Oxyd.

- - - - 17,4
48.94 - - 7,13 13.4
1.54 1,06 - 8,186 1.4

2.63 1,37 - 7,93 2.3
3.29 2,99 - T.24 2,6

1.72 0,59 - 8.13 5.4

- - - - 11.6
- - - - 5.0
- - - - 7.6
7,13 8,82 1.9 7.74 4.5
23,59 19,98 0 7.30 2.5

- - - - 48.0

5,12

3,55

0.63

.63
0.81

1.74

2.36

1,96

2.57

2,75

1.72

2.31

4,30

2.42

9. 47

4.07

94,3

95,5

3.7

35.2
39.3

23.5

37.8

10.0

27.3

63.4

B.l

52.3

8l.2

2.1

3.6

Four le lac de Bise

pour le lac Dow
Pour le Puisoir d'Crcier

Pour le lac de Morillon

11.0

15.8

2.4

0.08
0.07

0.06

Q.50

0.06

0.15

0.04

: 1'absorpt

1 k

1225

¢ k= 2300

1 turbidité



Pour le lac de Bise

Pour le lac Dou

Pour le Puisoir d'Orcier

PFour le lac de Morillon

N ~1
: l'absorption 3 254 rmm vaut 3.24 m

-k

: turbidité = 2.2; P

1225 et 504 313 mg/1 (14.03.92)

k

2360 et 504 1383 mg/1l (14.03.92)

a0l

= { letpP
0.083 my/1 & ot

= 0.107 mg/1



