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Résumé

Dans le cadre du Prodrome des végétations de France, sous I'égide de la Société frangaise de phytosociologie, une
déclinaison des Lemnetea, incluant les associations et les sous-associations, est effectuée au niveau européen. Les
Hydrocharitetalia

y sont intégrés, avec une seule alliance (Hydrocharition) subdivisée en trois sous-alliances : Hydrocharitenion
morsusranae (Klika in Klika & Hadag) suball. nov., Ceratophyllenion demersi suball. nov. et Utricularienion vulgaris (H.
Passarge) suball. nov., stat. nov. Les associations existant en France métropolitaine sont ensuite présentées sous forme
de fiches. Une simplification syntaxonomique est proposée portant sur la réduction du nombre des associations et des
sous-associations.

Abstract
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RESUME - Dans le cadre du Prodrome des végétations de France, sous 1'égide de la Société francaise de phytosociologie, une
déclinaison des Lemnetea, incluant les associations et les sous-associations, est effectuée au niveau européen. Les Hydrocharite-
talia y sont intégrés, avec une seule alliance (Hydrocharition) subdivisée en trois sous-alliances : Hydrocharitenion morsus-
ranae (Klika in Klika & Hadac) suball. nov., Ceratophyllenion demersi suball. nov. et Utricularienion vulgaris (H. Passarge)
suball. nov., stat. nov. Les associations existant en France métropolitaine sont ensuite présentées sous forme de fiches. Une sim-
plification syntaxonomique est proposée portant sur la réduction du nombre des associations et des sous-associations.
Morts-CLEs : Hydrocharitetalia - Lemnetea - macrophytes - pleustophytes - syntaxonomie - végétation aquatique.

ABSTRACT - Under the sponsorship of the French Society of Phytosociology, the definition of the Lemnetea, including the asso-
ciations and sub-associations, is proposed at European level, within the framework of the French Prodrome of Vegetation.
Hydrocharitetalia are included in them, with one single alliance (Hydrocharition) subdivided into three sub-alliances :
Hydrocharitenion morsus-ranae (Klika in Klika & Hadac) suball. nov., Ceratophyllenion demersi suball. nov. et Utricular-
ienion vulgaris (H. Passarge) suball. nov., stat. nov. Cards of the associations existing in metropolitan France are then presented.

A syntaxonomic simplification is proposed, applying to the reduction of the number of associations and sub-associations.
KEYWORDS: aquatic vegetation - Hydrocharitetalia - Lemnetea - macrophytes - pleustophytes - syntaxonomy.

INTRODUCTION

Les communautés européennes des Lemnetea sont repré-
sentées par des taxons appartenant au type biologique des
pleustophytes, hydrophytes non fixés flottant en surface ou
immergés. Elles renferment des especes appartenant a plu-
sieurs familles et genres : Araceae Lemnoideae (Lemnaceae,
nom conservé d'aprés Stevens, 2001) (genres Lemna, Spiro-
dela, Wolffia et Landoltia), Hydrocharitaceae (genres Hydro-
charis, Stratiotes), Ceratophyllaceae (genre unique Cerato-
phyllum), Lentibulariaceae (genre Utricularia), Droseraceae
(genre Aldrovanda) pour les Spermatophytes ; Salviniaceae
(genres Azolla, Salvinia) pour les Ptéridophytes ; Ricciaceae
(genres Riccia, Ricciocarpos) pour les Hépaticophytes. La
physionomie et la structure des groupements sont déterminées
par le mode d'assemblage de différents morphotypes de taille
tres différente (Den Hartog & Segal, 1964 ; Barkman, 1988 ;
Passarge, 1996, Bensettiti et al., 2002 : 44) :

- appareil végétatif dépourvu de feuilles, constitué par une
fronde ou un thalle flottant soit en surface, le plus souvent de

petite ou tres petite taille (micropleustophytes : 0, 1-1,5 cm) :
lemnides (Lemnaceae sauf Lemna trisulca ; Ricciocarpos
natans), soit sous la surface de I'eau : ricciellides (Riccia flui-
tans, Lemnatrisulca) ;

- appareil végétatif de taille moyenne (mésopleusto-
phytes : 1,5-15 cm), pourvu de feuilles bien différenciées,
simples et flottant en surface, sans former de rosettes : salvi-
niides (Salvinia, Azolla) ;

- appareil végétatif de grande taille (macropleustophytes :
> 15 cm) a feuilles : 1) simples en rosettes immergées a la
base, a limbe cordiforme flottant en surface : hydrochariides
(Hydrocharis) ou a limbe dressé hors de 1'eau ou a rosettes
restant dans I'eau : stratiotides (Stratiotes) ; 2) plus ou moins
divisées, flottant sous la surface de 1'eau et portant des dispo-
sitifs de capture de proies : utriculariides (Utricularia, Aldro-
vanda) ou non : cératophyllides (Ceratophyllum).

Les groupements de pleustophytes, trés sensibles aux
conditions thermiques, présentent le plus souvent un cycle
annuel car ils disparaissent en hiver bien que la plupart des
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especes subsistent selon des stratégies d'hibernation diffé-
rentes ayant pour point commun une migration verticale plus
ou moins accentuée : 1) modifications morphologiques et
physiologiques (épaississement, réduction de taille et du
métabolisme) permettant 'enfoncement sous la surface ou au
fond de l'eau des formes hivernales (Lemna sauf L. turioni-
fera, Wolffia, Riccia, Ricciocarpos) ; 2) formation de frondes
d'hibernation dépourvues de racines ou turions (Spirodela,
Landoltia, Lemna turionifera) (photos : http ://waynes word.
palomar.edu/limglist.htm) ; 3) formation d'hibernacles chez
les grands pleustophytes. Un cas particulier se rencontre chez
Stratiotes aloides, espece dioique, qui, en plus de la produc-
tion des hibernacles, peut passer I'hiver en eau profonde sous
une forme ancrée dans la vase par des rhizoides avant de
remonter en surface au printemps (f. submersa) ; dans le nord
de 1'Europe, ou sont presque exclusivement présents les indi-
vidus femelles (cf. Forbes, 2000, fig. 1), elle peut méme
constituer un tapis pérenne (Strzalek, 2004 ; Toma, 2006).
Dans I'Europe méditerranéenne, les groupements a cérato-
phylles et a Utricularia australis peuvent passer la période
hivernale, prenant alors un caractere pérenne.

La propagation naturelle des pleustophytes se fait princi-
palement par zoochorie : anatidés (Figuerola & Green, 2002),
ragondins et rats musqués transportent passivement les petites
frondes, des fragments (Azolla, Ceratophyllum), les hiber-
nacles et aussi les semences des macropleustophytes qui en
produisent. L'anthropochorie est également un facteur de dis-
persion important qu'elle soit passive ou active ; elle est a
I'origine notamment de 1'introduction d'especes exotiques pro-
venant des régions tropicales qui présentent un caractere inva-
sif avant de se stabiliser au sein de groupements indigénes ou
de former des néogroupements (Azolla filiculoides, Lemna
minuta, L. turionifera) qui augmentent la biodiversité. Il en
sera probablement de méme avec Salvinia molesta observé en
Corse (Paradis & Miniconi, 2011), Pistia stratiotes apparu de
facon éphémere en Aquitaine (Vivant, 2005 ; Dutartre, 2010)
mais présent localement ailleurs : sud de 1'Espagne (Garcia
Murillo et al., 2005), Slovénie (Sajna et al., 2007).

Les groupements des Lemnetea sont dulgaquicoles (sali-
nité < 0,5 g/L), mais ceux a Lemna gibba et a Ceratophyllum
demersum acceptent des milieux oligohalins (salinité 0,5-5
g/L). Ils occupent les eaux stagnantes peu profondes et calmes
dont I'échauffement est assez rapide : mares, bassins, fossés,
canaux des marais, annexes des cours d'eau (bras-morts appe-
1és aussi localement boires, 10nes, noues, couasnes), parties
abritées en bordure des lacs et des étangs, notamment dans les
clairieres des caricgaies et des roselieres qui offrent une pro-
tection contre l'agitation de 1'eau par le vent. Certains se ren-
contrent aussi dans les eaux légerement courantes des fon-
taines, ruisseaux et rivieres. Absents des eaux oligotrophes
acides (tourbieres), ils trouvent leur optimum dans des eaux
mésotrophes a eutrophes. Quelques groupements tolerent des
eaux hypertrophes (gr. & Lemna minor dominant, a L. gibba, a
Wolffia, a Ceratophyllum demersum), d'autres des eaux dys-
trophes chargées en matieres humiques, pauvres en nutri-
ments azotés (gr. a Utricularia, a Aldrovanda). De nom-
breuses analyses d'eau permettent de cerner le profil écolo-
gique des pleustophytes, rarement celui de leurs groupements

(Felzines, 1982a : 185 ; Pott, 1980 : 31, 58 ; Chaib, 1992 ;
Papastergiadou, 1990). Les mesures du pH indiquent que les
groupements des Lemnetea se situent dans une fourchette de
valeurs comprise entre 6 et 9, avec, pour la majorité, un opti-
mum compris entre 7 et 8§ mais ce parametre présente des
variations nycthémérales et saisonnicres au sein des végéta-
tions aquatiques. La valeur indicatrice de quelques especes
pour la minéralisation globale de l'eau des étangs, facteur
intégrateur de la nature géologique du substrat, a été dégagée
a partir de mesures de la conductivité qui est fortement corré-
1ée a la teneur en calcium et magnésium pour les eaux douces
(Felzines, 1977 : 246 ; Pott, 1980 : 31 ; Chaib, 1992). Une
mise en relation entre la présence des pleustophytes et le
niveau trophique de I'habitat peut étre établie, ce dernier étant
apprécié par la valeur de la concentration en phosphore total,
en chlorophylle a et la transparence de I'eau (Galvez-Cloutier
& Sanchez, 2007). On admet I'existence d'une série trophique
(figure. 1) selon des valeurs croissantes de l'azote total et du
phosphore total des eaux (Avena et al., 1975 ; Scoppola,
1983 ; Hubac et al., 1984), les gr. a Hydrocharis et/ou Stra-
tiotes, a Lemna minuta, Azolla et a Wolffia se situant en posi-
tion médiane. Un indice biologique de la qualité de 1'eau uti-
lisant les Lemnaceae a été proposé par Simon (1991). Enfin,
les pleustophytes, par leur forte capacité a absorber les pol-
luants peuvent étre intégrés a un systeéme de phyto-épuration
des eaux usées (Hubac et al., 1984).

Lemna minor

A Lemnetum
gibbae

Spirodeletum
polyrhizae

Lemnetum
trisulcae

Ricciocarpetum

Riccietum
fluitantis

Trophée de f'eau, minéralisation, résistance & 2 pofition

.
>
Qualité des eaux croissante, pollution organique décroissante

(In: Hubac & al., 1984]

Figure 1 - Série trophique constituée par des associations des
Lemnetea.

STRUCTURE DES GROUPEMENTS ET ASPECTS
METHODOLOGIQUES

Des phénomenes de compétition se manifestent au sein
des végétations d'hydrophytes. La cohabitation des groupe-
ments des Lemnetea avec les groupements flottants d'algues
filamenteuses (genres Cladophora, Enteromorpha, Oedogo-
nium, Spirogyra, Vaucheria) est rare. En surface et en eau peu
profonde, le démarrage vernal rapide par multiplication végé-
tative tres active des micropleustophytes peut conduire a la
formation d'un voile dense qui forme un écran pour la
lumiere, empéchant le développement de végétations fixées
d'hydrophytes, notamment celle des characées. Lemnides et
ricciellides se mélent souvent aux radeaux plus ou moins



completement submergés de macropleustophytes mais a la
différence de ces derniers, ils pénetrent difficilement dans les
végétations a feuilles flottantes du Nymphaeion et du Pota-
mion. Au sein de I'eau, par suite de la possibilité d'ancrage des
cératophylles pres du substrat, une compétition se développe
entre leurs groupements d'une part, et ceux du Potamion pec-
tinati (a élodées, a Najas, a Zannichellia palustris, a petits
potamots : P. berchtoldii, P. crispus, P. gramineus) ou du
Ranunculion aquatilis (a callitriches, a renoncules) d'autre
part. Cela entraine souvent des exclusions mutuelles qui se
traduisent par la formation de mosaiques ou méme par une
répartition dans des biotopes similaires mais distincts au
niveau local ou régional. Une structuration phytocénotique
plus ou moins complexe peut se constituer dans la végétation
aquatique : stratification au sein des groupements des Lemne-
tea, superposition de pleustophytes et de rhizophytes eux-
mémes stratifiés. Cette organisation verticale peut n'étre qu'un
assemblage stationnel appartenant a une structure en écailles
de la végétation macrophytique en liaison avec la dynamique
de la végétation aquatique (Felzines, 1982a, 1983a). Le choix
de la localisation des relevés doit tenir compte de l'importance
relative du recouvrement des strates : en 'occurrence les rele-
vés effectués pour 1'étude des groupements appartenant aux
Lemnetea devraient étre placés dans les phytocénoses ou la
végétation flottante possede le plus fort recouvrement relatif.
Ce choix est facilité par la méthode des transects (Felzines,
1982a ; Schaefer-Guignier, 1994).

La diversité des morphotypes et la plasticité écologique
des pleustophytes leur permettent de restreindre la compéti-
tion interspécifique en réalisant un groupement bi- ou tristra-
tifié (par ex. voile bistratifié de lemnides, ricciellides et utri-
culariides surmontant une strate de cératophyllides). I en
résulte diverses combinaisons d'especes répétitives et indé-
pendantes des autres végétations d'hydrophytes, en réponse
aux conditions écologiques régionales et locales présentes et
selon I'histoire de la flore, notamment par suite de la naturali-
sation d'especes invasives. Elles correspondent a des associa-
tions et sous-associations assorties ou non de variantes.

Deux attitudes méthodologiques se présentent lors de la
réalisation des relevés : établir seulement le relevé des pleus-
tophytes ou bien noter les especes présentes dans la totalité de
la phytocénose. L'intégration des deux types de relevés dans
les tableaux synthétiques est possible mais globalement le
degré d'affinité sociologique avec les espéces appartenant a
d'autres classes est un peu sous-estimé quantitativement car la
valeur de leur fréquence est minorée. De plus, des précautions
doivent étre prises pour la réalisation d'un traitement automa-
tique qui méle des relevés d'auteurs différents concernant soit
la totalité de la phytocénose soit seulement la végétation des
pleustophytes de la phytocénose car cela peut conduire a des
résultats dont l'interprétation est délicate, en particulier pour
établir la liste des especes diagnostiques des syntaxons.

Dans ces groupements généralement paucispécifiques, a
développement annuel et rapide, ou la compétition intra- et
interspécifique est forte (Landolt, 1986 : 204), la prise en
compte des coefficients d'abondance-dominance revét une
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importance particuliere pour l'affectation syntaxonomique des
groupements. Un exemple est donné dans le tableau 1. De
plus, le nombre de combinaisons potentielles des taxons étant
élevé comme le montre l'inflation des syntaxons décrits, la
double notation (coefficient de présence et coeff. ab.-dom.
médian) dans une colonne synthétique s'avere utile pour inter-
préter un tableau synthétique d'associations et faire apparaitre
l'espece dominante (parfois deux) car on peut penser qu'elle
traduit de facon optimale les conditions du milieu a un
moment donné.

SYNTAXONOMIE
1- Historique bref

L'autonomie des communautés de pleustophytes a été
reconnue par Riibel (1933) qui les a réunies, sans citer d'asso-
ciation, dans 1'Hydrocharition et les Hydrocharitetalia. Ces
syntaxons ont été inclus dans les Potametea Klika in Klika &
Novak 1941 lors de la création de cette classe. C'est dans 1'Hy-
drocharition que furent placés Hydrocharitetum morsus-
ranae Langendonck 1935, Wolffio — Lemnetum gibbae Ben-
nema in Bennema, Sissingh & Westhoff 1943, Lemno — Utri-
cularietum So6 1949, Lemno — Azolletum Braun-Blang. in
Braun-Blang., Roussine & Negre 1952, Riccietum fluitantis
Slavni¢ 1956, Salvinio — Spirodeletum polyrhizae Slavni¢
1956.

En 1955, Tiixen a créé les Lemnetea avec un ordre (Lem-
netalia) et une alliance (Lemnion minoris) pour regrouper les
associations a Lemnaceae constitutives de végétations
annuelles flottant librement a la surface ou au sein des eaux
douces a légerement saumétres ; ces homina nuda ont été
repris et rendus valides la méme année par de Bolos & Mas-
clans qui ont placé le Lemno — Azolletum, le Wolffio — Lemne-
tum gibbae, le Lemno — Spirodel etum polyrhizae sensu Koch
1954 et la "communauté a Lemna minor et L. trisulca" dans le
Lemnion. Ensuite furent intégrées les associations a Riccia
fluitans, a Ricciocarpos natans, a Azolla filiculoides, a Salvi-
nia natans (Miyawaki & J. Tiixen, 1960) puis celles a Hydro-
charis morsus-ranae et Sratiotes aloides (Miiller & Gors,
1960), a Utricularia vulgaris (Miyawaki & J. Tiixen, 1960 ;
Passarge, 1964) et enfin les associations a Ceratophyllum
(Hrivndk et al., 2001). Alors que certains auteurs conservaient
la conception restreinte initiale des Lemnetea ne comportant
que les Lemnetalia sans les associations & macropleustophytes
dominants (Westhoff & Den Held, 1969 ; Schwabe & Tiixen,
1981 ; Scoppola, 1982 ; Passarge, 1992), d'autres adoptaient
la conception élargie des Lemnetea réunissant tous les pleus-
tophytes soit dans un ordre unique des Lemnetalia (Berg et
al., 2004 ; Bardat et al., 2004), soit en y adjoignant les Hydro-
charitetalia et les Lemno — Utricularietalia H. Passarge 1978.
Signalons toutefois le schéma syntaxonomique de Den Hartog
& Segal (1964) renfermant, a coté des Lemnetea, les trois
classes Stratiotetea, Ceratophylletea et Utricularietea, auquel
s'est partiellement rallié Passarge (1996) puisqu'il retient les
Ceratophylletea (incluant les Sratiotetea) a coté des Lemne-
tea minoris, mais il place les associations a Utricularia aus-
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traliset a U. wulgaris dans les Lemno — Utricularietalia vul-
garis, au sein des Utricularietea intermedio — minoris Pietsch
ex Krausch 1968. D'ailleurs, la place des associations de
macropleustophytes a été et reste parfois encore 1'objet d'hési-
tations. Ainsi, les groupements a cératophylles sont placés
dans les Lemnetea (Hrivndk et al., 2001 ; Bardat et al., 2004 ;
Royer et al., 2006), dans les Potametea (Miiller, 1977 ; Rivas
Martinez et al., 2001 ; Ferrez et al., 2011) ou dans les Utricu-
larietea Hartog & Segal 1964 (Borhidi et al., 1999). C'est la
conception élargie de la classe qui est retenue ici sur la base
du tableau phytosociologique synthétique proposé (Tab. 2) ou
il apparait que les affinités sociologiques interviennent autant
que les criteres morpho-écologiques : les groupements de
pleustophytes, y compris ceux a cératophylles, présentent
beaucoup plus d'affinités entre eux qu'avec les groupements
d'hydrophytes fixés (cf. aussi Gors & Miiller, 1977 : 100,
tab. 19, col. 14 ; Berg et al., 2001 : 15). Par contre, malgré
I'appartenance au méme morphotype, des groupements d'utri-
culaires (a Utricularia minor, U. intermedia et U. ochroleuca)
n'ont pas été inclus dans les Lemnetea a cause d'affinités
sociologiques et écophysiologiques trop différentes de celles
des groupements a Utricularia australiset a U. vulgaris.

Pour les Lemnetea, on constate que l'approche phytoso-
ciologique sigmatiste et I'approche synusiale dans l'analyse
des végétations d'hydrophytes aboutissent a des résultats
convergents : la classe integre les syntaxons constitués d'es-
peces diagnostiques appartenant a un seul type d'hydrophytes,
les pleustophytes. Cela se retrouve pour d'autres classes de
végétations aquatiques : Potametea dont les syntaxons com-
portent des especes représentées par des rhizophytes, eux-
mémes tres diversifiés en morphotypes ; Charetea (Felzines
& Lambert, 2012) renfermant des syntaxons caractérisés par
un seul morphotype, les charides.

La description des groupements de pleustophytes a été
faite depuis longtemps dans une multitude d'études locales ou
régionales a travers 1'Europe et se poursuit encore. La plupart
ont été intégrées dans des syntheses régionales ou nationales
accompagnées de tableaux et/ou de schémas syntaxono-
miques établis par Tiixen (1955, 1974), Miiller & Gors
(1960), Miiller (1977), Pott & Wittig (1985), Pott (1992), Pas-
sarge (1964, 1996), Rennwald (2000) et Berg et al. (2004) en
Allemagne ; Schratt (1993) en Autriche ; Noirfalise &
Dethioux (1977) en Belgique ; Tzonev (2009) en Bulgarie ;
Rivas-Martinez (1982), Curc6 Masip (1996), Ninot et al.
(2000) et Rivas-Martinez et al. (2001) en Espagne et au Por-
tugal ; Mériaux (1978), Felzines (1982a), Mériaux & Wattez
(1983), Julve (1993), Royer et al. (2006) et Ferrez et al.
(2011) en France ; Rodwell (1995) en Grande-Bretagne ;
Georgiadis et al. (1997) et Sarika-Hatzinikolaou (2003) en
Grece ; So_ (1971) en Hongrie ; Scoppola (1982), Sburlino et
al. (2004) et Ceschin & Salerno (2008) en Italie ; Schaminée
et al.(1995) aux Pays-Bas ; Tomaszewicz (1979) et Urban &
Wéjciak (2004) en Pologne ; Cernohous & Husédk (1986),
Hejny (1995) et Sumberova (2011) en République tcheque ;
Stefan & Mardari (2004) en Roumanie ; DZigurski et al.
(2010) en Serbie et Otahelovd (1990) en Slovaquie. A
I'échelle européenne, les premieres syntheses de la classe, qui
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ne concernaient que les Lemnetalia, ont été proposées par
Miyawaki & J. Tiixen (1960), Schwabe-Braun & Tiixen
(1981) et par Scoppola (1982). Cette derniere, augmentée des
données d'une partie de 1'Europe méditerranéenne, s'appuie
sur un nombre tres important de relevés dont les auteurs sont
référencés et est accompagnée d'une localisation cartogra-
phique des associations citées que les données plus récentes
permettraient d'enrichir sensiblement.

2- Des tableaux d'associations au tableau synthétique de la
classe

a- Aspects méthodol ogiques

Les données utilisées représentent un peu plus de 6 800
relevés provenant des différentes parties de I'Europe, ce qui
donne une vision plus élargie de la structure de la classe et une
valeur statistique certaine. Leur traitement a été réalisé selon
la méthode manuelle des tableaux moyennant quelques amé-
nagements pour tenir compte de la diversité des sources de
données sur une aire aussi étendue.

Dans une premiere étape, pour chaque association a été
élaboré un tableau synthétique regroupant les colonnes de pré-
sence (= fréquence relative) accompagnant les tableaux de
relevés effectués par les auteurs cités dans la liste des syn-
taxons (sinon apres calcul) ou encore les colonnes extraites de
tableaux synthétiques tels ceux donnés par Miyawaki & J.
Tiixen (1960), Miiller (1977), Schwabe-Braun & Tiixen
(1981), Scoppola (1982), Rodwell 1995, Schaminée et al.
(1995), Passarge (1996). Ont été exclus les tableaux résultant
d'un traitement automatique des relevés comme ceux de Berg
et al. (2001). La seule lecture de la fréquence relative dans une
colonne synthétique d'un gr. paucispécifique ne permet pas
toujours de savoir a quel syntaxon le rapporter lorsque deux
ou trois taxons de forte présence cohabitent. La notation com-
plémentaire de la valeur médiane de 1'abondance-dominance
(ou de son intervalle de valeurs) permettrait de trancher en cas
d'hésitation. Par exemple, le Lemnetum minori — turioniferae
doit-il &étre interprété comme une association distincte ou
comme une sous-association du Lemnetum gibbae ? Le retour
aux tableaux de relevés montre que la double notation est III1
pour Lemna gibba et V3 pour L. turionifera dans le Lemnetum
minori — turioniferae (respectivement V5 et 11 dans le Lem-
netum gibbae) ce qui justifie le maintien du Lemno minori —
turioniferae. Plusieurs auteurs ne donnent pas cette double
notation dans les tableaux synthétiques et les coeff. d'ab.-dom.
n'ont donc pas été introduits dans le tableau 2. Cependant,
comme chaque tableau d'association ou de sous-association
regroupe plusieurs tableaux de relevés, la colonne synthétique
de présence a été remplacée par celle de la fréquence
moyenne relative des taxons (par rapport a l'ensemble des
colonnes) : c'est le quotient obtenu en divisant la somme des
valeurs de classe de présence par la somme théorique maxi-
male (réalisée pour un taxon de présence V dans toutes les
colonnes). Les tableaux des associations ne sont pas donnés
ici mais peuvent étre reconstitués a l'aide des références citées
dans la liste des syntaxons donnée ci-apres.
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Dans une seconde étape a été construit le tableau de syn-
these de la classe (Tableau 2) qui réunit les colonnes synthé-
tiques des tableaux des associations et des principales sous-
associations dont le n° est celui de la liste des syntaxons.

b- Résultats

Il résulte de cette synthese que les Lemnetea minoris com-
portent deux ordres, trois alliances et 19 associations en
Europe. En France métropolitaine, le Lemnetum paucicosta-
tae manque et sont présumés disparus le Salvinio — Spirode-
letum polyrhizae et le Spirodelo — Aldrovandetum vesiculo-
sae. Le tab. 2 montre que deux ordres sont identifiables
d'apres le critere floristico-sociologique, primordial, associé
au critere morpho-physiologique, secondaire :

- les Lemnetalia minoris avec deux alliances différenciées
par leur amplitude trophique : Lemnion minoris et Lemno tri-
sulcae — Salvinion natantis ;

- les Hydrocharitetalia morsus-ranae qui ne renferment
que l'alliance Hydrocharition morsus-ranae subdivisée en
trois sous-alliances : Hydrocharitenion morsus-ranae, Cera-
tophyllenion demersi et Utricularienion vulgaris.

Etant donné la large distribution de la plupart des taxons
dans I'hémisphere nord, les facteurs climatiques interviennent
dans la limitation altitudinale et boréale des syntaxons pui-
qu'ils sont rares au-dessus des étages collinéen et supramédi-
terranéen et au-dela du cercle polaire. En Europe, du point de
vue biogéographique, la classe des Lemnetea trouve son opti-
mum dans la région eurosibérienne mais elle est encore bien
présente dans la région méditerranéenne. A I'aide des cartes
de répartition des especes (Anderberg & Anderberg, 1997 ;
Pickering et al., 2006) et des données des auteurs européens,
un apergu de la distribution des groupements est apporté par
la figure 2.

DONNEES COMPLEMENTAIRES (Cf. fiches)

Pour les associations reconnues en France métropolitaine
ou susceptibles de s'y trouver, notamment en raison de leur
existence dans les contrées limitrophes ou de la présence de
I'espece caractéristique, est indiqué le numéro de la fiche cor-
respondante (F 37-xx), 37 étant le numéro affecté aux Lem-
netea dans le Prodrome des végétations de France (Bardat et
al., 2004). Chaque fiche apporte des renseignements syntaxo-
nomiques, nomenclaturaux, synécologiques, synchorolo-
giques et bibliographiques. La référence des diagnoses origi-
nales des syntaxons est donnée entre parentheses a la suite du
nom d'auteur, soit dans la liste, soit dans les fiches, ainsi que
celle du type nomenclatural lorsqu'elle a été publiée ; la dési-
gnation de ce dernier est faite hoc loco pour les autres lorsque
c’est possible.

Synchorologie : alors que la chorologie des taxons a été
I'objet de syntheses cartographiques (Anderberg & Ander-
berg, 1997 dans 1'hémisphere nord ; Muséum national d'his-
toire naturelle, Tela Botanica en France), la connaissance de
la synchorologie des associations, qui occupent des aires plus

Figure 2 - Répartition biogéographique des principaux grou-
pements des Lemnetea en Europe.

1 : circumboréal - 2 : atlantico-européen - 3a : centro-européen
médio-européen - 3b : centro-européen pontique - 4 : méditerranéo-
ibéro-atlantique - 5 : méditerranéo-ibéro-levantin - 6 : méditerranéo-
adriatique - 7 : gréco-égéen.

Régions eurosibérienne  méditerranéenne
Domaines 1 233 4 5 6 7
Gr. a Lemna minor + 4+ 4+
Gr.a Lemna trisulca + oAt A+ A+ A A o+
Gr. a Lemna gibba + o+ A+
Gr. a Riccia fluitans ++ ++ T+
Gr. a Spirodela polyrhiza + o+ +

Gr. a Azolla filiculoides ++ ++ + ++ + + +
Gr. a Wolffia arrhiza + ++ + +
Gr. a Salvinia natans + 4+ ++ + 4+ o+
Gr. a Utricularia australis + 4+ + o+ +

Gr. a Utricularia vulgaris H o+ o+
Gr. a Ceratophyllum demersum + ++ ++ + ++ ++ ++ +
Gr. a Ceratophyllumsubmersum + ++ + +

Gr. aHydrocharismorsustanae + ++ ++ ++ + ++

Gr. a Stratiotes aloides ++ + ++ o+

restreintes, en est a ses débuts au niveau national (§umber0vé,
2011 en République tchéque) mais Scoppola, 1982 avait
donné pour I'Europe une esquisse cartographique qui reste a
actualiser. Les indications proviennent de la localisation de
relevés et d'autres sources : documents d'objectifs pour les
sites Natura 2000 (DOCOB) ; inventaire des zones naturelles
d'intérét écologique, faunistique et floristique (ZNIEFF)
publiés par le Muséum national d'histoire naturelle ; Cahiers
d'habitats (Bensettiti et al., 2002). Ont été aussi intégrées
celles qui laissent présumer l'existence d'individus d'associa-
tion lorsque des peuplements mentionnant les especes dia-
gnostiques sont cités. Cependant de nombreuses lacunes géo-
graphiques subsistent parce que l'acces a tous les documents
n'a pas été exhaustif et que les prospections de terrain sont
souvent insuffisantes, notamment pour les régions méridio-
nales et les milieux d'origine anthropique relativement récents
(gravieres, réservoirs, plans d'eau piscicoles). Ces données
ont été replacées dans le cadre administratif des régions.

Codage des habitats et protection des especes. Il est
indiqué selon trois typologies différentes :

1- CORINE-biotopes (Devillers et al.,1991) avec : 22.41
Végétations flottant librement (22.411 a2 22.416) en eau douce
stagnante (x 22.12 a 22.15) ou rarement légerement saumatre
(x 23.2), dans les eaux légerement courantes (x 24.14 et x
24.15), dans les flaques et mares des cours d'eau intermittents
(x 24.16) et des dépressions dunaires (x 16.31).

2- EUNIS (Davies et al., 2004 ; European Topic Center...,
2008) avec : C1.22 (C1.221 a C1.226) [Free-floating surface
communities...] en eaux douces stagnantes oligotrophes -
mésotrophes (x C1.25) ou eutrophes (x C1.32) ou a écoule-
ment lent (x C2.3) et dans les eaux légerement saumatres des
dépressions dunaires (x B1.81).

3- EUR27 (European Commission, 2007) avec :

- 2190 [Humid depressions of dunal system]

- 3150 [Natural eutrophic lakes with Magnopotamion or
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Hydrocharition - type vegetation] qui a été subdivisé dans les
Cahiers d'habitats (Haury in Bensettiti et al., 2002) en plans
d'eau dominés par les macrophytes libres submergés (3150-2)
ou flottant en surface (3150-3), en rivieres, canaux et fossés
eutrophes des marais naturels (3150-4)

Especes actuellement protégées en France (listes en
révision)

- sur I'ensemble du territoire métropolitain : Aldrovanda
vesiculosa, Salvinia natans.

- dans les régions :

Hydrocharis morsus-ranae : Alsace, Limousin, Midi-
Pyrénées, Provence-Alpes-Cote d'Azur, Rhone-Alpes.

Stratiotes aloides : Bourgogne, Franche-Comté, Cham-
pagne-Ardenne, Haute-Normandie, ile—de—France, Nord-Pas-
de-Calais, Poitou-Charentes, Rhone-Alpes.

Utricularia australis : Alsace, Aquitaine, Limousin, fle-
de-France, Nord-Pas-de-Calais, Basse-Normandie, Haute-
Normandie.

Utricularia vulgaris : Alsace, Centre, Limousin, Midi-
Pyrénées, Nord-Pas-de-Calais, Picardie, Provence-Alpes-
Cote d'Azur, Rhone-Alpes.

Nomenclature, abréviations et conventions

La nomenclature floristique suivie est celle de BDNFF
(base de données nomenclaturale de la flore de France, ver-
sion 4.02, 2005) pour les Spermaphytes (Bock et al., 2005).

La nomenclature syntaxonomique utilisée de la classe a
l'alliance est celle du Prodrome des végétations de France
(Bardat et al., 2004), avec cependant quelques retouches.
L'extension jusqu'au niveau de la sous-association a été faite
dans le respect des regles du Code international de nomencla-
ture phytosociologique (Weber et al., 2000). Notamment,
pour certains syntaxons anciennement nommés, les épithetes
n'ont pas été ajoutées lorsqu'il n'y a aucune ambigiiité sur le
nom des especes éponymes (art. 40a).

Les abréviations utilisées sont les suivantes :

Les autres abréviations sont celles du Prodrome des végé-
tations de France.

incl. : inclus dans

opt. : optimum

p- : page

p. ex. : par exemple
p.max.p. : pro maxima parte
p.min.p. : minima parte
p.p. : pro parte

rel. : relevé

sub : sous le nom de
syn. : synonyme

synth. : synthétique
tab. : tableau

ass. : association ; subass. :
sous-association

car. : caractéristique

coeff. ab.-dom. : coefficient
d'abondance-dominance

col. : colonne

corresp. : nom correspon-
dant a un autre nom de rang
différent dans la synonymie
diff./ : différentielle par rap-
port a

gr. . groupement

h.t. : hors texte

Dans le texte, les accords concernant les taxons sont faits
selon le genre de leur nom latin. Les syntaxons du rang de
I'association et de la sous-association sont déclinés au mascu-
lin. Enfin, le vocabulaire scientifique correspond aux défini-
tions données par Géhu (2006).

Liste des syntaxons

Sans nommer Tiixen (1955) pourtant mentionné dans la
bibliographie de leur article daté de la méme année, de Bolos
& Masclans, en citant des noms d'associations au sein du
Lemnion, ont permis la validation des noms Lemnetea, Lem-
netalia et Lemnion introduits préalablement par Tiixen mais
qui étaient restés des nomina huda en l'absence d'au moins un
nom d'ass. dans le Lemnion (art.8). Selon la Rec. 46D du
Code de nomenclature, il convient de réintroduire le nom de
Tiixen sous la forme Tiixen ex O. Bolos & Masclans 1955
pour les Lemnetea, Lemnetalia et Lemnion.

Par ailleurs, les alliances de la classe renferment plusieurs
syntaxons paucispécifiques correspondant a des groupements
dominés par une ou quelques especes caractéristiques ou dif-
férentielles des unités syntaxonomiques supérieures (ordre
et/ou cla/sse) sils sont assimilés a des communautés basales
(Kopecky & Hejny, 1974). Comme le permet le Code inter-
national (Principe II), ces communautés sont intégrées ici
dans le synsystéme avec le rang d'association car on y dis-
tingue généralement des variantes dont certaines correspon-
dent parfois a des sous-associations.

LEMNETEA MINORIS Tiixen ex O. Bolos & Masclans
1955 (Collect. Bot. 4 (3): 428)

Nom original : Lemnetea. L'épithéte minoris a été introduite
par Miiller 1977.

Syn. : Lemnetea Tiixen 1955, nom. nud. (Mitt. Flor.-soz.
Arbeitsgem. NF 5: 163 ; Lemnetea Koch & Tiixen (in litteris
1954) ex Oberd. 1957, nom. illeg. (art. 31 note 1) ; Hydro-
charito — Lemnetea Oberd. et al. 1967 nom. inval. (art. 3b) ;
Hydrocharito — Lemnetea So6 1968 (Acta Bot. Acad. Hung.
14 (3-4) : 386), nom. superfl. (art. 29¢) ; Lemno — Potametea
De Lange 1972 p.p., nom. ined. (Déf. I, part. 1).

Incl. : Stratiotetea Hartog & S/egal 1964 (Act. Bot. Neerl. 13 :
384) ; Utricularietea Hartog & Segal 1964 p.p. (Act. Bot.
Neerl. 13 : 383) ; Ceratophylletea Hartog & Segal 1964, nom.
nud. ; Hydrocharitetea Oberd. et al. 1967 nom. inval. (art.
3b) ; Utriculario — Stratiotetea Géhu & Bournique 1987, nom.
nud.

Typus classis (in Passarge, 1992 : 377) : Lemnetalia minoris Koch
& Tiixen 1955, nomilleg. mais la typification reste valide (art. 17).

Végétations annuelles de plantes libres flottant en surface
ou sous la surface (pleustophytes), des eaux douces rarement
subsaumatres, stagnantes a faiblement courantes, avec une
préférence pour les biotopes abrités.

Especes diagnostiques : Lemna minor, Lemna trisulca, (Spi-
rodela polyrhiza, Hydrocharis morsus-ranae, Ceratophyllum
demersum).

Le tableau synthétique de la classe (tab. 2) montre qu'en plus
des deux especes diagnostiques de la classe (Lemna minor et
L. trisulca), Spirodela polyrhiza, Hydrocharis morsus-ranae
et Ceratophyllum demersum présentent une trés large ampli-
tude sociologique avec des valeurs élevées de leur fréquence
ce qui conforte la réunion des Lemnetalia et des Hydrochari-
tetalia dans une méme classe. La comparaison de la fréquence
des pleustophytes au sein des deux ordres basée sur un
nombre tres élevé de relevés plaide en faveur du maintien de
ces deux ordres (cf. partie droite du tab. 2).



La classe est représentée sur l'ensemble de la planéte en
dehors des régions arctiques, antarctiques et désertiques. Les
groupements dominés par les Lemnaceae appartiennent aux
Lemnetalia minoris dans les régions tempérées et aux Lemne-
talia aequinoctialis Schwabe-Braun & Tiixen ex Galdn de
Mera & Navarro 1992 dans les régions subtropicales et tropi-
cales. Landolt (1986 : 215-227) donne un apercu de leur
diversité et de leur distribution.

O.1- LEMNETALIAMINORISTiixen ex O. Bolos & Masclans
1955 (Collect. Bot. 4 (3): 428).

Nom original : Lemnetalia Tiixen ex O. Bolds & Masclans
1955.

Syn. : Lemnetalia Tiixen 1955, nom. nud. (Mitt. Flor.-soz.
Arbeitsgem. N.F 5: 163 ; Lemnetalia Koch & Tiixen (in litte-
ris 1954) ex Oberd. 1957, nom. illeg. (art. 31 note 1) ; Hydro-
charitetalia Riibel 1933 p.p., nom. nud.

Typus ordo (in Passarge, 1992 : 377) : Lemnion minoris Koch
& Tiixen 1955, nomilleg. mais la typification reste valide (art.
17).

Communautés de micro- et mésopleustophytes représentés
par des cormophytes (Lemnaceae), des hépaticophytes (Ric-
ciaceae) et des ptéridophytes (Salviniaceae) flottant en sur-
face ou parfois sous la surface.

Espeéces diagnostiques : Spirodela polyrhiza, Azolla filicu-
loides.

En Europe, en plus d'Azolla filiculoides, Azolla caroli-
niana a souvent été citée et parfois mise en synonymie avec
A. mexicana. Ces trois espéces sont pourtant distinctes
comme 1'a montré le séquengage de I'ADN de certains plas-
tides (Metzgar et al., 2007). Sur le terrain, la distinction entre
Azolla filiculoides et A. caroliniana est impossible car les
seuls caracteres discriminants constants sont microscopiques
et tirés des sporanges et des papilles foliaires (Pieterse €t al.
1977 ; Sotiaux, 1979). Il semble acquis maintenant qu'en
Europe Azolla caroliniana ait été confondue avec Azolla fili-
culoides (Sotiaux, 1979 ; Prelli & Boudrie, 1992 ; Marchetti,
2004 ; Stojanovié S. et al., 2009) et des corrections de nomen-
clature au niveau des associations ont déja été faites en
Espagne (Curcé Masip, 1996 ; Ninot et al., 2000 ; Rivas-
Martinez et al., 2001), en Italie (Ceschin & Salerno, 2008), en
République tcheque (Sumberov4, 2011).

A.1.1- Lemnion minoris Tiixen ex O. Bolds & Masclans
1955 (Collect. Bot. 4 (3): 428).

Lemnion minoris Tiixen 1955, nom. nud. ; Lemn[i]o — Sal-
vinion Slavni¢ 1956 p.min.p. ; Lemnion minoris Koch &
Tiixen (in litteris 1954) ex Oberd. 1957, nom. illeg. (art.
31 note 1) ; Lemnion gibbae De Lange 1972, nom. ined.;
Lemnion gibbae Tiixen & Schwabe in Tiixen 1974 p.p.,
nom. illeg. (art. 29¢).

Typus alliancia (in Passarge, 1978 : 5) : Lemnetum mino-
risOberd. ex T. Miill. & Gors 1960. La désignation posté-
rieure du Lemno — Spirodeletum W. Koch 1954 faite par
Dengler et al., 2004 : 349 est illégitime, d'autant plus qu'il
s'agit d'un nomen nudum (cf. fiche 37-02).

Communautés paucispécifiques unistrates des eaux méso-
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eutrophes a hypertrophes, flottantes, facilement dépla-

cables par le vent. Elles sont dominées par des Lemna-

ceae, parfois par Azolla filiculoides.

Especes diagnostiques : Lemna gibba, Wolffia arrhiza.

L'alliance a été subdivisée en :

- Lemnenion minoris H. Passarge 1992, nom. inval. (art.

8 : aucune espece différentielle n'est citée) ; incl. : Lemne-

nion trisulcae (Hartog & Segal) H. Passarge 1992, nom.

inval. (art. 8) (Doc. Phytosoc. N.S. 14 : 377).

- Lemnenion gibbae (Tiixen & Schwabe in Tiixen 1974)

H. Passarge 1978 (Folia Geobot. Phytotax. 13 : 12). Bien

que la typification faite par Passarge (1992 : 376) soit illé-

gitime car le nom du syntaxon pris comme type n'est pas

valide (art. 17, note), le nom de la sous-alliance reste

valide car publié avant 1979 (art. 5) ;

- Lemno minoris — Azollenion H. Passarge 1992.

Cette subdivision en trois sous-alliances est superflue.

Leur délimitation ne peut étre faite clairement (cf. tab. 2).

1- Lemnetum minoris So6 1927 - F37-01 [Miiller &
Gors, 1960 : 76, tab. 2, col. 7, 65 rel. ; Miiller, 1977 :
68, tab. 15, col.3B, 35 rel. ; Scoppola, 1982 : 62, tab.
synth. 14b, 40 rel. ; Cernohous & Husdk, 1986 : 125,
tab. 3, 16 rel. ; Sanda et al., 1994 : 8, tab. 1, col. 2,
116 rel. ; Rodwell, 1995 : 25, tab. synth., col. 2a-c,
25 rel. ; Passarge, 1996 : 9, tab. 4, col. h, 30 rel. ;
Hrivndk, 2002 : 41, tab. 1, 24 rel. ; Sburlino €t al.,
2004 : 38, tab. 7, 18 rel. ; Stefan & Mardari, 2004 :
40, tab. 1, 6 rel. ; Blaj-Irimia, 2007 : 730, tab. 1, 5
rel. ; Bolpagni et al., 2007 : 148, tab. 1, 8 rel. ; Dra-
gulescu, 2007 : 27-28, tab. la-b, 18 rel. ; Czirjak,
2011 : 298, tab. 1, 6 rel.].
Paucispécifique et trés souvent assimilée a une com-
munauté basale, cette association eurytope (large-
ment répandue et de grande amplitude écologique)
représente un cas extréme puisqu'elle est seulement
dominée par une espece diagnostique de classe ; elle
inclut cependant des variantes avec des especes dif-
férentielles d'alliances. Les gr. monospécifiques a
Lemna minor correspondent soit & des gr. pionniers
colonisant des milieux neufs soit a des gr. appauvris
notamment lorsque le milieu devient hypertrophe.
2- Spirodelo — Lemnetum minoris T. Miill. & Gors

1960 (syn. : Lemno — Spirodeletum polyrhizae auct.
non Koch 1954) - F37-02
a- typicum [Miiller & Gors, 1960 : 76, tab. 2, col. 6,
41 rel. ; Kapp & Sell, 1965 : 73, tab. II, col. 1-2, 35
rel. ; Philippi, 1969 : 153, tab. 12, col. 3, 8 rel,;
Weber-Oldecop, 1971 : 81, tab. 1, rel. 10-20 ; Miiller
1977 : 68, tab. 15, col. 2A-C, 124 rel. ; Schwabe-
Braun & Tiixen, 1981 : 33, tab. 4, col. a, 188 rel. et
p. 55, tab. 9 col. b, 129 rel. (sub Lemnetum trisulcae
spirodeletum polyrhizae) ; Felzines, 1982a, tab. 45C,
6 rel. ; Scoppola, 1982 : 78 bis, tab. 20a, rel. 1-132
(sauf 66-88, 114-116), 106 rel. ; Pott & Wittig,
1985 : 27, tab. 6, col. 4, 12 rel. ; Cernohous & Husk,
1986 : 127, tab. 5, 12 rel. ; Rodwell, 1995 : 25, tab.
synth., col. 3, 8 rel. ; Schaminée et al., 1995 : 19, tab.
1.2, col. S2a, 52 rel. ; Passarge, 1996 : 9, tab. 4, col.b-
cete-f, 78 rel. ; Hrivndk et al., 2001 : 296, tab. 1, rel.
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2-7 ; Hrivnak, 2002 : 42, tab. 2, 12 rel. ; Stetak,
2003 : 50, tab. 3, 5rel. ; Urban et al., 2006 : 243, tab.
1, 12 rel. ; Bolpagni et al., 2007 : 148, tab. 2, 11 rel.].
b- lemnetosum gibbae W. Koch ex G. Phil. 1969
[Mériaux, 1984, tab. 2, 32 rel. ; Schwabe-Braun &
Tiixen, 1981 : 42, tab. 7, col.b, 41 rel. ; Scoppola
1982 : 76 bis, tab. 20a, 219-248 (excepté 239-240),
28 rel. ; Ljevnaié-Magi¢, 2010 : 112, tab. 14, 10 rel.].
Les deux sous-ass. sont réunies dans la méme col. du
tab. 2.

Paucispécifique et dépourvue de caractéristique
propre, cette ass. est parfois assimilée a une commu-
nauté basale.

3- Lemno minusculae — Azolletum filiculoidis Felzines

& Loiseau 1991 (Azollo filiculoidis — Lemnetum
minutae Felzines & Loiseau 1991, nom. invers. pro-
pos. et nom. mut. propos. hoc loco) - F37-03 [Fel-
zines & Loiseau, 1991 : 8, 20 rel. ; Wolff et al., 1994,
tab. h.t. 2, rel. 35-76, 80-103 et tab. 3 h.t., rel. 27-35,
75 rel. ; Sburlino et al., 2004 : 38, tab. 7, col. 2, 8
rel. ; Pellizzari et al., 2005 : 41, tab. 1, 4 rel.].
L'ass. ne s'intégre pas dans le Lemno minoris— Azol-
letum filiculoidis (cf. n° 7) qui est dominé par Azolla
filiculoides : ici cette espéce n'est ni constante ni
abondante-dominante. Elle n'en dérive pas non plus
car aucune variante ou sous-ass. a Lemna minuta du
Lemno minoris — Azolletum filiculoidis n'est connue
a ce jour alors que L. minuta s'introduit dans d'autres
ass. du Lemnion gibbae mais avec des coeff. de fré-
quence et ab.-dom. faibles. Cette ass. peut étre inter-
prétée comme une néo-association par suite de la
naturalisation de Lemna minuta qui se comporte
comme une espece invasive.

4- Lemnetum minori — turioniferae Wolff & Jentsch ex

H. Passarge 1996 - F37-04 [Wolff & Mang, 1991 :
73, 5 rel. ; Wolff & Jentsch, 1992 : 46-47, tab. 2a, rel.
13-18 et tab. 2b, rel. 26-33 et 44-47, 23 rel. ; Wolff &
Landolt, 1994 : 446, tab. 3, rel. 5-16 ; Wolff et al.,
1994, tab. 2 h.t., rel. 15, 77-79, 104-105 et tab. 3 h.t.
rel. 3-5, 9 rel.].
En dépit de la fréquence élevée de Lemna gibba,
l'ass. ne s'integre pas dans le Lemnetum gibbae et
n'en dérive pas car la présence de L. turioniferan'y a
été que treés rarement notée jusqu'a présent bien que
cette espece se comporte en invasive. Cette ass. peut
étre interprétée comme une néo-association par suite
de la naturalisation de Lemna turionifera.

5- Wolffietum arrhizae Miyawaki & J. Tiixen 1960 -
F37-05
a- typicum [Pop, 1968 : 126, tab. 17, 6 rel. ; Scop-
pola, 1982 : 62 bis, tab. 15a, rel. 94-106 (sub Gr. a
Lemna trisulca), 13 rel. et p. 76 bis, tab. 20a, rel.
144-180 (sub Lemno — Spirodeletum wol ffietosum),
36 rel. ; Sanda et al., 1994 : 8, tab. 1, col. 5, 71 rel. ;
Butorac, 1995 : 28, tab. 1, 3 rel. ; Passarge, 1996 : 11,
tab. 5, col. b-c, 10 rel. ; Bolpagni et al., 2007 : 148,
tab. 2, 11 rel.].

b- lemnetosum gibbae H. Passarge 1992 (corresp.
Wolffio — Lemnetum gibbae Bennema in Bennema,

Sissingh & Westhoff 1943) [Slavni¢ 1956, tab. V, 10
rel. ; Miiller & Gors, 1960 : 76, tab. 2, col. 4, 11 rel. ;
Philippi, 1969 : 153, tab. 12, col. 4, 16 rel. ; Brullo et
al., 1994 : 35, 11 rel. ; Sanda et al., 1994 : 8, tab. 1,
col. 1, 37 rel. ; Scoppola, 1982 : tab. 20a, 251-263
(sub Lemno — Spirodel etum lemnetosum gibbae), 13
rel. et tab. 22a, 143-146, 153-184 (excepté 171-173),
252-278 (sub Lemno — Wbl ffietum), 59 rel. ; Passarge
1996 : 9, tab. 4, col. a et d, 23 rel. et 11, tab. 5, col.
a, 16 rel. ; Urban & Wdjciak, 2006 : 243, tab. 1, 4
rel.].

6- Lemnetum gibbae Miyawaki & J. Tiixen 1960 -

F37-06 [Miiller & Gors, 1960 : 76, tab. 2, col. 5, 17
rel. ; Miiller 1977 : 68, tab. 15, col. 1, 32 rel. ;
Schwabe-Braun & Tiixen, 1981 : 33, tab. 4, col. a-b,
178 rel. ; Rivas-Martinez, 1982 : 152, tab. 1, 4 rel. ;
Scoppola, 1982 : 78 bis, tab. 21a, col. 2, rel. 63-68, 6
rel. et p. 81bis, tab. 22a, rel. 1-109 (sauf 96-98), 186-
235 (sauf 203-204), 154 rel. ; Mériaux, 1984, tab. 1,
31 rel. ; Pott & Wittig, 1985 : 27, tab. 6, col. 5, 8
rel. ;Cernohous & Husdk, 1986 : 130, tab. 7, 10 rel. ;
Costa et al., 1986 : 91, tab. 1, 4 rel. ; Papastergiadou,
1990 : 105, tab. 25, 5 rel. ; Wolff & Raabe, 1991 :
382, 3 rel. ; Rodwell, 1995 : 25, tab. synth., col. 1, 17
rel. ; Schaminée et al. 1995, tab. 1.2, col. Sla, 62 rel.
(sub Wolffio — Lemnetum gibbae typicum) ; Passarge,
1996 : 11, tab. 5, col. e-h, 32 rel. et 14, tab. 6, col. g,
17 rel. (sub Lemnetum (minori)-trisulcae lemneto-
sumgibbae) ; Curcé Masip, 1996 : 277, tab. 1, 7 rel. ;
Hrivndk, 2002 : 43, tab. 3, 4 rel. ; Sburlino €t al.,
2004 : 38, tab. 7, col. 5, 24 rel. ; Royo Pla, 2006, tab.
32, rel. 1-5 (incl. rel. 1-2 : Bolos & Masclans, 1955,
sub Lemneto — Azolletum lemnetosum gibbae) ; Bol-
pagni €t al., 2007 : 1438, tab. 2, col. 3, 3 rel. ; Perez,
2009 : 129, tab. 1, 5 rel. ; Ljevnai¢-Masié, 2010, tab.
27,7 rel.].
Cette ass. est souvent considérée comme une ass. de
convergence qui résulterait, sous 'effet de 1'eutrophi-
sation, de la prolifération de Lemna gibba au sein
d'autres ass. Cela semble étayé par la reconnaissance
de sous-ass. et variantes a Lemna gibba dans les
communautés basales et méme dans les néo-associa-
tions (cf. tab. 1). Cependant, dans les eaux hyper-
trophes, des gr. monospécifiques de Lemna gibba
sont tres rarement cités (cf. Perez, 2009, tab. 1).

7- Lemno minoris — Azolletum filiculoidis Braun-
Blang. in Braun-Blang., Roussine & Negre 1952
(incl. Ceratophyllo — Azolletum filiculoidis Nedelcu
1967 nom. corr. hoc loco) - F37-07
a- typicum [Philippi, 1969 : 153, tab. 12, col. 5-7 (sub
Spirodelo — Lemnetum azolletosum filiculoidis), 19
rel. ; Mériaux, 1978 : 72, tab. 1, rel. 1-5 (sub Lemne-
tum gibbae azolletosum filiculoidis) ; Scoppola,
1982 : 76 bis, tab. 20a, 142-152, 209-218 (sub
Lemno — Spirodel etum typicum), 21 rel. ; Zanaboni &
Pascoli, 1988 : 435, tab. 1, 10 rel. ; Papastergiadou,
1990 : 111, tab. 27, 5rel. ; Sanda et al., 1994 : 9, tab.
1, col. 4a-b, 83 rel. (incl. Ceratophyllo — Azolletum
carolinianae Nedelcu 1967 : 41, tab. 4) ; Ceschin &



Salerno, 2008 : 9, tab. 2, 9 rel. ; Polic et al., 2008 :
104, tab. 1, col. 3, ? rel.].

b- lemnetosum gibbae Miyawaki & J. Tiixen ex H.
Passarge 1992 [Miyawaki & J. Tiixen, 1960 : 129,
tab. 2, col. 4, 10 rel. ; Scoppola, 1982 : 80 bis, tab.
22a, 110-152, 236-259, 264-270 (sub Lemnetum gib-
bae typicum), 73 rel. ; Passarge, 1992, tab. 5, col. d-
f, 32 rel. ; Schaminée et al., 1995 : 19, tab. 1.2, col.
S1b (sub WolIffio — Lemnetum gibbae azolletosum
filiculoidis) et col. S2b (sub Lemno — Spirodeletum
polyrhizae azolletosum carolinianae), 53 rel. ; Royo
Pla, 2006, tab., 7 rel. ; Ljevnai¢-Magic, 2010 : 131,
tab. 31, 5 rel.].

Cette ass., dominée par Azolla filiculoides et dépour-
vue de Lemna minuta, est bien distincte du Lemno
minusculae — Azolletum filiculoidis, dominé par
Lemna minuta et dans lequel Azolla filiculoides est
inconstant avec une fréquence faible. La sous-ass.
lemnetosum gibbae, ou Lemna gibba n'est pas domi-
nante, ne se rattache pas non plus au Lemnetum gib-
bae qui est presque toujours dépourvu d'Azolla fili-
culoides.

A.1.2- Lemno trisulcae — Salvinion natantis Slavni¢
1956 (Zbornik Matice srpske 10: 19) ('Lemnio -..." art.
41a). L'épithete trisulcae est ajoutée ici.
Syn. : Lemnion trisulcae Hartog & Segal 1964 (Acta Bot.
Neerl. 13: 382) ; Salvinion natantis Zutshi 1975, nom.
nud. ; Riccio — Lemnion trisulcae Schwabe-Braun &
Tiixen 1981, nom. inval. (art. 30).
Corresp. : Lemno — Riccienion H. Passarge 1978 (Folia
Geobot. Phytotax. 13: 12) ; Azollo — Salvinienion H. Pas-
sarge 1978 (Folia Geobot. Phytotax. 13: 12).
Typus alliancia : Lemnetum trisulcae Hartog 1963 ; dési-
gné par Passarge, 1992 : 376 pour le synonyme nomen-
clatural Lemnion trisulcae.
Communautés des eaux oligo-mésotrophes a méso-
eutrophes, différenciées par la fréquence des Ricciacées et
de Salvinia natans.
Espéces diagnostiques : Riccia fluitans, Ricciocarpos
natans, Salvinia natans.
Lemno trisulcae — Riccienion fluitantis H. Passarge
1978 (Folia Geobot. Phytotax. 13: 12).
Holotypus : Riccietum fluitantis Svlani¢ 1956 ; désigné
par Passarge, 1978 (Folia Geobot. Phytotax. 13: 12).
Combinaison diagnostique : Riccia fluitans, Ricciocar-
pos natans.
8- Lemnetum trisulcae Hartog 1963 - F37-08 [Miiller,
1977 : 68, tab. 15, col. 3A, 18 rel. ; Schwabe-Braun
& Tiixen, 1981 : 55, tab. 9, col. a, 128 rel. ; Scoppola,
1982 : 62 bis, tab. 15a, rel. 1-93 (sauf 59), 107-115 ;
Meériaux, 1984, tab. 3, 31 rel. ; Pott & Wittig, 1985 :
27, tab. 6, col. 3, 8 rel. ; Costa et al., 1986 : 91, tab.
2,3 rel. ; Cernohous & Husak, 1986 : 126, tab. 4, 5
rel. ; Doll, 1991, tab. 3, 23 rel. ; Brullo et al., 1994 :
36, 5 rel. ; Passarge, 1996 : 9, tab. 4, col. g, 5 rel. et
p. 14, tab. 6, col. g-i, 49 rel. ; Hrivndk, 2002 : 43, tab.,
4 rel. ; Sburlino et al., 2004 : 38, tab. 7, col. 6, 5 rel. ;
Trémolieres, 2004 : 97, tab. 15 rel. ; Urban et al.,
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2006 : 243, tab. 1, 11 rel. ; Blaj-Irimia, 2007 : 71, tab.
2, 5 rel. ; Ljevnai¢-Magic, 2010 : 122, tab. 22, 10
rel.].

Paucispécifique et dépourvue de caractéristique
propre, cette ass. est parfois assimilée a une commu-
nauté basale. Sa synécologie est suffisamment dis-
tincte de celle du Lemnetum minoris pour ne pas en
faire une sous-ass. de ce dernier. Elle est maintenue
dans cette alliance par cohérence car elle a été dési-
gnée comme type de l'alliance ou elle est mieux
représentée (fréquence moyenne relative IV) que
dans le Lemnion gibbae (fréquence moyenne relative
110).

9- Ricciocarpetum natantis Tiixen 1974 - F37-09
[Kapp & Sell, 1965 : 73, tab. II, col. 4-5, 5 rel. (sub
Riccietum fluitantis) ; Philippi, 1969 : 158, tab. 13,
rel. 1-5 ; Miiller, 1977 : 68, tab. 15, col. 4, 37 rel. ;
Schwabe-Braun & Tiixen, 1981 : 64, tab. 11, col. b,
20 rel. et p. 71, tab. 13, col. b, 23 rel. ; Scoppola,
1982 : 64bis, tab. 16a, rel. 32-62 (excepté 37-38, 42,
50), 27 rel. ; p. 66, tab. synth. 16b, col.1, 31 rel. ;
Meériaux, 1984, tab. 4, 6 rel. ; Pott & Wittig, 1985 :
27, tab. 6, col. 2, 7 rel ; Costa et al., 1986 : 91, tab.
3,2 rel.q; Cernohous & Husak, 1986 : 131, tab. 8, 5
rel. ; Scoppola et al., 1988 : 428, tab. 1, 5 rel. ; Scha-
minée et al., 1995, tab. 1.3, col. S3b, 17 rel. (sub Ric-
cietum fluitantis ricciocarpetosum) ; Curcé Masip,
1996 : 277, tab. 2, 4 rel. ; Passarge, 1996 : 14, tab. 6,
col. b-c, e-f, 57 rel.].

La sous-ass. ricciocarpetosum natantis du Riccietum
fluitantis a été incluse dans cette ass.

10- Riccietum fluitantis Slavni¢ 1956 (incl. Riccietum
rhenanae Knapp & Stoffers 1962) - F37-10
a- typicum [Miiller & Gors, 1960 : 76, tab. 2, col. 8,
27 rel. (tab. de Slavni¢ incl.) ; Knapp & Stoffers,
1962 : 119, tab. 20, 5 rel. ; Schwabe-Braun & Tiixen,
1981 : 71, tab. 13, col. a, 127 rel. ; Scoppola, 1982 :
69, tab. synth. 17b, col. 2, 21 rel. ; Mériaux, 1984,
tab. 5, 5 rel. ; Pott & Wittig, 1985 : 27, tab. 6, col. 1,
7 rel. ; Sanda et al., 1994 : 8, tab. 1, col. 3a, 10 rel. ;
Schaminée et al., 1995 : 21, tab. 1.3, 20 rel. ; Pas-
sarge, 1996 : 14, tab. 6, col. a et d, 38 rel. ; Sburlino
etal., 2004 : 38, tab. 7, col. 7, 5 rel. ; Royo Pla, 2006,
tab. 34, 4 rel.].

b- azolletosum filiculoidis (Avena, Blasi & Rubeca)
subass. nov. et stat. nov. (corresp. Riccio fluitantis —
Azolletum carolinianae Avena, Blasi & Rubeca
1975). [Tiixen 1974 : 73, tab. 10, 4 rel. (sub Riccie-
tum fluitantis variante a Azolla caroliniana) ; Scop-
pola, 1982 : 32, tab. 5, 9 rel. et 73, tab. synth. 19b, 53
rel. (incl. Avena et al., 1975, tab. 1 : 174-175) ; Pas-
sarge, 1992, tab. 5, col. ¢, 4 rel. ; Nedelcu et al., 1986
: 86, tab. 1, 10 rel. ; Curcé Masip, 1996 : 278, tab. 3,
3 rel. sub Lemno - Azolletum filiculoidis].

D'apres le tab. 2, cette sous-ass. s'inteégre mieux ici
que dans le Lemno minoris — Azolletum filiculoidis
auquel elle a été parfois rattachée (Passarge, 1992 ;
Curcé Masip, 1996).
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Azollo filiculoidis — Salvinienion natantis H. Passarge

1978 (Folia Geobot. Phytotax. 13: 12).

Nom original : Azollo — Salvinienion.

Syn. : Lemno trisulcae — Salvinienion natantis Tiixen in

Schwabe & Tiixen 1981 (Prodromus... 4 : 95) ; Spiro-

delo — Salvinienion natantis Tiixen in Schwabe & Tiixen

1981 (Prodromus... 4 : 95) ; Lemno minoris — Azolle-

nion H. Passarge 1992, nom. inval. (art. 3g).

Holotypus : Salvinio — Spirodeletum polyrhizae Slavni_

1956 ; désigné par Passarge, 1978 (Folia Geobot. Phy-

totax. 13 : 12).

Especes diagnostiques : Salvinia natans, Lemna perpu-

silla (= L. paucicostata).

Distribution continentale thermophile.

11- Salvinio — Spirodel etum polyrhizae Slavni_ 1956 -
F37-11
a- typicum [Miiller & Gors, 1960 : 76, tab. 2, col. 3,
24 rel. ; Pop, 1962 : 197, tab. 2, 4 rel. ; Pop, 1968 :
128, tab. 18, 7 rel. ; Schwabe-Braun & Tiixen, 1981 :
84, tab. 15, col. a-b, 74 rel. ; Scoppola, 1982 : 78bis,
tab. 21a, col. 1, rel. 1-21 (excepté 2-3, 12), 18 rel. ;
Papastergiadou, 1990 : 107, tab. 26, 11 rel. ; Passarge
1992 : 385, tab. 5, col. b, 32 rel. ; Sanda et al., 1994 :
8, tab. 1, col. 6, 71 rel. ; Butorac, 1995 : 28, tab. 1, 4
rel. ; Géhu et al., 1995, tab. 3, 13 rel. (sub Salvinio
natantis — Hottonietum palustris) ; Sburlino et al.,
2004 : 38, tab. 7, col. 4, 24 rel. ; Stefan & Mardari,
2004 : 40, tab. 1, 6 rel. et p. 41, tab. 2, rel. 5-7 ; Wolff
& Schwarzer, 2005 : 86, 9 rel. ; Bolpagni et al.,
2007 : 148, tab. 2, 9 rel. ; Polic et al., 2008 : 104, tab.
1, col. 2, ? rel. ; Spalek, 2008 : 152, tab. 1, 20 rel. ;
Dzigurski et al., 2010 : 101, tab.1, col. 1, ? rel. ;
Ljevnaic*Masic, 2010 : 117, tab. 18, 8 rel.] ;
b- riccietosum fluitantis Korneck 1959 [Miiller,
1977 : 68, tab. 15, col. 5 A-B, 36 rel. ; Philippi, 1978,
tab. 12, rel. 1-8 ; Schwabe-Braun & Tiixen, 1981 :
84, tab.15, col. c, 19 rel. ; Scoppola, 1982 : 71, tab.
synth. 18b, col. 1-2, 20 rel. ; Passarge, 1992 : 385,
tab. 5, col. a, 51 rel.].
12- Lemnetum paucicostatae Pignatti 1957 (Arch. Bot.

Biogeogr. Ital. 33 (4): 34), non Lemno paucicostatae
— Salvinietum natantis Miyawaki & J.Tiixen 1960
qui appartient au Lemnion paucicostatae Miyawaki
& J. Tiixen 1960, alliance asiatique.
Syn. : Lemno-Spirodeletum salvinietosum W. Koch
1954 p.p.
Neotypus hoc loco : rel. 1024 (de Pignatti), tab. 21a
in Scoppola, 1982 (Doc. Phytosociol. VI : 78 bis).
[Miyawaki & Tiixen, 1960 : 129, tab. 2, 62 rel.].
Ass. présente ¢a et la en Europe méridionale :
Espagne (Rivas-Martinez, 1982), Italie, Serbie.

0.2- HYDROCHARITETALIA Riibel ex Klika in Klika &
Hadat 1944 (Priroda 36: 16).

Syn. : Hydrocharitetalia Riibel 1933 p.p., nom. nud.

Syn. syntax. : Sratiotetalia Hartog & Segal 1964 (Act. Bot.
Neerl. 13: 384).

Incl. Ceratophylletalia Hartog & Segal 1964, nom. nud. ;

Utricularietalia Hartog & Segal 1964 p.p. (Act. Bot. Neerl.
13: 383) ; Lemno—Utricularietalia vulgaris H. Passarge 1978
(Folia Geobot. Phytotax. 13: 13).

Typus ordo : Hydrocharition morsus-ranae Riibel ex Klika in
Klika & Hada& 1944 (art. 18a).

Communautés des eaux mésotrophes a méso-eutrophes,
dominées par des macropleustophytes a feuilles en rosette
dont la base stolonifere est immergée ou a feuilles en lanieres
submergées. En général, elles se situent dans des eaux plus
profondes que les communautés des Lemnetalia comme le
montre dans le tab. 2 la présence de charophytes et la fré-
quence plus élevée de Myriophyllum spicatum et de Potamo-
geton natans.

Especes diagnostiques : Hydrocharis morsus-ranae, Utricula-
ria vulgaris, Ceratophyllum demersum.

L'examen du tab. 2 montre que le maintien des trois alliances
habituellement reconnues (Hydrocharition, Ceratophyllion
demersi, Utricularion vulgaris) n'est pas justifié car les fré-
quences des especes diagnostiques respectives ne sont pas
assez différentielles. Cependant, il est proposé de distinguer
des sous-alliances au sein de l'alliance unique retenue pour
prendre en compte les différences de fréquence spécifique des
morphotypes parfois porteurs d'adaptations remarquables.

A.2.1- Hydrocharition morsus-ranae Riibel ex Klika in
Klika & Hadat1944 (Priroda 36: 16)

Syn. : Hydrocharition Riibel 1933 nom. nud. ; Eu-Hydro-
charition Riibel ex H. Passarge 1964 nom. illeg. (art.
34b) ; Sratiotion Hartog & Segal 1964 (art. 29¢) ; Lemno
minoris — Hydrocharition morsus-ranae Rivas Mart.,
Fern. Gonz. & Loidi 1999 (art. 29c¢).

Incl. : Ceratophyllion demersi Hartog & Segal 1964, nom.
nud. (Act. Bot. Neerl. 13: 383) ; Utricularion vulgaris H.
Passarge 1964 (Pflanzensoziologie 13: 12).

Typus alliancia : Lemno — Hydrocharitetum Oberd. ex H.
Passarge 1978 ; désigné par Passarge, 1978 (Folia Geobot.
Phytotax. 13: 12).

Caracteres et especes diagnostiques identiques a ceux de
I'ordre.

Utricularienion wvulgaris (H. Passarge) suball. nov. et
stat. nov. (art. 27a, 51).

Corresp. : Utricularion vulgaris H. Passarge 1964
(Pflanzensoziologie 13: 12-13), non Utricularion Hartog
& Segal 1964 (Rec. 46J) qui est un pseudonyme daté de
la méme année ; il a été écarté parce qu'il est dépourvu
d'épithete et qu'il inclut aussi le Sohagno — Utricularion
T. Miill. & Gors 1960 (Utricularietea intermedio —
minoris).

Syn. : Lemno — Utricularienion H. Passarge 1996, nom
inval. (art. 3b, 3g, 41c) ; Potamogetono — Utricularie-
nion H. Passarge 1996, nom. inval. (art. 3g, 17).
Lectotypus hoc loco : Utricularietum australis T. Miill.
& Gors 1960. Le type nomenclatural de 1'alliance cor-
respondante désigné par Berg in Dengler et al., 2004 :
349 n'est pas retenu : le nom de l'ass. retenue est illégi-
time ainsi que son néotype (cf. fiche F37-12).
Communautés dominées par des hydrophytes carnivores
de grande taille flottant sous la surface de 1'eau (utricu-



lariides) et peuplant les eaux stagnantes de faible pro-
fondeur.

Especes diagnostiques : Utricularia australis, Utricula-
ria vulgaris (opt.), Aldrovanda vesicul osa.

13- Lemno trisulcae — Utricularietum vulgaris Soé

1947 - ¥37-12 [Ubrizsy, 1961 : 186-187, tab. 2, 9
rel. ; Karpati, 1963 : 366, tab. IV, 10 rel. ; Passarge
1963 : 105, tab. 16, 5 rel. ; Pop, 1968 : 126, tab. 16,
5 rel. ; Hilbig, 1971 : 12, tab. 2, col. 1, 6 rel. ; Miil-
ler 1977 : 69, tab. 15, col.7, 25 rel. ; Costa €t al.,
1986 : 92, tab. 7, 4 rel. ; Dierssen, 1988, tab. synth.
4a h.t., col. 9, 10 rel. ; Doll, 1991 : 210, tab. 6, 36
rel. ; Sanda et al. 1994 : 8, tab. 1, col. 8, 58 rel. ;
Butorac, 1995 : 28, tab. 1, 3 rel. ; Schaminée et
al., 1995 : 85, tab. 5.3, col. A9, 55 rel. ; Boscaiu, 1996 :
71, tab. 1, 5 rel. ; Curcé Masip, 1996 : 286, tab. 10,
5 rel. ; Passarge, 1996 : 20, tab.8, col. d-f, 59 rel. ;
Hrivndk, 2002 : 44, tab. 4, 5 rel. ; Blaj-Irimia, 2007 :
73, tab. 3, 5 rel. ; Dzigurski et al., 2010 : 101, tab. 1,
col. 3, 7 rel.].
Le Polygono salicifolii — Utricularietum vulgaris
Géhu & Biondi 1988 (Doc. Phytosociol. 1988, XTI :
356 et tab. 3, p. 365), décrit seulement en Italie avec
trois relevés dépourvus de Lemnaceae est proposé
comme variante.

14- Utricularietum australis T. Miill. & Gors 1960,
nom. mut. - F37-13
a- typicum [Slavni& 1956 : 29, tab. VI, 5 rel. ; Hilbig,
1971 : 12, tab. 2, col. synth. 3, 6 rel. ; Miiller, 1977 :
69, tab. 15, col. 8 A, Ba-b et Ca-b, 54 rel. ; Mériaux,
1978 : 147, tab. 26, 14 rel. ; Felzines, 1982, tab. 59, 9
rel.; Cernohous & Husék, 1986 : 134, tab. 10, 16 rel. ;
Brullo et al., 1994 : 43, 18 rel. ; Schaefer-Guignier,
1994, tab. h.t. BC4, 2 rel., SB2, 1 rel. et J3, 1 rel. ;
Passarge, 1996 : 20, tab. 8, col. b-c, 18 rel. et p. 22
(dans le texte), 5 rel. ; Hrivnak, 2002 : 44, tab. 4, rel.
8-10 ; Prosser & Sarzo, 2003 : 107, tab. 1, 5 rel. ;
Sburlino et al., 2004 : 38, tab. 7, col. 8, 6 rel. ; Spa-
lek, 2006 : 255, tab. 1, 5 rel. ; Bufkova & Rydlo,
2008 : 105, tab. 2, 8 rel. ; Causse, 2010 : 55, 5 rel. ;
Chabrol & Reimringer, 2011 : 202, tab. A, col. 2, 8 rel.].
b- utricularietosum gibbae (Rivas Mart., J.M. Costa,
Castrov. & Valdés-Berm.) subass. nov., stat. nov.
(corresp. Utricularietum exoleto — australis Rivas
Mart., J. M. Costa, Castrov. & Valdés-Berm. 1980) ;
incl. Wolffio — Utricularietum neglectae Géhu, Kaa-
beche & Gharzouli 1994 ; Utriculario australis —
Ceratophylletum demersi Kadid, Thébaud, Pétel &
Abdelkrim 2007) [Rivas-Martinez et al. 1980, tab. 8,
4rel. ; Géhuetal. 1994 : 319, tab. 8, rel. 7-14, 8 rel. ;
Kadid et al., 2007 : 605, tab. II, 6 rel.].

Les deux sous-ass. sont réunies dans la méme col. du
tab. 2.

15- Spirodelo — Aldrovandetum vesicul osae Borhidi &
Jarai-Komlodi 1959 - F37-14 [Borhidi & Jarai-
Komlédi 1959 : 301, tab. I, 10 rel. ; Gors, 1968 : 31,
tab., 10 rel. (sub Gr. a Hippuris et Polygonum amphi-
bium) ; Miiller 1977 : 69, tab. 15, col. 9, 10 rel. ;
Pietsch 1985 : 105, tab. 7, rel. 6-10 ; Kaminski,
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1987a, tab. h.t. (rel. 1-6, 9, 13-16, 18-20), 14 rel. ;
Lajer, 2006, tab. p. 18-19, 50 rel. ; Gavra & Czirjak,
2012 : 65, tab. 1, 3 rel.].

Hydrocharitenion morsus-ranae suball. nov. (art. 24b,
note).
Typus nominis : le méme que celui de 1'alliance.
Communautés de macropleustophytes en rosettes a flo-
raison aérienne tres visible, dont les feuilles flottent en
surface (hydrocharides) ou sont dressées au-dessus de la
surface (stratiotides), mésotrophiles a méso-eutrophiles.
Especes diagnostiques : Hydrocharis morsus-ranae
(opt.), Stratiotes aloides.
16- Sratiotetum aloidis Miljan 1933 - F37-15
a- typicum [Nowinski, 1930 : tab. I h.t., 2 rel. ; Mil-
jan, 1933 : 41, tab. 10, 12 rel. ; van Langendonck,
1935, liste synth., 5 rel. ; Passarge, 1957 : 147, tab.
4, 5 rel. ; Dambska, 1961 : 65, tab. V, 7 rel. ; van
Donselaar, 1961 : 19, tab. 5, col. synth. B, 13 rel. ;
Miiller & Gors, 1960 : 76, tab. 2, col. 9, 60 rel. ; Pas-
sarge, 1963 : 104, tab. 15, 3 rel. ; Dierssen, 1988, tab.
synth. 4a h.t., col. 6, 36 rel. ; Weber-Oldecop, 1971 :
83, tab. 3, 20 rel. ; Miiller 1977 : 69, tab. 15, col. 6B,
15 rel. ; Pott, 1980 : 58, tab. 11, 13 rel. ; Sanda €t al.
1994 : 8, tab. 1, col. 7b, 109 rel. ; Rodwell, 1995 : 25,
tab. synth., col. 4, 12 rel. ; Schaminée et al., 1995 :
85, tab. 5.3, col. A8, 176 rel. ; ; Stefan & Mardari,
2004 : 41, tab. 2, 6 rel. : 5-7, 10-12 ; Spalek, 2008 :
154, tab. 2, 20 rel.]
b- nitellopsietosum obtusae Doll ex Felzines subass.
nov. [Passarge, 1996 : 35, tab. 13, col. a-b, 169 rel. et
col. ¢c-d, 62 rel. (sub Charo — Sratiotetum aloidis,
incl. Stratiotetum submersi Doll, 1983)].
Les deux sous-ass. sont réunies dans la méme col. du
tab. 2.
17- Lemno minoris — Hydrocharitetum morsus-ranae
Oberd. ex H. Passarge 1978 - F37-16
a- typicum [Oberdorfer 1957 : 122, col. synth., 5 rel. ;
van Donselaar, 1961 : 19, tab. 5, col. synth. A, 6 rel. ;
Philippi, 1969 : 162, tab. 15, rel. 6-27, 22 rel. ; Miil-
ler 1977 : 69, tab. 15, col. 6A, 31 rel. ; Wattez, 1968,
tab. h.t. 2, 12 rel. ; Pott, 1980 : 58, tab. 11, 9 rel. ; Fel-
zines 1982, tab. 46, 8 rel. ; Mériaux, 1984, tab. 28
p.p., 10 rel. ; Dierssen, 1988, tab. synth. 4a h.t., col.
7-8, 34 rel. ; Papastergiadou, 1990 : 116, tab. 29, 11
rel. ; Passarge, 1996 : 35, tab. 13, col. e-h, 46 rel. ;
Sburlino et al., 2004 : 38, tab. 7, col. 8, 14 rel. ; D7i-
gurski et al., 2010, tab. 1, col. 4, ? rel. ; Ljevnaié-
Masi¢, 2010, tab. 39, 10 rel.].
b- salvinietosum natantis G. Phil. 1969 [Slavni¢
1956 : 16, tab. III, 6 rel. ; Pop, 1962 : 199, 3 rel. ;
Boscaiu, 1966 : 72, tab. 2, 7 rel. ; Pop 1968 : 130,
tab. 19, 10 rel. ; Philippi, 1969 : 162, tab. 15, 22 rel. ;
Sanda et al. 1994 : 8, tab. 1, col. 7a, 68 rel. ; Pas-
sarge, 1996 : 35, tab. 13, col. i, 9 rel. ; Stefan & Mar-
dari, 2004 : 41, tab. 2, 3 rel. (10-12)].
Cette sous-ass. se distingue du Salvinio — Spirodele-
tum polyrhizae typicum par l'inconstance de Spiro-
dela polyrhiza et surtout par la présence constante de
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Salvinia natans et de Hydrocharis morsus-ranae
avec des valeurs élevées de leurs fréquences rela-
tives.

Ceratophyllenion demersi suball. nov.

Syn. : Ceratophyllenion demersi H. Passarge 1995, nom.
inval. (art. 17) ; Lemno — Ceratophyllenion H. Passarge
1995 nom. inval. (art. 3g) (Coll. Phytosociol. XXIII :
649).

Corresp. : Ceratophyllion demersi So6 1928, nom. nud.
(Archiv. Balat. II) ; Ceratophyllion demersi Hartog &
Segal 1964, nom. nud. : les noms des ass. citées ne sont
pas valides (art. 2b, 7) (Act. Bot. Neerl. 13: 383) ; Cera-
tophyllion demersi Hartog & Segal ex H. Passarge 1995
nom. inval. (art. 17) : la typification est faite par le nom
de la sous-alliance, elle-méme typifiée (Passarge, 1995 :
649) par le nom d'une ass. qui n'est pas valide (art. 3g).
Holotypus hoc loco : Ceratophylletum demersi Corillion
1957.

Espéces diagnostiques : Ceratophyllum demersum
(opt.), Ceratophyllum submersum.

Communautés dominées par les cératophyllides, hydro-
phytes flottant sous la surface de I'eau ou plus profondé-
ment, avec un éventuel ancrage au fond, mais sans enra-
cinement, peuplant les eaux stagnantes basiques méso- a
eutrophes moyennement profondes.

Leur distribution dans les eaux des régions de l'étage
collinéen et leur amplitude écologique relativement forte
vis-a-vis de la profondeur entraine une large amplitude
sociologique avec transgression fréquente dans les Pota-
metalia et les Nymphaeetalia, ce qui a conduit de nom-
breux auteurs & placer les groupements a Ceratophyllum
au sein des Potametea. 11 en résulte une grande diversité
de combinaisons floristiques qui se traduit par la proli-
fération des noms de sous-associations, variantes et
races. La fréquence élevée des Lemnaceae dans les dif-
férents syntaxons (cf. Passarge, 1995, tab. synth. 3 et 4
et tab. 2 hoc loco) justifie la position de 1'alliance au sein
des Lemnetea.

18 - Potamo — Ceratophylletum submersi Pop 1962 -
F37-17 [Den Hartog, 1963 : 159, tab. 2, rel. 4-10 ;
Boscaiu 1966 : 73, tab. 3, 4 rel. ; Pop, 1968 : 134,
tab. 20, 4 rel. ; Passarge 1983 : 231, 7 rel. ; Mériaux,
1984, tab. 43, 2 rel. ; Dierssen, 1988, tab. synth. 4b
h.t., col. 5, 6 rel. ; Sanda et al. 1994 : 8, tab. 1, col. 9,
5 rel. ; Passarge, 1995 : 653, tab. 2 et p. 654, tab. 3,
col. f-i et p. 655, tab. 4, col.a-c, 103 rel. ; Schaminée
etal., 1995 : 79, tab. 5.2, col. Al, 44 rel. ; Hrivndk et
al., 2001 : 269, tab. 1, rel. 11-12 ; Hrivndk, 2002 : 46,
tab. 6, 6 rel.].

19 - Ceratophylletum demersi Corillion 1957 - F37-18
[Gors in Oberdorfer, 1977 : 100, tab. 19, col. 14 a-b,
9 rel. ; Mériaux & Wattez, 1983, tab. 12, rel. 1-11 ;
Meériaux, 1984, tab. 28 p.p., 17 rel. ; Dierssen, 1988,
tab. synth. 4b h.t., col. 4, 11 rel. ; Hanspach, 1989 :
tab. 27, 7 rel. ; Papastergiadou, 1990 : 99, tab. 23, 11
rel. ; Schaminée et al., 1995, tab. 5.6, col. R4, 65
rel. ; Passarge, 1995 : 652, tab. 1 et p. 654, tab. 3 et

4, 268 rel. ; Rodwell, 1995 : 25, tab. synth., col. 5a-
b, 18 rel. ; Trinajstic et al., 2001 : 308, tab. 1, 3 rel.
(sub Hydrocharitetum m.-r.) ; Hrivndk et al. 2001 :
269, tab. 1, rel. 8-10 ; Hrivnak, 2002 : 45, tab.5, 16
rel. ; Goldyn et al., 2003 : 76, tab. 3, 7 rel. ; Prosser
& Sarzo, 2003 : 106, tab. 1, 7 rel. ; Stetak, 2003 : 51,
tab. 4, 11 rel. ; Toussaint €t al., 2003: tab. 2 h.t., 30
rel. ; Sburlino et al., 2004 : 38, tab. 7, col. 3, 4 rel. ;
Trémolieres 2004 : 86, tab. synth., 26 rel. ; Bolpagni
et al., 2007 : 148, tab. 2, 8 rel. ; Cecchetti & Lazze-
rini, 2007 : 21, tab. 5a, 2 rel. et p. 31 tab. 9, 1 rel. ;
Dragulescu, 2007 : 33 et 35, tab. 3b-c, 6 rel. ; D7i-
gurski et al. 2010, tab. 1, col. 2a-b, ? rel. ; Ljevnai¢-
Masgic, 2010 : 137, tab. 35, 8 rel.].

Paucispécifique et dépourvue de caractéristique
propre, cette ass. est parfois assimilée a une commu-
nauté basale.

PROPOSI TIONS SYNTAXONOMIQUES (Tableau 3)

Il est apparu lors de I'établissement de la liste des syn-
taxons que leur nombre était devenu pléthorique au cours de
la production des publications successives, a cause de la syno-
nymie et du nombre de sous-associations citées, sans compter
la multitude de variantes. Dans un but de simplification et de
clarification, quelques associations ont été réunies ou trans-
formées en sous-ass. Parmi les sous-ass. validement publiées,
celles qui ont été nommées a partir d'especes caractéristiques
de classe et d'ordre ont été incluses dans la sous-association
typicum lorsqu'elle existe ou directement dans 1'association.
Quelques ass. dont le nom est illégitime (en général syno-
nymes) sont également citées. Plusieurs sous-ass. ont été pro-
posées comme variantes lorsque la synthése montre la faible
fréquence de I'espece éponyme au sein de 1'association. Enfin,
la validation de plusieurs sous-ass. n'a pas été faite faute de
justification de ce rang d'apres le tableau de synthése ou bien
elles ont été acceptées comme variantes.
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Tableau 3 - Modifications syntaxonomiques proposées

Syntaxon validement publié ou illégitime
lemnetosum gibbae H. Passarge 1996 de Lemnetum minoris

1- lemnetosum minutae Wolff, Diekjobst & Schwarzer 1994
2- lemnetosum turioniferae Wolff & Jentsch 1992
de Spirodelo — Lemnetum polyrhizae

1- lemnetosum minutae Wolff et al. 1994 de Lemnetum gibbae
2- lemnetosum minutae Wolff et al. 1994 de Lemnetum trisulcae

1- typicum Wolff et al. 1994
2- spirodeletosum polyrhizae Wolff. et al. 1994
de Lemno minusculae — Azolletum filiculoidis

1- lemnetosum gibbae Wolff et al. 1994
2- lemnetosum turioniferae Wolff et al. 1994
de Lemno minusculae — Azolletum filiculoidis

riccietosum fluitantis H. Passarge 1992 de Wolffietum arrhizae

1- lemnetosum trisulcae Hilbig ex H. Passarge 1992
2- spirodeletosum polyrhizae Tiixen 1974
de Lemnetum gibbae

Ceratophyllo — Azolletum carolinianae Nedelcu 1967
azolletosum filiculoidis Mériaux 1978 de Lemnetum gibbae

riccietosum fluitantis Tiixen ex H. Passarge 1992 de Lemno minoris —
Azolletum filiculoidis

spirodeletum polyrhizae Tiixen 1974 de Lemnetum trisulcae

1- lemnetosum gibbae Wolff & Jentsch 1992
2- riccietosum fluitantis Pott ex H. Passarge 1992
de Lemnetum trisulcae Hartog 1963

ricciocar petosum natantis Tiixen 1974 de Riccietum fluitantis
Riccietum rhenanae Knapp & Stoffers 1962

Riccio — Azolletum carolinianae Avena et al. 1975

lemnetosum trisulcae T. Miill. & Gors 1960 de Riccietum fluitantis
lemnetosum trisulcae Hilbig 1971 de Salvinio—Spirodeletum polyrhizae
najadetosum Pop 1968 de Salvinio — Spirodeletum polyrhizae

1- ceratophylletosum submersi Pop 1968

2- hydrocharitetosum mor sus-ranae H. Passarge in Scamoni 1963
3- utricularietosum intermediae H. Passarge 1964

de Lemno trisulcae — Utricularietum vulgaris

Polygono salicifolii — Utricularietum vulgaris Géhu & Biondi 1988

Potamo — Utricularietum australis Braun-Blang. in Braun-Blang.,
Roussine & Negre 1952

1- Utricularietum exoleto — australis Rivas Mart., J.M. Costa, Castrov.
& Valdés-Berm.1980

2- Wolffio - Utricularietum neglectae Géhu, Kaabéche & Gharzouli 1994
3- Utriculario australis — Ceratophylletum demersi Kadid, Thébaud,
Pétel & Abdelkrim 2007

lemnetosum trisulcae H. Passarge 1978 de Spirodelo — Aldrovandetum
vesiculosae

1- myriophylletosum verticillati Carstensen 1955

2- utricularietosum vulgaris H. Passarge 1978

3- lemnetosum gibbae Weber-Oldecop 1971

de Hydrocharitetum morsus-ranae Langendonck 1935

1- Hydrocharito — Nymphoidetum peltatae Slavnie 1956
2- Salvinio — Hydrocharitetum Oberd. ex Boscaiu 1966
B

Nouveau statut proposé
variante de Lemnetum minoris

variantes de Spirodelo — Lemnetum minoris

incl. dans Lemno minusculae — Azolletum filiculoidis

incl. dans Lemno minusculae — Azolletum filiculoidis

variantes Lemno minusculae — Azolletum filiculoidis

variante de Wolffietum arrhizae typicum
incl. dans Lemnetum gibbae

incl. dans Lemno minoris — Azolletum filiculoidis
incl. pro parte dans Lemno minoris — Azolletum filiculoidis
variante de Lemno minoris — Azolletum filiculoidis

incl. dans Lemnetum trisulcae

variantes de Lemnetum trisulcae

incl. dans Ricciocarpetum natantis

incl. dans Riccietum fluitantis

azolletosum filiculoidis de Riccietum fluitantis
incl. dans typicum

incl. dans typicum de Riccietum fluitantis
variante de Salvinio — Spirodel etum polyrhizae

variantes de Lemno trisulcae — Utricularietum vulgaris

variante de Lemno trisulcae — Utricularietum vulgaris
incl. dans Utricularietum australis typicum

utricularietosum gibbae de Utricularietum australis

incl. dans Spirodelo — Aldrovandetum vesiculosae

variantes de Lemno minoris — Hydrocharitetum morsus-ranae
typicum

incl. dans salvinietosum natantis de Lemno minoris — Hydro-
charitetum morsus-ranae
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1-Hydrocharitetum hottonietum palustris Noirfalise & Dethioux 1977

2- Hydrocharitetum myriophylletosum verticillati Weber-Oldecop 1971
3- Hydrocharitetum nymphaeetosum albae Horst et al. 1966

4- Hydrocharito — Stratiotetum uticularietosum vulgarisH. Passarge 1978
5- Nymphaeeto — Sratiotetum aloidis Jankovi¢ 1974

Sratiotetum submersi Doll 1983, nom. illeg.
lemnetosum trisulcae H. Passarge 1995 de Ceratophylletum demersi

lemnetosum trisulcae H. Passarge 1996 de Lemno minoris — Cerato-
phylletum submersi H. Passarge (1983) 1995

1- potametosum H. Passarge 1983
2- riccietosum H. Passarge 1996
de Lemno— Ceratophylletum submersi H. Passarge (1983)1995

variantes de Sratiotetum aloidis typicum

nitellopsietosum obtusae de Stratiotetum aloidis
incl. dans Ceratophylletum demersi
incl. dans Potamo — Ceratophylletum submersi

variantes de Potamo — Ceratophylletum submersi




207

FICHE N° 37-01
Association : Lemnetum minoris So6 1927 (Geobotanische Monographie von Kolozsvér ... : 80).

Synonymes : Lemnetum minoris Riibel 1933, nom. nud. ; Lemnetum minoris Oberd. 1956, nom. nud. ; Lemnetum minoris
Oberd. ex T. Miill. & Gors 1960, nom. illeg. (art. 31 note 1) (Beitr. Naturkdl. Forsch. SA-Deutschl. 19: 78) ; Callitricho —
Lemnetum minoris Passarge 1978, nom. superfl. (art. 29¢) (Folia Geobot. Phytotax. 13: 4).

Corresp. : Lemno — Azolletum lemnetosum minoris O. Bolos & Masclans 1955. La composition de cette sous-ass. est celle du
Lemnetum minoris ; dépourvue d'Azolla caroliniana (filiculoides corr. in Rivas Mart. et al., 2001), elle a été rattachée de fagon
illégitime par de Bolds & Masclans au Lemno — Azolletum.

Unités supérieures : Lemnion minoris Tiixen ex O. Bolos & Masclans 1955 ; Lemnetalia minoris Tiixen ex O. Bolos & Mas-
clans 1955.

Holotypus : rel. unique in So6, 1927 (art. 18a) (Geobotanische Monographie von Kolozsvar ... : 81). La désignation faite par
de Bolos, 1997 : 215 est illégitime.

Physionomie : voile annuel de petits pleustophytes tres fortement dominé par Lemna minor, sur les eaux stagnantes des petites
pieces d'eau calme le plus souvent anthropiques (mares, fossés, canaux des marais) qu'il peut couvrir entierement devenant
alors monospécifique et ne laissant place a aucune autre strate intraquatique.

Espéce caractéristique : Lemna minor prédominante sinon exclusive.

Synécologie : ass. trés tolérante, héliophile a hémisciaphile, acidicline a basicline (pH 6-8) des eaux mésotrophes a eutrophes
et méme hypertrophes voire mésosaprobes, dénotant alors une certaine pollution organique. Se rencontre dans des biotopes de
faible dimension (mares, fossés, canaux), dans les parties calmes des cours d'eau lents souvent au contact de la végétation fixée
et aussi dans les cours d'eau intermittents.

Variations :

Incl. comme variante : lemnetosum gibbae H. Passarge 1996 ; neotypus nominis:: rel. 94, tab. 3 in Cernohous & Husdk, 1986 :
125 ; désigné par Passarge, 1996 : 8.

Une variante a Ceratophyllum demersum est proposée (cf. Cernohous & Husdk, 1986, tab. 3 ; Bolpagni €t al., 2007, tab. 1).
Les peuplements monospécifiques représentent présentent un caractere pionnier dans les milieux neufs ou résultent de 1'ap-
pauvrissement de gr. a Lemna minor dominante dans des eaux devenues hypertrophes.

Synchorologie : large distribution atlantico-européenne, centro-européenne et méditerranéenne. Ass. répandue en France de
I'étage planitiaire au submontagnard. Alsace (Boeuf et al., 2007) ; Bretagne (Clément & Touffet, 1988 : tab. 11 h.t. ; Goret,
2009) ; Bourgogne [Nivernais (Felzines,obs. pers.), Morvan (Robbe, 1993)] ; Centre [Cher : répandu (Bodin, com. pers.,
2011)] ; Champagne-Ardenne [Haute-Marne (Dangien & Decornet, 1977)] ; Corse : marais de Canna-Gradugine (Paradis et
al., 2002) ; Franche-Comté [(Ferrez et al., 2011)] ; Midi-Pyrénées [Haute-Garonne : Saint-Julien-sur-Garonne, Labroqueére
(DOCOB)] ; Basse-Normandie (Delassus & Zambettakis, 2010) ; Haute-Normandie (Chaib, 1992) ; Nord-Pas-de-Calais
(Mériaux, 1978) ; Picardie [(Mériaux & Wattez, 1983), Somme (Francois, 2004)] ; Rhone-Alpes [Loire : plaine du Forez,
Roannais, annexes de la Loire ; Rhone : (Guillerme, 2005 et com. pers., 2012)].

CORINE biotopes : 22.411 (x 22.12, x 22.13, x 22.15, x 24.16) ; EUNIS : C1.221, C1.32 ; C2.5 ; Eur 27 : 3150-3, 3150-4,
3260-6, 3290.
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FICHE N° 37-02

Association : Spirodelo — Lemnetum minoris T. Miill. & Gors 1960 (Beitr. naturkdl. Forsch. SAW-Deutschl.: 76, tab. 2, col. 6).
Koch (1952) a cité Salvinia natans et Lemna paucicostata comme caractéristiques de Lemna-Spirodela-Ass. observé dans les
rizieres du nord de I'Ttalie, sans donner de relevé (nom. nud., art. 2b) puis en 1954 (Vegetatio 5-6: 490), il a nommé 1'ass. Lemno
— Spirodel etum polyrhizae avec 4 rel. (tab. 3 p. 491) qui sont rapportés a la sous-ass. a Salvinia natans : "Es ist wohl am Bes-
ten diese Gesellschaft als Salvinia natans-Subassoziation dem Lemneto — Spirodeletum polyrrhizae anzuschliessen". En fait,
seuls les rel. 3 et 4 contiennent Salvinia natans et appartiennent au Salvinio — Spirodeletum polyrhizae Slavni¢ 1956 alors que
les rel. 1 et 2 peuvent étre inclus dans le Lemnetum paucicostatae Pignatti 1957 (cf. Miiller & Gors, 1960 : 77, tab. 2 infra).
Quant a la diagnose donnée pour l'association elle-méme, que Koch indique répandue dans toute la région eurosibérienne-
norddaméricaine, il ne 'accompagne d'aucun relevé (nom. nudum), ce qui invalide la sous-ass. a Salvinia natans (art. 4a).

Synonymes : Lemnetum polyrhizae Kelhofer 1915, nom. nud. ; Spirodeletum polyrhizae Koch ex H. Passarge 1964 (art. 29¢) ;
Spirodeletum polyr[r]hizae Tiixen & Schwabe in Tiixen 1974 (art. 29¢) ; Spirodelo — Lemnetum trisulcae Knapp & Stoffers
1962 p.p.

Pseudonyme : Lemno — Spirodel etum polyrhizae auct. non Koch 1954.

Unités supérieures : Lemnion minoris Tiixen ex O. Bolos & Masclans 1955 ; Lemnetalia minoris Tiixen ex O. Bolos & Mas-
clans 1955.

Lectotypus: rel. 4, tab. 11 in Passarge 1962 ; désigné par Passarge, 1992 : 370 pour la sous-ass. lemnetosum trisulcae incluse
ici dans typicum. Les typifications faites par Passarge, 1992 : 370 (rel. 1, tab. 3 in Koch, 1954 : 491) et par Wolff et al., 1994 :
349 (idem) sont illégitimes car elles concernent le Lemnetum paucicostatae (cf. supra).

Physionomie : voile annuel paucispécifique de petits pleustophytes oti Spirodela polyrhiza est le plus souvent dominé par
Lemna minor, flottant en surface des eaux calmes et abritées (bordures d'étangs, annexes des cours d'eau). Végétation d'assez
faible extension stationnelle, sensible a la compétition avec d'autres ass. des Potametalia, Callitricho-Ranunculetalia ou aux
fortes variations de niveau de la nappe aquatique.

Combinaison caractéristique d’especes : Spirodela polyrhiza (opt.), Lemna minor.

Synécologie : ass. héliophile, mésothermophile, neutrophile a basicline (pH 6,5-8,5), mésotrophile a eutrophile des eaux peu
profondes sur substrat vaseux. S'installe dans divers types de biotopes d'eau calme (canaux, bord d'étangs au contact des rose-
lieres, annexes des cours d'eaux) ou en bordure de cours d'eau a faible courant ou intermittents.

Variations :

a- typicum ; incl. : lemnetosum trisulcae T. Miill. & Gors ex H. Passarge 1992 (Doc. Phytosociol. N.S. 14 : 370).

b- lemnetosum gibbae W. Koch ex G. Phil. 1969 (art. 41b) (Veroff. Landesst. Natursch. Landschaftspfl. Baden-Wirtt. 37:
156) ; syn. : lemnetosum gibbae Koch 1954, nom. nud. ; lemnetosum gibbae Tiixen 1974 (art.41b, 31 note 1).

Diff./typicum : Lemna gibba. Passage au Lemnetum gibbae lorsque I'espéce devient dominante.

Lectotypus: rel. b2, tab. 8 [non 6, rectifié hoc loco] in Schwabe-Braun & Tiixen, 1981 : 45 ; désigné par Passarge, 1992 : 370.
Sont considérées comme des variantes :

- lemnetosum minutae Wolff, Diekjobst & Schwarzer 1994 (Tuexenia 14: 349) ; holotypus : rel.3, tab. 2 h.t.

- lemnetosum turioniferae Wolff & Jentsch 1992 (Verh. Bot. ver. Berlin Brandenburg 125: 43) ; holotypus : rel. 14, tab. 2a, p.
46.

Lorsque Lemna minuta ou L. turionifera deviennent dominantes, les gr. prennent place respectivement dans le Lemno minus-
culae — Azolletum filiculoidis ou dans le Lemno minori — turioniferae (cf. tab. 1).

Synchorologie : distribution atlantico-européenne et médio-européenne (carte n° 26 in Scoppola, 1982 : 113, a actualiser).

En France, aux étages planitiaire et collinéen, surtout dans la partie septentrionale, du sud-ouest a 1'est ; présente ¢a et la sur
la partie littorale de la région méditerranéenne. Alsace ( Kapp & Sell, 1965 ; Trémolieres, 2004) ; Auvergne : Limagne [Allier
: vallée de I'Allier (Felzines, 1982) ; Puy-de-Dome : bras-morts du Dorat et de 1'Allier (DOCOB)] ; Bourgogne [Nievre : val-
1ées de 1'Allier et de la Loire (Felzines, 1982), Morvan (Robbe, 1993), Sadne-et-Loire : Bresse (Causse, 2010, 2011), Yonne :
Puisaye (Felzines, 1982)] ; Bretagne (Clément & Touffet, 1988 : tab. 11 h.t.) ; Centre [Cher : vallées de 1'Allier et de la Loire
(Felzines, 1982), du Cher (Bodin, com. pers., 2011)] ; Champagne-Ardenne : lac du Der (Didier & Royer, 1999) ; Franche-
Comté : (Ferrez et al., 2011), Bresse (Guinchard, 2006) ; Languedoc-Roussillon [Aude : basse vallée de 1'Aude (INPN) ;
Hérault : plaine de 1'Ardaillou (INPN)] ; Limousin [Creuse : étang de Landes (DOCOB) ; Midi-Pyrénées [Lot : vallée de la
Dordogne : Carennac (obs. pers., 2000), Vayrac (Lot Nature, 2010)] ; Basse-Normandie (Delassus & Zambettakis, 2010) ;
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Haute-Normandie [(Chaib, 1992) ; estuaire de la Seine (Julve, 2007) ; Eure (Cornier & Mora, 2007)] ; Nord-Pas-de-Calais
[(Mériaux, 1984 ; Catteau et al., 2009 : 88) ; vallée de I'Authie (DOCOB)] ; Picardie [(Mériaux & Wattez, 1983) ; vallée de
I'Authie (DOCOB)] ; Rhone-Alpes [Loire : plaine du Forez, annexes de la Loire ; Rhone (Guillerme, com. pers., 2012)].

- sous-associations ou variantes géographiques :

-variante & Lemna minuta : Provence-Alpes-Cote d'Azur [Vaucluse : Pays des Sorgues (DOCOB)].

CORINE biotopes : 22.411 (x 22.12, x 22.13, x 22.15, x 24.16) ; EUNIS : C1.221, C1.32, C2.5 ; Eur 27 : 3150-3, 3150-4,
3260-4 a 6, 3290.
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FICHE N° 37-03
Association : Lemno minusculae — Azolletum filiculoidis Felzines & Loiseau 1991 (Monde PI. 441 : 6)

Proposition : Azollo filiculoidis — Lemnetum minutae Felzines & Loiseau 1991, nom. invers. propos. et hnom. mut. propos. hoc
loco. La réalisation du tableau synthétique de la classe montre la nécessité d'une inversion car Lemna minuta est prédominante
et Azolla filiculoides inconstante et de présence assez faible. L'inversion faite par Wolff et al., 1994 est illégitime car elle n'a
pas été proposée a la Commission de nomenclature (art. 42). De plus, pour Lemna, 1'épithete minuscula est illégitime car pos-
térieure 2 minuta.

Corresp. : Lemnetum trisulcae lemnetosum minutae Wolff, Diekjobst & Schwarzer 1994 (Tuexenia 14: 351) (holotypus : rel.
88, tab. 2 h.t.) ; Lemnetum gibbae lemnetosum minutae Wolff, Diekjobst & Schwarzer 1994 (Tuexenia 14: 349) (holotypus :
rel. 1, tab. 2 h.t. in Wolff, Diekjobst & Schwarzer, 1994).

Unités supérieures : Lemnion minoris Tiixen ex O. Bolos & Masclans 1955 ; Lemnetalia minoris Tiixen ex O. Bolos & Mas-
clans 1955.

Holotypus: col. 4 (rel. 859), tab. p. 8 in Felzines & Loiseau 1991 (Monde PI., 1991, 441 : 8). La désignation du lectotype faite
par Wolff et al., 1994 est illégitime.

Physionomie : voile de pleustophytes a développement vernal dominé par Lemna minor et Lemna minuta, ot s'installent plus
tardivement Azolla filiculoides qui peut devenir dominante ensuite et, assez fréquemment, Spirodela polyrhiza.

Combinaison caractéristique d’espeéces : Lemna minuta, Azolla filiculoides.
Synécologie : ass. mésothermophile, héliophile a hémisciaphile, des eaux claires sur fond sablo-vaseux, a réchauffement lent,

de profondeur faible (0,1-0,8 m) ; neutrophile, mésotrophile a eutrophile. Occupe les petites pieces d'eau (annexes des cours
d'eau, fossés des marais, canaux).
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Variations :

Lemna minuta, d'origine américaine, s'est naturalisée depuis 1950 en Europe occidentale (Landolt, 1979) et intégrée dans plu-
sieurs associations des Lemnetalia ou elle est différentielle de sous-ass. et de variantes. Lorsqu'elle devient dominante, les
groupements sont inclus dans l'association. Il est superflu de créer un syntaxon nouveau pour les gr. dominés par Lemna
minuta et dépourvus d'Azolla filiculoides, comme il peut s'en constituer au début de la phase invasive.

Wolff, Diekjobst & Schwarzer, 1994 (Tuexenia 14: 350) ont distingué :

- typicum, toujours dépourvu d'Azolla filiculoides, qui correspond a un gr. pionnier et spirodeletosum polyrhizae. Ces sous-
ass. sont incluses dans l'ass.

- lemnetosum gibbae (holotypus : rel. 43, tab. 2 h.t., partie 2) et lemnetosum turioniferae (holotypus : rel. 76, tab. 2 h.t., par-
tie 3) qui sont considérés ici comme des variantes.

Synchorologie : distribution atlantico-européenne et centro-européenne ; extension.

En France, ass. observée surtout dans les grandes vallées (Loire, Rhin, Rhone), avec ou sans Azolla filiculoides ; en extension.
Bourgogne [Nievre : vallées de la Loire et de 1'Allier (Felzines & Loiseau, 1991)] ; Bretagne [Morbihan : étang de Noyalo
(Riviere, 2007)] ; Centre [Cher : vallées de la Loire et de 1'Allier (Felzines & Loiseau, 1991) ; vallée du Cher (Bodin, com.
pers., 2011)] ; Champagne-Ardenne [Ardennes : marais de Buzancy (Thévenin et al., 2010 : 50)] ; Lorraine [Moselle : canal
de Jouy prés de Metz (Muller, 2006)] ; Nord-Pas-de-Calais (Toussaint et al., 2003 sub Lemno minoris — Spirodeletum poly-
rhizae (p.min.p.) et Lemnetum gibbae (p.p.) ; vallée de la Lys, estuaire de la Slack (Julve, 2009)] ; Rhéne-Alpes [Isére : réserve
de la Platiere (DOCOB) ; Loire : plaine du Forez, Roannais, annexes de la Loire (Guillerme & Galtier, com. pers., 2012)].
Lemna minuta est aussi notée envahissante dans plusieurs régions : Bretagne (Quéré et al., 2011); Lorraine [Moselle : région
de Chateau-Salins ; Meurthe-et-Moselle : Novéant-sur-Moselle, étangs de la forét de la Reine (Vernier, 2006)] ; fle-de-France,
Rhone-Alpes et Provence-Alpes-Cote d'Azur (vallée du Rhone et Camargue) (Coquand, 2002) ; Basse-Normandie (Zambet-
takis & Magnanon, 2008) ; Picardie (Simon, 1991 ; Franc¢ois, 2004) ; Pays de la Loire (Dortel et al., 2010) ; Poitou-Charentes
(Denis, 2007).

CORINE biotopes : 22.411 (x 22.12, x 22.13) ; EUNIS : C1.221, C1.32 ; Eur 27 : 3150-3, 3150-4.
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FICHE N° 37-04

Association : Lemnetum minori — turioniferae Wolff & Jentsch ex H. Passarge 1996 (Pflanzenges. Nordostdeutschl. : 12) (art.
27d, 50).

Lemna turionifera, d'origine nord-américaine (Heckman, 1984), s'est naturalisée et intégrée dans plusieurs associations des
Lemnetalia ou elle est différentielle de sous-ass. et de variantes. La néoformation d'une association autonome est admise ici.

Synonymes : Lemna turionifera-Gesellschaft Wolff & Mang 1991, nom. inval. (art. 3¢) ; Lemna turionifera-Gesellschaft
Wolff & Jentsch 1992, nom. inval. (art. 3c).

Corresp. : Lemnetum trisulcae (Kelhofer) Knapp & Stoffers 1962 lemnetosum turioniferae Wolff & Jentsch 1992 (Verh. Bot.
\er. Berlin Brandenburg 125: 45 et 47, tab. 2b, col. 43-47).

Unités supérieures : Lemnion minoris Tiixen ex O. Bolos & Masclans 1955 ; Lemnetalia minoris Tiixen ex O. Bolos & Mas-
clans 1955.

Typus nominis: rel. 45, tab. 2b in Wolff & Jentsch, 1992 (Verh. Bot. Ver. Berlin Brandenburg 125: 47). Ce rel. est I'holotype
de la sous-ass. lemnetosum turioniferae Wolff & Jentsch 1992.

Physionomie : voile de pleustophytes oti dominent Lemna turionifera et L. minor accompagnées de L. gibba et de Spirodela
polyrhiza, devenant bistratifié lorsque L. trisulca est présente.

Espeéce caractéristique : Lemna turionifera.

Synécologie : ass. héliophile et mésothermophile des petits plans d'eau a réchauffement rapide, peu profonds (0,1-1 m) a fond
sablonneux a vaseux (mares, fossés, annexes des cours d'eau), neutrophile a basiphile (pH 6,5-8,5), eutrophile.

Variations : aucune variante citée problablement a cause de la reconnaissance relativement récente de 1'association.

Synchorologie : ass. de distribution subatlantique a subcontinentale en Europe ; en extension.

Alsace (Wolff, 1992) ; Auvergne (Deschitres & Brugel, 2005) ; Bretagne (Quéré et al., 2011) ; Nord-Pas-de-Calais (Toussaint
et al., 2005 sub Lemno minoris — Spirodeletum polyrhizae) ; Lorraine [Moselle : Ippling, Sarreguemines, Diesen (Vernier,
2006)] ; Poitou-Charentes (Denis, 2007) ; Picardie [Aisne : marais de Saint-Simon (INPN)].

Axes a développer : extension a suivre.
CORINE biotopes : 22.411 (x 22.13) ; EUNIS : C1.32 ; Eur 27 : -.
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FICHE N° 37-05
Association : Wolffietum arrhizae Miyawaki & J. Tiixen 1960 (Mitt. Flor.-soz. Arbeitsgem. 8: 130).

Synonymes : Wolffi[et]o — Lemnetum gibbae Bennema in Bennema, Sissingh & Westhoff 1943 p.p., nom. ined. ; Lemno mino-
ris—Wolffietum arrhizae (Miyawaki & J. Tiixen) H. Passarge 1992, nom. illeg. (art. 29c¢).
Corresp. : Lemno — Spirodeletum Koch 1954 wolffietosum arrhizae Segal 1965, nom. nud.

Unités supérieures : Lemnion minoris Tiixen ex O. Bolds & Masclans 1955 ; Lemnetalia minoris Tiixen ex O. Bolos & Masclans 1955.
Lectotypus : rel. 1972, tab. 6 in Tiixen, 1974 : 61 ; désigné par Passarge, 1992 : 371.

Physionomie : voile annuel paucispécifique de petits pleustophytes dominé par Wolffia arrhiza, accompagné par d'autres lem-
nides, notamment Lemna gibba. Lorsque L. trisulca devient assez abondante, la structure devient bistratifiée. Localement,
Wolffia arrhiza peut devenir exclusive.

Espéce caractéristique : Wolffia arrhiza.

Synécologie : ass. héliophile et mésothermophile des petites pieces d'eau calmes peu profondes, anthropisées (mares, fossés,
canaux) ; neutrophile (pH 7-8), méso-eutrophile a eutrophile.

Variations :

a- typicum ; incl. comme variante : riccietosum fluitantis H. Passarge 1992 ; lectotypus : rel. 1, tab. 69 in Kepczinski 1965 :
143 ; désigné par Passarge, 1992 : 372.

b- lemnetosum gibbae H. Passarge 1992 ; syn. : Wolffi[et]o — Lemnetum gibbae Bennema in Bennema, Sissingh & Westhoff
1943 p.p., nom. ined.

Diff./typicum : Lemna gibba.

Lectotypus : rel. 7, tab. 9 in Kepczinski, 1965 : 143 ; désigné par Passarge, 1992 : 372.

Une variante 2 Lemna turionifera s'est constituée au cours de 1'extension de cette espece.

Synchorologie : distribution atlantico-européenne et médio-européenne.

En France, ass. rare et dispersée, instable mais qui semble en extension. A I'étage planitiaire principalement.

- sous-associations ou variantes géographiques :

a- typicum : sous-ass. rarement citée.

Auvergne : [Allier (Felzines, 1982 ; Deschatres & Brugel, 2005)] ; Bourgogne [Nievre, Yonne (Felzines, 1982)] ; Bretagne
[Morbihan : étang de Noyalo (INPN)] ; Centre [Cher : marais de Bourges (Bodin, com. pers., 2011)] ; Franche-Comté [Doubs
: vallée de la Sadne et du Doubs (Vuillemenot, 2007)] ; Pays de la Loire [Vendée (Bouzillé et al., 1989 : 400)] ; Picardie
(Mériaux & Wattez, 1983 : tab. 2 et 3 p.p.) ; Rhone-Alpes [Loire : plaine du Forez (Guillerme, 2005 : 308)].

b- lemnetosum gibbae : sous-ass. eutrophile tolérant parfois des conditions hypertrophes voire mésosaprobes, dénotant alors
une certaine pollution organique.

Bourgogne [Nievre : vallée de 1'Allier (Felzines, 1982)] ; Bretagne (Clément & Touffet, 1988 : tab. 11 h.t.) ; fle-de-France
[massif de Rambouillet, Julve, 2007)] ; Basse-Normandie (Delassus & Zambettakis, 2010) ; Haute-Normandie [estuaire de la
Seine (Julve, 2007) ; Nord-Pas-de-Calais [Nord : vallée de la Deftile (Julve, 2007) ; Pas-de-Calais : Marais audomarois (Tous-
saint et al. 2003 sub Lemno minoris- Spirodeletum polyrhizae p.max.p. et Lemnetum gibbae p.p. ; vallée de la Canche (Cat-
teau et al., 2009 : 91)] ; Picardie (Wattez, 1968) ; Rhone-Alpes [Loire : étangs de la plaine du Forez (Guillerme & Galtier,
com. pers., 2012)].

CORINE biotopes : 22.411 (x 22.12, x 22.13) ; EUNIS : C1.221, C1.32 ; Eur 27 : 3150-3, 3150-4.
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FICHE N° 37-06
Association : Lemnetum gibbae W. Koch ex Miyawaki & J. Tiixen 1960 (Mitt. Flor.-soz. Arbeitsgem. 8: 131).

Synonyme : Lemnetum minori — gibbae (Miyawaki & J. Tiixen) H. Passarge 1992, nom. superfl. (art. 29¢).

Corresp. : Lemno-Spirodeletum polyr([r]hizae Koch 1954 lemnetosum gibbae Koch 1954, nom. nud. ; Lemno — Azolletum
Braun-Blang. in Braun-Blang. et al. 1952 lemnetosum gibbae O. Bolos & Masclans 1955 : la composition de cette sous-ass.
est celle du Lemnetum gibbae ; dépourvue d'Azolla caroliniana (filiculoides corr. in Rivas Mart. et al., 2001), elle a été ratta-
chée de facon illégitime par de Bolos & Masclans au Lemno minoris — Azolletum filiculoidis.

Unités supérieures : Lemnion minoris Tiixen ex O. Bolos & Masclans 1955 ; Lemnetalia minoris Tiixen ex O. Bolds & Masclans 1955.

Neotypus : rel. a3, tab. 5 in Schwabe-Braun & Tiixen, 1981 : 35 ; désigné par Passarge, 1992 : 371. La désignation faite par
de Bolos, 1997 : 215 est illégitime car postérieure.

Physionomie : voile annuel paucispécifique de petits pleustophytes dominé par Lemna gibba associée 2 Lemna minor ot Spi-
rodela polyrhiza s'introduit habituellement. Leurs proportions présentent des fluctuations saisonniéres et varient d'une année
a l'autre.

Espéce caractéristique : Lemna gibba.

Synécologie : ass. héliophile des petites pieces d'eau peu profondes a fond vaseux (mares, fossés) subacidicline a basiphile
(pH 5,9-9,0), eutrophe & hypertrophe voire mésosaprobe, indicatrice d'une certaine pollution minérale et/ou organique. Se ren-
contre parfois dans des cours d'eau a courant faible ou intermittents et plus rarement dans des conditions subsaumatres (Fri-
leux & Géhu, 1976).

Variations :

Sont incluses les sous-ass. spirodeletosum polyrhizae Tiixen 1974 (art. 41b) et lemnetosum trisulcae Hilbig ex H. Passarge
1992 (Rec. 46D) ; syn. : lemnetosum trisulcae Hilbig 1971 nom. nud.

Sont proposées comme variantes les sous-ass. suivantes dominées par Lemna gibba :

- lemnetosum minutae Wolff, Diekjobst & Schwarzer 1994 (Tuexenia 14: 349) ; holotypus : rel. 1, tab. 2 h.t. désigné p. 349.
- spirodel etosum polyrhizae a Lemna turionifera in Wolff & Raabe, 1991 (Ber. Naturwiss. Ver. Bielefeld... 32 : 382).

Une variante a Azolla filiculoidis s'observe parfois (cf. Mériaux, 1978 ; Toussaint et al., 2003) qui peut conduire a la variante
a Lemna gibba du Lemno minoris — Azolletum filiculoides par développement excessif d'Azolla filiculoides.

Synchorologie : distribution atlantico-européenne, centro-européenne et méditerranéenne (carte 28 in Scoppola, 1982 : 115,
a actualiser). Ass. répandue en France : Alsace : plaine rhénane (Trémolieres, 2004 : 87, tab. synth.) ; Bourgogne [Sadne-et-
Loire (Causse, 2011)] ; Centre [Indre : Brenne (Géhu et al., 1988)] ; Champagne-Ardenne [Marne : vallée de la Vesle (Thé-
venin et al., 2010 : 50)] ; Franche-Comté [Doubs : vallées du Doubs, de 1'Ognon et de la Sadne (Vuillemenot, 2007), Haute-
Sabne (vallée de 1'Ognon) (André, 2005)] ; Nord-Pas-de-Calais (Mériaux, 1984 ; Toussaint et al., 2003 ; Catteau €t al., 2009 :
90) ; Basse-Normandie (Delassus & Zambettakis, 2010) ; Haute-Normandie (Frileux & Géhu, 1976 ; Chaib, 1992) ; Langue-
doc-Roussillon [Aude : basse plaine de 1'Aude (DOCOB)] ; Pyrénées-Orientales : dans la Baillaury (DOCOB)] ; Pays de la
Loire : Briere (Clément et al., 1982, tab. B p. min.p.) ; Picardie (Mériaux & Wattez, 1983 ; Francois, 2004) ; Pays de la Loire
[Vendée : (Bouzillé et al., 1989 : 400) ; Champagné-les-Marais (INPN)] ; Poitou-Charentes : Marais poitevin [Charente-Mari-
time : marais de Seudre, mares de Sérigny (INPN)] ; Rhone-Alpes [Loire : plaine du Forez, Roannais, annexes de la Loire
(Guillerme, 2005 : 308 ; Guillerme & Galtier, com. pers., 2012)].

CORINE biotopes : 22.411 (x 22.13, x 23.2) ; EUNIS : C1.32, C1.523 ; Eur 27 : 3150-3, 3150-4, 3260-6, 3290-1.
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FICHE N° 37-07

Association : Lemno minoris — Azolletum filiculoidis Braun-Blang. in Braun-Blang., Roussine & Negre 1952 (Groupements
vég. France médit. : 78) (art. 25, 41b, Rec. 10C).

Nom original : Lemneto — Azolletum.

L'épithete filiculoidis a été a été donnée par Passarge (1978 : 7) puis celle de minoris (Passarge, 1992 : 374). Braun-Blanquet
a donné Lemna gibba comme caractéristique mais seulement & partir de deux relevés. Il s'est avéré par la suite que Lemna
gibba est différentielle de la sous-ass. lemnetosum gibbae Miyawaki & J. Tiixen 1960. L'épithéte minoris est donc retenue
pour compléter le nom de I'association car il est nécessaire de préciser 1'épithete pour distinguer cette ass. du Lemno minus-
culae — Azolletum filiculoidis (art. 31 note 2).

Incl. : Ceratophyllo — Azolletum filiculoidis Nedelcu 1967 nom. corr. hoc loco ('...caroliniana€ art. 43) (MVegetatio 25: 40).
(Syn. : Lemno — Azolletum carolinianae Nedelcu 1964, nom. nud.) ; Typus nominis: rel. 9, tab. 4 in Nedelcu, 1970, désigné
par Passarge, 1992 : 375.

Azolla caroliniana a été longtemps confondue avec Azolla filiculoides, seule espece naturalisée en Europe.

Synonymes : Gr. a Wolffia arrhiza et Azolla filiculoides Langendonck 1935 ; Azolletum carolinianae Segal 1965, nom. nud.
Pseudonyme : Lemno — Azolletum azolletosum carolinianae O. Bolos & Masclans 1955, nom. ined.

Corresp. : Spirodelo — Lemnetum minoris azolletosum filiculoidis G. Phil. 1969 (Vero6ff. Landesst. Natursch. Landschaftspfl.
Baden-Wurtt. 37: 153, tab. 12, col. 5-7) ; Lemnetum gibbae azolletosum filiculoidis Mériaux 1978 p.p. (art. 41b) (Doc. Phy-
tosociol. IIT : 72) : dans les rel. 1-3 du tab. 1 de Mériaux Azolla filiculoides est dominant et Lemna gibba manque dans le rel.
1 : ils appartiennent a la variante 2 Lemna gibba de I'association. Les rel. 4 et 5, dominés par Lemna gibba, peuvent étre rat-
tachés a une variante a Azolla filiculoides du Lemnetum gibbae.

Unités supérieures : Lemnion minoris Tiixen ex O. Bolos & Masclans 1955 ; Lemnetalia minoris Tiixen ex O. Bolos & Mas-
clans 1955.

Neotypus : rel. unique de Philippi, 1978 (Natur- und Landschaftsschutzgebiete Bad.-Wiirt. 10: 152) désigné par Passarge,
1992 : 375 (Azolla filiculoides 5, Lemna minor 1)

Physionomie : tapis flottant en surface, souvent trés dense, dominé par Azolla filiculoides, vert-bleuétre a rouge lie-de-vin.
Combinaison caractéristique d’especes : Azolla filiculoides, Lemna minor, Wolffia arrhiza.

Synécologie : ass. hémisciaphile a héliophile, thermophile, des eaux stagnantes peu étendues et peu profondes (fossés, mares,
dépendances des cours d'eau, canaux), rarement faiblement courantes, minéralisées ; méso-eutrophile, tolérante vis-a-vis de la
pollution de 1'eau.

Variations :

a- typicum

b- lemnetosum gibbae Miyawaki & J. Tiixen ex H. Passarge 1992, non Bolos & Masclans 1955 ; syn. : lemnetosum gibbae
Miyawaki & J. Tiixen 1960, nom. nud. (Mitt. Flor.-soz. Arbeitsgem. 8: 131) ; neotypus : rel. 4, tab. 5 in Nedelcu, 1967 [non
1968, rectifié hoc loco] : 41, désigné par Passarge, 1992 : 375). C'est le gr. original observé par Braun-Blanquet. La sous-ass.
lemnetosum gibbae sensu Bolds & Masclans 1955 correspond au Lemnetum gibbae.

Est considérée comme variante la sous-ass. riccietosum fluitantis Tiixen ex H. Passarge 1992 ; lectotypus : rel. 14, tab. 10 in
Tiixen 1974, désigné par Passarge, 1992 : 375.

Synchorologie : large distribution atlantico-européenne, centro-européenne et méditerranéenne, en extension. Introduite a
Bordeaux en 1880 (Le Gendre, 1904) Azolla filiculoides s'est trés rapidement propagée dans 1'ouest de la France ; actuelle-
ment, elle est bien naturalisée, notamment dans le bassin ligérien.

Alsace (Ortscheit, 1975 ; Trémolieres, 2004, sub Lemnetum gibbae) ; Bourgogne [Nievre : vallées de la Loire et de 1'Allier
(Felzines, obs. pers. 2007), Morvan (Robbe, 1993)] ; Bretagne (Clément & Touffet, 1988 : tab. 11 h.t.) [Morbihan : étang de
Noyalo (INPN)] ; Centre : Sologne ; [Cher : vallées de la Loire et du Cher, canal du Berry (Bodin, com. pers., 2011)] ; Midi-
Pyrénées [Gers : vallée de I'Adour (DOCOB) ; Tarn-et-Garonne (Georges, 2005)] ; Basse-Normandie (Delassus & Zambetta-
kis, 2010) ; Haute-Normandie [basse vallée de 1'Eure (Chaib, 1992)] ; Nord-Pas-de-Calais [Nord : marais de Saint-Aybert
(Mériaux, 1978 : tab. 1)] Pays de la Loire [Loire-Atlantique : lac de Grandlieu (INPN), Briére (Clément et al., 1982 : tab. B)] ;
Provence-Alpes-Cote d'Azur [Bouches-du-Rhone : Camargue (Molinier & Tallon, 1970 : 79) ; Rhone-Alpes [Ain : Dombes
(Bareau, 1983) ; Drome : vallée du Rhone (Garraud, 2003) ; Loire : plaine du Forez, gravieres du bord de la Loire (Guillerme,
2005 : 308 ; Guillerme & Galtier, com. pers., 2012)].
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CORINE biotopes : 22.411 (x 22.12, x 22.13, x 22.15) ; EUNIS : C1.221, C1.32, C2.3; Eur 27 : -.
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FICHE N° 37-08
Association : Lemnetum trisulcae Hartog 1963 (GorteriaI [1961-1963] 14: 157).

Synonymes : Lemnetum trisulcae Kelhofer 1915, nom. nud. ; Lemnetum trisulcae So_ 1927, nom. nud. ; Lemna trisulca-
Gesellschaft Knapp & Stoffers 1962, nom. inval. (art. 3c) ; Lemnetum trisulcae (Knapp & Stoffers) Tiixen 1974, nom. illeg.
(art. 31 note 1) ; Lemnetum minori — trisulcae (Hartog) H. Passarge 1992, nom. superfl. (art. 29¢).

Corresp. : Lemnetum minoris lemnetosum trisulcae T. Miill. in Oberd. 1977.

Unités supérieures : Lemno trisulcae — Salvinion natantis Slavni_ 1956 ; Lemnetalia minoris Tiixen ex O. Bolos & Masclans
1955.

Lectotypus: rel. 2, tab. 2 in Den Hartog, 1963 : 159 (Goerteria...14), désigné par Wolff, Diekjobst & Schwarzer, 1994 : 350.
La désignation d'un néotype faite antérieurement par Passarge, 1992 : 373 est illégitime.

Physionomie : voile annuel de petits pleustophytes bistratifié, dominé par Lemna trisulca, flottant sous la surface surmonté
par Lemna minor parfois associée a Spirodela polyrhiza en surface.

Combinaison caractéristique d'especes : Lemna trisulca (opt.), Lemna minor.

Synécologie : ass. mésohéliophile des eaux fraiches sur substrat graveleux a sablo-vaseux, peu profondes (0,05-0,60 cm),
claires et calmes (bordures d'étangs, mares, annexes des cours d'eau) ou légerement courantes (ruisseaux) au contact de la
végétation amphibie; acidicline a basophile (pH 5,5-8,4), mésotrophile & méso-eutrophile.

Variations :

Incl. : spirodeletum polyrhizae Tiixen 1974 (Pflanzenges. Nordwestdeutschl.: 54, tab. synth. 4b) ; cladophoretosum glomera-
tae H. Passarge 1983, nom. inval. (art. 3b).

Sont considérés comme des variantes :

- riccietosum fluitantis Pott ex H. Passarge 1992 ; syn. : sous-ass. a Riccia Pott 1980, nom. inval. (art. 3h, 30) ; lectotypus :
rel. 3, tab. 3 in Pott, 1980 : 21, désigné par Passarge, 1992 : 373.

- lemnetosum gibbae Wolff & Jentsch 1992 (Merh. Bot. Ver. Berlin Brandenburg 125: 44) ; syn. : lemnetosum gibbae H. Pas-
sarge 1992, nom. nud. ; holotypus : rel. 20, tab. 2b, in Wolff & Jentsch, 1992 (Verh. Bot. \er. Berlin Brandenburg 125: 47).

- utricularietosum neglectae Segal 1965, nom. nud.

Une variante a Ceratophyllum demersum, présente en Europe centrale, est proposée (cf. Ljievnait-Ma¥ié, 2010, tab. 22).

Synchorologie : large distribution atlantico-européenne, centro-européenne et méditerranéenne (carte n°® 21 in Scoppola,
1982 : 108, a actualiser).

En France, a 1'étage planitiaire et collinéen, surtout dans la partie centrale et septentrionale.

Alsace (Trémolieres, 2004) ; Auvergne [Haute-Loire : lacs d'Espalem et Lorlanges (DOCOB)] ; Bourgogne [Nievre (Felzines,
1982, Causse, 2011) ; Sadne-et-Loire (Causse, 2010, 2011)] ; Bretagne (Clément & Touffet, 1988 : tab. 11 h.t.) ; Centre [Cher :
lit majeur du Cher, R ailleurs (Bodin, com. pers., 2011) ; Indre : Brenne (Géhu et al., 1988)] ; Champagne-Ardenne
[Ardennes : marais de Buzancy (Thévenin et al., 2010 : 50)] ; Franche-Comté [Haute-Sadne : vallées de I'Ognon, de la Sa6ne
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(André, 2005), Doubs : vallées du Doubs, de la Loue (Vuillemenot, 2007)] ; Limousin [Corréze : mare a Chauffour-sur-Vell
(Felzines, obs. pers., 2011)] ; fle-de-France [massif de Rambouillet, Julve, 2007)] ; Lorraine [Moselle (Mériaux, 1981) ;
Meurthe-et-Moselle (Mériaux & Fleurentin, 1981)] ; Midi-Pyrénées [Lot : Martel, dans la Doue (Felzines, obs. pers., 2011)] ;
Nord-Pas-de-Calais [vallée de la Detile (Julve, 2007) ; Nord : vallée de la Scarpe (Julve, 2007) ; Pas-de-Calais : estuaire de la
Slack, vallée de la Lys (Julve, 2009), vallée de I'Authie (Julve, 2007)] ; Basse-Normandie [(Delassus & Zambettakis, 2010);
Haute-Normandie [(Chaib, 1992) [Seine-Maritime : marais de Saint-Wandrille INPN)] ; Pays de la Loire [Loire-Atlantique :
Briere (Clément €t al., 1982) ; Vendée (Bouzillé et al., 1989 : 400), marais de Nalliers (Cardot €t al., 2007)] ; Picardie
(Mériaux & Wattez, 1983) ; Provence-Alpes-Cote d'Azur [Vaucluse : DOCOB, 2006] ; Rhone-Alpes [Loire : étangs de la
plaine du Forez, annexes de la Loire (Guillerme & Galtier, 2012)].

- sous-associations ou variantes géographiques : seule la sous-ass. typicum a été citée en France.

CORINE biotopes : 22.411 (x 22.12, x 22.13) ; EUNIS : C1.221, C1.32, C2.3 ; Eur 27 : 3150-2, 3150-3, 3150-4, 3260-6.
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FICHE N° 37-09

Association : Ricciocarpetum natantis Tiixen 1974 (Pflanzenges. Nordwestdeutschl.: 63, tab. 7).
Incl. : Riccietum fluitantis Slavnic 1956 ricciocarpetosum natantis Tiixen 1974 (Pflanzenges. Nordwestdeutschl.: 68, tab. 8).

Synonymes : Ricciocarp[et]o — Lemnetum Segal 1964 nom. ined. ; Riccietum fluitantis sensu Kapp & Sell 1965, non Slavni_
1956 (Bull. Ass. Phil. Alsace Lorraine 12 (1) : 69, tab. I, col. 5-6) ; Ricciocarp[et]o — Lemnetum (Segal) Hartog & Segal 1964,
nom. nud. ; Lemno minoris — Ricciocarpetum natantis (Tiixen) H. Passarge 1992, nom. superfl. (art. 29c).

Unités supérieures : Lemno trisulcae — Salvinion natantis Slavnic 1956 ; Lemnetalia minoris Tiixen ex O. Bolds & Masclans
1955.

Neotypus : rel. a3, tab. 12 in Schwabe-Braun & Tiixen 1981 (Lemnetea minoris... : 66), désigné par Passarge, 1992 (Doc.
Phytosociol. XIV : 372). Cette désignation se rapporte a la sous-ass. typicum du Lemno minoris — Ricciocarpetum natantis
(Tiixen) H. Passarge 1992, nom. illeg. mais le nom de la sous-ass. reste légitime (art. 30 §2) ainsi que sa typification.

Physionomie : voile annuel souvent trés dense de petits pleustophytes flottant en surface, paucispécifique dominé par Ric-
ciocarpos natans qui peut devenir exclusif localement.

Combinaison caractéristique d’especes : Ricciocarpos natans, Lemna trisulca.

Synécologie : ass. des eaux calmes sur substrat vaseux-tourbeux (bordures d'étangs, fossés), subneutrophile-basiphile (pH 6-
8), oligomésotrophile a meso-eutrophile.

Variations :

La sous-ass. riccietosum fluitantis Tiixen 1974, nom. inval. (art. 3b) (Pflanzenges. Nordwestdeutschl.: 63, tab. 7) a été citée
par Schwabe-Braun & Tiixen 1981 ; Scoppola, 1982 ; Pott & Wittig, 1985 ; Doll, 1991 ; Passarge, 1992 mais elle n'a pas été
validée. Sa distinction est superflue.

Des variantes ont été citées par Segal (1965) sous les nom. nud. hydrocharitetosum et utricularietosum.

Synchorologie : ass. centro-européenne, subatlantique (carte n°® 22 in Scoppola, 1982 : 109, a actualiser). En France : rare,
dispersé et instable.

Alsace (Kapp & Sell, 1965) ; Auvergne [Haute-Loire (Hugonnot, 2004)] ; Bourgogne [Nievre (Felzines, 1982)] ; Bretagne
(CBNB, 2009) ; Champagne-Ardenne [Aube : marais de Clérey ; Marne : marais de Saint-Gond (Thévenin et al., 2010 : 50)]
Franche-Comté [Doubs : lac de Saint-Point (Bailly et al., 2007)] ; fle-de-France [Essonne (Herbuveaux et al., 2009)] ; Nord-
Pas-de-Calais [Nord (Mériaux, 1984)] ; Picardie [Somme : marais de I'Avre (DOCOB)] ; Rhone-Alpes [Loire : R Saint-Mar-
cellin-en-Forez, Chambéon, Saint-Bonnet-les-Oules (Guillerme & Galtier, com. pers., 2012)].

CORINE biotopes : 22.411 (x 22.12, x 22.13, x 22.15) ; EUNIS : C1.221, C1.32 ; Eur 27 : 3150-2, 3150-3, 3150-4.
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FICHE N° 37-10

Association : Riccietum fluitantis Slavni¢ 1956 (Zbornik Matice srpske 10: 29, tab. VI).
Incl. : Riccietum rhenanae Knapp & Stoffers 1962 (Ber. Oberhess. Ges. Natur- u. Heilkd. 32: 119, tab. 20, rel. 1-5) (art. 25).

Synonymes : Riccellietum fluitantis (Slavnic) Segal 1965, nom.illeg. (art. 29¢) ; Lemno minoris — Riccietum fluitantis Segal
1966, nom. illeg. (art. 29¢) ; Riccietum fluitantis Tiixen 1974, nom. illeg. (art.31 note 1) ; Lemno minoris — Riccietum fluitan-
tis (Slavnic) H. Passarge 1992, nom. illeg. (art. 29¢) ; Lemno minoris — Riccietum fluitantis Sumberova & Chytry in Chytry
2011, nom. superfl. (art. 29c¢).

1) Dans les relevés phytosociologiques, la distinction n’est pas toujours faite entre Riccia fluitans L. et Riccia rhenana Lorb.
qui sont deux taxons tres proches par leur morphologie, le premier étant diploide, le second tétraploide. Berrie (1964) a obtenu
des individus semblables a R. rhenana par doublement du caryotype d'individus de R. fluitans ; R. rhenana n'est connu qu'a
I'état stérile dans la nature (Selkirk, 1979). La question de savoir s'ils appartiennent a la méme espece (Gradstein & van
Melick, 1996) ou s’il s’agit d’especes différentes reste en suspens (Schumacher & Véna, 2000).

2) Le Riccietum fluitantis auct. (sensu Tiixen 1974, sensu Pott 1980) inclut Riccia fluitans et/ou Riccia rhenana. 11 est mis en
synonymie soit avec le Riccietum rhenanae soit avec le Riccietum fluitantis.

3) Slavni¢ a donné Riccia fluitans, Ricciocarpos natans et Utricularia australis comme caractéristiques du Riccietum fluitan-
tis. Utricularia australis n'est pas constant dans les tab. publiés par divers auteurs et manque dans le Riccietumrhenanae décrit
par Knapp & Stoffers.

Afin de maintenir une certaine cohérence malgré les incertitudes nomenclaturales au niveau des taxons et les différences syn-
taxonomiques, les deux associations sont réunies et le nom prioritaire de Riccietum fluitantis Slavni¢ 1956 est conservé (art. 25).

Unités supérieures : Lemno trisulcae — Salvinion natantis Slavni¢ 1956 ; Lemnetalia minoris Tiixen ex O. Bolds & Masclans
1955.

Lectotypus: rel. 3, tab. 6 in Slavni¢, 1956 (Zbornik Matice srpske 10: 29) ; désigné par Passarge, 1992 : 373. Passarge a choisi
un lectotype pour l'ass. et un néotype pour la sous-ass. typicum, ce qui est superflu : c'est le lectotype qui doit étre retenu (art.
19a). Le type nomenclatural du Riccietum rhenanae désigné par Passarge, 1992 : 374 (rel. 3, tab. 25 in Knapp & Stoffers,
1962 : 119) n'est pas prioritaire.

Physionomie : voile annuel de pleustophytes bistratifié avec une couche en surface (lemnides : Lemna minor, Spirodela poly-
rhiza et parfois Ricciocarpos natans) et une seconde sous la surface (ricciellides : Lemna trisulca, Riccia fluitans).

Combinaison caractéristique d’especes : Riccia fluitans (incl. Riccia rhenana), Lemna trisulca.

Synécologie : ass. assez souvent hémisciaphile des eaux stagnantes fraiches, souvent enrichies en matiére organique, peu pro-
fondes (5-25 cm) (bordures d'étang, annexes des cours d'eau, en mosaique dans les roselieres ou les caricaies); acidicline-sub-
basiphile (pH 5,0-7,8), oligo-mésotrophile a faiblement eutrophile.

Variations :

a- typicum ; incl. : lemnetosum trisulcae T. Miill. & Gors 1960 (Beitr. naturkdl. Forsch. SA-Deutschl. 19: 80) [neotypus dési-
gné par Passarge, 1992 : 373] ; utricularietosum platylobae Segal 1965, nom. nud.

b- azolletosum filiculoidis (Avena, Blasi & Rubeca) subass. nov., stat. nov. (art. 27c, 51, Rec. 46H) ; corresp. : Riccio fluitan-
tis— Azolletumfiliculoidis Avena, Blasi & Rubeca 1975 nom. corr. hoc loco ('...caroliniana€' art. 43)(Ann. Bot. 34: 174-175) ;
syn. : Riccietum fluitantis variante a Azolla caroliniana in Tiixen 1974 ; Lemno minoris — Azolletum carolinianae Nedelcu
1964 riccietosum Tiixen ex Passarge 1992, nom. inval. car le nom de I'ass. est nom. nud. (art. 4a) (la typification faite par Pas-
sarge, 1992 : 375 est illégitime).

Diff./ typicum : Azolla filiculoides, Utricularia vulgaris.

Lectotypus hoc loco : rel. 9, tab. 1 in Avena, Blasi & Rubeca, 1975 (Ann. Bot. 34: 174).

Synchorologie : distribution atlantico-européenne, centro-européenne pour typicum (carte n® 23 in Scoppola, 1982 : 110, a
actualiser) ; méditerranéenne pour azolletosum filiculoidis (carte n° 25 in Scoppola, 1982 : 112, a actualiser). Seule la sous-
ass. typicum a été citée en France.

Auvergne : Limagne [Allier (Felzines, 1982) ; Puy-de-Dome : bras mort du Dorat (DOCOB)] ; Bourgogne [Nievre : Bazois
(Felzines, 1982) ; Sadne-et-Loire : Bresse (Causse, 2010)] ; Bretagne (CBNB, 2009) ; Champagne-Ardenne [Aube : étang de
la Horre (Mouronval, 2005)] ; Centre [Cher : mares forestieres (Bodin, com. pers., 2011), Sancerrois (Felzines, 1982) ; Indre :
Brenne (Géhu et al., 1988)] ; Franche-Comté : Bresse, dans le Sundgau et dans la Voge, trés rare dans la vallée du Doubs,
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localisée dans les hautes vallées de la Lanterne, de la Semouse et du Breuchin au sein d’étangs oligotrophes a mésotrophes
(Schaefer-Guignier, 1994 ; Guinchard & Guinchard, 2006 ; Vuillemenot & Hans, 2000)] ; fle-de-France [massif de Ram-
bouillet, Julve, 2007)] ; Limousin [Creuse : étang des Landes (DOCOB) ; Nord-Pas-de-Calais [(Mériaux, 1984) ; Nord : val-
1ée de la Scarpe (Julve, 2007), vallée de 1'Authie (DOCOB) ; Pas-de-Calais : marais de Contes (INPN)] ; Basse-Normandie
(Delassus & Zambettakis, 2010) ; Haute-Normandie (Chaib, 1992) ; Pays-de-la-Loire [Brenne (Géhu et al., 1988)] ; Picardie
(Mériaux & Wattez, 1983 ; Frangois, 2004) ; Rhone-Alpes [Loire : plaine du Forez, annexes de la Loire (Guillerme, 2005 et
Guillerme & Galtier, com. pers., 2012)].

Axes a développer : sous-ass. azolletosum filiculoidis a chercher.
CORINE biotopes : 22.411 (x 22.12, x 22.13) ; EUNIS : C1.221, C1.32 ; Eur 27 : 3150-2, 3150-3, 3150-4.
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FICHE N° 37-11

Association : Salvinio — Spirodeletum polyrhizae Slavni¢ 1956 (Zbornik Matice srpske 10: 21) (art. 41b).
Nom original : Salvinieto — Spirodeletum polyrrhizae.

Synonymes : Lemno minoris— Salvinietum Korneck 1959, nom. illeg. (art. 29¢), non Lemno — Salvinietum natantis Miyawaki
& J.Tiixen 1960 du Lemnion paucicostatae Miyawaki & J. Tiixen, alliance asiatique ; Salvinietum natantis Zutshi 1975, nom.
nud.

Corresp. : Lemno — Spirodel etum polyrhizae salvinietosum natantis Koch 1954 p.p. (Vegetatio 5-6 : 491, tab. 3, rel. 3-4), nom.
inval. (art. 4a, cf. fiche 37-02).

Unités supérieures : Lemno trisulcae — Salvinion natantis Slavnic¢ 1956 ; Lemnetalia minoris Tiixen ex O. Bolds & Masclans
1955.

Lectotypus : rel. 2, tab. IV in Slavnic, 1956 (Zbornik Matice srpske 10: 21) ; désigné par Wolff et al., 1994 : 352. La typifi-
cation antérieure faite par Passarge, 1992 : 374 est illégitime car il a désigné un néotype.

Physionomie : voile annuel de plusieurs types de pleustophytes, les uns de grande taille : Salvinia natans (salviniide) domi-
nant et Hydrocharis morsus-ranae (hydrocharide) ; les autres de petite taille : Lemna minor, Spirodela polyrhiza (lemnides).
Présente une structure bistratifiée avec Riccia fluitans et Lemna trisulca dans la sous-ass. riccietosum fluitantis.

Combinaison caractéristique d'espéces : Salvinia natans, Spirodela polyrhiza.
Synécologie : ass. héliophile, thermophile, acidicline a basophile (pH 6-8) des eaux calmes, mésotrophe a eutrophe.

Variations :

a- typicum ; incl. lemnetosum trisulcae Hilbig 1971 (Hercynia N.F. 8: 8, tab. 1, col. 4) ; neotypus : rel. 3, tab. 15 in Philippi,
1969 : 162 (sub Hydrocharitetum morsus-ranae salvinietosum natantis G. Phil. 1969 p.p.), désigné par Passarge, 1992 : 374.
b- riccietosum fluitantis Korneck 1959 (Hessische floristische Briefe 8 (88): 390) ; syn. : Salvinia natans-Ges. G. Phil. 1978,
nom. inval. (art. 3c) ; corresp. : Riccio fluitantis — Salvinietum natantis Tiixen in Schwabe-Braun & Tiixen 1981 nom. nud. ;
Salvinio — Riccietum fluitantis Tiixen in Schwabe-Braun &Tiixen ex Scoppola 1982, nom. inval. (art. 30) ; neotypus hoc loco :
rel. 3 tab. 12 in Philippi, 1978 (Natur. Landschaft. Baden-Wurttenberg 10: 152).

Les sous-ass. azolletosum filiculoidis Segal 1965, nom. nud. ; lemnetosum gibbae Scoppola 1982, nom. inval. (art. 30) (syn.
lemnetosum gibbae (Zutshi 1975) H. Passarge 1992, nom inval. (art. 30)) et hajadetosum Pop 1968 (Flora si vegetatia cim-
piei Cresurilor... : 129) correspondent a des variantes des deux sous-ass.

Synchorologie : distribution centro-européenne (carte n° 27 in Scoppola, 1982 : 114, a actualiser).

Salvinia natans, espece protégée en France, était constatée dans les régions méridionales a la fin du XVIIIe et au début du
XIXe siecle : Dauphiné (Villars, 1789 : 855), Languedoc (Jolyclerc, 1806 : 219), Landes (Grateloup, 1835 : 290), Auvergne
(Delarbre, 1836 : 776). Elle semble avoir disparu, excepté dans les Vosges ou elle a été introduite (Ragué, 1994).
Cependant, sa présence dans la vallée du Rhin a 1'aval de Strasbourg (Korneck et al. 1996), dans la plaine du Po (Bolpagni et
al., 2007) et en Catalogne (Sdez, 1997) rend possible sa redécouverte.

Axes a développer : pas de données pour la France ; a chercher en Alsace et dans la région méditerranéenne.

CORINE biotopes : 22.415 (x 22.12, x 22.13) ; EUNIS : C1.225, C1.32 ; Eur 27 : 3150-3, 3150-4.
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FICHE N° 37-12

Association : Lemno trisulcae — Utricularietum vulgaris So6 1947 (Acta Geobot. Hung. VI (1): 5 (Rec. 10C).

Nom original : Lemneto — Utricularietum.

Avant 1947, So_ a inclus dans le Lemno — Utricularietum So6 1928, nom. nud. plusieurs ass. : Lemnetum minoris, Lemnetum
trisulcae, Spirodelo — Lemnetum minoris, Riccietum fluitantis et les gr. a cératophylles et a utriculaires. 11 s'agit d'un pseudo-
nyme (note de la Déf. X du Code de nomenclature). En 1947, So6 a donné une diagnose de I'ass. au sens strict sous forme
d'une liste synth. avec coefficients complétée en 1949 par un tableau dont une partie contient Utricularia vulgaris (rel. 1-4, 7-
8) et correspond a l'association retenue ici.

Incl. : lemnetosum trisulcae Hilbig 1971 (Hercynia 8: 11).

Synonymes : Lemno — Utricularietum So6 1928 p.p., nom. nud. ; Lemno — Utricularietum So6 1947, nom. nud. ; Lemno —
Utricularietum sensu H. Passarge in Scamoni 1963 (Wss. Abh. 56: 105) ; Lemno — Utricularietum V. Karpéti 1963, nom. illeg.
(art. 31 note 1) (Acta Bot. Hung. 9: 366) ; Lemno — Utricularietum vulgaris So6 ex H. Passarge 1964, nom. superfl. (art. 29¢) ;
Lemno — Utricularietum So6 ex Berg, Arendt & Bolbrinker in Berg et al. 2004, nom.inval. (art. 3a) car mis en synonymie avec
Utricularietum australis.

Corresp. : Lemno — Utricularietum So6 1971 utricularietosum vulgaris, nom. nud.

Unités supérieures : Hydrocharition morsus-ranae Riibel ex Klika in Klika & Hada¢ 1944 ; Hydrocharitetalia Riibel ex Klika
in Klika & Hada_ 1944.

Lectotypus hoc loco : rel. 3, tab. 3 in So6 1949 (Acta Geobot. Hung. VI (2): 46.
Le type nomenclatural choisi par Berg in Dengler et al., 2004 : 349 est un néotype désigné pour une ass. dont le nom est illé-
gitime.

Physionomie : radeau annuel flottant sous la surface de 1'eau, dominé par Utricularia vulgaris, plante carnivore dont les
feuilles sont finement découpées et chargées d'utricules et dont les fleurs jaunes sont portées au-dessus de la surface par une
hampe (utriculariide) ; présence assez fréquente de Hydrocharis morsus-ranae a feuilles étalées en surface (hydrocharide) et
de Ceratophyllum demersum (cératophyllide) en strate inférieure ; de petits pleustophytes sont habituellement présents :
Lemna minor (lemnide), L. trisulca (ricciellide). 11 en résulte une structure pluristratifiée.

Combinaison caractéristique d’especes : Utricularia vulgaris, Lemna trisulca.

Synécologie : ass. des eaux fraiches et calmes, peu profondes (0,2-1 m) oligodystrophes sur substrat vaseux a paratourbeux,
pauvres en calcaire ; acidicline (pH 5,6-6,2), oligotrophile a mésotrophile. Trouve abri dans les roselieres.

Variations :

Sont proposés comme variantes les syntaxons suivants non cités en France :

- ceratophylletosum submersi Pop 1968 (Flora si vegetatia cimpiei Crcsurilor... : 125).

- hydrocharitetosum morsus-ranae Passarge in Scamoni 1963 (art. 41b) (Natur, Entwicklung und Wirtschaft... : 104) (art.
41b).

- utricularietosum intermediae H. Passarge 1964 (art. 41b) (Pflanzengesellschaften...I : 13).

- Polygono salicifolii — Utricularietum vulgaris Géhu & Biondi 1988 (Doc. Phytosociol. 1988, X1 : 356 et tab. 3, p. 365 ; holo-
typus: rel. 1, tab. 3) décrit seulement en Italie par trois relevés dépourvus de Lemnaceae mais contenant Polygonum salicifo-
liumespéce de distribution méditerranéenne.

Synchorologie : large distribution circumboréale, antlantico-européenne, centro-européenne et partiellement méditerranéenne.
En France, beaucoup de confusions ont été faites dans le passé entre Utricularia vulgaris et Utricularia australis.

Bretagne [baie d'Audierne (Goret, 2009)] ; Champagne-Ardenne (Royer €t al., 2006) [Marne : mares de Cézanne et Vindey
(DOCOB)] ; Ile-de-France [Essonne (DOCOB) ; Seine-et-Marne : marais de Larchant (INPN)] ; Limousin [Creuse : étang
des Landes (INPN)] ; Basse-Normandie (Delassus & Zambettakis, 2010) ; Calvados : marais de Graye-su-Mer (INPN) ;
Haute-Normandie [(Chaib, 1992) ; Seine-Maritime : marais de Saint-Wandrille (INPN)] ; Nord-Pas-de-Calais [(Catteau et al .,
2009) ; [Nord (Julve, 2007 ; Catteau et al., 2009) ; Pas-de-Calais : marais de Villiers (Julve, 2007) ; plaine maritime (Catteau
et al., 2009)] ; Pays de la Loire [Loire-Atlantique : Briere (Clément et al., 1982, tab. A p.p. sub Gr. a Lemnatrisulca)] ; Picar-
die : Somme (Frangois, 2004) ; Rhone-Alpes [Ain : Dombes (Bareau, 1983 ; marais de Cressieu (INPN] ; Savoie : lac du Bour-
get (Francois & Miquet, 2006)].

Axes a développer : distribution a revoir en raison des confusions fréquentes entre Utricularia australiset U. vulgaris.
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CORINE biotopes : 22.414 (x 22.11, x 22.12, x 22.14) ; EUNIS : C1.1, C1.224, C1.4 ; Eur 27 : 3150-2, 3150-3, 3150-4.

Bibliographie

Bareau H., 1983

Berg C. et al., 2004

Catteau E. et al., 2009

Chaib J., 1992

Clément B. et al., 1982

Delassus L. & Zambettakis C., 2010

Francois R., 2004

Francois A. & Miquet A., 2006

Géhu J.-M. & Biondi E., 1988

Goret M., 2009

Julve P., 2007-2010

Karpati V., 1963

Passarge H., 1963, 1964

Royer et al., 2006

Sod6 R., 1928, 1947, 1949, 1971

DOCOB site Natura 2000 n°23 "Landes et mares de Sézanne et Vindey" - 2008
DOCORB sites fr 1100805 et fr1110102 "Marais des basses vallées de I’Essonne et de la Juine" et "Marais d'Itteville et de Fon-
tenay-le-Vicomte" - 2009

INPN : http ://inpn.mnhn.fr/zone/znieff/espece/128322

FICHE N° 37-13

Association : Utricularietum australis T. Miill. & Gors 1960, nom. mut. (Beitr. Naturkdl. Forsch. SA-Deutschl. 19: 73).
Nom original : Utricularietum neglectae. L’ épithéte australis a été introduite par Miiller, 1977.

Synonyme : Lemno — Utricularietum australis (T. Miill. & Gors) H. Passarge 1978, nom. superfl. (art. 29c).

Unités supérieures : Hydrocharition morsus-ranae Riibel ex Klika in Klika & Hadad 1944 ; Hydrocharitetalia Riibel ex Klika
in Klika & Hadat 1944.

Neotypus: rel. 6, tab. 1 in Passarge, 1978 ; désigné dans la 1égende du tab. 1 (Folia Geobot. Phytotax. 13: 5).

Physionomie : radeau annuel flottant sous la surface de 1'eau dominé par Utricularia australis, plante carnivore dont les
feuilles sont finement découpées et chargées d'utricules et dont les fleurs jaunes sont portées par une hampe au-dessus de la
surface (utriculariide) ; de petits pleustophytes sont habituellement présents : Lemna minor (lemnide), L. trisulca (ricciellide),
constituant un groupement bistratifié.

Espéce caractéristique : Utricularia australis.

Synécologie : ass. héliophile a2 hémisciaphile des eaux calmes, peu a moyennement profondes (0,1-0,5 m, jusqu’a 2 m), sou-
vent enrichies en matieres humiques au-dessus d'un substrat vaseux ou paratourbeux (mares forestieres, bords d'étangs,
annexes des cours d'eau) ; acidicline a basicline, oligotrophile a méso-eutrophile ou dystrophile.

Variations :

a- typicum ; incl. potametosum pusilli T. Miill. in Oberd. 1977 (Siddeutsche Pflanzengesellschaften : 76) (art.41b) ; corresp.
Potamogetono — Utricularietum australis (T. Miill. & Gors 1960) H. Passarge 1996, nom. nud. et nom. inval. (art. 30).

Une variante a Riccia fluitans peut étre proposée (cf. Slavni_, 1956, tab. VI ; Passarge, 1996, tab. 8) ainsi qu'une variante a
Potamogeton natans (cf. Miiller, 1977 ; Brullo et al., 1994). Le Potamo — Utricularietum australis Braun-Blang. in Braun-
Blang., Roussine & Negre 1952 corr. Rivas Mart. et al. 2001 (art. 48c) (Les Groupements végétaux de la France méditerra-
néenne : 78) représente probablement une variante a2 Potamogeton subflavus rarement observée oligotrophile et neutro-basi-
phile des flaques d’eau peu profonde (0,3-0,6 m) des marais littoraux méditerranéens et des vasques des cours d'eau intermit-
tents (Gard, Hérault) ; nom original : Potamo — Utricularietum (Utricularia vulgaris cité dans la diagnose été rapporté a Utri-
cularia australis par Rivas-Martinez et al., 2001).

b- utricularietosum gibbae (Rivas Mart., M.J. Costa, Castrov. & Valdés-Berm.) subass. nov. et stat. nov. (art. 27¢c, 51).
Corresp. : Utricularietum exoleto — australis Rivas Mart., M.J. Costa, Castrov. & Valdés-Berm. 1980 (Lazaroa 2: 22).
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Incl. : Wolffio — Utricularietum neglectae Géhu, Kaabéche & Gharzouli 1994 (Collog. Phytosociol. XXII : 303) ; holotypus :
rel. 9, tab. 8 in Géhu et al., 1994 (Collog. Phytosociol. XXII : 319), désigné par Géhu et al., 1994 : 303.

Diff./typicum : Utricularia gibba (= U. exoleta), Wolffia arrhiza.

Holotypus : rel. 3, tab. 8 in Rivas-Martinez et al., 1980 (Lazaroa 2: 22) (art. 27c, 51).

Synchorologie :

- sous-associations ou variantes géographiques

a- typicum : sous-ass. atlantico-européenne et centro-européenne.

Aquitaine [Dordogne : tourbieres de Vendoire (DOCOB vallée Nizonne) ; Auvergne [Allier (Felzines, 1982) ; Haute-Loire
(Hugonnot, 2004)] ; Bourgogne [Puisaye, Morvan (Felzines, 1982 ; Robbe, 1993) ; Bresse (Causse, 2010)] ; Bretagne (Clé-
ment & Touffet, 1988 : tab. 11 h.t. [Finistere : baie d'Audierne (Goret, 2009) ; Morbihan : étang de Noyalo (INPN)] ; Centre :
Cher : dans les étangs, lit majeur de I'Allier et du Cher (Bodin, com. pers., 2011) ; Indre : Brenne (Géhu et al., 1988) ; Loi-
ret : Puisaye (Felzines, 1982)] ; Champagne-Ardennes [lac du Der (Didier & Royer, 1999) ; Aube : étang de la Horre (Mou-
ronval, 2005)] ; Corse (marais de Caniccia (DOCOB) ; Franche-Comté [Bresse (Guinchard, 2000) ; la Voge (Fernez, 2009),
Sundgau (Schaefer-Guignier, 1994)] ; Tle-de-France [Essonne : marais d'Itteville (DOCOB) ; Seine-et-Marne : forét d'Ar-
mainvilliers (INPN) ; Yvelines : massif de Rambouillet (Julve, 2007) ; Languedoc-Roussillon [Gard : la Capelle et Masmo-
Iéne (Mouronval, com. pers., 2011) ; Hérault (Braun-Blanquet €t al., 1952) : variante a Potamogeton subflavus] ; Limousin
[Creuse : étang des Landes (DOCOB bassin de Gouzon) ; Correze : Viam (INPN) ; Haute-Vienne : Bussiere-Galant (DOCOB
Haute-Dronne)] ; Lorraine [Moselle (Pax, 2006)] ; Basse-Normandie (Delassus & Zambettakis, 2010); Nord-Pas-de-Calais
(Mériaux, 1984 ; Catteau et al., 2009) ; [Nord : vallée de la Detile (Julve, 2007) ; Pas-de-Calais : vallée de la Lys (Julve,
2009)] ; Pays de la Loire [Loire-Atlantique : marais de I'Erdre (INPN)] ; Poitou-Charentes [Charente : Double charentaise
(INPN) ; Vienne : massif forestier de I'Epine (INPN), marais de la Fondoire a Guesne (Baron, 2004)] ; Provence-Alpes-Cote
d'Azur [Vaucluse : vallée du Rhone (Girerd, 1991)] ; Rhone-Alpes : vallée du Rhone : réserve de la Platiere (DOCOB) ; Loire :
plaine du Forez, Roannais, annexes de la Loire (Guillerme, 2005 : 309 ; Guillerme & Galtier, com. pers., 2012)].

b- utricularietosum gibbae : sous-ass. ibéro-méditerranéenne, dispersée, non identifiée en France ; présente en Espagne (Ninot
et al., 2000), au Portugal (Miravent et al., 2000) et, pour 1'Afrique du Nord, en Algérie (Géhu et al., 1994, Kadid et al., 2007).

Axes a développer : distribution a revoir en raison des confusions fréquentes entre Utricularia australis et U. wulgaris.
Rechercher la variante & Potamogeton subflavus (= Potamo — Utricularietum) pour en préciser la composition, la distribution

et le statut (sous-ass.?) et la présence de la sous-ass. utricularietosum gibbae dans la région méditerranéenne.

CORINE biotopes : 22.414 (x 22.11, x 22.14) ; EUNIS : C1.224, C1.521, C2.5 ; Eur 27 : 3150-2, 3150-3, 3150-4, 3290.
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FICHE N° 37-14

Association : Spirodelo — Aldrovandetum vesiculosae Borhidi & Jarai-Komlodi 1959 (Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 5 (3-4):
270).
Incl. : lemnetosum trisulcae H. Passarge 1978 (lectotypus : rel. 2, tab. 1 in Gors, 1968 : 31, désigné par Passarge, 1978 : 8).

Synonyme : Salvinio — Aldrovandetum Horvatic 1963, nom. nud.

Unités supérieures : Hydrocharition morsus-ranae Riibel ex Klika in Klika & Hada¥¢ 1944 ; Hydrocharitetalia Riibel ex Klika
in Klika & Hadac 1944.

Lectotypus : rel. 3, tab. I in Borhidi & Jarai-Komlodi, 1959 : 301, désigné par Passarge, 1978 : 8.

Physionomie : radeau annuel flottant sous la surface de 1'eau, dominé par Aldrovandra vesiculosa, plante carnivore dont les
feuilles verticillées ont un limbe transformé en piege, auquel peuvent se méler Utricularia vulgaris (utriculariides) et Hydro-
charis morsus-ranae a feuilles étalées en surface (hydrocharide) et de petits pleustophytes : Lemna minor, Spirodela polyrhiza
(lemnide), Lemna trisulca (ricciellide).

Espeéce caractéristique : Aldrovanda vesiculosa.

Synécologie : ass. héliophile, mésothermophile et oligotrophile des eaux stagnantes, calmes, peu profondes (fossés, cuvettes
des marais), pauvres en calcaire, non polluées. Trouve refuge dans les clairieres des roselieres et des caricaies.

Variations : 1'association se différencie de I'Utriculario minoris — Aldrovandetum vesiculosae Pietsch 1975 (Utricularietea
intermedio — minoris) par la présence d'espéces des Lemnetea et des Potametea et par 1'absence des especes du Scorpidio —
Utricularion et des Utricularietea intermedio — minoris.

Synchorologie : distribution centro-européenne (carte in Léjer, 2006). L'aire trés disjointe d'Aldrovanda vesiculosa s’étendait
jusque dans le sud de la France : Gironde, Bouches-du-Rhone (Coste, 1937) ou la plante est présumée disparue ; aurait été
réintroduite dans des stations tenues secretes (Degreef, 1986). Présente en Suisse (Akeret, 1993).

Axes a développer : a rechercher
CORINE biotopes : 22.416 (x 22.11, x 22.14) ; EUNIS : Cl1.1, C1.4 ; Eur 27 : 3150-2, 3150-4.
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FICHE N° 37-15
Association : Stratiotetum aloidis Miljan 1933 (Acta et commentat. univ. Tartu... XXV (5): 41, tab. 10).

Synonymes : Hydrocharitetum morsus-ranae van Langendonck 1935, nom. illeg. (art. 29¢) (Bull. Soc. Roy. Bot. Belg. 68 :
148) ; Hydrocharito-Stratiotetum Kruseman et Vlieger 1939 nom. illeg. (art. 29¢) ; Polygono — Stratiotetum aloidis Slavni¢
1956.

Corresp. : ass. a Hydrocharis morsus-ranae et Potamogeton pectinatus Jouanne 1927, nom. nud. ; Myriophyllo — Nupharetum
stratiotetosum aloidis Nowinski 1930, nom. inval. (‘stratiotetum..." art. 3e) (Roglinnosc ...Puszczy Sandomierskigj : 20 et tab.
I h.t., col. 8-9) ; Hydrocharitetum Langendonck 1935 stratiotetosum Carstensen 1955 ; Hydrocharitetum morsus-ranae Lan-
gendonck 1935 sous-ass. typicum (gr. & Stratiotes et a Hydrocharis) et stratiotetosum So6 1964, nom. nud. (gr. a Stratiotes
seul).

Pseudonyme : Myriophyllo-Nupharetum Koch ex Tiixen 1937 (Mitt. Flor.-soz. Arbeitsgem. Niedersachsen 3: 48)].

Unités supérieures : Hydrocharition morsus-ranae Riibel ex Klika in Klika & Hada¢ 1944 ; Hydrocharitetalia Riibel ex Klika
in Klika & Hada¥ 1944.

Lectotypus hoc loco : rel. 12, tab. 10 in Miljan, 1933 (Acta et commentat. univ. Tartu... XXV (5): 41).

Physionomie : radeau annuel parfois trés dense renforcé par les stolons de grands pleustophytes. Dominé par Stratiotes
aloides (stratiotide) : a partir d'hibernacles, se forment des rosettes ancrées dans la vase (f. submersa) qui montent a la surface
en dressant leurs feuilles hors de I'eau mais restant immergées a la base ; multiplication par stolons et floraison blanche. Géné-
ralement accompagné par Hydrocharis morsus-ranae (hydrocharide) a feuilles flottant en surface et par des petits pleusto-
phytes : Lemna minor, Spirodela polyrhiza (lemnides) et Lemna trisulca (ricciellide). Surmonte fréquemment une cératophyl-
laie & Ceratophyllum demersum. En eau profonde, accompagne des espéces des Potametalia.

Combinaison caractéristique d’especes : Sratiotes aloides, Hydrocharis morsus-ranae.

Synécologie : ass. héliophile des eaux stagnantes ou treés faiblement courantes sur substrat vaseux fluide, enrichi en détritus
grossiers, peu a moyennement profondes (0,3-1,8 m) (mares, fossés, étangs, annexes des cours d'eau) ; acidicline a basicline
(pH 5,7-8,2), mésotrophile a mésoeutrophile.

Variations

a- typicum

Sont considérés ici comme des variantes de typicum :

- Hydrocharitetum hottonietosum palustris Noirfalise & Dethioux 1977 (art. 41b) (Comm. Centre d' écologie...14 : 15) ; syn. :
Ass. a Hottonia palustris et Stratiotes aloides Jouanne 1927, nom. nud. (Bull. Soc. Bot. France 74 (5) : 863).

- Hydrocharito — Stratiotetum utricularietosum H. Passarge 1978; lectotypus : rel. 1, tab. 15 in Passarge, 1963, désigné par
Passarge 1978 : 10 ; syn. : ass. a Hydrocharis morsus-ranae et Potamogeton pectinatus Jouanne 1927, nom. nud. (art. 2b, 7)
; Hydrocharitetum morsus-ranae typicum variante a Utricularia vulgarisin Horst et al., 1966, tab. 3 : 112.

- Hydrocharitetum mor sus-ranae nymphaeetosum albae Horst, Krausch & Miiller-Stoll 1966 (Limnologica 4 (1): 113) ; syn. :
Stratiotes aloides-Nymphaea candida- Ges. H. Passarge 1955 ; Hydrocharitetum morsus-ranae Langendonck 1935 myrio-
phylletosum verticillati Weber-Oldecop 1971 (Int. Rev. Ges. Hydrobiol. 56 (1): 83) ; Nymphaeeto — Stratiotetum aloidis Jan-
kovi¢ 1974.

b) nitellopsietosum obtusae Doll ex Felzines subass. nov.

Corresp. : Sratiotetum submersi [ae] Doll 1983, nom. illeg. (art. 34a) (Gleditschia 10: 257-258) ; Charo — Stratiotetum aloi-
dis (Doll) Passarge 1996, nom. inval. (art. 3g) : 1'espece de Chara n'est pas précisée.

Diff./typicum : Nitellopsis obtusa, Chara polyacantha, C. rudis, C. tomentosa, Myriophyllum spicatum.

Typus nominis: rel. 67, tab. 7 in Doll 1983 : 257 (désigné p. 258).

Cette sous-ass. des eaux plus profondes peut prendre une physionomie particuliere dans le nord de I'Europe, en formant un
tapis pérenne ancré dans la vase parmi des characées.

Synchorologie : ass. circumboréale et centre-européenne ; rare, dispersée et en régression dans le nord et I'est de la France ou
seule la sous-ass. typicum est indiquée.

Bourgogne [Sadne-et-Loire : val de Sadne (Royer et al., 2006)] ; Champagne-Ardenne [Ardennes : vallée de I'Aisne (Royer
et al., 2000) ; Attigny (de Foucault, 2011, photo n° 82)] ; Franche-Comté [Haute-Sadne : Gray (André, 2005) ; vallée de la
Saodne (Ferrez et al., 2011)] ; Haute-Normandie (Chaib, 1992). La présence de Stratiotes aloides dans le marais audomarois
(Nord-Pas-de-Calais) est due a une réintroduction (Catteau et al., 2009) ; le gr. peut donc étre rapporté a 1'ass.
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CORINE biotopes : 22.412, 22.413 (x 22.12, x 22.13) ; EUNIS : C1.222, C1.223, C1.32 ; C2.3 ; Eur 27 : 3150-3, 3150-4.
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FICHE N° 37-16

Association : Lemno minoris — Hydrocharitetum morsus-ranae Oberd. ex H. Passarge 1978 (Folia Geobot. Phytotax. 13: 9).
Nom original : Lemno — Hydrocharitetum morsus-ranae. L'épithéte minoris est ajoutée ici (Rec. 10C).

Synonyme : Hydrocharitetum rhenanum Oberd. 1957, nom. inval. (art. 3b). L'Hydrocharitetum morsus-ranae Langendonck
1935 est synonyme de Sratiotetum aloidis Miljan 1931.

Corresp. : Hydrocharitetum Langendonck 1935 myriophylletosum verticillati Carstensen 1955 (Schrift. Naturwiss. Ver. Schles-
wig-Holstein XXVII (2): 156) et typicum, nom. inval. (art. 3b) ; Hydrocharitetum morsus-ranae Langendonck 1935 hydro-
charitetosum So6 1964 nom. nud. ; Hydrocharitetum morsus-ranae Langendonck 1935 lemnetosum gibbae Weber-Oldecop
1971 [non 1969, rectifié hoc loco] (Int. Rev. Ges. Hydrobiol. 56 (1): 83).

Unités supérieures : Hydrocharition morsus-ranae Riibel ex Klika in Klika & Hada¥ 1944 ; Hydrocharitetalia Riibel ex Klika
in Klika & Hadac 1944.

Holotypus: rel. 11, tab. 1 in Passarge, 1978 (Folia Geobot. Phytotax. 13: 5).

Physionomie : radeau annuel souvent stratifié, plus ou moins dense, dominé par Hydrocharis morsus-ranae, macropleusto-
phyte stolonifere a floraison blanche dont la plupart des feuilles flottent en surface (hydrocharide). Assez souvent accompa-
gné par d'autres grands pleustophytes : Utricularia vulgaris (utriculariide), Ceratophyllum demersum et C. submersum (céra-
tophyllides) flottant dans 1'eau et, dans le centre de I'Europe, Salvinia natans flottant & la surface (salviniide). De petits pleus-
tophytes sont souvent associés : Lemna minor, Spirodela polyrhiza (lemnides), Lemna trisulca (ricciellide). En eau peu pro-
fonde, les gr. pénetrent dans les parties peu denses des roselieres alors qu'en eau plus profonde ils s'enrichissent en especes
des Potametalia. Cette ass. se distingue donc par la diversité des morphotypes qui la structurent de maniére plus ou moins
complexe.

Combinaison caractéristique d'especes : Hydrocharis morsus-ranae, Ceratophyllum demersum, Utricularia vulgaris.

Synécologie : ass. héliophile 4 hémisciaphile des eaux stagnantes abritées du vent, peu 8 moyennement profondes (mares, fos-
sés, étangs, annexes des cours d'eau) ; acidicline a basicline (pH (5,7-8,2), oligoméso- a eutrophile.
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Variations :

a- typicum; corresp. : Hydrocharitetum typicum Carstensen 1955, nom. inval. (art. 3b) (Schrift. Naturwiss. Ver. Schleswig-Hol-
stein XXVII (2) : 154) ; incl. : lemnetosum trisulcae H. Passarge 1996, nom. inval. (art. 30).

b- utricularietosum vulgaris H. Passarge 1978 (Rec. 10C : épithete ajoutée) ; lectotypus : rel. 5 [non 6, corr. hoc loco], tab. 16
in Passarge, 1963 :105 désigné par Passarge, 1978 : 9.

Est considéré comme variante Hydrocharitetum mor sus-ranae lemnetosum gibbae Weber-Oldecop 1971 ; lectotypus : rel. 17,
tab. III in Weber-Oldecop, 1971 [non 1969, rectifié hoc loco] (Int. Rev. Ges. Hydrobiol. 56 (1): 83), désigné par Passarge,
1978 : 9.

c- salvinietosum natantis G. Phil. 1969 (art. 41b) (Veroff. Landesst. Natursch. Landschaftspfl. Baden-Wiirtt. 37: 162, tab. 15,
rel. 6-16).

Incl. : Hydrocharito — Nymphoidetum peltatae Slavni¢ 1956 (Zbornik Matice srpske 10: 16, tab. III) ; Ceratophyllo — Hydro-
charitetum Pop 1962 (Stud. Cercet. Biol. 13: 197) ; Salvinio — Hydrocharitetum Boscaiu 1966 (Contributii botanice IT: 71).
Diff./typicum : Salvinia natans.

Typus nominis hoc loco : rel. 9, tab. 15 in Philippi, 1969 (Veroff. Landesst. Natursch. Landschaftspfl. Baden-Wiirtt. 37: 162).

Synchorologie : distribution largement atlantico-européenne et centro-européenne. La sous-ass. salvinietosum natantis n'est
pas connue en France.

Alsace (Kapp & Sell, 1965) ; Auvergne : Allier (Antonetti et al., 2006) ; Bourgogne [Nievre : Entre Loire-et-Allier (Felzines,
1982) ; Sadne-et-Loire : Bresse (Royer et al., 2006)] ; Bretagne [Morbihan : étang de Noyalo (INPN) ; Centre [Cher : vallée
du Cher, a I'aval de Vierzon (Bodin, com. pers., 2011) ; Loir-et-Cher : étang de Sudais (INPN)] ; Champagne-Ardenne [lac du
Der (Didier & Royer, 1999) ; Aube : étang de la Horre (Mouronval, 2005)] ; Franche-Comté : vallée de la Sadne, du Doubs,
de la Loue et de I’Ognon (Vuillemenot & Hans, 2006) ; Haute-Normandie [(Chaib, 1992), estuaire de la Seine (Julve, 2007)] ;
Limousin [Creuse : étangs de Landes et Téte de Beeuf (Mady, 2009 ; DOCOB)] ; Lorraine [noues de la Meuse et de la Moselle
(Vernier, 2006)] ; Nord-Pas-de-Calais [Nord (Julve, 2007) ; Pas-de-Calais ( Mériaux, 1984 ; Catteau et al., 2009 : 95)] ; Pays
de la Loire [estuaire de la Loire (DOCOB photo p. 78) ; Bri¢re (Clément €t al., 1982 : tab. A p.p., sub Gr. 2 Lemna trisulca),
lac de Grand-Lieu (Clément & Bouzillé, 1996 : 512)] ; Picardie [(Wattez, 1968 ; Mériaux & Wattez, 1983 : 397) ; marais de
I'Avre (DOCOB)] ; Rhone-Alpes [Ain : Dombes (Bareau, 1983), Val de Sadne (ZNIEFF) ; Isere : réserve de la Platiere
(DOCOB), Le Péage-de-Roussillon (Guillerme, com. pers., 2011) ; Loire : gravieres de Matel, en bord de Loire (Guillerme
& Galtier, com. pers., 2012)].

CORINE biotopes : 22.412 (x 22.12) ; EUNIS : C1.222, C1.32 ; Eur 27 : 3150-3, 3150-4.
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FICHE N° 37-17

Association : Potamo — Ceratophylletum submersi Pop 1962 (Stud. Cercet. Biol. 13: 200)

Nom original : Potameto — Ceratophylletum.

L'épithete submersi est ajoutée hoc loco (Rec. 10C) : Ceratophyllum submersum et C. demersum sont présents mais seul le
premier, plus fréquent et plus abondant, est cité par Pop dans la liste des especes caractéristiques. L'épithete de Potamogeton
n'est pas précisée (non obligatoire avant 1979, art. 3g) car plusieurs especes sont citées comme caractéristiques par Pop (art.
40a).

Incl. : lemnetosum trisulcae H. Passarge 1995 du Lemno — Ceratophylletum submersi H. Passarge (1983) 1995, nom. illeg.
(art. 30b).

Synonymes : Ass. a Ceratophyllum submersum So6 1928, nom. nud. ; Ceratophylletum submersi Corillion 1957, nom. nud. ;
Ceratophyllum submer sum-sociatie Hartog 1963, nom. inval. (art. 3c) ; Ceratophylletum submersi Hartog & Segal 1964, nom.
nud. ; Ceratophylletum submersi Hartog & Segal ex Redeker 1969, nom. ined. ; Ceratophylletum submersi Hartog & Segal ex
Pietsch 1985, nom. inval. (art. 30) ; Lemno — Ceratophylletum submersi 1. Kéarpdti ex H. Passarge 1983, nom. inval. (art. 3g,
30) ; Lemno minoris — Ceratophylletum submersi Passarge (1983) 1995 (Collog. Phytosociol. XXIII : 647), nom. superfl. (art.
29¢).

Unités supérieures : Hydrocharition morsus-ranae Riibel ex Klika in Klika & Hada¢ 1944 ; Hydrocharitetalia Riibel ex Klika
in Klika & Hada¢ 1944.

Lectotypus hoc loco : rel. 2, tab. 4 in Pop 1962 (Stud. Cercet. Biol. 13: 200) ; le type désigné par Passarge, 1995 : 647 est illé-
gitime car pris dans une publication de Pop postérieure (1968).

Physionomie : herbier annuel de macropleustophytes flottant librement dans I'eau dominé par Ceratophyllum submersum
assez souvent accompagné par C. demersum (cératophyllides) ; généralement surmonté par un voile de micropleustophytes
flottant en surface : Lemna minor, Spirodela polyrhiza (Iemnides) et sous la surface : Lemna trisulca (ricciellide).

Combinaison caractéristique d’especes : Ceratophyllum submersum, Lemna trisulca, (Potamogeton nodosus, P. lucens).

Synécologie : ass. héliophile et mésothermophile des eaux stagnantes claires s'échauffant assez rapidement, peu profondes
(0,3-1 m) sur substrat minéralo-vaseux (fossés, canaux, bordures d'étangs), souvent calcaires parfois subsaumatres ; neutro-
phile-basiphile (pH 6,5-8,5), méso-eutrophe (indicatrice de début d'eutrophisation).

Variations :

Les sous-ass. potametosum H. Passarge 1983 et riccietosum H. Passarge 1996 du Lemno — Ceratophylletum submersi H. Pas-
sarge (1983) 1995 s'inteégrent dans 1'association comme variantes. De méme les sous-ass. spirodeletosum polyrhizae et pota-
metosum crispi (nom. inval., art. 4a) du Ceratophylletum submersi Hartog & Segal ex Pietsch 1985.

Synchorologie : distribution centro-européenne. Association assez rare et méconnue en France.

Bretagne [baie d'Audierne (Goret, 2009)] ; Champagne-Ardenne [Marne : marais de Chenay (Thévenin et al., 2010 : 50) ;
Haute-Marne (Dangien & Decornet, 1977)] ; Centre [Cher : lit mineur du Cher (Bodin, com. pers., 2011)] ; Corse [marais de
Tanchiccia (DOCOB), marais de Canna-Gradugine (Paradis et al., 2002)] ; fle-de-France [Essonne : marais d'Ttteville
(DOCOB) ; Yvelines : massif de Rambouillet, Julve, 2007)] ; Languedoc-Roussillon [Gard : la Capelle et Masmolene (Mou-
ronval, com. pers., 2011)] ; Lorraine [Meurthe-et-Moselle : Chanteheux ; Moselle : Bataville, Chateau-Salins (Vernier, 2000)] ;
Nord-Pas-de-Calais (Mériaux, 1984) ; [Pas-de-Calais : vallée de I'Authie (DOCOB)] ; [Basse-Normandie (Delassus & Zam-
bettakis, 2010) ; Haute-Normandie [Eure (Chaib, 1992)] ; Picardie (Géhu & Mériaux, 1979)] ; Pays de la Loire [Loire-Atlan-
tique : vallée de la Sévre nantaise (INPN) ; Vendée : Champagné-les-Marais (INPN)] ; Poitou-Charentes : Marais poitevin
[Charente-Maritime : marais de Seudre, mares de Sérigny (INPN)] ; Provence-Alpes-Cdte d'Azur [Vaucluse : Monteux
(Girerd, 1991)] ; Rhone-Alpes [Loire : plaine du Forez (Guillerme, 2005 : 309)].

CORINE biotopes : 22.422 (x 22.12, x 22.13), 23.2 ; EUNIS : C1.232, C1.32, C1.52 ; Eur 27 : 3150-2, 3150-3, 3150-4.
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FICHE N° 37-18

Association : Ceratophylletum demersi Corillion 1957 (Bull. Soc. Sci. Bretagne 32 : 330)
Incl. lemnetosum trisulcae H. Passarge 1995 (Collog. Phytosociol. XXIII : 646, rel. dans le texte).

Synonymes : Ass. a Ceratophyllum demersum — Myriophyllum spicatum Soé 1928, nom. nud. ; Ceratophylletum demersi
Eggler 1933 nom. nud. ; Ceratophyllum demersum-Gesellschaft Hild 1956, nom. nud. ; Ceratophylletum demersi Hartog &
Segal 1964, nom. nud. ; Ceratophylletum demersi Hild ex Hild & Rehnelt 1965 ; Ceratophylletum demersi Hild ex Hilbig
1971 ; Ceratophylletum demersi Hild ex Weber-Oldecop 1971, nom. illeg. (art. 31 note 1) ; Gr. a Ceratophyllum demersum et
Hydrocharis morsus-ranae Mériaux & Wattez 1983 ; Lemno minoris — Ceratophylletum demersi Hilbig ex H. Passarge 1995,
nom. superfl. (art. 29¢) ; Potamo — Ceratophylletum demersi Hild & Rehnelt ex H. Passarge 1995, nom. inval. (art. 3g).

Unités supérieures : Hydrocharition morsus-ranae Riibel ex Klika in Klika & Hada¢ 1944 ; Hydrocharitetalia Riibel ex Klika
in Klika & Hada& 1944.

Neotypus : rel. p. 646 (dans le texte) in Passarge, 1995 (Collog. Phytosociol. XXIII ), désigné par Passarge, 1995 : 646.

Physionomie : herbier annuel, parfois pérenne, vert trés foncé flottant dans 1'eau dominé par Ceratophyllum demersum (céra-
tophyllide) au pouvoir colonisateur tres élevé ; parfois ancré sur des substrats de vase fine ol il accompagne des groupements
du Potamion pectinati. Fréquemment surmonté d'un voile de petits pleustophytes flottant en surface : Lemna minor, Spirodela
polyrhiza (lemnides) ou sous la surface : Lemna trisulca (ricciellide).

Espece caractéristique : Ceratophyllum demersum.

Synécologie : ass. eurythermique des eaux stagnantes peu profondes (étangs, canaux) et des cours d'eau lents ou temporaires ;
tres tolérante vis-a-vis de 1'éclairement et des caracteres physico-chimiques : acidicline a basiphile (pH 5,9-9), oligomésotro-
phile a eutrophile ; tolérante vis-a-vis de l'eutrophisation d'origine anthropique, elle possede un rdle épurateur probable. S'ins-
talle comme gr. pionnier sur des substrats minéraux de milieux perturbés.

Variations :

Passarge a proposé de distinguer le Lemno minoris - Ceratophylletum demersi (avec typicum, lemnetosum trisulcae H. Pas-
sarge 1995 et Lemna turionifera-Subass. H. Passarge 1996, nom. inval. (art. 30)) et le Potamo — Ceratophylletum demersi,
nom. inval. Cette distiction au niveau de I'ass. n'est pas retenue ici car Ceratophyllum demersum se place fréquemment en
strate inférieure des Potametalia alors qu'en méme temps les Lemnaceae sont présentes en surface.

Synchorologie : large répartition atlantico-européenne, centro-européenne et méditerranéenne.

Alsace (Trémolieres, 2004 ; Beeuf et al., 2007) ; Auvergne (Felzines, 1982) ; Bourgogne [Ni¢vre (Felzines, 1982) ; Sabne-et-
Loire : Bresse (Causse, 2010)] ; Bretagne (Clément & Touffet, 1988 : tab. 11 h.t.) [baie d'Audierne (Goret, 2009)] ; Cham-
pagne [lac du Der] (Didier & Royer, 1999) ; Aube : étang de la Horre (Mouronval, 2005)] ; Centre [Cher : grandes vallées,
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canaux (Felzines, 1982 ; Bodin, com. pers., 2011 )] ; Franche-Comté [la Voge (Fernez, 2009), Bresse (Guinchard, 2006)] ; fle-
de-France [massif de Rambouillet (Julve, 2007) ; Seine-et-Marne : bassin du Grand Ha-Ha ; Val-de-Marne : les Mares vertes
(INPN)] ; Lorraine [cours d’eau lents eutrophes (Vernier, 2006)] ; Midi-Pyrénées [Haute-Garonne : vallée de la Garonne a
Cazeres,Couladere (DOCOB) ; Lot : vallée de la Dordogne a Vayrac (Lot Nature, 2010)] ; Nord-Pas-de-Calais (Toussaint et
al., 2003 ; Catteau et al., 2009) ; vallée de 1'Authie (DOCOB) ; vallée de la Scarpe (Julve, 2007] ; Basse-Normandie (Delas-
sus & Zambettakis, 2010) ; Haute-Normandie (Chaib, 1992), estuaire de la Seine (Julve, 2007), Eure (Cornier & Mora,
2007)] ; Pays de la Loire [Vendée (Bouzillé et al., 1989 : 400)] ; Picardie [Somme (Mériaux & Wattez, 1983)] ; Rhone-Alpes
[Loire : annexes de la Loire, plaine du Forez, Roannais (Guillerme, 2005 ; Guillerme & Galtier, com. pers., 2012) ; Rhone :
bords du Rhone, plateau mornantais ; Savoie : lac du Bourget (INPN)].

CORINE biotopes : 22.422, 24.14, 24.15, 24.16, 23.2 ; EUNIS : C1.232, C1.34, C1.521, C1.66, C2.3, C2.5 ; Eur 27 : 3150-
2, 3150-3, 3150-4, 3260-5, 3260-6, 3290-2.
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