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SENORES ACADEMICOS :

Ante todo deseo expresar mi profundo agradecimiento a los ilustres miem-
bros de esta Academia de Ciencias, entre los que se cuentan algunos de los
maestros a los que mas debo, por la indulgente benevolencia que manifestaron
hacia mi al acordar admitirme entre ellos. Debo también ofrecer mis excusas
por la demora ciertamente no voluntaria con que presento esta memoria, y
ruego que el retraso se interprete en su verdadero sentido, esto es, no como
falta de consideracién a la Academia, sino como sefial del exceso de obliga-
ciones que pesan sobre las pocas personas que en este pais se ocupan de
problemas de ciencia pura. Al exceso de compromisos ineludibles se debe
realmente el que haya tenido que transcurrir tanto tiempo antes de que me
haya sido posible dar por terminado este modesto trabajo,

¥l estudio de las relaciones entre Botanica y Geografia me pareci6 un tema
adecuado para ser tratado en esta ocasién, porque el interés por el mismo
alcanza a circulos algo mas amplios que los de aquellas personas que se ocupan
de cuestiones exclusivamente botdnicas. Por otro lado, se trata de una materia
a la que confiere actualidad la reciente irrupciéon de nuevos puntos de vista
v métodos de trabajo, que permiten llegar en la interpretacién del paisaje
mucho maés lejos de lo que habian podido imaginar nuestros inmediatos ante-
cesores.

Botanica y Geografia, las ciencias que tratan respectivamente de los seres
vegetales y de la superficie terrestre, son completa o casi completamente in-
dependientes una de otra en muchas de sus ramas. Piénsese en toda la lla-
mada Bioboténica, que estudia la planta en sf, separada de su ambiente na-
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tural, y examina, por ejemplo, su constitucién (morfologia), su actividad
(fisiologia) y sus afinidades con los demds seres vivientes (taxonomia), o, por
el otro lado, en tantos aspectos de la Geografia fisica o0 humana que no tienen
apenas nada que ver con la vida vegetal.

Pero las plantas se desarrollan por lo comin en la superficie de la tierra,
de tal modo que cada clase de ellas —cada especie, subspecie, variedad, etc.—
ocupa precisamente determinadas porciones de dicha superficie (su area de
distribucién) y se halla ausente de las demas, lo que se explica por causas de
varios érdenes (ecolégico, histérico, etc.). El estudio de la distribucién local
de los vegetales nos situa en el terreno comun a las dos ciencias de que
tratamos, pues dicho estudio tiene a la vez aspecto botdnico (versa sobre
vegetales) y aspecto geogréfico (se refiere a la reparticién de algo sobre la
superficie terrestre).

Reconocida la existencia de zonas de paso entre Boténica y Geografia, se
nas presenta la cuestién de precisar dénde se hallan exactamente los limites
entre las dos ciencias. El problema ofrece tales dificultades que podemos pre-
guntarnos si en verdad vale la pena entretenerse en una tarea de delimitacién
que luego no va a servir para gran cosa. Sin embargo, algunos autores aman-
tes de la claridad y precisién en los conceptos, por ejemplo, SCHMITHUSEN
(1959: 6) consideran posible el establecimiento de una frontera entre las dos
ciencias, pues mientras la Boténica estudia fundamentalmente plantas o co-
munidades vegetales, aunque atienda a su distribucién y a sus relaciones con
el ambiente, la Geografia, si llega a estudiar y describir la vegetacion y los
seres vegetales, lo hace simplemente en consideracién de lo que significan
para caracterizar los distintos territorios. El objeto de la investigacion bota-
nica son las plantas y las colectividades que ellas forman, mientras el de los
estudios geograficos lo constituyen los territorios y paisajes. De todos modos
la distincién resulta algo sutil y en algunos casos el criterio es dificil de
aplicar. Quien prepara el catilogo floristico de una region, por ejemplo, ;hace
un trabajo botanico o geografico? Tanto constituyen el objeto de un estudio
de esta indole los vegetales del pais correspondiente como el mismo territorio,
cuyas particularidades floristicas se trata de esclarecer. Resulta pues que,
segun el criterio expuesto, una de las labores fundamentales del bot4nico tra-
dicional, el estudio de las floras, casi se escapa del terreno de la ciencia de las
plantas para ir a parar al campo de la Geografia. Tales dificultades nos llevan
a la conclusién de que quiza lo mejor sea que, admitiendo que la Botanica
trata de todo lo que afecta a las plantas y la Geografia de todo aquello que
concierne a los territorios, se reconozca la existencia de un campo de trabajo
comin al botinico y el gedgrafo y de algunas disciplinas que presentan a la
vez aspecto botdnico y aspecto geogréfico. Aproximadamente esta es la con-
clusién a que llega también MEuseL (1954 a).
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Desde tiempos ya algo lejanos, boténicos y gedgrafos han trabajado juntos
y de tal aproximacién han nacido una Botdnica geogrifica y una Geografia
botdnica que apenas llegan a distinguirse una de otra. Vamos a examinar
brevemente la situacion de tales ciencias en los aspectos que nos interesan.

LA BOTANICA GEOGRAFICA O GEOBOTANICA

Aunque en los libros de TeEorrasTO, DI1OSCORIDES y otros autores de la
Antigiiedad puedan ya encontrarse datos sueltos acerca de la localizacién de
los vegetales, lo cierto es que la Botédnica geogréfica es una ciencia moderna.
Aun a principios del siglo xvir reinaba tal ignorancia respecto a los hechos
més elementales de distribucién geografica de las plantas, que muchos boté-
nicos de la Europa septentrional se esforzaban por identificar a toda costa en
sus respectivos paises aquellos vegetales que los antiguos autores clasicos
habian descrito de las orillas del Mediterraneo, sin atinar en la posibilidad
de que tales especies ocupasen un &rea geogréifica limitada y pudiesen no
existir a la vez en paises de condiciones tan distintas como son los extremos
meridional y septentrional de Europa (GraEBNER, 1929). Hay que llegar a fi-
nales del siglo xvirr para que la Botdnica geogréafica se defina como rama es-
pecial de la ciencia de las plantas. Y no fue sino a principios del presente siglo
que se sinti6 intensamente la necesidad de designar con un nombre el con-
junto de ramas de la Botdnica que versan sobre la localizacién de los vegetales
(Boténica geografica ! y ecoldgica, estudio de las comunidades vegetales, etc.).
E. RtBeL divulgé el uso en este sentido de la voz Geobotéanica, ya empleada
por GRISEBACH en 1866. En el orden tedrico Geobotanica y Biobotanica suelen
situarse actualmente al mismo nivel, como ramas de primer orden en que
puede dividirse la Botanica pura. .

La metodologia geobotédnica ha sido objeto de pertinaces controversias en
todo lo que va de siglo. Cuando Heywoop (1953: 468) 2 dice: «En la actuali-
dad existe la tendencia entre muchos fitosociélogos de realizar sus investiga-
ciones sin meditar sobre la validez de los conceptos que emplean», no acierta
el diagnostico de los auténticos males que aquejan una ciencia que precisa-
mente ha sufrido ante todo del formalismo de ciertos teorizadores desconec-
tados del mundo real. En los tiempos recientes, sin embargo, aunque no pueda
decirse que se haya resuelto por completo la problematica que rodea algunos
de los conceptos fundamentales, ni que se haya llegado a la aceptacién uni-

1
&

En sentido estricto.

Es de lamentar que un trabajo como el citado, de acusada voluntad critica, se apoye
en un conocimiento tan insuficiente de los verdaderos principios y métodos de trabajo de
la escuela de 12 S.I. G. M. A.
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versal de unos mismos sistemas de trabajo en la descriptiva de la vegetacion,
se aprecia una notable aproximacién entre los investigadores de las distintas
escuelas, en un importante movimiento de convergencia, del que quizi sélo
hay que excluir ciertos grupos de pequefia importancia que no parecen orien-
tar sus actividades en sentido constructivo. En la exposicién que sigue nos
limitaremos a presentar sucintamente algunas de las concepciones que van
haciéndose dominantes y a senalar los puntos que, desde nuestro punto de
vista, parecen mas criticos.

Cada vez se va afianzando mas en el campo de la Geobotédnica la doctrina
de los niveles de integracién, que implicitamente se halla ya contenida en
los trabajos clésicos de los fitocen6logos de principios de siglo. Un ente cons-
tituido por la reunién de distintos componentes tiene caracter de unidad in-
tegrada o de totalidad (al. Ganzheit) si presenta propiedades especiales (es-
tructura propia, funcionalismo especifico, etc.) de las que carecen los seres
que lo componen considerados separadamente unos de otros. Los caracteres
de tales unidades integradas no resultan pues de la simple adicion de aquellos
que poseen los componentes que las integran y, por lo tanto, siempre que
los objetos que investiga una ciencia se ofrezcan dispuestos en varios niveles
de integracion, es necesario estudiar en particular cada uno de dichos niveles,
ya que el conocimiento de uno de ellos no nos ilustra de manera completa
acerca de las propiedades de los demés.

En el mundo vegetal, por encima del individuo, que presenta un caracter
especial por su condicién de organismo,' pueden distinguirse claramente dos
de tales niveles, correspondientes respectivamente a la colectividad o comu-
nidad de individuos y al complejo de comunidades.

La comunidad de individuos vegetales (o, en general, de seres vivos) posee
en mayor o menor grado caracteres de unidad integrada, no reductible a la
suma de sus componentes, pues de la combinacién, en cantidad y forma de-
terminadas, de los organismos que la constituyen surgen nuevas propiedades
que no existian en las especies aisladas. Quien desee cerciorarse de ello no
tiene més que fijar su atencion, por ejemplo, en que el ambiente sombrio y
humedo que reina dentro de un bosque denso desapareceria si los vegetales
que integran la comunidad se distribuyesen de otro modo; una poblacién de
arboles, arbustos, etc., aislados unos de otros no determina la aparicién del
microclima forestal que sc da en el bosque compacto. La concepcién segin la
cual las comunidades naturales de organismos (biocenosis) tienen en general
caracter de unidad integrada se sitia entre las posiciones extremas que du-
rante muchos afios se enfrentaron entre si respecto a la interpretacién del

* H. Franz (1954) diferencia entre totalidades holégenas, como son los organismos vi-
vientes, y totalidades merdgenas, cual una comunidad de organismos o un suelo.
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sentido de la comunidad: por un lado quedan relegadas al campo de lo me-
taférico las ideas de que la comunidad es un «superorganismo» y la compa-
racién de la asociacién —unidad abstracta— con la especie taxonémica; pero,
por otro, la concepeién «individualistica» de GLEason (1939) y E. Scumip (1942)
aparece también como fruto de tendencias extremistas y se muestra en des-
acuerdo con la realidad, pues la comunidad no es una simple entidad suma-
tiva, sino que presenta cierta estructura interna (ParrFeN 1953: 24-26; HansonN
y CuurcHILL 1961: 67) y realiza colectivamente un verdadero trabajo, es una
Arbeitsgemeinschaft en el sentido de TUxeNn (1957, 1961).

A su vez las comunidades vegetales suelen agruparse unas con otras para
formar los complejos de asociaciones que caracterizan los distintos paisajes.
Todo paisaje vegetal resulta, en efecto, de la yuxtaposicién de distintas co-
munidades que se distribuyen el terreno de acuerdo con leyes mas o menos
precisas y constituyen un mosaico en que cada pieza entra en contacto sola-
mente con otras determinadas y ocupa un lugar fijo dentro de una combina-
cién que se va repitiendo con mayor o menor regularidad. No se puede negar
el cardcter de unidad integrada a tales paisajes o, mé&s en general, a los
complejos de comunidades, los cuales quedarian profundamente alterados si
fuese posible distribuir las mismas comunidades componentes en propor-
ciones distintas o en otra disposicién que la que realmente presentan. Hace
ya muchos afios que se tiene idea de la existencia y regularidad de tales
complejos (Du RieTz, 1921: 16-17; BRAUN - BLaNQUET, 1928: 277-279, 299-300),
pero, a pesar de la extraordinaria importancia de los mismos para la caracte-
rizacién y valoracién de los distintos territorios, hasta los Gltimos tiempos
estas unidades topograficas de orden superior apenas habian sido objeto de
atencién sistematica, por lo menos en la parte central v meridional de Europa.

En todos los niveles de integracién los métodos de estudio que se suelen
emplear tienen, en general, caracter empirico e inductivo. La comparaciéon de
los datos entre si, la generalizacion a partir de observaciones particulares y la
abstraccién son procesos fundamentales en la Geobotdnica descriptiva, como
en tantas otras ciencias de observacién. Los intentos que se han hecho de
proceder en sentido contrario, yendo de lo general a lo particular o edificando
sobre bases establecidas a priori, han conducido, por lo comin, a resultados
poco acordes con la realidad.

Desde sus primeros tiempos la Geobotanica ha tendido a la sistematizacién
de los hechos, pues la ordenacién de los mismos en un esquema légico se nos
presenta como el dnico camino que permite llegar a la comprensién clara y
coherente de lo fundamental que se esconde bajo la multiforme apariencia
de la realidad. Acerca de la importancia de la sistemdtica en todas las ciencias
descriptivas, véase, por ejemplo, Kupiena (1953) y Poore (1961). Pero asi como
la clasificacién taxonémica de la Biobotanica —en géneros, especies, etc.—
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reposa en las relaciones de generacién y parentesco que enlazan las distintas
clases de vegetales (sistemética filogenética), en Geobotanica la sistematiza-
cién tiene que apoyarse en criterios distintos; méas que de una taxonomia en
sentido estricto, habria que hablar, pues, de una tipologia. Los casos con-
cretos, cuyo estudio detenido constituye el objeto de una primera fase, analf-
tica, de trabajo, se encuadran més adelante, al llegar a la fase de sintesis, en
tipos generales a los que se llega por via de abstraccién. A su vez estos tipos
bésicos pueden agruparse, segun sus afinidades, en unidades superiores, o bien
dividirse en variantes de menor amplitud. Cierta ambigiiedad en la nomen-
clatura ha provenido, es cierto, de que a veces un mismo término ha sido
empleado tanto para designar el tipo abstracto como los representantes con-
cretos del mismo; conviene, para evitarla, dejar bien claro, siempre que se
haga referencia a comunidades vegetales o a complejos de vegetacidn, si se
trata de casos concretos (representante de asociacién, mosaico de comunida-
des propio de una localidad particular) o de modelos formados por abstraccién
(asociacién vegetal, tipo de paisaje).

En el concepto abstracto faltan, naturalmente, muchas de las notas par-
ticulares de cada uno de los representantes concretos del mismo. Por otra
parte, la elaboracién de un sistema jerdrquico de unidades solamente puede
realizarse a base de fijar limites precisos, a veces de caricter mas 0 menos
convencional, entre dichas unidades y a base de atender sélo a las afinidades
de primer orden que enlazan unas con otras; al construir el sistema hay que
dejar en el olvido, por necesidad, aquellas semejanzas o relaciones, menos
importantes, que unen entidades que en la mayoria de los demés aspectos
aparecen muy alejadas entre si (estas relaciones pueden ser expuestas, sin
embargo, al describir extensamente cada uno de los tipos). Toda ordenacién
tipolégica representa, pues, un boceto que no alcanza a incluir la completa
riqueza de hechos y relaciones que nos ofrece la observacién de la naturaleza;
es un esquema en el que se encasillan las realidades despojadas provisional-
mente de aquellas notas que se consideran menos interesantes.

El inevitable subjetivismo y el caracter esquematico que presentan las or-
denaciones rigurosamente sisteméticas ha dado pie, en algunos ambientes, al
desarrollo de tendencias adversas a la sistematizacién y ha favorecido la di-
vulgacién de opiniones contrarias a que se establezcan limites convencionales
v a que se ordenen los hechos dentro de esquemas racionales méds o menos
rigidos. El estado de espiritu antisistematico se ha manifestado con intensidad
en el campo de la Geobotanica, sobre todo en forma de oposicién a los esfuer-
z0s que se realizan para la descripcién metddica y la catalogacién ordenada
de las comunidades vegetales.

Mas adelante, en el apartado correspondiente, trataremos en detalle de
algunas de las objeciones, muchas veces contradictorias unas respecto a otras,
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que se han formulado contra la metodologia de los fitocendlogos. Sefialemos
ahora Unicamente que si es cierto que toda sistemética de objetos naturales
cual los que trata la Geoboténica se apoya en el fondo en una valoracién sub-
jetiva de relaciones y diferencias, lo es también que, como deciamos antes,
hasta el momento no se dispone de ningin otro método general y de facil
aplicacién que nos permita dar una visién clara de la realidad, a veces muy
complicada. Y ello no es exclusivo de la Geoboténica; el ojo clinico del mé-
dico, el sentido taxondémico del bidlogo, el criterio geolégico, etc., no pueden
ser reemplazados por ninglin sistema automatico de valoracién que excluya
toda apreciacién subjetiva., En la practica si no se quiere admitir la inter-
vencién personal del investigador en la valoracién y ordenacién de los hechos,
no queda mas remedio que cruzarse de brazos, en espera de que se desarrollén
nuevos métodos que nadie sabe en qué época van a estar listos para su em-
pleo. Gran numero de investigadores se han dado ya cuenta de la situacién
y por ello se interesan cada vez més por los resultados de los estudios siste-
maticos que realizan los fitocendlogos europeos.

De acuerdo con lo dicho acerca de los niveles de integracién, podemos di-
vidir la Geoboténica en tres partes: Idiogeobotdnica (o Autogeoboténica), que
estudia la localizacién de los taxones particulares; Singeobotdnica o Fitoce-
nologia (lamada también Sociologia botédnica), que trata de las comunidades
de seres vegetales (fitocenosis); y Fitotopografia o Ciencia del paisaje vegetal.

A) IpioGEOBOTANICA. — Si prescindimos de las ramas referentes al estudio
de vegetales extinguidos (Palcogeobotanica), podemos enumerar como tareas
principales de la Idiogeobotanica, las siguientes:

1) Estudio del 4rea de distribucién actual de cada taxon y del sentido de
la misma. En aleman la ciencia de las areas se llama Arealkunde, nombre que
ha sido traducido por algunos mediante el término Areografia, poco recomen-
dable en el aspecto lingiiistico por ser hibrido greco-latino. La voz Corologia
(0, si se quiere, Idiocorologia botanica) se emplea también en sentido semejante
y quizd resulte preferible.! No puede separarse mucho de la Corologia la
Floristica, que estudia cudles son las especies que se hallan reunidas en el
interior de los distintos territorios.

Al lado del estudio concreto del area particular de cada taxon, es posible
establecer una tipologia de las dreas, a base de comparar las formas de las
mismas. La tipologia idiocoroldgica, que permite construir espectros de tipos
de 4rea, etc., es un auxiliar muy valioso para la valoracion fitogeografica del

carcter de un territorio, asi como para apreciar cudl es en este aspecto el
sentido de una comunidad, etc.

' Su tdnico inconveniente es que cora, término de origen griego, se ha usado no para
designar areas, sino mds bien unidades elementales del paisaje.
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2) El estudio de la accién del ambiente (clima, suelo, etc.) sobre los ve-
getales constituye la Ecologia (Idioecologia) en sentido estricto (los autores
de lengua inglesa dan a menudo al término Ecologia la misma extensién que
nosotros damos a Geoboténica).

3) La configuracién de las areas viene determinada por la ecologia actual y
por causas histéricas complejas. El estudio de los fenémenos en virtud de los
que cada taxon ha llegado a ocupar su area de distribuciéon particular y el ané-
lisis de las causas que han presidido tal proceso constituye la llamada Epionto-
logia, ciencia intimamente ligada a la Taxonomia, la Filogenia, la Genética, la
Citologia y la Paleontologia. Un amplio conspecto de los principales problemas
de la misma se encuentra, por ejemplo, en S. A. CAIN (1944).

B) FirocenoLocia. — Esta ciencia, que investiga las comunidades vegeta-
les o fitocenosis, puede considerarse también parte integrante de la Bioceno-
logia, disciplina mas amplia que trata de las comunidades constituidas por
plantas y animales que conviven entre si (biocenosis). Los objetos fundamen-
tales de la investigacién fitocenoldgica son los siguientes:

1) Estudio de la constitucién y estructura de la comunidad (Fitocenologia
estructural): composicién biética de la misma en los aspectos cualitativo y
cuantitativo, distribucién del espacio y del tiempo entre los componentes de
ella, etc,

2) Estudio de las actividades de la comunidad (Fitocenologia funcional):
influencias de unos organismos sobre otros, productividad, ciclo de la materia,
procesos periédicos, etc.

3) Estudio de la accién del ambiente sobre la comunidad (Sinecologia):
anlisis de las condiciones climéticas, edaficas, etc., que dominan la vida de la
fitocenosis.

4) Estudio de la distribucién territorial de las comunidades (Sincorologia).

5) Estudio de la ontogenia de los representantes concretos de la comunidad
(Sindinamica).

6) Estudio del origen y transformacién de las comunidades —en sentido
abstracto— a través de los tiempos geolégicos (Sincronologia).

7) Tipologia de las comunidades (Fitocenologia sistematica). Aunque en la
esfera tedrica la construccién de una sistematica represente la coronacién de
la tarea de estudio de las comunidades vegetales, en la practica es necesario
disponer de un esquema tipoldégico lo més pronto posible, pues de otro modo
no hay manera de precisar a qué objeto se refieren las investigaciones estruc-
turales, funcionales, etc., que puedan realizarse. Por ello una de las primeras
tareas que han emprendido los fitocenélogos de la Europa continental ha sido
la de edificar una tipologia completa y detallada de la vegetacion. Y precisa-
mente de los trabajos orientados en este sentido han resultado importantes
descubrimientos en las otras ramas de la Fitocenologia, solidarias todas ellas
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de la sistematica. Es natural que si se quiere conocer la posicién sistemética
de un tipo de vegetacién haya que empezar por estudiar sus propiedades en
todos los aspectos, de modo que la prioridad que al parecer se otorga a los
estudios tipolégicos es a menudo méas aparente que real.

Postulados basicos en que se apoya la sistemaética fitocenoldgica tal como
la entienden la mayoria de los especialistas actuales son los siguientes:

a) La distincién de los tipos de vegetacién debe basarse en criterios intrin-
secos de la comunidad y, en primer lugar, en la composicién floristica de la
misma. La ecologia, la situacién geogrifica, la fisionomia, el papel topogréfico
y dindmico que desempefia la comunidad en el paisaje, etc., deben tenerse
en cuenta, pero sélo constituyen elementos accesorios. Ello quiere decir que
siempre que se encuentre reunido el mismo conjunto de especies se esta
frente a un mismo tipo de vegetacién y que, por el contrario, cuando el con-
junto de especies sufre cambios importantes tenemos que admitir que se pasa
a un tipo distinto.

b) Ante todo se toman en consideracién las semejanzas y diferencias
cualitativas —de presencia-ausencia— y s6lo en segundo término las cuan-
titativas, de mayor o menor abundancia de unos mismos tédxones.

La tarea primera y fundamental de todo estudio de tipologia fitocenolégica
debe ser el andlisis detenido de gran nlimero de representantes concretos de
todas las formas de vegetacién (comunidades) existentes en el pais. El con-
junto de datos correspondientes a uno de tales representantes es lo que se
llama un inventario de vegetacién. En la practica el inventario consiste en la
lista completa de las especies que conviven en una pequena parcela de terreno,
con indicacién de la cantidad de cada una de ellas; esta lista va acompafiada
de todos los datos que se puedan obtener referentes a la situacién topografica,
el clima local, el suelo, la estructura y funcionalismo de la vegetacién corres-
pondiente, etc. Se comprende que un requisito de capital importancia para
que el inventario tenga algin significado —el Unico que en realidad hay que
exigir para la validez de un inventario hecho con seriedad— es el de que co-
rresponda a una superficie homogénea en todos los aspectos, o sea que corres-
ponda a un solo tipo de comunidad, pues si, en ¢aso contrario, un inventario
abarca a la vez varios tipos de vegetacién distintos, se van a dar como coexis-
tentes tdxones, condiciones ambientales, etc.,, que se hallan separados unos
de otros en el espacio. Por ello no es posible que las superficies se elijan
rigurosamente al azar, como han preconizado algunos que pretenden ser de-
fensores del rigor matematico en la descripcién de la vegetacién. Reconocer
el grado de homogeneidad ecoldgica y bidtica de una superficie es una de las
operaciones que mayor dificultad ofrecen incluso al fitocenélogo experimen-
tado, entre otras razones porque la homogeneidad absoluta no se da en la
naturaleza; lo que hay que decidir es qué grado de variabilidad se puede
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tolerar en la préactica dentro del drea inventariada. Y éste es uno de los puntos
en que, hasta el momento, tenemos que limitarnos a recurrir a la apreciaciéon
subjetiva. Quienes se conformen con un escaso nivel de homogeneidad de las
superficies van a hallarse luego, al analizar los datos obtenidos, con dificulta-
des para reconocer diferencias cualitativas claramente marcadas en la natu-
raleza, pues obtendran la falsa impresion de que especies que en realidad se
hallan limitadas a unos determinados tipos de vegetacién, coexisten con las
que son propias de comunidades diferentes. De todos modos, a pesar del
caracter subjetivo que pueda tener la delimitacidon de las superficies analiza-
das, no se puede discutir la bdsica objetividad del inventario de un area mas
o menos homogénea efectuado con cuidado por una persona que conozca bien
las especies vegetales En el estado actual de la metodologia geobotanica no se
conoce ningln sistema mads ventajoso de obtener datos concretos acerca del
estado en que se halla la vegetacién de un punto determinado de la superficie

.terrestre en un momento preciso. Lo que ciertamente podemos lamentar es

que la idea de tomar inventarios no se hubiese ocurrido a nuestros antecesores
de siglos pasados, pues tales datos resultarian ahora de inapreciable valor para
reconocer los cambios que ha sufrido la vegetacién en el curso de los tiempos.

Cuando se poseen ya gran nUmero de inventarios, es natural que surja el
interés por compararlos entre si. Se puede apreciar entonces que muchos de
ellos no son més que la repeticién, con pequenas variaciones, de un mismo
conjunto de especies. De ello se pasa facilmente a la idea de definir tipos de
vegetacién, correspondientes a estas combinaciones de especies que se dan
con frecuencia en la naturaleza. Los inventarios semejantes se agrupan en
tablas, cada una de ellas homogénea hasta el grado exigido —aqui estamos
ante otro de los puntos en que la decisién es francamente subjetiva—, y la
tabla nos suministra las bases para llegar, por abstraccién, al modelo de
comunidad, a la unidad fundamental del sistema: la asociacién vegetal. Por
lo comin las asociaciones poseen cada una algunas especies que, por lo menos
dentro de limites locales, se comportan como caracteristicas de las mismas,
es decir que faltan o se hallan en cantidad muy inferior en todos los demads
tipos de comunidad. Una vez reconocidas las asociaciones de un territorio, la
presencia o ausencia de estas especies caracteristicas, y en particular del
grupo formado por el conjunto de las mismas, va a resultar indicio muy va-
lioso para diagnosticar el cardcter de una poblacién vegetal determinada.
Pero en una primera prospeccién de un territorio inexplorado y distinto de
los que se conocen no se parte de la consideracién de que determinadas espe-
cies son caracteristicas, antes bien el reconocimiento de tal hecho representa
una de las fases finales de un complejo proceso de comparacién e induccién.
Carece de fundamento, pues, la critica segiin la cual se cae en un circulo
vicioso al definir la asociacién por las caracteristicas y las caracteristicas por
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la asociacién. Los que eso dicen no tienen en cuenta que estamos ante un
proceso de induccién y no frente a raciocinics deductivos.

Las asociaciones vegetales, unidades béasicas en la descripcién de la ve-
getacién, son pues modelos abstractos a los que pueden atribuirse como
representantes individuales las distintas comunidades homogéneas concretas
que aparecen en el paisaje. Las asociaciones se caracterizan en primer término
por presentar una determinada composicién floristica, y ello exige que también
su funcionalismo, sus exigencias ecoldgicas, etc., permanezcan incluidos den-
tro de limites estrechos. Pueden servir pues de indicadores de las condiciones
del ambiente. Cada una de ellas posee ademds una distribucién geogréfica
particular ' y una significacién determinada en los aspectos sindinamico y
fitotopografico.

Las asociaciones afines pueden agruparse en unidades superiores: alian-
zas, 6rdenes y clases, en cada una de las cuales hallan su 6ptimo gran ntimero
de especies particulares, que podemos considerar, pues, caracteristicas de la
misma. Hstas unidades superiores, que reunen tipos de vegetacién maés o
menos afines entre si, al presentar amplitud creciente, son cada vez menos
homogéneas. La alianza es todavia una unidad de notable cohesién interna;
muchas veces en el paisaje es facil identificar las alianzas incluso de lejos,
antes de llegar a precisar exactamente cudles son las especies que constituyen
la comunidad. Los érdenes y clases, al incluir tipos de vegetacién més distintos
entre si, no ofrecen ya apariencia tan regular, pero son unidades de gran
valor para caracterizar a grandes rasgos la vegetacién de territorios extensos.

Por otro lado, las asociaciones se dividen en subasociaciones, variantes y
facies, que refiejan las finas diferencias que origina en el tapiz vegetal la va-
riacion de las condiciones de existencia. En gcneral estas unidades tienen
s6lo valor local, pues en paises algo alejados no hay apenas posibilidad de que
se repitan exactamente las mismas combinaciones de factores ecoldgicos y,
en el caso de que esto suceda, la dotacidén de especies disponibles no suele ser .
tampoco exactamente la misma.

La posibilidad de una tipologia de la vegetacion ha sido discutida desde
muchos puntos de vista ¥ los que la defienden se han visto a menudo acu-
sados de tendencias dogmatistas. Pero frente al ctimulo de criticas —maés o
menos justificadas, segin los casos— que han presentado los adversarios de
las sistematizaciones y del proceder sintético, se alza la realidad incontro-
vertible de que la Fitocenologia sistemética, gracias sobre todo al empleo ge-

' La amplitud del drea de las asociaciones s¢ halla en relacién, claro ests, con el cri-

terio mds o menos restrictivo que se adopte en la fijacién de sus limites. Hay autores que
admiten, dentro de una misma asociacién, comunidades relativamente variadas que habitan
en localidades muy alejadas unas de otras: muchos de los filocendlogos actuales prefieren,
en cambio, tratar como asociaciones distintas los tipos de vegetacion mds o menos particu-

lares que se van reemplazando unos a otros al pasar de un territorio bicgeografico a otro
diferente.
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neralizado de los métodos de trabajo elaborados en primer lugar por J. BRAUN-
BLaNQUET y sus discipulos de la escuela de la S.I.G.M.A,, ha levantado en los
ultimos decenios un imponente edificio de conocimientos y nos ofrece ya en
el momento presente una imagen fiel y precisa de la vida vegetal de una
gran parte del mundo. Es muy comin que los mismos que, encerrados en el
campo de las elucubraciones tedricas, critican los métodos fitocenolégicos
usuales, cuando tienen que descender a tratar de la vegetacion real, se amol-
den a las ideas de aquellos a quienes pretenden oponerse y confirmen con ello,
a veces sin darse cuenta, el valor practico de lo que tratan de discutir.

Como hemos visto, preside la metodologia sigmatista la idea de que en
primer lugar hay que obtener el mayor niimero posible de datos concretos
de caracter objetivo y de que luego es necesario realizar una ordenacién légica
de dichos datos, que aunque obligue a una cierta simplificacién de la realidad,
hace posible a la mente humana aproximarse al dominio de la complicacién,
en otra forma excesiva, de los modos de agruparse los vegetales. Ya sabemos
que sistematizacién tipolégica significa siempre esquematizacién y que en la
fijacién de los limites y en la valoracién de la importancia de afinidades y
diferencias, aqui como en las demds ciencias descriptivas, incluida la taxo-
nomia botdnica y zoolégica, puede jugar un poco el criterio subjetivo de los
autores, pero estas sistematizaciones son imprescindibles y, mientras los que
las manejan tengan suficiente amplitud de espiritu para no quedar esclavos
de las mismas, no constituyen obstaculo que se oponga en verdad a la com-
prensién de la gran complejidad de la naturaleza, siempre mayor que la de
todas las descripciones que puedan darse de ella. Ademaés de los tipos estudia-
dos y de sus variantes, pueden encontrarse a veces formas de trénsito e incluso
casos anomalos dificiles de encuadrar, pero la existencia de tales excepciones,
que no debe ser disimulada, no tiene que impedir la colocacion de los casos
normales en el marco que les corresponde. Sélo si se dispone de un buen
esquema tipolégico, adaptado a la realidad como puede adaptarse a una curva
una linea poligonal de muchos lados, resulta posible afinar cada vez més en
la valoracién critica del conjunto de los hechos. Las acusaciones de dogma-
tismo y rigidez que se han hecho a los fitocendlogos sigmatistas no parecen
justificadas, pues se dirigen a una escuela de orientacién fundamentalmente
inductiva y empirica, en cuyo seno ha existido siempre la mas amplia libertad
para alterar y retocar los esquemas que no parezcan justos y adaptados en
grado suficiente a la realidad. Precisamente un peligro practico que empieza
a vislumbrarse es el de que por afdn de originalidad se vaya con excesiva
ligereza a la descripciéon de nuevas unidades o a variar la circunscripcién
de las ya conocidas.

Ciertos autores, apoyados sobre escasa base de observacién, han pretendido
que la vegetacion varia de modo continuo y que es arbitrario seccionarla en
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porciones (GoopaLL 1954; sobre el trabajo de este autor, véase GouNoT 1961:
57). Pero aun si en algunos casos la variacién del tapiz vegetal fuese aproxi-
madamente continua —lo comun, al parecer, no es tal cosa (véase MARGALEF
1957 41)—, tampoco ello significaria que el establecimiento de un esquema
tipoldgico careciese de utilidad o presentase vicio 14gico (R. y R. MOLINIER
1959: 47).

Algunos (EurRENDORFER 1934) juzgan Util distinguir los tipos bésicos (aso-
ciaciones o sus equivalentes), pero no ven la conveniencia ce agrupar tales
tipos en unidades superiores. Dentro de la misma tendencia HEywoop (1953)
imagina que es posible que el conjunto de especies caracteristico de una aso-
ciacién coexista con los grupos caracteristicos de varias alianzas (u otras uni-
dades superiores) distintas y que por ello es incorrecta la subordinacién de
unidades generalmente aceptada. Otros, en cambio, s6lo hallan interés en la
distincién de grandes conjuntos y desdenan el estudio de las pequenas varia-
ciones, de significacién primordialmente local.

Parece claro, sin embargo, que al lado de la distincién de los tipos funda-
mentales, interesa la agrupacién de los mismos en unidades de mayor amplitud,
que nos ofrecen la base para una visién global de los hechos y relaciones més
generales. Pricticamente la totalidad de Jas grandes unidades que se han
reconocido poseen una fuerte individualidad no sélo floristica, sino fisioné-
mica, ecolégica, etc., y muchas de ellas han sido admitidas también por los
geobotdnicos de las méas distintas escuelas (que con frecuencia les dan nom-
bres diferentes). En la préactica no ofrece tampoco duda el hecho, relacionado
con e] anterior, de que, por lo comun, los pequefios grupos de especies que
caracterizan las unidades inferiores se sitian dentro del d&mbito de aquellas
grandes unidades, cuyos limites raramente traspasan. La disposicién jerar-
quica de las unidades tipoldgicas de vegetacién no es pues algo que se haya
ideado gratuitamente, sino que se sostiene porque parece la que mejor se
amolda a la pauta que nos ofrece la realidad. Lia considerable variabilidad
interna de las grandes unidades no debe llevarnos a considerarlas superfluas,
ni creemos que justifique tampoco de modo suficiente la tendencia que se
acusa hoy en dia entre algunos fitocendlogos que, mucho mas sensibles a las
diferencias que a las semejanzas, tienden a fragmentar en unidades menores
muchos de los grandes conjuntos (por ejemplo, clases de vegetacién), que se
reconocieron en anos anteriores y que presentan innegable significado, tanto
floristico como ecoldgico, geografico, ete.

Si las unidades superiores, de gran amplitud, tienen interés sobre todo
teérico, para la comparacion de la vegetacion a la escala mundial, las pequefias
variantes locales alcanzan especial importancia practica como indicadoras de
las finas variaciones del ambiente y de la productividad del terreno. En la
aplicacion a la Silvicultura, a la Praticultura, etc., hay que atender a las més
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sutiles variaciones de la vegetacién, cuya correcta interpretacion puede al-
canzar capital importancia.

No creemos pues que existan razones de peso que puedan inducirnos a
alterar sustancialmente el sistema sigmatista de unidades tipolégicas, sistema
que hace posible el amoldarse de manera flexible a la realidad y permite tanto
hacer resaltar los hechos de detalle como elaborar grandes sintesis de la
vegetacién de las mas amplias superficies de terreno.

En cuanto a la ordenacién de las comunidades en un sistema, se han le-
vantado voces a favor de la consideracién «pluridimensional» de las afinidades,
que pondria de manifiesto a la vez las relaciones que cada tipo determinado
presenta respecto a todos los demés. Aunque debamos admitir que un tipo
cualquiera de vegetacién puede tener afinidades en varios sentidos, resulta
necesario también reconocer que al agrupar dichos tipos en unidades supe-
riores no puede atenderse a la vez a todas ellas, sino que hay que limitarse
a considerar las de primera importancia. Los esquemas «pluridimensionales»
de Gams (1927, 1961) resultan demasiado complicados para que pueda pensarse
en que pasen a servir de base a una ordenacién de uso corriente. En cambio,
la jerarquizacién de unidades de Braun - BLanqQuUET, mucho mas sencilla y, si
Se quiere, mas esquematica, presenta las condiciones necesarias para esa fun-
cién y permite obtener una visién general clara, en la que hallan represen-
tacién los hechos y relaciones més importantes, como atestigua casi medio
siglo de experiencia.

Se ha insistido también acerca del escaso valor estadistico de algunos de
los trabajos efectuados y se ha preconizado un andlisis mateméatico més pro-
fundo de los hechos. Hay que reconocer, ciertamente, que en cuanto a rigor
matemaético los métodos de descripcién de la vegetacién son susceptibles de
algun perfeccionamiento en distintos aspectos. Pero también en este punto
pueden sefalarse algunas razones que impiden prestar una adhesion ciega
a aquellos que, so pretexto de reclamar un desarrollo matematico-estadistico
mads perfecto, intentan socavar las sélidas bases no matematicas, sino biolégi-
cas, de la obra ya realizada. En primer lugar hay que tener presente que las
especies vegetales no son entes equivalentes el uno al otro, que puedan tra-
tarse como simples unidades numéricas.? Por ello, un mismo grado cuanti-
tativo de diferenciacién entre dos poblaciones naturales puede corresponder
a casos muy distintos entre si. Como dice MArRGALEF (1957: 5), el bidlogo «pide
a las Matematicas nuevos métodos que atiendan més al matiz, que permitan
apreciar mejor lo cualitativo que yace en cada caso o acontecer vital». Por
otro lado, la obtencién de la ingente cantidad de datos que se necesitarian para

! FRANz (1954), apoyandose en TUOMIKOSKI (1942), dice: «Verschiedene Arten sind nicht

mathematisch gleiche Einheiten. Sie sind daher nicht mit mathematischen Methoden ver-
gleichbar, sie sind “inkommensurabel”».
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que los resultados alcanzasen un nivel de error aceptable, puede requerir en
muchos casos una cantidad de trabajo prohibitiva. En un dia de campo el
especialista puede acumular en su mente una cantidad de experiencia que
a base de fichas y célculo estadistico exigiria afios enteros de labor. Cuando,
como en nuestro ¢aso, se trata de llegar rapidamente a conclusiones validas en
primera aproximacién, se hace necesario aprovechar la capacidad humana de
directa valoracién subjetiva. Ademis, los métodos matemdaticos de estudio
de la vegetacién no estdn atn claramente elaborados y su aplicacién no se
halla por lo comun al alcance del bi6logo corriente, que carece de la adecuada
preparacién matemadtica, ni del matemadtico, al que falta el conocimiento de
la naturaleza (véase Gounor, 1961: 60-61). Confiamos en una progresiva apro-
ximacién entre Biocenologia y Ciencia matematica, pero el que en el momento
actual los métodos para el estudio matematico de la biosfera sean insuficientes
no debe impedir que se realice la descripcién empirica de los hechos, que en
la generalidad de los casos se muestra valida y adecuada.

Como conclusién a este repaso de los puntos criticos de la Biocenologia,
podemos decir que, si bien de la discusién se desprende la conveniencia de no
conformarse con el nivel alcanzado en el aspecto metodolégico, de ella se saca
también la impresi6n de que es necesario orientar la critica en sentido cons-
tructivo, de modc que se evite el perder demasiado tiempo en polémicas sin
salida acerca de cuestiones teéricas que con un poco de buena voluntad se
resuelven f4cilmente. En adelante, creemos que en vez de entretenerse en
criticar aquello que ya se sabe que en la practica da buen resultado, conven-
dria esforzarse por los caminos que conducen a nuevos progresos en los mé-
todos de investigacién y, sobre todo, habria que intensificar el trabajo de
campo, a fin de que en breve el nivel de conocimientos sobre la vegetacién
real de todos los pafses pueda compararse al de las zonas privilegiadas, cuyo
paisaje vegetal conocemos ya en detalle.

C) FrrororoGRAFfa 0 CIENCIA DEL PAISAJE VEGETAL. — El nivel superior de
integracion, el de los complejos de comunidades que constituyen el paisaje,
no ha sido investigado de manera metddica ¥ completa hasta los Gltimos afios.
Cierto que los estudios sindindmicos de la escuela norteamericana de CLEMENTS
y los que han realizado en Europa los maestros de la Fitocenologia, en par-
ticular Braun - BLaNQUET y sus discipulos, tienen ya mucho en comiin con
el orden de ideas al que nos vamos a referir, pero en los trabajos de la primera
mitad del siglo actual no suele encontrarse todavia la formulacién explicita
de muchas de las ideas que ahora se van imponiendo, en gran parte gracias
a la colaboracién de geoboténicos y fitogedgrafos. Uno de los principales cen-
tros de elahoracién de los nuevos métodos se halla actualmente en Alemania,
donde el Bundesanstalt fiir Vegetationskartierung, que dirige el Prof. R. T{-
XEN, desempefia un papel de primer orden en el encauzamiento de los estudios
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encaminados a la obtencién de un conocimiento sintético del paisaje vegetal.
El fitogedgrafo J. ScuMITHUSEN y sus discipulos siguen anéloga orientacién,
e incluso aquellos gedgrafos y geoboténicos que, como MEUSEL, TROLL, PAFFEN,
etcétera, estuvieron un poco al margen del nicleo sigmatista inicial, dan la
impresién de tener criterios coincidentes con los de los grupos anteriores en
la mayor parte de las cuestiones fundamentales.

Tan poco se atendi6 en el pasado a este campo de estudio, que ni siquiera
existe un nombre internacional para la ciencia correspondiente, que en ale-
mén se llama Pflanzenlandschaftskunde. En vista de ello proponemos el
empleo en este sentido del término Fitotopografia, que no es nuevo, sino que
como dice FoNT QUER (1953) se ha usado ya con el significado de «descripcién
de una comarca o localidad de poca extensién considerada desde el punto de
vista de los vegetales que se dan en ella»n. Precisando un poco mas el sentido
en que vamos a emplear el término en el futuro, podriames definirlo como:
nombre de la ciencia que estudia los complejos de fitocenosis que constituyen
el paisaje vegetal.

Los conceptos centrales de la Fitotopografia son pues los de complejo de
comunidades y de paisaje vegetal.

Complejo de comunidades, en la definiciéon de Du RiETZ, que emplea el
término (Assoziationskomplex) desde 1917, es un conjunto de asociaciones
que se reparten en mosaico un area comun. Se entiende que tales asociaciones
se hallan unidas unas a otras por relaciones espaciales (proximidad local) y
muchas veces también temporales (sindinamicas), relaciones que por lo comin
poseen una significacién de caricter general. Un paisaje vegetal, en la acep-
cién cientifica del término, se resuelve en complejos de comunidades de dis-
tinta extensién y complicacién.

Si es ya imposible en la realidad estudiar la comunidad vegetal desligada
del ambiente en que se desarrolla, mas aun al tratar de comprender el sentido
de los complejos de vegetacién, nos aparece como un hecho basico el que tales
complejos se hallen indisolublemente unidos al terreno sobre el que estén ins-
talados. La interferencia entre Bot4dnica y Geografia se hace pues todavia més
acentuada al pasar a este nivel.

Una critica que han dirigido repetidamente algunos gedgrafos a la fitoce-
nologfa es la de que las unidades que se emplean y, en particular, las de cate-
goria superior (alianzas, 6rdenes, etc.) no reflejan las relaciones de vecindad
de las comunidades tal como se dan en la naturaleza. Dentro de una misma
alianza pueden incluirse asociaciones que se hallan separadas por millares de
kilémetros de distancia y, en cambio, las asociaciones que se establecen unas
al lado de otras, en fntimo contacto, pueden quedar separadas en unidades
fitocenoldgicas completamente distintas. Para ParreN (1953) las unidades de
vegetacién definidas y sistematizadas sobre base exclusivamente floristica pre-
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sentan escaso interés para el estudio del paisaje (pag. 65: «Solange daher die
Pflanzenassoziationen rein floristisch-soziologisch fundiert und systematisiert
werden, nicht aber eine topographische Vegetationsanalyse nach dkologischen
Standorts- und Raumeinheiten erlauben, bleiben sie fir die Landschaftskunde
nur bedingt brauchbary). La critica se presenta matizada, pero, a pesar de
ello, no podemos compartirla en su totalidad. Si es necesario indiscutiblemen-
te estudiar la ecologia y la posicién topografica que ocupa cada asociacion,
no puede admitirse que la sisteméatica de las unidades fitocenolédgicas se funde
en otra cosa que en los caracteres internos de las comunidades, o sea en las
semejanzas o diferencias de la dotacién bidtica de las mismas. Los criterios
topograficos, que nos llevarian a reunir un bosque subalpino de abetos con
el pastizal de Nardus que puebla los claros del mismo formados por destruc-
cién del arbolado, no son aplicables en la tipologia de las comunidades, como
no lo son tampoco en la taxonomia de los organismos., A nadie se le ocurrira
reunir en un misma género o familia todas las especies, muy distintas unas
de otras, que viven juntas en un prado. Y aunque las familias no sean unida-
des topograficas ni ecolégicas, los catdlogos floristicos mantienen integro su
valor como elementos héasicos para el estudio fitogeografico territorial.

Sin embargo, salvado el principio de la sistematizacién floristica de las
comunidades vegetales, es verdad que la lectura de los trabajos clasicos de la
Sociologia botédnica, en los que se enumeran sisteméaticamente, una tras otra
y en orden de afinidad floristica, las asociaciones de un territorio, nos deja con
la sensacién de que falta todavia algo, de que atn no hemos llegado a decir
todo lo necesario para que se pueda comprender integramente el caracter de
la vegetacién de un pais. Asi como una flora local necesita el complemento
de un estudio fitocenoldgico, también éste necesita que se afiada algo mas
que nos indique las relaciones espacio-temporales cualitativas y cuantitativas
que ligan entre si las distintas asociaciones; es decir, cuando el estudio de las
comunidades ha terminado, falta todavia la descripcion fitotopografica del
territorio.

Para comprender por completo el sentido de un paisaje vegetal resulta ne-
cesario, pues, estudiar las relaciones reciprocas de las comunidades que lo
componen, tanto en el aspecto espacial como en el temporal.

Uno de los primeros puntos que hay que considerar en lo que se refiere
a la estructura espacial del paisaje, es el de las relaciones de vecindad entre
comunidades. Como la variacién en las condiciones ambientales es por lo
comun gradual, no suele resultar posible que se sitiien una al lado de otra,
sin intermedio, asociaciones que no posean estrecha afinidad en su tempera-
mento ecolégico. TUXEN insiste por ello en la conveniencia de examinar con
cuidado cuéles son las comunidades que en la naturaleza pueden entrar en
contacto directo con una determinada (comunidades contigiias o vicinantes;
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al.: Kontaktgesellschaften).* Si la variacién del ambiente es realmente regu-
lar, las comunidades suelen disponerse de manera zonal, pero a la variacién
continua y gradual de las condiciones ecoldgicas la vegetacién suele responder
con manifiesta discontinuidad, debido, entre otras razones, a que las especies
dominantes se sustituyen bruscamente al alterarse a favor de una de ellas
el balance de circunstancias que hasta un determinado punto era més favora-
ble a otra; al ser distintas las especies de mayor peso cuantitativo, por 10
comun se altera también de modo rdpido y con mayor o menor profundidad
el caracter global de toda la comunidad. Las zonas de vegetacion se disponen
en general como bandas normales a la direccién en que es méaximo el gradiente
de variacién del factor ecolégico preponderante. Se llama catena un conjunto
determinado de zonas de vegetacién (comunidades o complejos de las mismas)
ordenadamente dispuestas en el espacio. La catena, de la que igual puede ha-
blarse como caso individual que como tipo abstracto, representa pues la con-
crecién real del fenémeno de la zonacion. Una gran parte de 1a vegetacién del
mundo se dispone en forma de catenas cuya amplitud oscila desde la de las
grandes catenas latitudinales (de paisajes complejos) que se desarrollan entre
los polos y el ecuador hasta la de las mintsculas disposiciones zonales que
aparecen en los bordes de una charca o en las poblaciones de epifitos que habi-
tan la corteza de un arbol. En las montafias suele manifestarse una muy clara
zonacién altitudinal, en la que los elementos constituyentes de la catena de
paisajes distintos reciben el nombre de pisos de vegetacién. En las latitudes
medias alcanza gran importancia para comprender el caricter de un paisaje
vegetal determinado, el estudio de la catena doble propia de los valles de
direccidn este-oeste. En tales valles, las dos vertientes —solana y umbria,
respectivamente— disfrutan de condiciones de oroclima opuestas, las maés
distintas que se dan comuUnmente en el pais. En ambas laderas, desde las
crestas, de ordinario secas y ventosas, hasta el fondo de valle, se presenta
(dentro de un mismo piso de vegetacién) un cambio regular de condiciones
y una zonacién manifiesta de comunidades vegetales. En el hemisferio boreal
las comunidades maés sensibles al frio acostumbran a situarse a media altura
de la vertiente sur o solana y las mas resistentes a la aridez se hallan muchas
veces en la parte superior de la misma vertiente, En la base de la umbria, en
cambio, aparecen las mas exigentes en frescor y humedad entre todas las co-
munidades que pueblan las laderas. Ademas de ésta que podemos llamar cate-
na principal, de las solanas y umbrias, pueden distinguirse en el paisaje

! Nosotros aplicamos esta calificacién con criterio algo mds amplio que TUXEN, quien
la reserva a las comunidades que pueden sustituirse unas a otras en un mismo lugar (véase,
maés adelante, complejo teselar). El término Kontakigesellschaften fue ya usado con ante-
rioridad (BRaUN-BLaNqQUET, 1928) en el mismo sentido, aproximadamente, que nosotros le
damos (pag. 296: «Stets sind dieselben Pfilanzengesellschaiien, die sich freffen, sich durch-

dringen und miteinander in Wettbewerb treten; wir bezeichnen sie als Kontaktgesellschaf-
ten oder Kontaktassoziationen.»).
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catenas ligadas a los rios, lagos y fuentes, catenas de las dunas y de las rocas,
asi como otras que reflejan cambios de inclinacién, exposicién, etc.

En ciertos casos, sin embargo, la distribucién de las comunidades vegeta-
les 0, més en general, de los tipos de vegetacién, no es de caracter zonal, y se
relaciona, por ejemplo, con la variacidén de los materiales litolégicos o de los
suelos formados sobre los mismos. Los complejos de vegetacion que se forman
en estos casos suelen llamarse grupos de comunidades o de tipos de vegetacién
(grupos edéficos, etc.).

La descripcién de la disposicién espacial de los elementos del paisaje no
quedaria completa si se dejase en el olvido la extensidén relativa que ocupa
cada uno de ellos. Con la finalidad de dar alguna indicacién cuantitativa,
aunque sea grosera, empleamos en Jos Ultimos tiempos la siguiente escala,
que igual puede aplicarse a las distintas asociaciones que componen un com-
plejo, catena o grupo, que a las catenas y demas complejos de vegetacién que
integran el paisaje:

Comunidad o complejo dominante (dom): el que cubre mas del 50 9% del

terreno.

Comunidad o complejo extenso (ext); el que cubre mas del 10 9, del
terreno, sin llegar al 50 9%.

Comunidad o complejo localizado (loc): el que ocupa poca extensién, pero

aparece con regularidad en los lugares apropiados.

Comunidad o complejo esporddico (spor): el que se observa sélo en puntos

excepcionales.

La vegetacién no sélo varia de un sitio a otro en consonancia con los dis-
tintos ambientes que se van presentando, sino que en un mismo punto es
susceptible también de transformarse en el decurso del tiempo. Incluso si
dejamos de lado los lentos cambios que se producen al alterarse los climas
y las especies a través de los periodos geolégicos, v nos limitamos al estudio
de las variaciones que acaecen en lapsos de tiempo mas cortos, en los que
clima y especies deben considerarse en la practica como invariables, halla-
remos facilmente pruebas dc que en un mismo lugar pueden desarrollarse su-
cesivamente conjuntos vegetales tan distintos unos de otros, que si la trans-
formacion correspondiente de la vegetacion se diera durante la vida de un
hombre, costaria mucho a éste reconocer aquellos lugares que antes le habfan
sido familiares.

Los procesos de sustituciéon de unas comunidades por otras en un mismo
Iugar en el transcurso del tiempo reciben el nombre de sucesion. Cada paso
importante de la sucesion —o sea la sustituciéon de una asociacién por otra—
constituye una etapa o estadio de ]a misma. Aquellas secuencias particulares
de etapas que se dan realmente en la naturaleza reciben el nombre de series.
La relacion entre scrie y sucesién es pues similar a la que existe entre catena
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y zonacién; los primeros términos se aplican a casos particulares y los se-
gundos al fenémeno en su generalidad. Lo mismo que el término catena, tam-
bién la voz serie puede emplearse en sentido concreto, individual, o en sen-
tido abstracto, tipolégico.

El estudio de la sucesién es uno de los aspectos del andlisis del paisaje
vegetal que fueron objeto de atencién en tiempos més tempranos. Adelanta-
dos en estos trabajos fueron los norteamericanos H. C. CowrLes y F. E. CLE-
MENTS, cuyas publicaciones bésicas datan del periodo 1890-1905. En Europa la
escuela de BRAUN - BLANQUET capté desde sus primeros tiempos lo fundamental
de las ideas de la escuela sucesionista norteamericana, sin adoptar, no obs-
tante, en su totalidad, la enrevesada terminologia clementsiana.

Alli donde el hombre no ejerce ninguna accién (selvas virgenes, etc.), los
cambios temporales de vegetacién, que se manifiestan en forma de una su-
cesién de comunidades, se localizan casi exclusivamente en aquellos raros
lugares que sufren procesos rapidos de erosién o colmatacién (playas, taludes
abruptos, etc.) o bien en los sitios en que han tenido lugar trastornos de
caricter cataclismico (aludes, erupciones volcénicas, etc.). Las series que se
desarrollan en tales paises tienen casi siempre sentido progresivo, es decir,
a través de un numero variable de etapas, que se suceden con regularidad,
en un orden determinado, conducen hacia comunidades estables, en general
de estructura mas compleja que las iniciales y constituidas por una importante
masa de materia viviente («biomasa»). Estas comunidades estables, que no
varfan de manera notable en el curso del tiempo, predominan ampliamente
en el paisaje ordinario.

En cambio, en los territorios influidos de modo intenso por el hombre, o
sea actualmente en la casi totalidad de la superficie terrestre, la sucesién tem-
poral de comunidades adquiere gran intensidad y pasa a ser algo que no
puede dejarse a segundo término si se quiere comprender el sentido del pai-
saje. En los paisajes humanizados pueden darse series progresivas primarias
y secundarias, que arrancan respectivamente de la tierra desnuda por causas
naturales o bien de terrenos en que la vegetacién primitiva fue completa o
incompletamente destruida por el hombre. Pero, en los territorios poblados
por la humanidad es en gran manera superior la importancia de las series
regresivas, de degradacidn, que, a partir de la vegetacion estable, primitiva,
dan lugar a comunidades que sélo se conservan si se mantiene la accién que
las ha originado (cultivo, pastoreo, tala, incendio, etc.). La accién del hombre
lleva habitualmente a una disminucién de la masa de materia vegetal viviente
v en casos extremos puede terminar en la desertizacién més o menos completa
del pais.

El proceso entero de la sucesién y todas las etapas del mismo merecen la
atencién del investigador, pero entre los distintos estados por los que puede
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pasar la vegetacién de los terrenos afectados por la actividad del hombre,
tres de ellos alcanzan especial interés: el estado actual, de vegetacién huma-
nizada, el originario (vegetacién primitiva natural) y aquel que representa
el final del conjunto de sucesiones secundarias que se desencadenarian si el
hombre cesase de actuar (vegetacion potencial natural).

Por lo comin el paisaje actual constituye el objeto inmediato del estudio
fitotopografico. Pero la transformacién ocasionada por milenios de explota-
ci6én ha sido tan profunda, por lo menos en casi toda Europa (y en gran parte
del mundo), que es del todo imposible comprender el sentido de la vegetacién
que existe en el momento presente si no se toma en consideracién la influencia
del hombre y se olvida que el tapiz vegetal se halla sometido, como conse-
cuencia de ella, a un acusado dinamismo. E]l paisaje actual puede incluir frag-
mentos mas o menos importantes de vegetacién natural estable, pero, por lo
comtn, las areas mas o menos intactas sélo representan en él una exigua pro-
porcion del total del terreno, cubierto en grandes extensiones por comunidades
vegetales inestables, resultantes de la degradacién antropégena. Como es
natural, al intervenir el hombre, la rigurosa ordenacién causal de la natura-
leza es reemplazada por una disposicién més caprichosa, en la que se mani-
fiesta el libre antojo personal de aquellos que la han originado. Sin que de
ordinario podamos saber las razones de ello —diferencias en la historia de la
propiedad, etc.— en unos puntos la alteracién del paisaje primitivo ha sido
més profunda que en otros y de ello resulta que dreas vecinas y plenamente
equivalentes en el aspecto ecoldgico puedan aparecer como muy distintas por
su vegetacién actual. A la accién arbitraria del hombre se debe principal-
mente el aspecto abigarrado e irregular que presentan la mayoria de los pai-
sajes que estamos habituados a ver. Una superficie homogénea determinada,
que en condiciones naturales se hallaria ocupada por un solo tipo de vegeta-
cion, puede estarlo, en el momento presente, por uno cualquiera (o por varios
a la vez) de los que integran la serie regresiva correspondiente (comunidades
sustituyentes, al., Ersatzgesellschaften). Este hecho hace perentoria la nece-
sidad de introducir un nuevo concepto fitotopografico: se llama tesela (del
lat. tessella; al. Fliese) y también fisiocora (SCHMITHUSEN) o ec6topo (PAFFEN,
Meuser 1954 b) toda porcién de terreno ecolégicamente homogénea y capaz
por ello de sostener una determinada comunidad estable asi como las asocia-
ciones sustituyentes dé la misma. E] término puede usarse en sentido indivi-
dual o tipolégico. La tesela es el componente elemental del mosaico de par-
celas de distinta cualidad que constituyen la base territorial del paisaje.
Homogénea en sus propiedades intrinsecas, cada tesela suele hallarse ocu-
pada en e] paisaje intacto por una comunidad propia (a2 menudo varias teselas
afines pueden ser la sede de una sola asociacién, representada en cada una
de ellas por una variante particular). En los paisajes humanizados, en cambio,
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la homogeneidad de las 4reas teselares queda a menudo enmascarada como
consecuencia del distinto tratamiento sufrido por las diversas partes de las
mismas.

Graves dificultades se oponen al conocimiento de la vegetacién primitiva,
originaria, conocimiento que presentaria innegable interés tedrico. Escasos son
los indicios que nos orientan acerca de lo que haya podido ser. Practicamente
sélo algunos métodos paleobotinicos, cual el andlisis polinico y otros analogos,
pueden suministrarnos datos objetivos sobre la vegetacién de épocas preté-
ritas. En muchas ocasiones se supone que la vegetacién primitiva equivale a
la potencial. Pero si eilo puede ser cierto en algunos casos, también es posible
que resulte inexacto en determinadas ocasiones. La igualdad entre los dos
estados sélo se darfa si desde el momento en que el homhre empez6 a alterar
el paisaje no se hubieran producido cambios importantes en el clima o en las
demds condiciones de vegetaciéon y si todas las transformaciones acaecidas
hubieran sido de carécter reversible (la erosién de ciertos suelos, en particular,
es en la practica un proceso irreversible).

Debido a tales dificultades, en la actualidad los esfuerzos de los geobota-
nicos se orientan, més que al conocimiento de la vegetacién primitiva, que
existié realmente en tiempos remotos, a averiguar la potencialidad que cada
punto de la superficie terrcstre presenta en el momento actual en cuanto a
soporte de una determinada vegetacion. TUXEN (1956) y sus discipulos insisten
especialmente en el interés que alcanza, incluso en el orden de las aplicacio-
nes précticas, el conocimiento de la vegetacién potencial, que se desarrollaria,
v luego permaneceria estable, en caso de cesar la accién del hombre. La com-
paracion con superficies poco alteradas, la consideracién de las leyes biolégicas
que rigen la sucesién de comunidades y, a veces, la observacién metédica de
las transformaciones que tienen lugar en una superficie determinada, consti-
tuyen los més importantes medios con cuyo concurso pueden alcanzarse re-
sultados altamente probables en la investigacién de la vegetacién potencial.

Las comunidades estables de cardcter potencial (y las actuales de un pai-
saje intacto) pueden agruparse en dos categorias: una de dichas comunidades
{(a veces dos o mis que se reemplazan sobre suelos distintos) corresponden a
las condiciones normales del pais (oroclima y suelo normales, como los que se
dan en los terrenos horizontales o en aquellos poco inclinados y orientados
al este o al oeste); otras —todas las demés— se limitan a ocupar puntos de
condiciones extremas, cuyo clima local o cuyas particularidades edéficas no
corresponden’ a las normales del pais (base de las umbrias, solanas 4ridas y
calurosas) o bien se hallan en otros lugares especiales (rocas, pedregales, ori-
llas de las aguas, turberas, etc.). Las primeras comunidades, las de los lugares
normales, reciben el nombre de climax; las segundas, el de comunidades
permanentes. Unas y otras son practicamente estables, pero mientras la cli-
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max no se altera, en general, en un paisaje virgen, si no es por un cambio del
clima, las comunidades permanentes de los sitios excepcionales pueden ceder
su lugar a la climax como consecuencia de simples procesos de erosién geolé-
gica, de colmatacién, pedogénesis, etc., los cuales progresan ineluctablemente,
aunque por su excesiva lentitud no alcancen a cambiar el caracter del paisaje
en el curso de periodos de tiempo razonablemente limitados. Muy a menudo
una asociacién ejerce la funcién de climax en una parte de su area y sélo se
comporta como comunidad permanente de los lugares extremos en territorios
maés alejados de su éptimo.

Si es necesario caracterizar un pais de manera simplificada por medio de
aquella vegetacién que sea mas tipica del mismo, indiscutiblemente lo mejor
que puede hacerse es recurrir a las climax o comunidades estables normales
del mismo, aquellas que se dan en los lugares de condiciones medias.

El concepto de climax que acabamos de exponer es sustancialmente el
mismo que dio a conocer CLEMENTS hace més de cincuenta afios, pero liberado
de aquellos supuestos teéricos de relacion con la evolucién geomorfolégica que
algunos autores consideran discutibles. Para CLEMENTS, que definia la climax
como la etapa final de la sucesién, el concepto geobotdnico de climax es para-
lelo al de peneplanicie que se define en geomorfologia. Del mismo modo que
la peneplanicie representa la etapa final del ciclo de erosién, a la que se llega
por desgaste de las irregularidades del relieve, la climax es la etapa final de
la sucesién de comunidades; y sélo tendran caracter de tal aquellas comuni-
dades capaces de prosperar sobre relieve poco acentuado, de llanura o de
peneplanicie. Las comunidades ligadas a las pendientes abruptas, a las rocas,
etc., estdn condenadas a desaparecer a consecuencia de la erosién y, por lo
tanto, no son una auténtica etapa final. El inconveniente es que en este razo-
namiento se asimilan dos tipos de fenémenos de ritmo demasiado distinto:
la erosién geolégica y la evolucion del relieve transcurren a una velocidad
sumamente lenta si se les compara con la marcha de los procesos de sucesién
de comunidades vegetales, y aun de cambio general de la vegetacién. Antes
de que las montafas se hayan desgastado por erosién, se habran producido
numerosos cambios de clima y la vegetaciéon en su conjunto habri sufrido
gran numero de transformaciones. Asi pues, los esquemas clésicos de series
completas, que parten, por ejemplo, de la roca vertical para terminar en el
bosque climécico, no se llegan a cumplir jamis enteramente y por ello ado-
lecen de ser excesivamente ideales. Mas si se atiende, como hemos hecho
antes, no a la erosionabilidad absoluta de las formas del relieve, sino a la
mayor o menor normalidad del oroclima y de los suelos correspondientes a
las distintas situaciones, se puede hacer resaltar de igual manera la existen-
cia de las grandes climax sin necesidad de recurrir a hipétesis aventuradas
(WaALTER, 1954). Cierto que el criterio de normalidad resulta en algunos casos
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un poco dificil de aplicar (zonas montafiosas con suelo, aun en los rellanos,
mas seco que el de las llanuras vecinas, etc.), pero, a pesar de ello, si se dejan
de lado tales casos excepcionales, no hay duda de que el concepto de climax
alcanza una importancia de primer orden en la interpretacién fitototopografica
del paisaje. Como dice WaLTER (1954 : 149), alli donde el hombre no ha alterado
la vegetacioén, la climax suele cubrir la casi totalidad del terreno, salvo en los
lugares abruptos, en los que alcanzan alguna extensién comunidades perma-
nentes especiales. Por su condicién de comunidades en equilibrio con el am-
biente tipico y normal del pafs, las climax poseen un valor representativo que
no debe ser disminuido.

Un hecho notable, ya observado por los geobotdnicos de la escuela de
CLEMENTS, es la tendencia de las distintas series progresivas a converger ha-
cia una misma etapa final. Segtiin CLEMENTS, por los més distintos caminos se
llega siempre a una climax unica dentro de cada territorio climéaticamente
homogéneo (teoria de la monoclimax; vegetacién zonal). Esta teoria, que se
apoya en sélido fundamento, no se puede aplicar, sin embargo, en todos los
casos, pues Unicamente puede cumplirse si se da el paso del suelo a estados
ectodinamorfos que en distintos territorios del globo no se llegan a alcanzar.
No sblo en los desiertos aridos (BrAUN-BLANQUET, 1949), sino en otros varios
lugares, parece que es necesario admitir la existencia de policlimax, es decir
que, al no uniformizarse por completo los suelos bajo la accién del clima, las
comunidades climécicas que se establecen sobre los distintos substratos litolé-
gicos difieren apreciablemente unas de otras y que tal diferencia es irre-
ductible.

Un paisaje intacto se compone pues en primer término de la climax (o las
climax), que, si el relieve no es extremadamente abrupto, acupa la mayor parte
del terreno (todas las parcelas de condiciones medias y a menudo aun una
parte mayor o menor de las que son moderadamente anormales); luego, de
un nUmero variable de comunidades permanentes, dispuestas en catenas
o grupos en aquellos lugares de caricter extremo en que la climax no logra
establecerse, y, por fin, si hay zonas de inestabilidad geomorfolégica, contiene
algunas comunidades inestables que se se suceden unas a oiras en tales areas
perturbadas (orilla de los rios, pedregales, etc.). Para el conocimiento fitotopo-
grafico completo de uno de tales paisajes es necesario el estudio de todos estos
elementos y la elaboracion de un esquema general que sintetice las relaciones
que los unen.

En los territorios alterados por el hombre se hace necesario distinguir
entre, por un lado, la vegetacién estable —climax y comunidades permanen-
tes— y, por el otro, la vegetacién inestable, que se presenta en cada momento
en la forma que corresponde como respuesta a la presién que se esté ejerciendo
sobre la naturaleza. Para comprender el sentido de la disposicién aparente-
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mente irregular de la vegetacién actual es necesario alcanzar un conocimiento
adecuado del mosaico subyacente de teselas y de las series de comunidades
sustituyentes propias de cada tesela. En el paisaje actual se distinguen pues
complejos teselares (o uniteselares), cada uno de los cuales puede incluir, ade-
méas de una comunidad naturalmente estable, una serie de asociaciones
substituyentes, que pueden hallarse en la naturaleza en estrecho contacto
e irregularmente distribuidas.

Los complejos teselares pueden agruparse en catenas y grupos, es decir
constituyen complejos pluriteselares que varian de un territorio a otro. Entre
las principales formas de complejos de esta categoria pueden mencionarse el
complejo principal de los valles, correspondiente a la doble catena de teselas
de que hemos tratado anteriormente (pag. 20), los complejos edafégenas,
que se desarrollan sobre un suelo particular, los complejos orégenas, ligados
a un elemento particular del relieve (crestas, solanas, umbrias, fondos de
valle, etc.), los complejos bidégenas, determinados por la accién de los seres
vivos (turberas, etc.), los complejos antropdégenas (cultivos, vegetacién rude-
ral), ete.

El conjunto de complejos de vegetacién teselares y pluriteselares de un
4rea territorial de condiciones homogéneas en lo fundamental, es lo que lla-
mamos un complejo local. Los complejos locales de una comarca poco variada
(distrito de vegetacién) constituyen, a su vez, el complejo districtual corres-
pondiente. Mayor amplitud alcanza el complejo climécico, ya definido en 1928
por BrRAUN-BLANQUET como el conjunto de todas las asociaciones y complejos
correspondientes al drea en que ejerce la funcién de climax una comunidad
determinada. En este orden de ideas la unidad superior es el circulo de vege-
tacion, definido también por Braun-BrLanqQuUET como el total de comunidades
propias de una region de vegetacién.

Terminemos esta breve exposicién de los principales conceptos de la fitoto-
pografia con la enumeracién de las funciones que puede realizar una comuni-
dad en un complejo de vegetacion (sobre este punto, véase TUXeEN 1956: 33):
comunidad inicial primaria (naturai); comunidad inicial secundaria (estable-
cida gracias a la accién humana); comunidad intermedia (de la serie progre-
siva); comunidad sustituyente; comunidad permanente natural; comunidad
permanente antropégend; comunidad climécica; comunidad dependiente.

Por su fidelidad al comiplejo, las comunidades pueden dividirse en caracte-
risticas (que faltan o son raras en los demas complejos), acompafantes
(comunes a varios complejos) y accidentales (propias de otros complejos, pre-
sentes por excepcion).

La escala de la pdgina 21 nos permite indicar la importancia cuantitativa
de una asociacién en un complejo o de un complejo dentro de un paisaje.

Cabe la posibilidad de representar los complejos sucintamente por medio
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de tablas en las que se seflala para cada comunidad presente su fidelidad al
complejo, su extensién y la funcién que realiza. Quiz4 la mejor manera de ha-
cer resaltar lo fundamental es ordenar las comunidades por funciones, dentro
de esas por fidelidad y en 1ltimo término por la extensién que ocupan.

LA GEOGRAFIA BOTANICA O FITOGEOGRAFIA

Geografia es el estudio descriptivo y causal de la superficie de la Tierra.
Objeto principal de esta ciencia es el conocimiento de las particularidades de
los distintos territorios y, en relacién con ello, son tareas del gedgrafo el
estudio de la localizacién en la superficie terrestre de los seres y fenémenos
de todos los érdenes, asi como de los paisajes que resultan de la integracién
de los mismos.

En los ultimos afios se ha insistido mucho en que la Geografia es la ciencia
del paisaje y en el caracter sintético de dicha disciplina, que deberia expresar
la resultante local de las complejas interacciones que se dan tanto entre los
elementos inertes y los seres vivientes como entre todos ellos y el hombre,
que en e] momento actual es uno de los principales modeladores del paisaje
en casi todo el mundo. Es ciertamente muy importante para el conocimiento
geogréfico de un pais el estudio sintético de los paisajes del mismo, estudio
que permite alcanzar en ciertos aspectos una visién de conjunto que los espe-
cialistas particulares —gedélogos, bidlogos, etnélogos, sociblogos, etc— quizd
no lograrian fécilmente captar, pero lo que no parece muy razonable es el
intento de limitar a lo sintético el contenido de la ciencia geogréfica, en la
que no se puede prescindir del anélisis previo de los hechos particulares, cada
uno de los cuales alcanza ya su propio valor geografico.

Tampoco parece acertado restringir el campo de la Geografia hasta limi-
tarlo tinicamente a lo que atafie al hombre. Esta tendencia, que halla su ex-
presién més radical en la frase de Brorks (1938) citada por Parren (1953):
«The landscape is the areal expression of human activity», nos obligaria a
sostener que antes de la existencia del hombre no habia paisajes sobre la
Tierra y que el estudio de la selva virgen o de las soledades polares intactas
no entra en el campo de la Geografia. La Paleogeografia, que estudia cémo
era en tiempos geolégicos pretéritos la superficie terrestre, también quedaria,
si se admitiera esto, fuera del 4mbito geografico. Cosa muy distinta es, natu-
ralmente, el que existan geégrafos especialmente orientados hacia la Geografia
humana, que trata de la distribucién de las estructuras sociales y culturales
que se dan en la Tierra y se relaciona con los estudios sociolégicos, econémi-
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cos, etnolégicos y politicos. Es posible también que el campo de la Antropo-
geografia sea precisamente aquel para el que estan mejor preparados muchos
de los investigadores que se orientan hacia el estudio de los problemas de
geografia general. Como la Geografia es una ciencia de conexién, que trata,
en un aspecto particular solamente, objetos que, en si mismos, son estudiados
todos ellos por ciencias distintas, cada una de las ramas de la ciencia geogra-
fica necesita una preparacién especializada. Sé6lo por excepcién una persona
aislada puede llegar a dominar igualmente todas las parcelas del campo ex-
traordinariamente amplio de esta ciencia. En particular, por lo que toca a la
Geografia botédnica, es evidente que todo trabajo serio de investigacién re-
quiere una preparacién en taxonomia y ecologia de los vegetales que no puede
improvisarse. Por ello, en la préctica, esta rama de la Geografia estd casi por
completo en manos de personas de formacién botdnica. Y debe ser asi, pues
aunque en trabajos de divulgacién resulte posible a veces simplificar algo
las cuestiones y prescindir de algunos aspectos, o, por ejemplo, dejar de con-
siderar las especies que no son muy vulgares, en el terreno de la investigacion
es necesario tratar las cuestiones en toda su complejidad y emplear hasta el
altimo indicio que nos ayude en la valoracién del caricter de los distintos
territorios. Como dice el geégrafo SCHMITHUSEN (1939: 6): «A base de simpli-
ficaciones al estilo de algunas de las exposiciones de la Fitogeografia hechas
“para gedgrafos”, en las que se evita escrupulosamente el empleo de nombres
de plantas, muchas veces no resulta posible llegar hasta el fondo de los ver-
daderos problemas».!

Aunque la Geografia sea principalmente ciencia de sintesis resulta pues
que en el momento actual aparece dividida en varias ramas, dominio de in-
vestigadores especializados. La sintesis completa tiene que ser, en todo caso,
obra de equipo, mejor que labor de un investigador aislado.

ParrFen (1953), de acuerdo con otros muchos gedgrafos, tanto modernos
como de épocas algo anteriores, considera especialmente 1til y razonable la
division de la Geografia en tres ramas: Fisiogeografia (Geografia geolégica{
o {isica), Biogeografia (Geografia biolégica) y Antropogeografia (Geografia
humana o cultural). Algunos otros autores prefieren una divisién bipartita, en
Geografia fisica y humana simplemente, en la que la Biogeografia queda en-
globada dentro de la primera de las dos ramas. A nuestro parecer el esquema
bipartito no refleja bastante las profundas diferencias de método y objeto de
trabajo ni la falta de paralelismo en los resultados que separan profundamente
los estudios biogeograficos de los fisiogeograficos en sentido estricto. La con-
sideracién del distinto significado que tienen los macizos de montanas para

' «Mit einer Vereinfachung nach der Art mancher Darstellungen der Pflanzengeo-

graphie “fiir Geographen”, bei der &ngstlich vermieden wird, eine Pflanze mit Namen zu
nennen, wirde man oft zu den eigentlichen Problemen kaum vordringen kdnnen.»

469



— 30 —

los geégrafos de las tres especialidades pone de manifiesto la profundidad de
la diferencia de punto de vista que las mantiene separadas. Para el gedgrafo
de orientacién geoldgica, una montafla es una unidad, algo que tiene en su
conjunto un significado tnico; para el biogeégrafo, en cambio, un macizo
montanoso es un territorio radicalmente heterogéneo, en el que se da una
zonacién altitudinal de conjuntos de organismos y paisajes que muchas veces
tienen escasa relacién unos con otros; en Geografia humana, finalmente, las
montafas suelen tener el significado de frontera entre territorios, y, en este
aspecto, muchas veces, mas que las diversas zonas altitudinales, resultan dis-
tintas las varias laderas, campo de actividad y trabajo de pueblos diferentes
y mas o menos aislados entre si.

En realidad, si examinamos los hechos con mayor detalle, resultan atin mas
numerosas las ramas que deben distinguirse en la Geografia. La Geografia
climatolégica, por ejemplo, es en muchos aspectos diferente de la Fisiogeo-
grafia; la reparticién de los climas a menudo estd mdas en consonancia con la
distribucién de los seres vivos, respecto a la que tiene funcién causal, que con
la de los materiales geolégicos y a veces inciuso con la de las estructuras del
relieve. En la préctica son muchos los climatélogos que proceden del campo
biogeogréfico y la obra de coordinacién efectuada por este personal de enlace
ha adquirido proporciones suficientes para constituir una ciencia especial, la
Bioclimatologia. La Geografia de los suelos, ligada a la vez a la Geografia
geoldgica, a la climatolégica y a la botdnica, merece también consideracién
como rama aparte de primer orden.

Asi, pues, las ramas fundamentales de la Geografia quedarian como sigue:

Fisiogeografia en sentido estricto o Geografia geol6gica.

Geografia climatolégica.

Geografia edafolégica.

Biogeografia, que se puede subdividir en Fitogeografia o Geografia bota-
nica y Zoogeografia o Geografia zooldgica.

Antropogeografia o Geografia humana.

Estos distintos érdenes de estudios geograficos no se encuentran en reali-
dad al mismo nivel, pues unos son mas independientes de los deméas que
otros. A su vez, estos ultimos, mas ligados a todo el resto, alcanzan mayor
significacién sintética y definen de manera mas comprensiva el caracter del
ambiente en que se desarrolla la vida humana. Sobre un substrato geolégico
casi independiente, y sometidos a un clima determinado de manera funda-
mental por la situacién local y el relieve,! se instalan un suelo particular y
una biocenosis estrictamente adaptados a las condiciones del ambiente. El
hombre, auténomo en algunos aspectos, depende en muchos otros de Ias

* Entre clima y relieve se dan influencias en ambos sentidos.
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biocenosis y de los suelos existentes, que, por otro lado, reflejan las demés
particularidades del ambiente.

Como hemos dicho, el objeto fundamental de la Geografia es el estudio
territorial de los hechos. Un concepto basico de esta ciencia es, por ello, el de
territorio o regién natural. ;Es posible una divisién completa de la Tierra
en parcelas dotadas cada una de ellas de un cierto grado de homogeneidad en
todos los aspectos? La dificultad extrema que presenta el problema se aprecia
claramente si se tiene presente que los limites de los territorios homogéneos
para un orden determinado de cosas no coinciden con los que separan las
dreas uniformes en otro orden distinto. La irreductibilidad de los. criterics
propios de las distintas ramas de la Geografia queda ilustrada con el ejemplo
que hemos puesto antes referente al diferente sentido que tiene un macizo
montanoso para el gedlogo, el botanico y el antropogeégrafo. Si tuvieramos
que expresarnos con precision matemdatica podriamos decir, pues, que el pro-
blema carece de solucion. Sélo que la Geografia no es una ciencia exacta v,
por lo comun, dentro del campo de la misma basta un cierto grado de apro-
ximacién para facilitar Ja comprensién de la mayoria de los hechos funda-
mentales. Es por ello que quiza resulte prematuro atin renunciar por completo
al intento de circunscribir regiones naturales en la superficie terrestre.?

! En la Geografia catalana, el problema de las regiones naturales afecta directamente

la cuestion comarcal, que muchas veces se ha planteado sobre bases equivocas. Para unos,
las comarcas son la ﬁeL expresién de la sabiduria del pueblo y constituyen una division te-
rritorial de gran valor que debe tomarse sin discusiéon como base de todo estudio geografico.
Otros, en cambio, escépticos respecto a la posibilidad de delimitar regiones naturales, in-
sisten en el escaso valor cienlifico de la divisiéon comarcal, en la que no ven otra cosa que
un artificio que deforma ciertas realidades gcograficas y enmascara la existencia de tran-
sitos graduales enilre unos territorios v otrus; por ello creen incluso preferible, a fin de
reducir el grado de arbitrariedad, que los limites de las comarcas queden dibujados sola-
mente de manera imprecisa.

Pero la consideracion detenida de las cosas quiza nes lleve a adoptar una fercera po-
sicion, en cierto modo intermedia entre aquellas actitudes extremas. La divisién comarcal
catalana se apoya en una armazoén de caracter popular tradicional y por ello presenta séli-
das bases fundamentadas en la geografia humana del pais. Las comarcas son territorios
mas o menos naturales en el aspecto humano, pero no lo son necesariamente, ni tienen por
qué serlo, en los aspectos fisiografico ¥y biogecografico. Algunas veces presentan, en verdad,
una notable unidad interna y se aproximan al concepto ideal de region natural, pero en
otros casos son bastante variadas en cuanto a geologia, clima, vegetacién, ete. Corresponden
a menudo a la zona de influencia de una ciudad o de un mercado, al territorio de un antiguo
dominio feudal o a areas delimitadas por criterios humanos parecidos y, por lo tanto, sélo
de modo indirecto reflejan la variaciéon de las condiciones ambientales. A veces, territorios
muy distinios, que se complementan, aparecen unidos por intimas relaciones humanas, que
neccsariamente deben reflejarse en la division comarcal. Con frecuencia las comarcas
coinciden con cucncas fluviales y sus limites son barreras montafnosas, de modo que maci-
zos y cadenas de montafas que para el peogralo de tendencia geoldgica o bioldégica repre-
sentan respectivamente una unidad o bicn una catena mas o menos concéntrica de pisos de
vegetacion, gquedan asi distribuidos por vertientes entre varias comarcas.

Parece, pucs, tan fuera de lugar querer ver en cada comarca una regiéon natural en todos
los aspectos, como rechazar su validez y utilidad so pretexto de que no reflejan algunos
hechos de orden {isico o biologico. Las comarcas no son unidades cientificas resultantes de
un estudio completo de todas las peculiaridades de un territorio, sino unidades humanas,
en gencral bien individualizadas, mediante las que el pais queda dividido en parcelas de
un orden de dimensiones semejante. Hay que recordur gue para ciertas finalidades practi-
cas, incluidos algunos aspectos del estudio geografico, cn todos los paises se utilizan divi-
siones territoriales de tipo administrativo o similar al mismo, las cuales presentan ante todo
la ventaja de ofrecer limites precisos que llegan a ser bien conocidos por el pueblo. Este
papel de unidades préacticas de trabajo es el que deben representar las comarcas y ello
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A una divisién territorial sintética se puede llegar por dos vias, la de la
coordinacién y la de la subordinacién. Si admitimos la existencia de diferen-
cias irreductibles entre las divisiones territoriales basadas en criterios de dis-
tintos érdenes, el camino de la coordinacién se nos presenta dificil y solamente
capaz de conducir a buenos resultados a base de distinguir gran numero de
pequenias parcelas, cada una de ellas muy poco variada en todos los aspectos.
La via que se sigue mis comunmente, en los ensayos efectuados hasta el mo-
mento, es la otra, 1a de la subordinaciéon de unos érdenes de cosas a otros. Los
gedgrafos catalanes, muchos de cllos primordialmente geélogos, han dado
casi siempre prioridad a los esquemas fisiogeograficos y aun, a veces, han ante-
puesto las consideraciones tectonicas a todas las demds. Ello ha permitido
ciertamente llegar a concepciones generales de innegable interés. Pero subor-
dinacién no significa eliminacién, o sea que todo conspecto que pretenda ser
sintético tiene que atender a todos los 6rdenes de realidades. Ello nos ha
llevado algunas veces a proponer enmiendas, basadas en criterios no estric-
tamente geolégicos, a los esquemas generalmente admitidos como mis o me-
nos naturales.!

Cuando dejamos de ocuparnos de las posibilidades de elaborar una
descripcién sintética de los territorios y nos limitamos al campo biogeogra-
fico, la complejidad de los problemas disminuye considerablemente. Ante
todo tenemos que tratar también aqui una cuestiéon de subordinacién. La
Biogeografia puede idealmente escindirse, como hemos visto, en geografia
de los vegetales y geografia de los animales, pero estas dos partes no son
equivalentes en significacién, pues la masa viviente correspondiente al reino
animal, por lo menos en tierra firme, es incomparablemente inferior a la ma-
sa vegetal. Como elementos del paisaje no hay duda de que los vegetales
desempefian una funcién de primer orden, y como indicadores de las condi-
ciones del ambiente también la significacién de las plantas fijas es mas grande
que la de los animales, méviles, que con mayor facilidad logran esquivar las
situaciones desfavorables mediante procesos de migracién reversible. No
querriamos minimizar la importancia de la Zoogeografia, rama geografica

exige ciertamente una fijacion rigurosa de los limites de las mismas, y obliga a que, salvo
casos excepcionales, se respeten los eésquemas ya establecidos, aungue a veces pueda pare-
cer cientificamente algo mdas adecuada una solucién distinta. Una divisidn te:‘ritoria} de
caracter practico es a un pais, en cierto modo, lo que la ortografia es a un idioma. Lo mismo
gue la ortografia fija definitivamente y de manera convencional las formas de escritura
y se acepta aunque en algunos puntos pueda no ser filoiégicamente perfecta, asi también
las divisiones terriforiales de caracter practico deben permanecer fijas y practicamente
inmutables, Ginica manera de que los que las emplean lleguen a familiarizarse con ellas y
con lo que significa cada uno de sus elementos. Ello no quiere decir, naturalmente, que el
gebgrafo investigador quede obligado a permanecer siempre en el marco de las mismas al
realizar sus estudios tedricos.

! Por ejemple, la llamada depresién central catalana, que algunos gedgrafos hacen
llegar hasta Collsacabra, resulta una entidad excesivamente abigarrada en los aspectos

climético, edéfico, biogeografico y antropogeogréfico (cf. O. pE Bords, 1956: 70-76; J. BRAUN-
BranQuer y O. pE Bowds, 1957: 5).
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que a veces queda mas olvidada de lo que merece, pero nos parece que en el
marco de una Biogeografia sintética el estudio de la vegetacién debe preceder
a la estructuracion completa de los conocimientos zoogeograficos, que halla-
ran en los resultados de la Fitogeografia una base adecuada para su ordena-
cidn. La cuestién se presenta pues aqui en términos parecidos a los que en
el campo de la Biocenologia expresan las relaciones entre el estudio de las
fitocenosis y el de las comunidades de animales.

Centriandonos ya en el terreno fitogeografico, nos enfrentamos con la cues-
tiébn de los criterios que pueden servir para la delimitaciéon de territorios
naturales. Istos criterios han variado en el curso de los tiempos y atin en el
momento actual son discutidos por algunos autores. Dejando de lado consi-
deraciones puramente histéricas, podemos sefnalar que hay todavia autores
gque quieren definir las unidades territoriales apoyandose en los limites de
una sola especie que consideran particularmente significativa. El limite de
este territorio tan vigorosamente definido que es la region mediterrédnea del
sur de Kuropa se ha querido identificar, por ejemplo, con el de la encina
(Quercus ilex) o con el del olivo (Olea europaea). Encina y olivo son cierta-
mente plantas mediterréaneas tipicas, pero el empleo de las mismas para el
fin indicado adolece de graves inconvenientes. Quercus ilex se extiende, por
cjemplo, por la costa cantdbrica y, en estado espontdneo, alcanza hasta las
cercanias de la Dretana, o sea que su area abarca paises que evidentemente
quedan fuera de la regién biogeogrifica mediterranea. Olea es un arbol culti-
vado y como tal su presencia en territorios de condiciones poco favorables
a la especie depende de complejos factores de orden humano; falta o es muy
rara en territorios claramente mediterraneos en los que no ha habido interés
por su cultivo, mientras, por otro lado, su presencia ha sido comprohada en
zonas cuya vegetacion normal difiere acusadamente de la que se considera
como mediterranea en sentido estricto (WALTER 1954 b: 173: O. Boro6s 1960:
230). Téngase en cuenta, ademas, que hacia sus limites todas las especies van
reduciéndose a ocupar puntos excepcionalmente favorables, cuyas condiciones
difieren notablemente de las normales vy medias del pais. Asi, los tultimos
olivos se encuentran resguardados en algunos puntos de oroclima anémalo.
Si trazamos el limite a base de tales puntos extremos, incluiremos, pues, en
el interior del area del olivo extensiones mayores o menores en las que las
condiciones no son adecuadas para la especie. La Gnica alternativa, que con-
sistiria en averiguar hasta qué linea la especie habita en lugares de condicio-
nes normales, requeriria ur trabajo bastante complicado. En realidad siempre
resultard excesivamente convencional apoyar un limite biogeogréifico en la
presencia de una especie aislada, especie que en todos los casos difiere de las
demas plantas de andlogo caracter por peculiaridades puramente suyas.

Tampoco resulta satisfactorio delimitar los territorios a base de la pre-
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sencia de grupos numéricamente secundarios de plantas notables. A menudo
los antiguos botanicos, preocupados siempre por las plantas raras, exten-
dieron indebidamente la consideracién de mediterraneo, alpino, etc., a terri-
torios en los que los grupos de plantas respectivamente significativos no cons-
tituyen més que una pequena minoria. Por este camino el limite de la region
mediterranea se ha llevado al bajo Garona y a Suiza (RIKLI) y, con andlogas
razones, montafias mediterraneas como Montserrat y Sant Lloreng del Munt
han sido calificadas de subalpinas en sus niveles superiores (CADEVALL).

No son mejores los resultados si los territorios se definen por criterios bio-
climaticos o de otra indole, ajenos a los verdaderos caracteres intrinsecos de
la vegetacién. Un hayedo no puede ser nunca mediterrdneo, pucs en su
interior predominan siempre las especies de area eurosiberiana; puede ha-
llarse, eso si, dentro de la regién mediterrdnea, pero en este caso sefala la
presencia de un enclave de condiciones particulares, no mediterraneas, dis-
crepantes de las que predominan en los sitios normales de su alrededor.

Los dos unicos caminos que nos acercan a la resolucién del problema de la
divisién territorial son el andlisis corolégico y la consideracién de los hechos
fitotopograficos. El analisis del caracter del area de las plantas que integran
la flora de cada pais nos permite la obtencién de espectros que indican la
proporcién en que intervienen en dicha flora los distintos grupos corolé-
gicos de especies. Pero, mas representativo que el andlisis corolégico in-
discriminado de floras enteras, resulta el mismo estudio cuando se aplica
separadamente a las distintas comunidades y se atiende al significado fitoto-
pogréfico de cada una de ellas. Por este camino resulta posible distinguir la
vegetacion normal, plenamente representativa de los rasgos dominantes del
pais, frente a las comunidades que se limitan a puntos de condiciones ané-
malas y extremas y, con ello, se alcanza la manera de valorar racionalmente
la importancia de cada comunidad. No creemos excesivo insistir en la im-
portancia que debe concederse al estudio de las climax en todo trabajo de
cardcter territorial. Para reconocer cuél es la climax de un territorio hay
que apreciar cudl es la vegetacion estable (actual o potencial) de los lugares
de condiciones normales, o sea, de las superficies horizontales dotadas de
buenas condiciones para la formacién de un suelo normal. En los paises de
montaha, en que no se encuentran parcelas horizontales, por lo comun es
posible determinar cudl seria la vegetacién normal mediante el estudio de
la distribucién de las comunidades estables en las distintas exposiciones.
Cuando dos asociaciones distintas entran en competencia y predomina una
u otra segun la exposicidn, la que predominaria probablemente en condiciones
normales serd la que se extienda por lugares poco inclinados de exposicién
intermedia, este u oeste.

El 4rea en que una asociacién ejerce la funcién de climax es lo que se
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llama un dominio climécico y en el aspecto fitogeografico representa indiscu-
tiblemente una unidad territorial de primer orden y de limites objetivos en
alto grado. Dentro del dominio climécico la vegetacién normal se mantiene
poco variada, lo que es incompatible con la existencia de diferencias impor-
tantes en el clima y en las demés condiciones que influyen sobre la vida de
los vegetales.

El dominio climécico es la unidad fundamental de la fitogeografia, pero no
la Unica. Para la descripcién sistematica de los territorios es costumbre em-
plear una jerarquia especial de unidades de distinta categoria, entre las que
las mas importantes, ordenadas de mayor a menor amplitud, son las si-
guientes:

a) Reino de vegetacion. La méas amplia de todas las unidades territoriales.
Es tan grande su extensién y la diversidad que incluye, que para su definicién
los conceptos fitocenolégicos resultan de escasa utilidad. Los reinos de vege-
tacién se definen por la afinidad fundamental de las floras, perceptible sobre
todo al nivel de las familias y de los géneros. Una sucinta descripcién de la
media docena de reinos de vegetacion (también llamados reinos florales) que
se distinguen en el globo, se encuentra en todos los tratados de Botanica
para uso escolar. A nosotros nos interesa directamente sélo uno de ellos, el
reino holértico, que abarca todas las tierras extratropicales del hemisferio
boreal (en la flora de las partes meridionales de dicho reino, incluida la re-
gion mediterranea, se aprecian débiles irradiaciones floristicas del vecino reino
paleotropical; en Europa, vegetales propios del reino neotropical y de otros
origenes se hallan Gnicamente en la flora adventicia y cultivada).

b) Region de vegetacidn. Los reinos de vegetacion se dividen en regio-
nes, unidades de homogeneidad interna mucho méas acusada. Una regién de
vegetacion es un territorio de condiciones tales que la flora del mismo pre-
senta una mayoria clara de especies endémicas. Si definimos el elemento
corolégico como grupo de especies cuya area queda comprendida dentro de
una regioén de vegetacién, podemos decir pues que estamos en una regién
determinada en tanto predominan en la flora las especies integrantes del
elemento corolégico correspondiente. Las regiones de vegetacién suelen poseer
también muchos géneros y aun algunas familias endémicas.

La regién se define también por criterios de orden fitocenolégico y fitoto-
pogréfico. El nimero de comunidades caracteristicas de cada regién suele ser
muy grande y comprende muchas unidades de categoria superior (érdenes,
clases). El conjunto de las comunidades propias de una regiéon de vegetacién
recibe el nombre de circulo de vegetacién (Braun - Branquer, 1928). Los li-
mites de las regiones de vegetacién pueden hacerse coincidir ventajosamente
con los de dominios climéacicos y en especial con los de las 4reas en que son
climax asociaciones pertenecientes a distintas clases de vegetacién. El limite
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entre la climax de bosque caducifolio de los Querco-Fagetea y la de bosque
perennifolio de los Quercetea ilicis nos suministra el criterio mas natural
para la delimitacién en Europa de las dos regiones eurosiberiana y medite-
rrdnea. En los casos que hemos podido comprobar, los criterios fitotopografico
y coroldgico coinciden con suficiente aproximacién, por lo menos si nos li-
mitamos al paisaje poco alterado por el hombre. La desaparicién artificial
del ambiente forestal puede favorecer, ciertamente, la entrada de gran nu-
mero de especies meridionales, por ejemplo mediterrdneas, en 4reas en las
que, en condiciones naturales, éstas no lograrian imponerse. En casos excep-
cionales, al revés, la destruccién del bosque, consumidor de agua, aumenta la
humedad del suclo y facilita el desarrollo de una flora de caricter algo mais
boreal que el de la vegetacion propia del lugar. Todo ello explica algunas
pequenas irregularidades que pueden llamar la atencién a quien atienda uni-
camente a los rasgos del paisaje actual.

¢) Provincia de vegetacién. Es una subdivisién de la region, y se carac-
teriza por la posesién de un grupo muy numeroso e importante de especies
endémicas (subelemento corolégico) y por la existencia de un buen lote de
comunidades caracteristicas (incluso alianzas y unidades mas elevadas). Los
limites de las provincias coinciden con los del drea en que son climax deter-
minadas asociaciones (y muchas veces alianzas distintas).

d) Sector. Unidad inferior que posee en particular un grupo notable de
especies endémicas y de comunidades caracteristicas. Un sector comprende
un numero variable de dominios climécicos de asociaciones, aunque suele
carecer de climax propias en las categorias superiores a la de asociacién.

e) Dominio climéacico. Territorio en cuyo interior las teselas normales
sostienen una determinada asociacién climax (o un mismo grupo de asocia-
ciones climax localizadas sobre substratos geoldgicos distintos). El conjunto
de todas las asociaciones que existen en un dominio climicico constituye el
llamado complejo climéacico, una parte de cuyos componentes suelen ser co-
munidades caracteristicas del dominio.

f) Segmento de dominio. Subdivisiéon del dominio climécico caracterizada
por actuar como climax en ella una subasociacién particular de la asociacién
climécica.! Dentro del dominio del Quercetum ilicis galloprovinciale hay ne-
cesidad de distinguir, por ejemplo, el segmento del Quercetum suberetosum,
el del Quercetum viburnetosum lantance, etc. Cada segmento presenta tam-
bién un complejo particular de comunidades no climécicas.

L Como ya deciamos en 1953 (pag. 229), no creemos correcto en tipologia de la vege-

tacién distinguir entre unidades corolégicas y unidades ecolégicas. El Gnico criterio que nos
obliga a tratar una unidad como subasociacion, variante u otra ecategoria, es el zrado de
diferenciacién floristica que presenta. De otro modo, introduciriamos como elementos im-
portantes de juicio consideraciones de muy dificil apreciacidon y, sobre todo, ajenas al ca-
racter intrinseco de la comunidad.
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g) Distrito. Se utiliza esta unidad para separar pequefias areas, més o
menos por el estilo de las comarcas, ya muy homogéneas por su paisaje
vegetal y por su flora, las cuales se distinguen de las vecinas por el predominio
de determinadas comunidades y especies.

h) Subdistrito. Si hace faita, puede emplearse ain esta unidad para sepa-
rar territorios diferenciados por matices secundarios en su vegetacién y en
particular por distintos complejos locales de comunidades.

i) Mosaico local (Wuchsdistrikt en SCHEMITHUSEN, 1959: 166-167). La mas
pequena unidad territorial caracterizada por un complejo local (principal)
propio. Un grupo especial de valles en un macizo montafioso, el drea de un
substrato litolégico particular en una comarca homogénea (drea granitica
de La Selva, por ejemplo), pueden constituir una unidad de esta categoria.

7) Célula de paisaje. Grupo de teselas intimamente relacionadas topo-
grafica y ecoldogicamente, como las que forman el area humeda de la orilla
de un rio, el mosaico de una cresta rocosa, una turbera, una zona de dunas, etc.
Su vegetacion representa un complejo pluriteselar.

k) Tesela. Pequefia superficie, tan uniforme en el aspecto ecoldgico, que
en toda ella s6lo puede desarrollarse una unica comunidad permanente. En
el paisaje actual esta uniformidad puede quedar enmascarada por la existen-
cia simultdnea en ella de varias comunidades sustituyentes de la misma serie.

) Localidad. En teoria es un punto de la superficie terrestre. En la
practica puede ser el lugar de vida de un individuo vegetal o de un represen-
tante concreto de una asociacion.

Dentro de los grandes territorios fitogeograficos, las montafnas determinan
la formacion de islas de caracter distinto, que, como es natural, hay que valo-
rar unicamente por sus propiedades intrinsecas (climax, complejos de comu-
nidades, caracter corolégico de la flora, etc.). Ello nos lleva a admitir que
una gran parte de las unidades territoriales presentan caracter disyunto.
En la parte boreal de la regién mediterrdnea abundan, por ejemplo, los islotes
eurosiberianos, correspondientes a los pisos elevados de los macizos monta-
fiosos. Si, como algunos pretenden, consideramos sistematicamente como
mediterraneos estos enclaves, desfiguramos considerablemente la realidad y
enmascaramos hechos tales como el de que gran numero de las especies de
la Europa media que alcanzan latitudes relativamente meridonales evitan
en absoluto los territorios de vegetaciéon auténticamente mediterrinea.

En conclusiéon podemos decir que, con el apoyo de los métodos modernos
de estudio de la vegetacién no parece imposible llegar al establecimiento de
una divisién territorial fitogeografica significativa y bien arraigada en la rea-
lidad de las cosas, pero que para alcanzarla una condicién muy importante
es proceder por la via inductiva, empezando por estudiar con detencién las
teselas y las células de paisaje particulares, para luego ir viendo el modo
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como estas unidades pueden agruparse a fin de que queden de manifiesto con
la mayor claridad posible sus relaciones y afinidades, Se puede partir también
de los dominios climéicicos, cuya delimitacion presenta carécter relativamente
objetivo. Pero sélo si se va de lo particular a lo general se disminuye el
peligro de las generalizaciones prematuras, que tan frecuentes son en aque-
llos casos en que se pretende construir grandes sintesis antes de disponer del
apoyo de una base de observacién lo bastante amplia.

Complemento esencial de la exposicién que acabamos de efectuar seria
la descripcion, de acuerdo con los métodos indicados, del paisaje vegetal de
algiin territorio concreto. Nuestro propésito habia sido no olvidar este com-
plemento, a falta del que la acusacién de verbalismo resulta dificil de recha-
zar. Y hay que decir que tenemos ya casi terminada la tarea que nos habiamos
propuesto. Pero la necesidad de poner fin rdpidamente a este trabajo, cuya
entrega nos ha sido reclamada justificadamente con insistencia, nos obliga a

* dejar para una préxima ocasién la presentaciéon de un ejemplo practico de lo
que creemos que puede ser la descripcién fitogeografica bésica de un pafs.
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DISCURSO DE CONTESTACION

por el Académico numerario

Dr. D. P. FonT QUER

1
La especializacién cientifica ha llegado hasta tal punto que, por ejemplo,
mis conocimientos fitogeograficos, después de vivir medio siglo dedicado a
la Botanica, no me permitirian contestar de manera congruente o con alguna
eficacia real a la magnifica disertacién del doctor Oriol de Bolos.

Para ello, y con objeto de no abandonar ese terreno del que ha hecho
objeto de su trabajo dicho amigo, he creido que lo més adecuado podria ser
el comentario a ciertos parrafos de la correspondencia que tuve con Braun-
Blanquet, relacionada con las actividades de ambos, del sefior Bolds y mias,
desde que recibi la primera carta de aquél, en enero de 1922, hasta la ultima
que me escribié dicho profesor, cuando el recipiendario, habiendo entrado
en funciones, por decirlo asi, tomé a su cargo cuanto podia resultar de inte-
rés, en Espafia, al prof. Braun-Blanquet.

«Excusad mi prolongado silencio —me decia Braun-Blanquet el 20 de enero
de 1922—. Hoy no puedo enviaros méas que duplicados de Satureia, que os
ofrezco como obsequio. Afiado a ellos algunas de mis publicaciones sobre
Sistematica y sobre Geografia Botanica. Actualmente, sobre todo en el estudio
de las agrupaciones de plantas, la Sociologia Vegetal, se trabaja activamente
en Suiza, Francia, Inglaterra, Paises Escandinavos, Alemania, Estados Uni-
dos de América, etc. Desgraciadamente, en Espafia, nadie parece ocuparse
en estos estudios, si no sois vos mismo.

»Pero quizés os daréis cuenta de que vale la pena de hacer que avance esta
moderna rama de la Botdnica en Espafia; y aun, tal vez, estariais dispuesto
a poneros al frente de una nueva escuela de fitogeégrafos espafioles...»

Esto debié de contestarme Braun-Blanquet asombrado de mis atrevimien-
tos geobotanicos o fitosociolégicos en mi tesis doctoral, «Ensayo fitotopogra-
fico de Bages», publicada en Mahén ocho afios antes, en 1914, y remitida a
dicho senor no sé cuando, pero quizas a fines de 1921.

Sin embargo, yo no naci para esto, rodeado de tantos problemas por aclarar
de Sistemética Vegetal, y con tierras, atin virgenes, por explorar en nuestra
propia peninsula y en Marruecos.
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Pero 27 meses después de escrita la carta anterior, fechada en la Winter-
thurerstrasse 66, de Ziirich; el 16 de marzo de 1924 venia al mundo, en Olot,
en el sefio de una familia de rancio abolengo botinico, un nuevo viastago de
la misma, Oriol de Bolos, a quien acabamos de oir una magistral leccién de
Geografia botdnica. Aquellos deseos del ilustre profesor Braun-Blanquet, el
maestro de todos, habian como presagiado la llegada de su representante en
Espana; sélo era preciso esperar a que se hiciera hombre.

El 14 de abril de 1931, segiin me refiri6 su padre, cuando Barcelona se
echaba a la calle para celebrar, alborotada, la proclamacién de la Republica
en Madrid, don Antonio de Bolos salia en busca de un médico para operar
a su hijo, aquejado de una amenazadora otitis que ponia en peligro la vida
del muchacho. Pero la intervencion quirurgica se realizé satisfactoriamente,
vy el oido y la caheza toda salieron indemnes. Mas, la enfermedad, metastati-
camente, se localiz6 después en el muslo del infante, hubo necesidad de
operar segunda vez; siguié a ello un largo pericdo de reposo y aun inmovili-
dad en la cama para lograr finalmente el minimo desbarajuste ambulatorio
del enfermito... Mas, con todo, el perspicaz se da cuenta de que, a pesar de
sus brios, el adulto no puede evitar cierta irregularidad en el andar, que él
parece despreciar olimpicamente subiendo por las cuestas més empinadas o
recorriendo los menos asendereados andurriales. Quiérese decir que cuanto
podamos ver en él de magistral sélo se ha logrado a fuerza de batallar consigo
mismo como primera adversidad de su encuentro con la vida. Y ya en sus
mocedades, durante las primeras conferencias geobotanicas que dio en Bar-
celona Henri Gaussen, Oriol asisti6 a ellas con extrema uncién, y hube de
advertir a dicho profesor la tenacidad con que el muchacho se dedicaba al
estudio de los problemas de fitosociologia de nuestro pais, su vocacién y su
empeno, que nada parecia ser capaz de torcer.

«Gracias por vuestra amable respuesta —me decia Braun-Blanquet el 10 de
octubre de 1922—, Tarde o temprano es seguro que iré a estudiar algunas loca-
lidades de Cataluna, tal vez con algunos estudiantes. Ya os lo advertiré...»

No puedo acordarme de cuél fue mi propuesta; pero entonces anddbamos
ya atareados con la preparacién de la «Flora Ibérica Selecta», que debia estar
lista cuando se inaugurase la Exposicién Internacional de Barcelona, y aun
quizds habjamos percibido a cuenta algunas cantidades para nuestras campa-
fias boténicas. Es posible que hubiese querido explorar el animo de Braun-
Blanquet sobre la posibilidad de que nos pudiera ayudar en la recoleccién
de plantas en alguna comarca peninsular.

En carta de 18 de octubre de 1923, me decia Braun-Blanquet: «El sefior
Huguet del Villar os habra hablado, sin duda, de nuestro viaje durante el
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verano pasado, tan felizmente realizado y, segin creo, traerd sus frutos...
Hemos discutido mucho sobre métodos y nomenclatura fitogeograficos, y con
el sefior Villar sobre su aplicacién en la regién mediterranea.

» ;Habéis recolectado mucho en Sierra Nevada? Esta montafia mereceria
un estudio fitosociolégico comparativo con los Pirineos y los Alpes...

»Saludos de mi parte al sefior Huguet del Villar, etc.»

En efecto, don Emilio Huguet y Serratacd, nacido —per accidens— en
Granollers el 17 de agosto de 1871, firmaba sus escritos con Emilio H. del
Villar, y era entendido en Geobotdnica hasta tal punto que, en 1923, a los
52 anos de edad, fue nombrado por la Junta de Ciencias Naturales, bajo cuyo
amparo estaba en aquellas fechas el Museo del Parque de la Ciudadela, Re-
gente de Fitogeografia de dicho Museo. Y en verano del mismo ano, subven-
cionado por dicha Junta, tomé parte en la reunién internacional fitogeogra-
fica celebrada en Suiza. A esta reunién alude Braun-Blanquet en su carta de
18 de octubre del propio afio. Pero acostumbrado a su residencia en la Corte,
no hubo manera de traer a Barcelona al sefior Villar, y tuvo que abandonar
la plaza poco tiempo después.

Mucho maés tarde, cuando hubimos de preparar los textos para el Diccio-
nario de Botdnica en la Editorial Labor, Huguet del Villar nos ofrecié los
correspondientes a la Geobotdnica que figuran en el propio Diccionario, que
nos remitié desde Rabat donde entonces residia.

En cierta ocasion, el prof. René Maire, catedratico de la Universidad de
Argel, me hablé con elogio de las teorias fitosociolégicas de Huguet del
Villar, expuestas, sobre todo, en su Geobotéanica. Pero el incremento que hace
veinte anos habian tomado ya las concepciones y el sistema de Braun-Blan-
quet, nos obligé a tenerlos en cuenta en nuestro Diccionario. Y, en aquellas
fechas, cuando Oriol de Bolos no era todavia catedratico de la Universidad
de Barcelona, v apenas si contaba veinticinco anos de edad, se encargd de
redactar los complementos a las definiciones de Huguet del Villar que las
relacionaban con los conceptos de Braun-Blanquet. ‘

Colaborador Huguet, desde ya mucho antes, de Fitogeografia y Ecologia
vegetal en la Enciclopedia Espasa, tomé parte también, y muy importante,
en aquel Diccionario Tecnolégico Hispano-americano de altos vuelos, pero
que se extinguié después de aparecer el fasciculo VI, sin terminar siquiera
la letra A. La indicada Geobotdnica aparecié también en Barcelona, en 1928,
de la que todavia uno de estos dias nos han pedido un ejemplar, el Gltimo que
nos quedaba, y con algunos defectos, del Jardin Botdnico de Nueva York.
De esta publicacién se vendid, por tanto, la totalidad de los ejemplares, 6000.

Cuando Huguet del Villar fallecié en Rabat, el 21 de enero de 1951, falta-
ban dos afios para la apariciéon de nuestro Diccionario de Botédnico, del que
se imprimieron 5500 ejemplares, agotados en julio del afio pasado. Actual-
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mente se ha preparado una reimpresiéon de la misma obra sin mas modifica-
ciones que la supresién de los errores ya advertidos cuando se publicéd la

primera edicién, consignados en las paginas xxxvi1 y xxxix de la Introduccién
a dicha obra.

El 22 de diciembre del propio afic de 1923, Braun Blanquet nos decia:
«Vuestro proyecto de una flora exsiccata de Espaha con los endemismos y
especies raras me ha interesado mucho, y, aunque muy ocupado por los de-
beres de mi profesién, ensefanza, etc., estoy tentado de explorar un poco la
parte boreal de vuestra hella peninsula...»

Las colecciones de plantas endémicas de Espafa preparadas a partir de
1923, primero en Valencia y después en Sierra Nevada, y en Castilla la Nueva
y Sierra de Gredos, en la provincia de C&adiz en 1925, ctc., finalizaron en
Cantabria en 1926 por agotamiento de la subvencién recibida, cuando Oriol
de Bolos contaba poco méas de dos afios. Quedd en el Instituto Botdrico una
coleccién duplicada de las tres primeras centurias de esta «Flora Ibérica Se-
lecta», y los 30 ejemplares restantes de las mismas, cedidos en venta o a
cambio de otras colecciones de plantas o de libros boténicos de consulta que
no poseia el Instituto Botdnico, se agotaron rapidamente a partir de 1934,
fecha en que, con el concurso de Werner Rothmaler iniciamos la publicacién
de la obra. Quedan todavia en el Instituto Boténico de Barcelona numerosos
pliegos que podrian formar alguna o algunas centurias mas; pero la publica-
cién de la «Flora Ibérica Selecta» quedd suspendida por causa de nuestra
guerra civil.

Como acabamos de indicar, en 1926 se agotaron nuestros recursos para
formar las colecciones boténicas que constituian la «Flora Ibérica Selectay,
y en 1927 iniciamos por nuestra cuenta, con el concurso econémico y cienti-
fico del ilustre Carlos Pau, las primeras campanas botdnicas en Marruecos
para formar nuevas colecciones de plantas que fueron publicadas con el
nombre de «Iter Maroccanumy. Vieron la luz cuatro series, correspondientes
a los «Iter» de 1927, 1928, 1929 y 1930. En total fueron distribuidas a las
universidades e institutos botédnicos del Antiguo y del Nuevo Mundo alrede-
dor de 40000 pliegos, con etiquetas impresas. Los ejemplares herborizados
en escasos ejemplares, que no formaron parte de las series numeradas, que-
daron todos en el Instituto Botanico de Barcelona. Las tltimas excursiones
botdnicas realizadas por nosotros en Marruecos fueron las de la Hauta-el-
Kasdir, en Beni Zedjel, en 1932, subvencionadas por la Sociedad Espafiola de
Historia Natural, de Madrid, y la de Ifni, en 1935, bajo los auspicios del Ins-
tituto Bot4nico de Barcelona. Las colecciones de plantas de una y de otra
excursién quedaron en su totalidad en el Instituto Botdnico de Barcelona.
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Poco antes de agotarse nuestros recursos econémicos para la «Flora Ibérica
Selecta», en 1926, iniciamos la publicacién de una nueva serie botdnica en la
Junta de Ciencias Naturales que titulamos «Illustrationes Florae Hispanicaen.
Por diversas causas no pudo continuar. A este primer fasciculo alude otra
carta de Braun-Blanquet, de junio de 1926. De ella es el siguiente parrafo:

«He recibido aqui, en Coire, vuestras separatas y, sobre todo, las «Illustra-
tiones Florae Hispanicae», por las cuales os felicito sinceramente. La activi-
dad con que os dedicdis a la exploracién de la flora espafiola es tanto maés
notable por cuanto son tan escasos los botanistas y los fitogedgrafos ibéricos.
iSi, al menos, vuestro magnifico ejemplo fuese seguido!

Entre 1927 y 1935 nuestras tareas botdnicas fueron dedicadas al estudio
de la flora de Marruecos, sobre todo en el norte del pais, desde el Rif hasta
la Garbia, con sélo una expedicion a Ifni en 1935.

Pero el afio anterior, durante los primeros meses de 1934, cuando Oriol
s6lo contaba diez afios de edad, hube de sostener continuada correspondencia
con Braun-Blanquet, que preparaba una excursién geoboténica de altos vue-
los a nuestro pais.

Kl 22 de enero de 1934, deciame asi:

«Acabo de recibir un paquete con los cinco primeros volimenes de “Cava-
nillesia”. Ya dije al sefior Faust que tenia la intencién de suscribirme a dicha
revista para nuestra Estacion Internacional. Por esto es tan precioso vuestro
obsequio para nosotros, Aceptad mis més sinceras gracias.

»Os agradezco igualmente vuestros informes relativos a nuestra excur-
sién de Pascua. Me satisface mucho saber que vendréis con nosotros durante
algunos dias. Trabajaremos eficazmente y tendremos entre nosotros excelen-
tes fotégrafos. E] Director del Instituto Botdnico farmacéutico de Utrecht,
Prof. Graaf; Jernny-Lips, etc. No sé todavia cudntos seremos pero no creo
que bajen de 15 o 20.

»Ahora voy a preparar el programa definitivo de la Excursién...»

De la indicada revista botdnica «Cavanillesria», tomamos la siguiente in-
formacién:

«Kl dia 31 de marzo de 1934 llegé a nuestra ciudad el Prof. Braun-Blanquet,
director de la Station International de Géobotanique Méditerranéenne et Al-
pine de Montpeller, conduciendo una numerosa expedicién de profesores y
estudiantes con objeto de realizar una excursién geobotinica en Catalufia.
Los visitantes fueron: M. Adriani, del Laboratorio de Fisiologia vegetal de
Amsterdam; Mlle Beauverie, del Inst. Botdn. de I’Univers'té de Lyon; Ma-
demoiselle Blindenbach, de Amsterdan; M. J. Braun, de Coire (Suiza); Ma-
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dame et M. Braun-Blanquet, Direct de la Station; Mme, et Monsieur Danser,
Prof. et Direct. del Jardin Bot4nico de Groningue (Holanda); Mme. et M. Frey,
Prof. del Liceo de Berna; M. Frey, de Ziirich; M. Dumont, Ing. de montes,
de Wageningen (Holanda); Mme. et M. Jansen, Prof. del Liceo de Amster-
dam; M. Jenny-Lips, Prof. del Liceo y Dir. del Lab. de Dendrologia de Zii-
rich; M. Klika, Prof. de la Escuela Politécnica de Praga; Mlle. Krusemann,
Prof. del Liceo de Amsterdam; Mlle. Luzzatto, del Instituto Botinico de la
Universidad de Milan; M. Molinier, Prof. del Liceo de Marsella; M. Moor, de
la Universidad de Bale; Mme. Pottier-Alapetitte, de Besancon; Mlle. Stein,
Prof. del Liceo de Franckfort; M. Susplugas, de la Universidad de Montpe-
ller; M. Tixen, de la Escuela Politécnica de Hannover; M. Volk, de la Uni-
versidad de Wiirzburg; y M. Walas de la Universidad de Cracovia. Fueron
recibidos por el doctor Font Quer que organizé el viaje. junto con el doctor
Cuatrecasas y W. Rothmaler, de Madrid, y los sefiores Faust y Aldrufeu, de
Barcelona.

" Las localidades visitadas fueron Castelldefels y Costas de Garraf (el dia
mismo de la llegada), Vilanova, garrigas de Hospitalet de I'Infant y Ametlla,
San Carlos de la Répita y salinas de la Punta de la Banya, en el Delta del
Ebro, Valls, bosques de Quercus toza (pyrenaica) de la Sierra de Prades,
Lérida, pseudostepa de Raimat, Manresa y Montserrat, regresando a Bar-
celona el dia 5 de abril. El dia 6 salieron de nuevo, acompanados de Don Car-
los Faust, hacia el Jardin «Mar i Murtra», de Blanes para visitar desde alli
el Montseny y la Costa Brava. El dia 10 de abril terminé la excursién, que
deseamos haya sido fructifera para los expedicionarios» («Cavanillesia», t. VI,
pégs. 142-143; 1934).

«Actualmente —me decia Braun-Blanquet el 15 de abril— estamos secando
las plantas colectadas. He hecho la determinacién del CaCO, y del pH
de los suelos. Mas tarde ya os escribiré sobre este punto. Para facilitar la re-
daccién del Compte rendu, lo haré provisionalmente, siguiendo las agrupa-
ciones vegetales segtiin el orden con que fueron haliadas; sera més fécil
para mi...

»El viaje, a pesar del tiempo poco favorable a partir de Manresa, se ha
realizado sin tropiezo alguno. Todos estan encantados, y vos, Cuatrecasas y
Faust, Espafia y los espanoles en general (jsobre todo los catalanes!) han
ganado numerosos amigos.

»Una vez maés, de todo corazén, muy agradecido, y confio en que nuestra
amistad se afirmaréd cada vez maés...

», Habéis pensado en la posibilidad de concurrir a la Excursién Phytogéo-
graphique International en Italia? Si no fuere asi, hasta el afio préximo en
Amsterdam.»

Monsieur Braun-Blanquet se referia al Congreso Internacional de Boté-
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nica celebrado en Amsterdam en septiembre de 1935, al que, en efecto, pude
asistir representando al Instituto Botanico de Barcelona.

Cuando, durante la excursién de la S.I1.G.M.A, a Catalufia, en 1934, Roth-
maler ya no recibia de Alemania los recursos que le permitieron establecerse
en Ponferrada como centro de trabajo para preparar su tesis doctoral y sus
exsiccatos, porque una disposiciéon de Hitler prohibia mandar bienes moneta-
rios al extranjero, Carlos Faust, de Blanes, inscribié a sus expensas, como
miembro de la Excursién Internacional a Catalufa, a su compatriota Roth-
maler.

Durante aquella excursion le conoci personalmente, y tratamos de las
posibilidades de quedarse en Barcelona, porque, como digo, suspendido el
envio de recursos desde su patria, se defendia tinicamente con los beneficios
que le producia la venta de las plantas colectadas desde su centro de trabajo
en Ponferrada.

Pocos dias antes habfa propuesto como recolector de plantas de la Facul-
tad de Farmacia a Eugenio Sierra, tan brillante como artista boténico —'-y ahi
estdn nuestro Diccionario de Botanica y el «Dioscérides Renovado» para po-
derlo demostrar cumplidamente— como conocedor practico de Flora, y bas-
tara decir que actualmente ocupa un cargo entre el personal facultativo de
la Universidad de Santiago de Chile. Pero habiéndome preguntado el doctor
Bosch Gimpera la edad de Sierra, le parecié que aspirar al cargo de recolector
de plantas con sélo catorce afos de edad no podia constituir una propuesta
digna de ser tomada en consideracién.

Y siendo asi, v la Universidad, auténoma, para no tener que sujetarse a
reglas fijas, Rothmales acepté de mil amores la indicada plaza, dotada con
la cantidad, que ahora nos parece irrisoria, de 125 pesetas al mes.

Cuando, durante el curso 1933-34, la Facultad de Farmacia de la Univer-
sidad auténoma se propuso nombrar un profesor auxiliar de Botanica, que
a la sazon estaba vacante, aconsejé a la Superioridad, puesto que era patente
la falta de farmacéuticos preparados para desempefiarla, que se convocase
el concurso para cubrirla sin exigir a los futuros candidatos que fuesen espa-
fioles y farmacéuticos. La Facultad accedié a ello y el concurso se convocd
con cardcter universal y sin exigir el titulo de farmacéutico a los concursantes.
Tomé parte en €l el joven doctor aleman Rolf Singer, a la sazén en Viena,
¥ gand el concurso. -

El tiempo transcurrido entre la convocatoria y su venida a Barcelona,
Singer lo aproveché de tal manera, aprendiendo castellano con un profesor
de Sudamérica, que, al llegar a nuestra ciudad, a fines de dicho curso, no
diré que lo hablaba a la perfeccion pero si con desembarazo bastante para
darse a entender. Pocos dias después de tomar posesién de su cargo vino con
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los excursionistas de la Institucié Catalana de Historia Natural, que ibamos
a celebrar la sesién extraordinaria en Viella, hasta el valle de Aran; y se
dedicé al estudio de los hongos, principalmente de los macromicetes, con tanto
provecho que pudo anadir todavia 175 especies a la Flora Micoldgica cata-
lana, entonces ya explorada por Persoon, Maire y Heim, aparte los estudios
de los micélogos del pais. Sin duda, ello fue consecuencia de la época en que
empez6 a trabajar, a fines de primavera y en verano, siendo asi, que hasta
entonces, las primeras figuras micolégicas europeas, y aun la Société Myco-
logique de France en pleno, en 1935, se limitaron a estudiar las especies de
aparicion netamente autumnal de nuestro pafs.

Pero he aqui que, llegado octubre, y habiendo decidido aprovecharse el
dia 12, festivo en la Universidad, para dedicarlo a trabajos de campo en
Castelldefels, a poco de nuestro regreso vino a mi casa Werner Rothmaler
con la mala nueva de que al legar a la suya, donde vivian juntos Rothma-
ler y Singer, les esperaba en la calle la policia que se llevé preso a este
altimo. Y, ya con la cena en la mesa, hube de decirle a Rothmaler que a la
manana siguiente veriamos de averiguar lo ocurrido.

Y, en efecto, acompafiando al rector de la Universidad, a la sazén el doctor
Bosch Gimpera, fuimos a la Jefatura deseosos de averiguar lo ocurrido.

Alli nos aseguraron que ellos no habian dado orden de detencién, ni tenian
antecedente alguno contra la conducta de dicho sefior. Pero mientras seguia
la conversacién en este terreno de incertidumbre y titubeo, vino un subal-
terno con un papelito que nos sacé de dudas y aclaré el misterio: Era un
telegrama de Madrid en que se ordenaba la detencién de Rolf Singer. No me
consta que fuese a peticién de la Alemania de Hitler, pero no parece invero-
simil, por las circunstancias que mediaron en el asunto. Mas, lo cierto fue
que Singer siguié preso hasta fines de 1934, para ser llevado finalmente, a la
frontera y expulsado de Espana.

¥l 17 de diciembre de 1934 ya me decia Braun-Blanquet: «Gracias por
vuestra carta. Quedé muy sorprendido por la prisién de Singer; el verano
pasado Maire lo habia elogiado como investigador excelente. ;No habria
sido victima de alguna malévola denuncia?».

Y el 4 de enero de 1935: «El senor Faust me dice que Singer sera pronto
expulsado; confiemos en que halle fuera de Espaha un medio de trabajo;
aungue estoy seguro de que no valdrd tanto como el que debe abandonar.
Me admira la atencién y la bondad del sefior Faust».

Finalmente, el 15 de febrero del mismo afio 1935, Braun-Blanquet volvié
a insistir asi: «Dias pasados estuvo Singer en Montpeller. Trabajé con Pa-
villard, y produjo muy buena impresién; siento vivamente que hayais per-
dido un colaborador de tanta valia. Le he facilitado una recomendacién
para Paris, y estoy muy contento de haberlo conocido. Se ha dolido mucho
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de su compailero Rothmaler, y me ha dado mucha pena. Evidentemente, no
lo doy todo por aceptable, y desearia que sélo en parte fuese verdad».

Ya iniciada la guerra civil espafiola, cuando estdbamos a punto de de-
volver a sus familias respectivas a los alumnos sobresalientes que nos habian
confiado las propias familias y la Universidad de Barcelona para seguir los
trabajos botanicos en Orihuela del Tremedal, en septiembre de 1936; el
dia 23 de este mes, Braun-Blanquet nos escribié otra carta desde Suiza. Y dijo
asi: «Hoy he recibido noticias de Rothmaler. Actualmente estd en Coimbra,
Rua Alexandre Herculano, 34. Ha colectado gran ntmero de plantas y ha
probado a escribiros, pero sin resultado. A €l le gustaria volver a su casa de
Barcelona (vivia en un principal de la calle de Cortes, més alld de la Monu-
mental) y me ruega que os escriba para que le digais qué debe hacer. También
me pregunta si puedo darle algiin irabajo en Montpeller; pero nosotros
tenemos ya nuestro ayudante, y me es imposible emplearlo aqui. ;Queréis
escribirle directamente, o valiéndoos de mi intercesién? Lo haria de buen
grado. ;Puede tomar un barco para Barcelona? Debe de estar desasosegado.

»El sefior Faust est4d en Suiza; cree poder pasar en Montpeller parte del
invierno, y, sobre todo, echar un vistazo a su jardin.

»Estamos muy apenados por los tristes acontecimientos y deseamos que
todo pueda arreglarse...»

Il Instituto Botanico de Barcelona mandé a Rothmaler a herborizar a
Portugal, para proseguir la publicacién de la «Flora Ibérica Selectan. Trabajé
bien, por lo que dijo Braun-Blanquet. Desde 1934, como se ha indicado, era
colector de plantas de la Facultad de FFarmacia de la Universidad Auténoma,
y trabajaba al mismo tiempo para dicho Instituto. Solia venir a las excur-
siones con una pieza de pan blanco de un kilogramo, que no le costaba sino
0,70 pesetas, y otra porcién también excelente de tocino entreverado, que,
habiéndole tocado vivir en Alemania con la racién de grasas va muy mer-
mada, constituia para él un condumio exquisito.

Yo no pude ya hacer saber a Rothmaler lo dificil que le seria volver
a Barcelona a fines de 1936, pero regresd, por fin a Alemania cuando Hitler
repatrié a quienes quedaron en nuestro pais con deseos de volver al suyo;
y aun fue capaz de proyectar aquella «Flora» de los paises mediterraneos
occidentales con la que, habiéndome reservado las Sideritis de Espafia y de
Africa del Norte, tuvo la gracia de provocar cierta desconfianza hacia mi en
el &nimo de mi querido amigo el prof. René Maire, de quien guardo la maés
grata memoria.

Pero volviendo atrds y recordando otra carta de Braun, de 18 de junio
de 1926, cuando me decia: «Estoy contento de saber que habéis dado una
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generosa acogida en el Museo a M. Kretschmer, de Berlin, alumno de Diels...
Ya os mandaré alguno de mis trabajos con la Cent. IX de la “Flora raetica”
que pronto quedari lista. ;Creo que continuaréis la suscripeién?...»; afadiré
que Kretschmer, en efecto, se dedicé al estudio floristico y geobotinico del
llamado Montsec de Riibies y de la Serra del Bou Mort, en tierras de Lérida,
que le valié como tesis doctoral en Alemania. Volvié todavia a Espafia y vi-
sité Andalucia més tarde, Aquella preciosa fotografia de la variedad confusa
de la Caralluma europaea, tomada por él en los alrededores de Almerfa y
publicada en la pagina 388 del tomo III de la Enciclopedia Labor, fue obte-
nida durante el referido viaje.

En algunas de sus tultimas cartas Braun-Blanquet se refiere también a
Gonzélez Albo, joven naturalista de La Solana, en Ciudad Real. Poco antes
de nuestra guerra civil el sefior Faust lo habia subvencionado para que
trabajara en Montpeller, y segin Braun lo hizo con gran provecho. El 22 de

noviembre de 1935, me escribia este amigo: «Gonzalez Albo trabaja activa-

mente estudiando las asociaciones de La Mancha, y me envia las listas de las
que considera nuevas; pero serd preciso que venga a discutirlas aqui...».

De Gonzédlez Albo s6lo supe después, preocupado por su silencio, que
perdié el uso de la razén. La indicada noticia de Braun-Blanquet, de 22 de
noviembre de 1935 no fue ya ampliada con otras... De Kretschmer he sabido
hace poco que estd totalmente sordo, pero que trabaja con gran ahinco,
solitario, en el estudio de la criofilia o defensa de las plantas contra el frio.
Cuatrecasas pasé a Colombia, y luego a Norteamérica, primero en Chicago
y actualmente en Washington, y ha publicado muy importantes trabajos,
entre ellos, finalmente, los primeros fasciculos, en Italia, de la «Prima Flora
Colombiana» Werner Rothmaler murié el 13 de abril del afio pasado, a los
53 afios de edad, en la zona oriental de Alemania. Era Director del Instituto
de Biologia de la Universidad de Ernts Moritz Arndt, de Greifswald, en
Pomerania. Rolf Singer, es actualmente una de las primeras autoridades
mundiales en Micologia, y ha trabajado con gran empefno en Norteameérica
y en la Republica Argentina. Don Carlos Faust, el fundador de «Mar ¢ Murira»,
en Blanes, murié también hace afnos en su casa del propio Jardin.

A punto de finalizar la guerra civil espafiola empezamos la traduccién del
«Handbuch der Systematischen Botanik» de Wettstein y, poco después in-
gresamos en la plantilla de colaboradores de la «Editorial Labor» de esta
ciudad. Nuestra correspondencia con Braun-Blanquet no llegé a extinguirse,
pero mengué en gran manera.

Sin embargo, recién terminados mis estudios sobre la fiérula del macizo
de Cardd, sobre el Ebro, tuve la grata oportunidad de poner en contacto
cientifico al doctor Braun-Blanquet y a Oriol Bolos en 1947, y en 1948,
precisamente en aquella montafia, tan interesante botdnicamente. A partir
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de aquellas fechas los felices presagios del nacimiento de Oriol, cuando el
eximio profesor suizo pedia un representante, en Espafia, de sus inquietudes
fitosociolégicas, pudieron darse por logradas. A mi no me quedaba otro
quehacer sino el de ceder el paso a tan experto como entusiasta trabajador
de la ciencia fitogeografica, que a pesar de su juventud lleva ya miles de
inventarios coleccionados y un criterio geobotinico que le ha dado fama
mundial. Le deseamos que viva muchos afios para su propio bien y el de esta
Real Academia que le acaba de acoger en su seno.
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