S

BIOTICAS DE L
DE LA CERDA

COMUNIDADES
DEL PIRINEO




FLORA, FAUNA Y COMUNIDADES BIOTICAS

DE LAS AGUAS DULCES DEL PIRINEO DE LA CERDANA

e mv&m O cxg




CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

RAMON MARGALEF

FLORA, FAUNA Y COMUNIDADES BIOTICAS DE LAS
AGUAS DULCES DEL PIRINEQ DE LA CERDANA

MONOGRAFIAS DE LA ESTACION DE ESTUDIOS PIRENAICOS

BIOLOGIA - 2 ZARAGOZA, 1948 N.° GENERAL, 11



INTRODUCCION

La mayoria de la literatura existente sobre la biologia de las
aguas dulces de los Pirinéos, se refiere a la vertiente francesa de
la cordillera. La siguiente relaciéon de autores es incompleta, pero
puede servir de guia para hallar mas copiosas referencias: ALLORGE
y Manguin (1941), BEroc (1888-1921), BoreLrr (1905), ComERE (1901~
1929), DEFLANDRE (1927-1928), DENIS (1924), DEspax (1937-1941), Fa-
cor (1883), FriEmy (}.922-1930), DE GUERNE Y RICHARD (1892), HUSTEDT
- (1938), MarcarLHou (1900), Monarp (1928); Pacaup (1935-1945), PETIT
(1880), De Puymary (1921), Roy (1931-1932) y ScHoppuyN (1924). Entre
estos autores hay uno, MARCAILHOU, (ue merece un especial recuerdo
por su intento de plantear, en 1900, estos estudios sobre una base
biocenologica. En lo que atafie a la vertiente espafiola conocemos $o-
lamente los trabajos de ComERre (1894, Caldas de Bohi), GoNzALEZ GUE-
RRERO (1927-1943, Pirineo de Lérida v Huesca) y RoDRIGUEZ FEMENIAS
(1894, Panticosa), existiendo ademas referencias breves y dispersas
sobre la fauna superior. El volumen de toda la bibliografia limnolégica
pirenaica es infimo, si se compara, por ejemplo, con la alpina. Esto
se debe a falta de investigadores y no a carecer de interés los medios
acuaticos pirenaicos. Probablemente el estudio minucioso de las aguas
de nuestra cordillera arrojaria mucha luz sobre el poblamiento de
las aguas dulces europeas. De momento, el trabajo mas urgente es
el extensivo, para poder tener una idea de lo gue hay realmente en
los Pirineos. Luego viene el profundizar los problemas clave que aflo-
ren a la superficie, como consecuencia del estudio taxonomico y'so-
ciologico.

El material estudiado en la presente memoria se recolecté durante
la segunda quincena de Agosto de 1946 en el Pirineo de la Cerdana,
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en toda clase de medios, quedando excluidos casi totalmente los
subaéreos. En cada biotopo (lago, pozzina, rio) se hicieron varias
estaciones y en cada estacion, recolecciones por. separado del. planc-
ton, herpon, pecton y cualquier ofra isocies que pudiese ser distin-
guida. Se tuvo especial cuidado en que cada muestra encerrase una
representacién de la vida solamente de un area muy limitada, para
evitar, en lo posible, 1a mezcla de organismos pertenecientes a dife-
rentes residencias ecolégicas y a mas de una asociacion. El material
fué inmediatamente fijado con formol. En estas condiciones se reco-
gieron mas de 300 tubos, a los que se incorporaron algunas muestras
recolectadas en Ios valles de Bohi (Pirineo de Lérida) por E. SIERRA
y A. pE Borés en Julio de 1944. Todo este material se conserva en el
Instituto Botanicc de Barcelona.

El estudio de cada tubo ha consistido en observar, a pequeiio
aumento, toda la muestra vertida en una capsula de Petri y,-luego,
en el estudio, a mayor aumento, de una serie de representaciones
tomadas de dicha capsula, para" las especies de menor area minima.
En diversas ocasiones se recogieron piedras, cuya superficie fué estu-
diada por el método de la pelicula de colodién (MARGALEF, 1947, p. 81).
Para la determinaciéon de las diatomeas se hicieron algunas prepara-
ciones especiales, segun los métodos corrientes, pero no siempre, -de
modo que en muchas listas las diatomeas fueron clasificadas en fres-
co, existiendo, por lo tanto, la posibilidad de algunas confusiones
entre las especies menos caracterizadas y diminutas. Algo parecido
ha podido ocurrir con otras pocas algas, cuando, una vez conocida
ya la especie, las sucesivas identificaciones de la misma se hacian
rapldamente, con el peligro de confundir con especxes vulgares a
otras mas raras y parecldas a aquéllas. Esto es casi inevitable y no
tiene otra explicacion la contmuadd descripcion de especies «nue-
vasy, que en realidad habian sido ya.vistas por autores anteriores,
los cuales no habian acertado a separarlas de otras, en las que se
fijaban poco por creerlas bien conocidas. A ciertos grupos taxonomi-~
cos se les ha prestado poca o ninguna atencion, por las dificultades
inherentes a su estudio (diatomeas d1m1nutas), fragilidad del mate-
rial (protozoos desnudos) o incompetencia absoluta del autor, que
tampoco ha encontrado especialistas para su estudio (bacterias, ne-
matodos, oligoquetos, larvas de insecto, etc) Los datos sobre dia-
tomeas se refieren a células vivas; pero tengo conciencia de que
algunas veces se me ha ido la mano y se registraron, aun cuando solo

[61




N T ¥4 0 D v. ¢ c I 0o N

se vieron valvas. En el texto y en las tablas son de uso constante
los simbolos: 5= en masa, 4= muy abundante, 3 = abundante,
2= escasa, 1= rara, -} = muy rara o aislada, v= valvas o res-
tos, solamente, F = presencia fuera de la lista protocolaria. Las
temperaturas del aire son tomadas a la sombra y se usa la hora de
Greenwich. Los valores del pH se tomaron con el Merck’s Universa-
lindikator, a falta de otro mejor. Para unificar la nomenclatura es-
cribo con mayuscula inicial todos los nombres especificos dedieades,
sean de plantas, sean de animales.

La parte de interpretacion y analisis de los resultados ha sido
reducida de intento. Vale mas reservar el esfuerzo mental y elvtiem-
po que se invertirian en ello para cuando una exploracion mas in-
tensa de las aguas peninsulares nos cologue en posesiéon de un mayor
numero de eleinentos_ de comparacion, exponiéndonos menos a con-
clusiones precipitadas.

El Dr. Sorf Sasaris me sugirié la realizacion de este trabajo, faci-
litandome datos que han sido frecuentemente utilizados. Mi amigo

0. pE Borés me acompaiié en la excursion y a €l se deben todas las
" referencias a la vegetacion superior que figuran en el texto. Los si-
guientes sefiores han tomado a su cargo la determinacién de algunas
especies: F. EsPAROL (f{émipteros y coledpteros), L. GasurLr (Molus-
cos), J. Robricuez-Ropa (Tardigrados) y P. SEr6 (Briofitas), Los
trabajos (‘ie laboratorio fueron realizados en el Instituto de Biologia
Aplicada, de la Universidad de Barcelona, y en el Instituto Botanico
de la misma ciudad.
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PRIMERA PARTE

LIMNOSOCIOLOGIA



1. — OBSERVACIONES PREVIAS

Geografia y geologia. — El territorio explorado se halla situado en
el angulo NW. de la provincia de Gerona, lindando con la proviucia
de Lérida y con Francia. Su posicion geografica es entre 42° 25’
y42° 30’ lat. N.y 1° 44’ y 1° 55’ long. E. Greenwich. Forma dos por-
ciones algo separadas que, en conjunto, vienen a sumar poco mas
de 30 Km.2 de extension: 1.°, Puigcerda y sus alrededores, a 1.100 -
1.140 m. de altura, en'el llano de la Cerdafia, y 2.° la zona pirenaica
al N. de Maranges; esta poblacion se halla a 1.540 m. y el biotopo
mas elevado estudiado es el «estany déls Minyons», a 2.660 m. Esta .
segunda porcién montafiosa ha sido mas intensamente inveStigada
que la primera. En ella se muestra al descubierto la parte axial gra-
nitica de la cordillera pirenaica, modelada por la erosién glaciar que
ha fraguado numerosas cubetas. Unas persisten en forma de lagos,
otras han sido colmadas y transformadas en pozzinas o han evolu-
cionado todavia mas alla. Hidrograficamente todo el territorio per-
tenece a la cuenca del rio Segre.

Climatologia. — No se poseen indicaciones utilizables sobre la tem-
peratura. Del atlas de FEBrer (1925) entresacamos los siguientes da- -
tos relativos a la plu\iiosidad, haciendo constar que se refieren a
localidades situadas en el llano de Cerdafia y que no pueden dar
idea exacta del régimen de lluvias en la zona mas elevada:

BOLVIR PUIGCERDA LLIVIA
alt. 1,200 m. alk. 1.170 m. alt. 1,191 m.

" Invierno (XIL I, ID ... 154,06 mm. 978 mm.  141,9 mm.
Primavera ....cococceeeeveseeenenes 183,0 mm, 167,8 mm. 201,8 mm.
VErano ...cccecivveiiverenenrieosnnnns 307,4 mm. 190,9 mm. 225,71 mm.
(8] 763 T+ RO 157,9 mm, 146,7 mm. 162,6 mm.

TOTAL ANUAL....cc0eevnnns 802,3 mm. 603,3 mm. 732,4 mm.
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La sierra del Cadi, a 17 Km. al S. y con alturas del orden de los
2.400 - 2.500 m., determina la condensacion de la humedad de los
vientos procedentes de aquella direccién. De aqui que en la Cerdania
Ilueva poco, en comparacién con otros segmentos de la cordillera
nirenaica (siempre con méas de 1.000 mm.).

Recordaremos la importancia que adquieren, con la altura, otros
factores climatologicos: 1a radiacion en la alta montafia tiene mayor
uniformidad y mayor riqueza en ondas cortas; calienta también mas,
de modo que se acentua la diferencia de temperatura entre un lugar
.expuesto a la insolacion y otro privado de ella, a medida que se
asciende; asi como también aumenta la. temperatura del suelo con
respecto a 1a ‘del aire. La presion reducida afecta indirectamente a
los orgamsmos acuaticos, disminuyendo el contemdo de ox1geno en
las aguas y aumentando la evaporacion.

En general, las aguas estudiadas se encuentran a un nivel supe-
rior al de las viviendas humanas de modo que la poblacion humana
no actia como factor de saprobizacion; el ganado, en camblo, es
abundante y enriguece las aguas en materia organica con sus excre-’
mentos, al frecuentarlas para abrevarse en ellas.

Metodica. — En esta primera parte usc el método y nomenclatura
expuestos en un trabajo anteridr (1947): Es un motivo de confianza
en estos procedimientos, inspirados fundamentalmente en los traba-
jos de los Atosocidlogos, el eonstatar cémo, independientemente y por
otros caminos, se llegan a usar esquemas Jue, en el fondo, son analo-
gos. Podemos citar, como ejemplo, el interesante trabajo entomologico
de LINDBERG (1944), donde se caracterlzan comunidades elementales
(«sinusiass : neuston, etc.) que luego se unen en biocenosis. ‘Pueden
consultarse también las memorias de PALMGREN (1928-1930). El1 acuer-
do general es gue ainguna comunidad acuatica puede considerarse
como <«climaxs, sino, todo lo mas, con la categoria de comunidad
permanente subchmacxca. Esta constatacién aconseja usar el término-
asocies en Iugar de asociacion. Es una cuestion puramentc formal:
en Europa se acostumbra a hablar, en todes los casos, de «asocia-
cioness. Las especies dadas como caracteristicas en las tablas lo son
a titulo provisional; aSimismo, algunas espek:ies gue se agrupan como
compafieras tienen quiza valor caracteristico. Todo dogmatismo en
este punto seria prematuro e inutil. En ciertos casos ni siquiera nos
hemos atrevido a nombrar expresamente especies caracteristicas.
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2. — AGUAS CORRIENTES

Las tres asociaciones principales de que nos ocuparemos: Cerafo-
neieto-Hydruretum, Diatometo-Meridionetum y Melosiretum, son otros
tantos términos de una sucesién. El Ceratoneieto-Hydruretum se limita
a las aguas frescas y tumuyltuosas‘, por encima de los 1.900 metros;
el Diatomelo-Meridionetum a las aireadas y de cauce menos ilumi-
nado situadas a menor altura; finalmente, el Melosiretum, vive en
los segmentos inferiores de los cursos de agua, mas eutroficos y len-
tos. El Diatometo-Meridionetum se halla también frecuentemente
en fuentes. En un pais de menor altura y de aguas menos puras la
poblacion de un arroyo puede iniciarse con el Diatometo-Meridione-
tum, y aun con el Melosiretum, omitiéndose las etapas iniciales que
solo se dan en la alta montafia. GaMs reconoce expresamente esta
sucesién que acabamos de indicar, cuando dice (1927, p. 221): el
Odontidietum (= Diatometo-Meridionetum) cuando baja la tempe-
ratura pasa al Hydruretum, cuando aumenta a Cladophoreta
(= Melosiretum), Chaetophoreta, ete. Asi, pues, estas asociaciones,
ademas de una distribucion altitudinal, muestran también tendencia
a una substitucion temporal.

Cierto numero de algas son frecuentes en las tres asociaciones y po-
drian, tal vez, caracterizar una alianza. Son: Cocconeis placentula,
Eunotia pectmalzs Fragilaria capucina, Staurastrum punctulatum,
Synedra ulna y quizd algunas otras. Ceratoneis arcus e Hydrurus
Joetidus dominan en el Ceratoneieto-Hydruretum, Diatoma hiemale
mesodon y Cymbella ventricosa lunula en esta asociacién y ademas en
el Diatometo—Meridionetum; Meridion circulare, Diatoma vulgare,
Tribonema minus y Cladophora glomerata se distribuyen entre el
Diatometo-Meridionetum y el Melosiretum; finalmente Melosira

" varians, Stigeoclonium, Ankistrodesmus falcatus, Scenedesmus obli-

gquus 'y Rhozcosphema curvata son caracteristicas del Meloszretum
rivulare.

Estas asociaciones se refieren a la parte mas visible de la vegetacion
algal, que forma flecos pardos encima de las piedras o de los musgos.

" El complejo biccenético de los arroyos comprende, ademas de esta

isocies, las de musgos y hepaticas, cuyo estudio permitiria tal vez
fijar también distintas comunidades paralelas de las mencionadas en
los parrafos anteriores y, finalmente, una comunidad formada por
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algas micrqscépicas epiliticas, cuya estudio, en nuestro caso, sélo se
ha llevado a cabo en los arroyos de alta montafia, de donde se des-
cribe un Hydrococcetum rivularis, que se asocia con el Cerafoneieto~
Hydruretum y las briofitas para dar un complejo rivular.

I. ARROYOS DE ALTA MONTARNA

A) CARACTERES GENERALES

Se trata de corrientes rapidas y poco caudalosas, situadas enftre
1.900 y 2.600 metros de altura, con pendientes de 100 a 400 por mil
y que discurren sobre cauce pedregoso, formado por bloques de gra-
nito y esquistos, medianos y grandes. En algunos segmentos pueden
circular subterraneamente, por debajo de los bloques recubiertos de
vegetacién (afluente del <estany Mals, arroyo entre «estany dels
Minyons» y <estany Llargs). '

La recoleccion de muestras que corresponden a las diferentes iso-
cies es muy dificil. El .impulso del'agua_ -impide obtener representa-
ciones puras de las comunidades que no estan firmemente adheridas
a las piedras, asi es que los inventarios que se dan en la tabla 1 ca-
recen de la precision habitual en los de las restantes tablas.

En estos arroyos no existe potamoplancton propio; pero filtrando
el agua se obtiene una considerable cantidad de elementos, arrastra-
dos \por la corriente, y especialmente abundantes en los emisarios
de les lagos. Este ticoplancton no s¢ ha tenido en cuenta si sus
representantes no se han visto en el estudio de recolecciones hechas
de otro modo. ‘

Los inventarios de la tabla 1 se basan sobre recolecciones mixtas *
de plocon (briofitas y algas epifitas o independientes) y de pecton
(Phormidium, Nostoc, Vaucheria, animales), no haciendo la distincion ’
debida entre ambas isocies diferentes por las dificultades practicas
sefialadas mas arriba.

También por razones practicas se estudia aparte la vegetacion
microscdpica epilitica obtenida con el método de la pelicula de colo-
dién, lo cual en realided no es correcto, después del precedente sefia-
lado. Propiamente hablando el parrafo que se dedica al Hydrococcetum

es un complemento al apartado que trata del Ceratoneieto-Hydru-
retum.
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B) COMUNIDADES

a) Asociacién Ceratoneieto-Hydruretum rivularis. Tabla 1.

Generalidades. — Gams (1927, p. 221) habla de un Hydruretum que
tiene su Optimc alrededor de unos 4° C. y su méximo hacia unos
10° C. Se han pubiicade otras muchas asoeiaciones rivulares (Assoc. a
Diatoma Hhiemale, DENIs 1924, CoMERE 1929; Diaiometum, ALLORGE
1925; Cardaminetum amarae Braun-Blanguet en GUINOCHET 1938)
que se han considerado como sinonimas unas de otras. En realidad
las asociaciones citadas ultimamente corresponden a una mezcla de
representantes del Ceratoneieto-Hydruretum y del Diatometo-Meri-
dionetum; todas ellas comunidades reéfilas y con una notable repre-
sentacion del género Diutoma.

Ecologia general. — Cuando el tamafio de las piedras asegura su
estabilidad en la violencia de la corriente, la vida animal es abun-
dante. La «riera del Toré» recibe aguas ferruginosas y con esto se
relaciona la presencia de la i_nteres'ante diatomea Amphipleura
Lindheimeri (véase parte sistematica). En este mismo curso de agua
se hicieron otras observaciones. A las 16 h., la temperatura del aire
era de 13°C. y la del agua de 8,75 a 9,5° C. en el centro y de 13,5° C.
en las corrientes laterales mas lentas y divagantes. Planaria, que
es estenoterma, se limita al cauce central, asociada con larvas de
blefarocéridos y de simulidos; en los cauces laterales dominan larvas
de simulidos y de efemerdpteros e hirudineos. En algunos arroyos
(afluente a «Prat Fondal», arroyo entre <«estany Rodé» y <estanys
Aparellats») y encima de los bloques, especialmente en los desni-
veles bruscos, se forman tapices de cianoficeas. Oedogonium sz
limita a las masas de musgos. La presencia de los conidios de Tetra-
cladium merece destacarse, por tratarse de un hifomiceto que parece
preferir las aguas corrientes, o aun limitarse a ellas.

Animales. — La poblacién animal es de mias productividad que la
vegetal, abundando mucho las Planarias y las-larvas de tricépteros, de
‘efemeropteros y de simulidos. Entre los hidracnidos se hallan Protzi
invalvaris y Sperchon glandulosus, dos especies reéfilas y exclusivas
de aguas que se mantienen frescas durante el verano. Ambas espe-
cies se conocen de la zona mediterranea y no tienen especial valog
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geografico. Segun DoBERs (1915), Callidina socialis es comensal de
larvas de plecopteros y tricopteros. La presencia de Lepadella acu~
minate en las aguas corrientes y su falta en las estancadas merece
ser ‘sefialada. Desde el punto de vista tréfico se perfilan cuatro cate-
gorlas de animales, depend1entes de la biocenosis rivular: 12, los
«browsers», que se alimentan ‘de la fiora superficial de las pledras
larvas de efemerépteros, larvas de Thremma, Ancylus; 2.2, filtradores
sedentarios que necesitan vivir en un agua circulante, para que se
deposite un minimo de seston en sus aparatos colectores fijos: sedas
pucales de las larvas de Simulium, redes de larvas de tricopteros;
estas redes que constituyen verdaderas maravillas retienen Synedra,
Ceratoneis, huevos de insecto, etc., mientras que las larvas de Simu-
lium capturan partlculas mucho mas pequefias; existe, por tanto,
una segregacion alimenticia entre tricopteros y simulidos que evita
su competencia y puede explicar la dominancia local ora de este ora
de aquel grupo, segin la calidad del alimento disponible en cada
caso; 3.2, zoofagos que se alimentan de animales pertenecientes a
los dos grupos anteriores, como, por ejemplo: larvas de plecopteros,
larvas de Rhiacophila; 4.7, finalmente, conviene mencionar a 1los
animales extraacuaticos que se alimentan de insectos cuyas larvas
son acudticas, entre ellos hay numerosas arafias que frecuentan los
alrededores de los arroyos. Para otras cuestiones véanse los trabajos
de HusauLt (1927) y AVEL (1932). ‘

Correlaciones

Alimentacion (contenido del tubo digestivo).

Planaria sp. En ningin ejemplar se cbservaron ammales ente-
ros; se alimentan, por tanto, absorbiendo ]ugos predlgendos

Alona gutiata. Particulas generalmente inferiores a 5 p, 1a mayor
una Cymbella ventricosa de 17 u (Engors)

Plecoptera (nymph.). Larva de Cricotopus, cabeza dé quironémido,
larva pequefia de tricoptero. En los ejemplares grandes, con los Or-
ganos genitales muy desarrollados no se encuentra alimento en el
intestino (afluente <estany Llarg» emisario del «estany Mal»).

Heptangenia? (nymph.). Piedrecitas, particulas pequeiias, Cocco-
neis (3), Achnanthes minutissima (3), Gomphonema abbreviaium 3)
(emisario del «estany Llarg»).
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Chloeonidae (nymph.). Cocconeis placentula (5), Ceratoneis ar-
cus (1), Gomphonema sp. (1), seston' rhuy pequeiio (1) (Engors).

Ephemeroptera (nymph.). Enorme cantidad de frustulos de diatomea;
que se ve son arrancados de la superficie de las piedras, algin grano
de arena. Synedra ulna (3), Achnanthes minutissima (3), Cymbelia
ventricosa (2), Novicula radiosa (1), Calothriz. En el tubo digestivo
de las ninfas mas crecidas no se observa nada (afluente del «estany
Llarg»).

- Thremma sp. (larv.). Cocconeis placentula Gomphonema, costras
de Hydrococcus, particulas pequefias. (Engors).

Rhiacophila sp. (larv.). Gran cantidad de capsulas craneales de
larvas de quirondémido, patas de tricoptero, restos de insectos diver-
sos (emisario del «estany dels Minyons>). '

Trichoptera (larv.). Cocconeis placeniula (2), Coelastrum sp. (4).
Chlorella? (3), Oocystis solitaria (), Sphaerozosma excavatum (),
Ceratoneis arcus (--), Gomphonema gracile (), Amphora ovalis (-+)
(emisario del «estany Llargs). Cerafoneis arcus, el 99 % del conte-
nido intestinal. (Engors).

Simulium sp. (larv.). Particulas pequefiisimas, amorfas, en gran
cantidad; Diatoma hiemale, Navicula‘vulpi_na, Cocconeis placentula,
Synedra ulna, Cymbella ventricosa lunula, Ceratoneis arcus, Cym-~
bella sinuata, Pz’nnulaﬁa $p., Amphipleum Lindheimeri, Eunotia
pectinalis minor, Gomphonema sp., tibras, pelos (vall del Toré¢).

Epibiosis. — Chamaesiphon incrustans sobre Tolypothriz distorta
(emis. «estany Llarg»). '

Tolypothriz distorta forma pelotas de 2-4 mm. entre los musgos.
No se indican especialmente las diatomeas que son epifitas sobre las
briofitas, porque son casi todas las de la asociacion.

Hydrococcus rivularis prefiere las hepaticas a los musgos. Se halla
solamente en lz parte superior de las hojas y no en todas, sino que
falta en las mas jovenes, o sea en las Que cohstituyen el extremo de
las plantitas.

Cocconeis placentula sobre Ancylus. Abunda también sobre las
hojas mas viejas de hepaticas, mostrando una predileccion evidente
por los limites celulares.

Tanatocresis. — Trichoptera (larv.). Entre las piedrecitas de los tu-
bos se han visto pegados pequefios lamelibranguios vivos,
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Pm;ésitos.——Nema}tﬁodes enrollados y encistados en capsulas ova-
les de 37 X 52 p, gpR,la superficie reticulada, dentro de los estuches

de larvas de Thremma, pero fuera de los exuvios (afluente del «es-
tany Llargs).

()] Asociacién Hydrococcetum rivularis. ‘Tabla 2.

Generalidades, — Son comparables con esta comunidad, las des-
critas por Burcuer (1946), con Cocconeis placentula, Achnanthes
minutissima, Chamaesiphon incrustans, Gomphonema, Nitzschia, ete.
y la «Chamaesiphon Community» de Frirsce (1929), que presenta
diversas especies de Chamaesiphon, Hydrococcus rivularis,'Cocconeis
placentula, Gomphonema olivaceum, Gongrosira, etc. El Hydrococce-~
tum en cierta manera es un estrato del Ceratoneieto-Hydruretum,
aunque puede presentarse en lugares donde falte aquél. Para todo
lo referente a los animales véase el apartado que trata del Cerato-
neieto-Hydruretum, teniendo en cuenta que los «browsers» toman
buena parte de su alimento del Hydrococcetum.

Composicién biética. — Los resultados obtenidos por el método de
la pelicula de colodion (MARGALEF, 1047, p. 81) se expresan en la
tabla 2. Se hicieron otros ensayos por medio de portaobjetos sumer-
gidos, que se detallan a continuacién: en el riachuelo que baja de
Malniu a Maranges, a 1.950 m. de altura, se dejaron el dia 22 de
Agosto dos portaobjetos sumergidos en la corriente y sujetos por
medio de un alambre; después de permanecer seis dias y medio en
la corriente se retiraron, contandose los siguientes organismos por
milimetro cuadrado:

Bacterias ....ooocvveirinienns areear i eseneeaneeseneaees 80.000
Cocconeis placentules ...cc...ooo vovvemerneriiences 1
CeraloNeis QTCUS ..o.vvvivrrerennes sotorasnzasasaniens i
Hydrococous CeSLIE .......coue vovirimmiions o 1

Con un Area minima superior a un milimetro, se encuenfran:
Achnanthes minutissima, Melosira distans, Cymbella ventricosa
obtusa, Cymbella ventricosa lunula, Diatoma hiemale mesodon,
Eunotia pectinalis minor, Gomphonema Sp., Tetracladium, hifas de
un hongo indeterminado. Hydrococcus esta muy localizado y en algu-
nos puntos es medianamente frecuente, Forma pequefias colonias de
5-17 células,
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II. AGUAS CORRIENTES DE LA ZONA MEDIA
Asociacion Diatometo-Meridionetum rivularis.

Generalidades. — No se estudi6é mas que un representante de esta
_asociacion en el territorio explorado, pero nos es bien conocida de
otras localidades montafiosas de Catalufia. Corresponde al Diatome-
ium de Kurz (1922) y al Odontidielum hiemale de Gams (1927). Re~
presentantes de esta comunidad, junto con otros del Ceratoneieto-
Hydrureium se han incluido por diversos autores en la «Association
a Diatoma hiemale», tal como se indica en el parrafo primero del
Ceratoneieto-Hydruretum. ‘

i

Ecologia general. — El Digtometo-Meridionetum vive en aguas bien
oxigenadas, no demasiadc pobres en sales, algo sombreadas y de tem-
peratura comprendida entre unos 10 y 15° C. Tan frecuente es en los
arroyos de la montafis media como en manantiales y otros lugares
de condiciones semejantes.

Composicién bidtica. — La unica recoleccion estudiads procede de
la pila y canal de desagiie de una fuente en el pueblo de Maran-
ges (alt. 1.540 m.). Su composicién era la siguiente:

Diatoma hiemale mesodon (5), Meridion circulare (3), Synedre
ulna (3), Fragilaria capucina (1), Achnanthes lanceolata (1), T'ribo-
nema minus (2), Frustulia vulgaris (1), Cymbella ventricosa lunula (1),
Mougeotia sp. (-+), Vaucheria sp. (<), Spirdgyra sp. (), Naididae
(4. Meridion circulare esta representado por su forma tipica, hecho
cuya constatacién no carece de interés, va que en las aguas de la
zona elevada --corrientes o estancadas— se suele hallar la variedad
. constricta.

No se estudid la comunidad de algas microscdpicas epiliticas que
probablemente existen asociadas con el Diatometo-Meridionelum.

III. AGUAS CORRIENTES MESOTROFICAS Y TEMPLADAS
Asociacion Melosiretum. rivulare. Tabla 3.

Generalidades. — Esta comunidad, que describi en 1944, es muy
comun —especialmente durante el verano— en las aguas corrientes
de las tierras bajas de Catalufia. BaTArD (1932) la caracteriza bien

i
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de arroyos de los alrededores de Saint Malo. Se identifica, o por lo
menos, se relaciona estrechamente, con la <AssocC. 4 Rhodophycées
et Cladophora glomerata» de ALLORGE (1921-22), con Denticula, Me-
ridion, Diatoma, Synedra radians, Gomphonema, Ulothriz, Drapar-
naidia, Cladophora, Lemanea, etc. DENIS (1924) encuentra en su
«Assoc. & Diatoma» especies comunes con la de ALLORGE ¥ declara
interesante el buscar el paso que las une. ' '

' Keologia general. — Esta asociacion es mas eutrafente que las an-
teriores (numerosas cloroficeas, produceién mayor) ¥ es propia del
segmento inferior de los cursos de agua. '

Composicién bistica. — Se estudi6 solamente en el rio Carol, ¥
aunque no corresponde exactamente a l1a asociacion tipi_ca, tal como
se la observa en‘Cataluiia, presenta algunas éspecies muy caracteri_sti—
cas (Melosira vaﬁqns, Ulothrixz =zonata). Ceratoneis arcus procede
indudablemente de afluentes de alta montafia, potqué esta especie
no vive en el Melosirelum tipico.

Tampoco se estudiaron las algas microscopicas epiliticas que, sin
duda, existen asociadas con el Melosiretum.

3. — AGUAS ESTANCADAS OLIGOTROFICAS
. LOS LAGOS DE MONTARA O IBONES

A) CARACTERES GENERALES

Localizacion. — Se estudiaron nueve lagos permanentes, aunque
algunos de ellos son tan pequefios que la denominacién de lago les
viene algc ancha. A los que no tienen nombre propio jes designa-
remos en lo sucesivo por medio de letras (H., S, M.). Se d—i_stribuyen
en dos grupbs, uno formado por los de Malniu y Mal, situados en un
rellano a 2.250 m. de altura, al N. de Maranges ¥y a hora y media
de camino de este pueblo, ¥ el grupo de Engors, constituido por los
siete restantes que se sitGan a 9.480-2.660 m. en un circo abierto
solo por el E. que se halla a unos 5 Km. al W. del grupo anterior
(figura 1 del texto). ‘
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Origen y naturaleza de las cubetas. — Todos estos 1agos <on abier-
tos, de origen glaciar, excavados en un substrato granitico, de modo
que el contenido en sales de sus aguas es extraordinariamente pe-
quefic (los caracoles tienen la concha blanda). Las orillas suelen
estar circundadas por un cordén de bloques, originado verosimil-
mente por 1a presién del hielo invernal; en pocos segmentos existe
una playa arenosa; en algunos punﬁos el prado turboso avanza sobre
el lago. En el fondo predominan‘ materiales minerégenos: gravas §
cantos, poca arena; sblo en porciones mas reducidas se acumula un
suelo de origen organico, mas o menos mezclado con arena. El aspecto
y composicién de los fondos organogenos se describen en el apartado
que trata del herpon (pag. 26).

Evoluciéon, — Solc una parte de las cavidades fraguadas por los
~ glaciares se conservan como lagos, otras han sufrido una evolucion,
las mas inferiores se han colmado de capas de cantos ¥ bloques,
entre los cuales ha continuado la circulacion del agua; luego se ha
formado una cubierta vegetal continua con depésito de turba y ele-
vacion del nivel de la corriente de agua, constituyéndose pozzinas
tipicas (la Bassa, mullera superior de Engors, Prat Fondal y otras
menores). Una evolucion inversa. o regresiva se da probablemente en
el Esff;"iny Mal, alli el lago ha avanzado sobre la turba, que aparece
destocada de su chbiert,a vegetal; un caso analogo de paso de pozzina
a lago se describe por CHOUARD ¥ PraTT (1930) en el lago de Nino.
Como consecuencia de esta reversibilidad entre pozzina y lago, se
hallan en las orillas zonas transitorias turbosas, que pueden influir
acentuadamente en la biologia del lago (por ejemplo, en el S.).

Las aguas. — El contenido en Cl es inferior a 20 mg. por L, el Ca
es inapreciable en 2 cc. de agua. El pH de todos los lagos da valores
comprendidos entre 6 1/2 y 7 (Merck’s Universalindikator). La tem-
peratura es de 10 a 17° C. (segu;lda quincena de Agosto); los lagos
mas elevados permanecen helados de Noviembre a Junio, descono-~
ciéndose €l espesor de .la cubierta de hielo.

" Detritos aléctonos, — Es nula la accién directa humana; la pre-
sencia de ganados en los alrededores de muchos lagos tiene cierta
importancia, que se indica en su lugar correspondiente. El polen de
Pinus mugho suministra una gran cantidad de alimento a las aguas

de los estanques no situados por encima del limite de los bosques
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(2.300 m.); menor importancia tienen los cadaveres de insectos y
detritos vegetales. '

Caracteristicas biolégicas generales. — En cada lago sélo puede
distinguirse un bequefio ntimero de isocies; por la naturaleza de las
orillas y la preséncia de hielo durante una gran parte del afio, falten
las anfifitas; las limnofitas se limitan a los fondos orgax;dgenés 0
sabulosos, que son poco dilatados; no se encuentra plocon. Podemos
distinguir bastante bien: un plancton, un herpon y un pecton, aun-
que algunas especies se distribuyen uniformemente por todo el lago
(Achnanthes minutissima, Asterionella formosa, Cymbella helvetica,
Cymbella ventricosa lunula; Alona affinis, Cyclocypris ovum, Macro-
thrix hirsuticornis) y a veces un hidrostadion. No se hicieron reco-
lecciones a profundidades superiores a 1 m. ni se estudié la posible
zonacién. El herpon y el pecton corresponden respectivamente a los
fondos organégenos y a los minerdgencs y forman un mosaico; las dos
asociaciones se compenetran a manchas. Es seguro que entre herpon
y pecton existen relaciones, actuando el pecton como una comunidad
de concentracion. Como tal entendemos una agrupacion de una pro-
duccién biolégica superior a la de la capacidad de la propia residen-
cia ecologica, explicada por el hecho de que parte de los animales
buscan su alimento fuera de la agrupacion, en el plancton periférico
(animales fijos), o haciendo incursiones periédicas en otras zonas de
la biocenosis (animales méviles que reposan habitualmente alrededor
de las piedras). La sociabilidad explica la constitucion de comuni-
dades de concentracién en otros animales (aves marinas); pero es
dudoso que intervenga en el caso de que tratamos.

Cierto interés tiene la comparacion entre los niimeros de especies
de algas y animales hallados en las distintas isocies de los diferentes
lagos. Existen limitaciones en el valor de estos datos, que proceden:
1.5, de lo incompleto de las listas y 2.°, del hecho que una misma
especie puede figurar en mas de una isocies, pues se han relacionado
todas las existentes y no sélo las tipicas de la isocies. Sin embargo,
el examen de la tabla 4, permite formular varias conclusiones: 1% la
relaciéon entre los numeros de especies de algas y de animales es
relativamente mayor en el herpon que en el plancton y en el pecton,
2.0, el nimero de especies presentes disminuye al aumentar la altu-
ra; 3.", los lagos mas extensos albergan un mayor numero de espe-
cies; 4.°, a medida que se asciende, la diversificacion de la fauna se
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mantiene mas que la de 1la flora; 5., los lagos turbosos (S.) tienen
una flora variada y una fauna relativamente pobre.

MESSIKOMMER (1942, pag. 361) menciona especies que no viven so-
bre los 2.000 m. de altitud. Mis observaciones en los Pirineos modi-
fican algo las listas del citado autor y otras de diferentes autores.

En las condiciones mas desfavorables de las grandes altitudes
son frecuentes especies eurioicas, que dominan sobre las especies
tipicamente montanas presentes en los lagos de ambiente menos
riguroso (Malniu, por ejemplo). Esto es origen de una especie de
inversion en los caracteres de 1a vida en las aguas de alta montaiia,
que vuelve, a partir de cierto nivel, a asemejarse a la vida de aguas
mugho méas bajas por la presencia de especies vulgares comunes.
Este hecho lo sefiala MESSIKOMMER (1942, pag. 357) v salta a la vista
ex‘amina{ndo las tablas que acompafian a ési;e capitulo;

Tipologia. — Estudiamos los lagos solq desde el punto de vista bio-
tico y caracterizamos las biocenosis por las asociaciones que las
componen. Asi casi todos los lagos tienen una poblacién que .se
expresa de manera diferente. Su ordenacién €s un sistema preexis-
tente es imposible y s6lo cabe decir que se trata de 1agos oligotré-
ficos del tipo de alta montafia que PESTA (1929) Nlama panoligo=
troficos. Pueden repartirse en tres grupos pbien caracterizados:

a) Altitud: 2.250 m. Giran aportacion de detritos aloctonos; fito-
plancton considerable; zooplancton con rotiferos y'crusté.ceos. Her-
pon con Surirello biseriata y sin Campylodiscus noricus. Peces por
lo menos en uno de los lagos. Hemipteros en el neuston. (Malniu,
Mal). : ’ ' ‘

b) Altitud: 2.500-2.600 m. Pobres en detritos aléctonos; plancton
practicamente nulo; en su lugar hay un ticoplancton escaso. Sin
peces. Por otras caracteristicas ocupan una posicién intermedia entre
los grupos a) y ©). (H., S, Minyons).

¢) ~ Altitud: 2.480-2.580 m. Relativamente pobres en detritos; sin
fitoplancton; zooplancton de crustaceos. Herpon sin Surirella bise-
rigta y con Campylodiscus noricus. Pecton con muchos “animales
(Cristatella, esponjas). Sin peces. Sin hemipteros ‘en el neuston.
(Rod6, Llarg, Aparellats, M.).
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B) ComuNIDADES
a) ~ Plancton. Tabla 5.

Generalidades. — Las muestras estudiadas fueron recogidas con
red, en las aguas superficiales (0-50 cm.) y cerca de las orillas. .

El plancton, con su fenologia mucho m4s acentuada que las otras
isocies, no permite caracterizar a las asociaciones si no se dispone de
un ciclo anual completo; sdlo. debe hablarse de socies temporales, que
bueden ser substituidas por otras en el curso del afio.

.DENIs (1924) caracteriza el fitoplancton de los lagos pirenaicos
por su flora de -diatomeas muy pobre. CoMere (1929) cita en e!
plancton de los lagos muy elevados, a las especies: Asterionella,
Fragilaria, Tabellaria fenestrata, Tabellaria ﬂocculoéa y hace cons-
tar la ausencia de los géneros: Attheya, Rhizosolenia, Stephano-
discus. Daphnia longispina, Cyclops strenuus, Kellicottia longispina,
Euchlanis dilatata (véase nota en la parte sistematica), Asplanchna
priodonta, Cyclocypris ovum han sido citadas frecuentemente en los
lagos del Pirineo francés (de GuERNE & RicHARD 1892, MoNaARD 1928,
Roy 1931, etc.), pero por si solos no bastan para caracterizar una
socies plancténica. Nuestras recolecciones difieren de las estudiadas
por aquellos autores por la ausencia de diaptémidos y de Holopedium
gibberum; es de notar también la frecuencia de Cyclops macruroides
en los lagos de la Cerdafia espafiola. Resulta evidente que el plancton
hallado en nuestros lagos oligotroficos estaba ya descrito en sus lineas
generales o, mejor dicho, caracterizado de forma que podia reco-
nocerse.

En el grupo b), formado por los estanques H., S. y Minyons, falta
un verdadero plancton y-en su lugar se recoge un escaso ticoplancton
compuesto por elementos arrastrados o perdidos y procedentes de
otras isocies; adviértase bien que Alona affinis no es un constitu-
yente del euplancton.

En los otros dos grupos de lagos se distinguen otros tantos tipos
de plancton, més diferentes entre si que las correspondientes facies
de las otras isocies que luego estudiaremos. Para caracterizar a estas
socies es aconsejable usar también especies de la fauna y no es cé-
modo denominarias como las «asociaciones» de las ofras isocies.
THuNMARK (1945) propone una nomenclatura que parece ofrecer algu-

1231



R A M O0 N M A R €& A L E F

nas ventajas en la designacién de comunidades plancténicas; a fenor
de la misma y en su forma original, las socies de los dos grupos se-
rian: a) «Massig chlorococcalenartenreiche - missig desmidiaceenar -
tenarme - Sphaerocystis Schroeteri - Kellicottia longispina Ge-
meinschafts, gue parece sugerir una comunidad algo mas eutrafente
de lo que realmente es, ¥ ¢) «Sehr chlorococcalenartenarme - sehr
desmidiaceenartenarme - Daphnia pulex - Cyclops strenuus Ge-
meinschaft>. Sin dejar de reconocer las ventajas de esta nomencla-
tura, debe confesarse que se adapta poco para una expresion corta
en lengua espafiola; por tanto preferimos sencillamente denomi-
narlas:

Socies de Staurastrum Mansfeldtit - Sphaerocystis Schroeieri -
Cyeclops strenuus - Kellicottia longispina. Lagos Malniu y Mal. Otras
especies caracteristicas pueden verse en la tabla 4.

Socies de Cyclops strenuus - Daphnia longispina. Lagos Rodé6,
Llarg’, Aparellats y M. Sin fitoplancton; con Cyclops macruroides.
etcétera.

Correlaciones

Alimentacién (contenido del tubo digestiva). .

Asplanchna priodonte y Euchlanis dilatata, segin CARLIN (1943),
se alimentan de seston del microtipo (Cyclotella, cianoficeas); pero
en los lagos de los Pirineos no observé en sus tubos digestivos algas
de tamafio tan considerable.

Along, affinis. Detritos ¥ particulas hasta un tamafio de 15 p
(Rodd).

Duaphnia pulex. Detritos de 1 a 15 p, algunas 'valvag de diatomea.
En las patas 10 1/2-11 radios filtradores en 100 w (Minyons).

Daphnia, longispina. Detritos finos, hasta 10 p como maximo (to-
dos los lagos); en el de M., de radios mas aproximados, particulas
qgue casi nunce exceden de 2,5 . Numero de radios filtradores en
100 w: 13- 14 (Llarg), 14-147 (Malniu), 16 (M.) (se examinaron
solamente pocos ejerglplares de cada lago).

Cyclops strenuus. Detritos, bacterias y valvas de diatomeas; pero,
en general, particulas de tamafio superior al de las ingeridas por la
Daphnia asociada (Llarg).

Cyclops fuscus. Abundantes restos de entomostraceos (Daphnia,
ostracodos y harpactidos) (Llarg).
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Diaptomus sp. Detritos finos, Navicula rhynchocephale. Procede
del Estany Sec. _

La alimentacion bésica la constituyen los detritos, incluso en los
lagos donde hay fitoplancton, porque éste (Staurasirum, etc.) es
demasiado grande para las especies presentes en el zooplancton.
Obsérvese que entre Cyclops y Daphnia se establece una segregacion
alimenticia.

Epibiocsis, — Chlorangium, stentorinum. Sobre Cyclops, en todo el
cuerpo y preferentemente sobre el térax (Malniu, Rods, M.). Sobre
C. macruroides, -especie mas litoral, hay mas epibiontes que sobre
C. strenuus; entre otros flagelados, uno incoloro (Malniu).

Characiopsis c¢f. anabaenage. Sobre Cyclops strenuus y Macrothriz
hirsuticornis. (M.).

Vorticellidae Sobre Cyclops strenuus (M.), C. macruroides (Apa-
rellats), Macrothriz hirsuticornis ‘(Aparellats).

Epithemia zebra saxonica. Sobre efipios de Daphnia sedimenta-
dos (Malniu).

Tanatocresis. — Coccomyxa, lacustris. E‘nl mudas de Daphnia
(Malniu).

b) Herpon. Asociacién Surirellelum benthicum. Tabla 6.

Generalidades. — Se han descrito varias ascciaciones bénticas; de
ellas tienen particular interés, en nuestro caso, las dos siguientes:

Desmidiacetum benthicum (LAPORTE, 1931), benthos & Desmidiées
(ALLORGE, 1926), propio de las orillas de lagos oligotroficos, con vege-
tacion de Lobelia, Isoetes, Sparganium («Softwaterflora», 1.° sub-
grupo, MovLg, 1945), pH alrededor de 6,5. Muchas especies, dominando
desmididceas filamentosas y Cosmarium. El pH de los lagos pire-
naicos estudiados es algo mas elevado, faltan Isoefes y Lobelia y no
se encuentra tan gran riqueza de desmidiaceas.

4ssociations des parois lacustres (CoMERE, 1929), en las que dis-

" tingue dos asociaciones, una a nivel de la superficie del agua, con

diatomeas pequefias y palmelaceas y ofra de mayor profundidad que
puede recubrir todo el fondo en los estangues que son relativamente
someros, con grandes diatomeas (Pinnularia, Surirella). Se describé
de estanques subpirenaicos; la estudiada en nuestros lagos es mas
pobfe, y carece de Cymatopleura y Gyrosigma.

[251



R A 4 © N M A R G A L E - F

¢

Ecologicamente el Surirelletum benthicum debe ocupar una po-
sicién intermedia entre las dos comunidades indicadas y biéticamen-
te parece que también forma el paso entre ambas; tal vez esta mas
proxima de la segunda que de la primera.

Desde el punto de v1sta predommantemente zoologico se han des-
crito también asociaciones bénticas (VALLE, 1927-28; SHELFORD
& BoESEL, 1942 y locs. cits.), pero todas lo han sido en grandes lagos,
siendo, por consiguiente, poco comparables por lo distintas; afiadase
a esto que nosotros no hemos determinado los insectos due juegan
un importante papel en la caracterizacion de aquellas asomacmnes
de: modo que no insistiremos mas. :

Debe advertirse que aunque el Surirelletum benthicum convive
con Sparganium, no tiene nada que ver con el Micrasterieto-Sparga-
nietum de GUINOCHRET (1938), una demostracién mas de que resulta
mas practico estudiar las comunidades fanerogémicas independien-'
temente de las de algas. Merece recordarse la frase de Kurz (1922):
«Sistematicamente las colonias de algas deben comprenderse en la
vegetacion total, sin embargo las sociedades de algas en una gran
parte son independientes completamente de las de macrofitas».

Ecologia general. — El Surirelletum benthicum es propio de los
fondos organégenos} el sedimento de origen orgénico se deposita
sobre las piedras y la arena y en parte puede estar mezclado con
arena; en algun caso —estany Mal— la capa subyacente es parcial-
mente turbosa. El.sedimento organico a las profundidades compren-
didas entre 20 y 80 cm., de donde proceden las recolecciones, constituye
una gyttja o dygyttia de color gris mas o menos pardo, que se sedimenta
rapidamente y no huele mal. Generalmente es suelta, solamente en
una estacion del estany Rodoé formaba masas compactas, que se
dejan desmenuzar facilmente en pequefios fragmentos plasticos.
Contiene una clevada cantidad de detritos de faner6gamas y musgos,
con el contenido celular agrumado y pardo, pro\tonemas, granos de
pblen en numero variable, valvas de diatomeas y crisostomataceas,
espiculas de esponjas y algunos fragmentos de quitina procedentes
de crustaceos. Se encuentran ademdés deyecciones constituidas por
pequefios grumos de valvas de diatomeas, detritos, bacterias, lle-
vando adheridas algunas pequefias diatomeas vivas (Achnanthes
minutissima, Gomphonema gracile). Esta es la imagen general en
todos los lagos; en los situados a menor altitud abunda mas el polen
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que en los otros; en el H. con mucha vegetacién ¥y gran cantidad de
gasterépodos y renacuajos, la gyttja es mas gris que en los otros
estanques y en las abundantes masas de excremento se reconocen
hojas masticadas. En resumen, el suelo organégeno que constituye
la residencia ecoldgica del Surirelletum benthicum se compone de
detritos de fanerégamas y musgos, principalmente procedentes de la
periferia de los lagos, polen, plancton muerto y excrementos de di-
versos animales.

En la linea de las orillas, alli donde ésta es suave y forma playa
(Malniu, Mal), se acumula una enorme cantidad de polen de ‘Pinus
con las vesiculas todavia llenas de aire, y generalmente parasitados
(dos especies de hongos), asi como numerosos cadaveres de insecto.
En el detalle dedicado a estos lagos pueden hallarse noticias sobre
la poblacién viva de la <drift line».

En el lago S. se halla otro tipo de fondo organégeno debido a la
dominancia local de una especie mdetermmada de oligoqueto,

Composicion bidtica. — Repasando la tabla 6, se ve claramente que
las especies que pueden considerahse como caracteristicas de esta
asocies béntica son: grandes diatomeas rafideas de forma ancha
(Surirella, Campylodiscus), o diatomeas mas pequefias con movimien-
to de deslizamiento mas rapido (Navicula, Pinnularia); al mismo
tipo deslizante pertenecen Achromatium y Oscillatoria. La relativa
escasez de oscilatoridceas y flageladas se relaciona con la oligotrofia
de las aguas. Algo menos tipicas, por presentarse también en' otras-
comunidades, son las diatomeas que forman grupos, tubos, filamentos
o cadenas (Fragilaria, Cymbella, Diatoma, Tabellaria, Melosira.
Gomphonema olivaceum). Los otros elementos ‘'de la flora pueden
considerarse como poco caracteristicos o procedentes de otras isocies.

Los oligoquetos y los lamelibrangquios son los animales mas carac-
teristicos de esta asociacién. En el lago de Malniu, en una estacién pe-
riférica poco profunda (50 cm. aprox.) habia seis lamelibranquios y
25 anélidos en 7 centimetros cubicos del sedimento organico. Las
larvas de quironomidos y de tricopteros son mas frecuentes sobre
fondo minerogeno (pecton). Alonella nana y Macrothriz hirsuticornis
se hallan mas frecuentemente en el herpon que en las otras isocies.
Cyclocypris ovum y Alona affinis se distribuyen igualmente entre
el herpon y el plancton.
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Facies. — Pueden distinguirse las siguientes:

Facies de Surirella biseriata. Lagos Malniu y Mal. Propia de un
ambiente fisico no tan riguroso como en los otros lagos y de condi-
ciones troficas sensiblemente mejores. Tienen valor caracteristico,
o por lo menos diferencial de facies: Surirella biseriata, Pinnularia
dactylus, P. hemiptera, Tabellaria flocculosa, Melosira distans;
Centropyzis aculeata, Euglypha brachiate y numerosas formas sedi-
mentadas procedentes del plancton. ‘ .

Facies de Trinema linearis y otros rizépodos. Lagos H, S. ¥
Minyons. Es una facies poco caracterizada, intermedia entre las
otras dos y mas préoxima a la facies de Campylodiscus noricus. Riz6-
podos variados, pero el resto de la fauna es pobre.

Facies de Campylediscus noricus. Lagos Rod6, Lilarg, Aparellats
y M. Caracteristicas o diferenciales: Campylodiscus noricus, Stigo-
nema ocellatum; Canthocamptus staphylinus, Ilyocypris decipiens,
Tanytarsus sp. (larv.). La fauna es bastante rica.

Correlaciones

Alimentacién (contenido del tubo digestive).

Difflugie sp. Navicula radiosa (Minyons).

Cepalodella -eva. Diatomeas (H.).

Naididae. Detritos, diatomeas, polen (Minyons).

Oligochaeta. Detritos finos, restos vegetales, diatomeas (8.).

Canthocamptus staphylinus. Detritos finos, diatomeas pequefias
—la mayor una Fragilarig de 30 p— (Aparellats).

Bryocamptus cuspidatus. Detritos finos y medianos, granitos de
arena (Mal).

Cricotopus sp. (lar.). Detritos finos. bacterias, algunas diatomeas
(Aparellats).

Chironomidae (larv.). Casi exclusivamente Cymbelia ventricosa
(Malniu). : (

Sialis sp. (larv.). Detritos, tierra, tardigrados (Aparellats, re-
colectada con el pecton).

Rana temporarie (renacuajos). Detritos vegetales, conidios, polen,
protonemas, diatomeas (Surirella, Navicula radiosa, etc.), escamas
y otros restos de insecto, acaro ericfido, Scytonemaceae, Daphnia
longispina, Hydra vulgaris (Aparellats, M.).
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Obsérvese que las grandes diatomeas del herpon tienen pocos ene-
migos.

Epibiosis. — Amoebidium. sp. Sobre Bryocamptus cuspidatus (Mal).

Tanatocresis. — Nebela galeata. Usa raramente valvas de Nitzschin
8p., en substitucion de las plaquitas de su caparazén (H.).

Tardigrada. En el interior de patas de insecto y mudas de Alona
affinis, se encontraron huevos del tipo de los de Macrobiotus hasta-
tus (Minyons).

¢) Pecton. Asociacion Nostocetum epilithicum. Tabla 4.

Generalidades. — Si exceptuamos lag comunidades de algas mine-
ralizantes o perforantes (Calothricetum, Schizothricetum, ete.), las
asociaciones del pecton han merecido poca atencion. NAUMANN (1925)
describe una «Nostoc Zetterstedtii - Associations que vive sobre fon-
dos minerégenos en lagos oligotroficos suecos, con Lobelia e Isoetes,
entre 0,75 y 2,50 metros de profundidad, con un maximo de vitalidad
a 1,50 metros. Es muy posible que se trate de la misma comunidad
que estudiamos en los Pirineos; pero NAuMANN s6lo da breves indi-
caciones sobre las dominantes. Por ecierto que en los lagos de Sue-
" cla, Nostoc domina en forma de colonias desprendidas y dispersas
libremente sobre el substrato de grava o arena, mientras que en
nuestros lagos las colonias de la cianoficea estan fijas y sélo se des-
prenden de manera accidental, aunque con harta frecuencia. En el
estudio de esta asociaciéon se han‘seguido dos métodos: 1.°, el raspado
de las piedras, y 2.2, la obtencién de peliculas de colodion, segun
la técnica expuesta en ofro trabajo del autor (MARGALEF, 1947, p. 81).

Ecologia general. — El Nostocetum epilithicum es propio de los
fondos minerdgenos. Se ha estudiado sobre cantos y bloques gra-
niticos situados a 20-60 cm. de profundidad. Ei pecton es mas abun-
dante a 40-60 cm. de profundidad que en aguas mas superficiales
(Malniu) y parece que vuelve a disminuir en produccién si se pro-
fundiza mas. El pecton no reviste uniformemente las piedras, sino
que forma una cubierta interrumpida, visible como manchas de co-
lor. Nostoc y, en genera.l todas las algas se disponen sobre la parte
mas iluminada de los blogues. En estas aguas pobres en Ca y con
substrato granitico, faltan aquellas cianoficeas, tan importantes en

[291



RAMO‘N.M-ARGALE?F

muchas asociaciones del pecton, que se caracterizan por disolver o pre-
cipitar carbonato calcico. Los bloques ofrecen excelentes condiciones
pbara que sobre ellos se concentren los animales, muchos de los eua-
les obtienen su alimento de otras isocies. Gammarus y algunos co-
ledpteros que residen frecuentements en las ocquedades de 1os blo-
ques, no pertenecen concretamente a una isocies determinada; pero
toman una gran parte de alimento y hasta sus parasitos (tremato-
dos) del Nostocetum. Debajo de las piedras, cuando quedan pequefios
huecos, se encuentran esponjas y briozoos, animales que faltan cuan-
do abundan deyecciones de renacuajo en las proximidades. Hydra
se halla de preferencia aproximada a las col_dnias de esponjas y
briozoos y por tanto debajo de las piedras en hueco y también a los
lados de las mismas. Entre bloques proximos se encuentran tendi‘d_as
las redes de tricopteros que recogen el seston contenido en ‘el agua
ambiente, A la falta de calcio se debe que las Limnaea tengan una
concha, flexible y que se quiebra con facilidad. En algunos ejemplares
de este gasteropodo y también de Ancylus el apice de la concha es
blanco. En los lagos del grupo de Engors la concha de los gastero-
podos es algo mas robusta, que en los de Malniu 'y Mal.

Composicion biética. — La dominante, absoluta y macroscopica-
mente, es Nostoc Zetterstedtii, que forma dos tipos de colonias: unas
pequefias, esféricas y duras que se desprenden con facilidad y en-
tonces pasan al herpbn ¥y aun al ticoplancton, y otras mas anchas
¥ de superficie poco regular, menos compactas. Dichothrix compacta
¥ Calothriz sp. son tipicas de esta asociacién. El infusorio Ophrydium
versatile, las puestas de insectos ¥y gasteropodos son elementos ca-
racteristicos del pecton. En la gelatina de cianoficeas, infusorios o
puestas, viven diversos comensales (Lyngbya rivulariarum, Nitzschia
sp.,' Phormidium sp.) quev completan la imagen de esta comunidad. Hay
numerosas diatomeas epiliticas: Achnanthes minutissima, Cdcconez‘s,
Cymbella, Gomphonema, Epithemia, Navicula; menos abuhdantes
son las cloroficeas y cianoficeas micrgsedpicas. Finalmente, se hallan

algas de otfras isocies o de ecologia incierta.

La fauna es muy caracteristica: Hydra, esponjas, briozoos —las
colonias desaparecidas de Plumatelia dejan testimonio de su anterior
existencia en forma de estatoblastos alineados—, hirudineos y sus
capullos de huevos, moluscos, nematodes, Chaetogaster, larvas de
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tricépteros —siempre con tubos de naturaleza mineral en todos los
estanques— y quiza algunos rlzépodos y rotiferos. :

Las pequefias diatomeas se disponen sobre las piedras de una ma-
nera muy poco homogénea. En la tabla 7 puede verse que en una
misma piedra la densidad de poblacién varia mucho entre puntos
proximos. Este extremo merece estudios maéas detenidos.

Facies

Fames de Melosira. Lagos Malniu y Mal. Con Melosira: dzstans
Dichothrix, Eunotia pectinalis minor, Gomphonema; Helobdella.
Sin Cocconeis, cloroficeas, Cristatella, Glossiphonia ni Spongilla.
Limnaea tiene la concha muy delgada., :

Facies ohgozmca Lagos H., S., Minyons. Florlstlcamente se en-
cuentra entre las ofras dos facies, sin Melosira, con Cocconeis;
Eunotia pectinalis y Gomphonema. Faunisticamente se caracteriza
por su extraordinaria pobreza: faltan Hydra, esponjas y Cristatella.

Facies de Cristatella. Lagos Rodo, Llarg, Aparellats y M. Con: clo-
- roficeas, Cocconeis y Calothriz, pero sin Melosira, ni Gomphonema

ni Eunotia pectinalis. Fauna rica y vanada Crzstatella Glossipho-
nia, etcétera.

Correlaciones

Alimentacion (contenido del tubo digestivo).

Hydra vulgaris Cyclops macruroides, larva Tanypus (Ma}hiu)."

Plumatella repens. Detritos finos, alglin grano de polen, Fragi-
laria construens, Cymbella veniricosa, Chrysostomataceae (Mmyons)

Cristatella mucedo. Detritos pequefios, bactemas dlatomeas, gra-
nitos de arena, espiculas (Aparellats)

Herpobdella testdcea, eJemplar joven, Alonella nana, Cyclops
strenuus (Llarg).

Cyclocypris ovum. Detrltos bacterlas Clericia, Fragzlarza Cocco—
neis. Un ejemplar tenia la molleja completamente llena de Cocconeze
placentula, apilados y densos, sin mezcla de otras espec1es, a pesar
de que este ejemplar fué recogido en el herpon Es un «browser»
tipico (Aparellats).

Sialis sp. Detritos, diatomeas, dos huevos lisos de tardigrado den-
tro de una muda (Aparellats).
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Chironomidae (larvas de.5-6 mm.). Diatomeas en masa: Cymbella,
Gomphonema, Navicula radiosa; ademdas Cosmarium depressum,
Cosmarium formosulum, Staurastrum Manfeldtii, Chlorosphaera;
restos de Daphnia (Malniu). ‘

Plecoptera (ninfa). Restos de diversos ‘artrépodos (M.).

Trichoptera (larv.). Calothriz y otra cianoficea, abundantes,
Cymbella, Chlorosphaera?, restos de musgos, vorticélidos, ete. «Brow-
ser> (M.).

Trichoptera, otra especie (larv.). Cymbella veniricosa lunula en
masa, Gomphonema olivaceum, Eunotia gracilis, otras diatomeas y
.polen de Pinus. Es filtradora, en las redes se encuentran enormes
cantidades de Cymbella ventricose lunula (S.).

Gammarus puler. Cyclops, pata de un quironémido, cabeza de
otro diptero —de insectos caidos al agua y ahogados—, ninfa de efe-
meroptero, restos de otros insectos (Aparellats).

Limnaea. Diatomeas (Achnonthes, Cymbelia), bacterias, Stau-
rastrum, pocos restos de faner6gamas o musgos y algo de detritos
amorfos (Malniu, Rodo).

Epibiosis. — Chamugsiphon cylindricus. Sobre Oedogonium. 8p. (S.).
Synedra sp. Sobre Oedogonium sp. y Fragilaria capucina (S.).
Achnanthes minutissima. Sobre la vaina de Tolypothrir (Llarg).
Gomphonema gracile. Sobre vaina de Tolypothriz (Mal).
Epifito incolorc y bacterias. Sobre Oedogonium sp. (Minyons).
Lyngbya rivulariarum 'y Vorticella sp. Sobre Ophrydium
. (Minyons).

Nitzschia sp., Navicula radiosa y Lyngbya rivulariarum. Abun-
dantes en la gelatina de las puestas de Limnaea (Malniu).

Operculana gammari. Sobre los uropodos y antends de Gammarus
pulexr (Aparellats).
Hydrococcus rivularis. Sobre estatoblastos de Plumatella repens
(Minyons). ;
Epithemia zebra saxonica y Fragilaria brevisiriata. Inmersas en
los tejidos superficiales de Spongilla lacustris {Aparellats).

Epithemia zebra saronica, Oedogonium sp. y un huevo de tardi-
grado (tipo Macrobiotus echinogenitus). Inmersos en los tejidos su-
perﬁcia“les de Ephydatia jluviatilis (Malniu, Aparellats).

Tanatocresis. — Protoderma viride y Cocconeis placentule. Sobre
exuvios (H.).

[821



PRIMERA PA:RTE.-—‘L-IMNOSOOIOLOGIA

Nostoc Zetterstedtii. Numerosas pequefias colonias dentro del ab-
domen de un exuvio de odonat;o (H.).

Parasitos, — Cercaria. En Limnaea (Malniu, Aparellats).
Cercarias encistadas. Doce ejemplares en el tubo digestivo de un
Gammarus pulex ¢ (Aparellats).

C) CARACTERISTICAS INDIVIDUALES DE LOS LAGOS ESTUDIADOS

«ESTANY DE MALNI1U»

Aititud, forma, orillas y fondo. — Alt.: 2.250 m. De forma redon-
deada y unos 360 m. de diametro; se desconoce la profundidad que
es, por lo menos, superior a 5 m. Las orillas estan rodeadas por una
~zona de bloques que alcanza de 4 a 10 metros de anchura en la
parte mas estrecha. Sobre los bloques crecen musgos y se forman
almohadillas de vegetacion que se unen entre si dando pozziné.s,
bien desarrolladas en el NE. y algo menos en el W. En distintos
puntos del contorno se forman playas arenosas. La pendiente de
la onlla es mas abrupta en el NW. y, en general, la inclinacién es
poco acentuada hasta unos 70 cm. de profundidad. Como en todos
los demas lagos se reconocen partes mas pedregosas y otras donde
dominan los fondos organégenos. '

Agua y régimen hidraulico. — Temperatura (15 a 17 h., con sol):
17-17,5° C,, la del aire: 18-20° C.; en algunas puntos de la orilla,
entre bloques y con agua muy somera, se alcanzan 21° C.- Afluentes:
_varias corrientes que discurren por debajo de los prados turbosos
del NE. y un arroyo por el W. Emisarios: uno solo, bastante cauda-
ioso, por el S.

Alimento aléctono. — En las orillas se acumulan enormes canti-
dades de pol'en de conifera, en compacta masa amarilla. Carece de
importancia la saprobizacion debida a la presencia de ganado en las
orillas.

Vegetacion de famerégamas. — Se limita a la zona madas préxima
a las orillas y no adquieren gran desarrollo por la poca extension
del suelo sublacustre adecuado. Sparganium ajffine ocupa notables
extensiones en el N. —en las raices se encuentran pupas del cole6p-
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tero Donacia— mezclado en el NE. con algo de Carex. Ranunculus
(Batmchium) se limita a las proximidades del emisario.

Animales.—Lﬁmna.ea se encuentra en todo lago, especialmente
sbunda en el NE. Gerris (Limnotrechus) lateralis se observa -en el
supraneuston de toda la periferia y mas numeroso en las pequefias
cubetas aisladas entre los bloques de la orilla. En los alrededores se
ven Aeshna juncea, tricopteros y culicidos adultos. En este lago
y en su emisario hay truchas (Salmo trutta) que faltan en los otros
lagos. Rana lemporaria abunda, pero el adulto no depende de la
biocenosis lacustre por su alimento (come Aphodi-us,_ himenopteros,
etcétera).

Notas complementarias sobre la biologia. —a) Linza de detri-
t_o_é de 1a orilla, tres estaciones. Las especies dominantes, por orden
de abundancia, son: Tabellaria f}occulosa (3 + 3), Cymbella helve-
tica 4+ 2), Frdgilarz’a capucing (3.2), Oedogonium, dos especies
3.2y 2.1), Spir'ogyra Spreeiana (1.-), Spirogyra sp. (1. 2), Syne-
" dra sp., Oscillatoriaceae, NUIMErosas especies del herpon, ete.

Entre las especies mas rairas, vale 1a pena mencionar las siguien-
tes: Bulbochaete sp.,‘ Cosmarium Regnellii, C. subcostatum minor,
- C. laeve septentrionale, Crucigenia irregularis, Denticula elegaﬁs;

Euastrum denticulatum angzqstiéeps, Mallomonas sp., - Pediastrum
muticzmi, Pinnularie mesolepta, Pyramimonas sp., Selenasirum Agraf
cile, Spirulina subtilissima, Staurastrum punctulatum, Staurdstrum
sp., Tabellaria fenestrata, Rhopalodia gibba; Cephalodella jorficula.

.b) Sobre Ranunculus: Spirogyra sp. (4), Cymbella helvetica (4,

con auxosporas), Tabellaria flocculosa (3), Navicule radiosa (2),
Gomphonema acuminatum (2), Oedogonium sp. (2), Fragilaria capu-
cina (2), Nitzschia sp. (2), Sphaerozosma excavatum (2), Chlorosphae-
ra sp. (2), etc. Entre las raras conviene citar a varias ‘que no s¢
hallaron en otras comunidades: Botryococcus Braunii, Chaetono-
tus sp., Cosmarium pseudop’rotuberans alpinum, Cymbella microce- '
phala, Eunotia trinacria, Lepidoderma sp., Lyngbya limnetica, Nostoc
Z'ette'rste‘dtii,' Staurastrum iotanum, Staurastrum dejectum. Los pe-
danculos de Gomphonema, junto con bacterias filamentosas, inician
un pecton sobre Ranunculus.

- ¢) ‘Recolectado con la red de plancton, entre bloques sumergidos.
Junto con especies vulgares en .l plancton o en el herpon, se obser-
van otras especies mas raras en el lago, que merecen citarse. Son:
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Amphora ovalis, Closterg‘um costatum., Cosmarium. subcostatum mi-
nor, Micrasterias papillifera, Oocystis Novae-semlice tuberculata;
Corizidae, turbelario.

Biocenosis
Puede denominarse:

Socies de Staurastrum Manfeldtii-Sphaerocystis Schroeteri-Cyclops
strenuus-Daphnia longispina-Kellicottia longispina. = Surirelletum
benthicum facies de Surirella biseriata. = Nostocetum epzlzthzcum
facies de Meloszra = Sparganietum affinis.

«ESTANY MAL O DE GUILS»

Altitud, forma, orillas y fondo. — Alt.: 2.250 m. Tiene forma re-
dondeada y unos 150-200 metros de diametro. La profundldad se
desconoce. Rodeado -por un 1mpres;onante caos de grandes bloques,
sobre los cuales avanza la vegetacion. En el S. este caos se dilata,
sobre una extensa superficie. En el NNW. existe una gruesa capa de
turba, perfectamente estratiﬁbada, desptoVista de cubierta végeﬁal
viva y cortada por cuatro pequeilas corrientes de agua; por debajb
del agua a esta turba se le superpone una delgada capa de arena
mezclada con gyttja. La turba contiene pocas valvas de dlatomea
En el fondo los bloques y gravas ocupan una extension muchq maf
yor que los sedimentos organogenos. ‘ ‘

Agua y régimen hidraulico. — El agua es algo verdosa. Aﬂuente‘s
por el N. y NW. descienden al lago cuatro arroyos. Emisarios: existe
uno .solo, que sale de la parte SE. del lago. Con la finalidad de su-
ministrar mas agua a las tierras de cultivo de Guils se ha excavado
artificialmente el cauce del emisario, construyendo en él un pequefio
muro de contencion con una compuerta, entonces abierta; la con-
secuencia de esta obra hidraulica ha sido disminuir hgeramente el
nivel de ias aguas del lago. Entre el caos de bloques del S. discurre
también agua que procede del lago.

Alimento aléctono. — En las orillas se acumula una gran cantidad
de polen y otros detritos vegetales; también se encontraban alli mu-
chos insectos ahogados, especialmente Bibio, algunos.troncos de; pino
.flotando y variados insectos refugiados sobre los mismos. La saprobi-
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zacién debida al ganado carece de importancia, porque el acceso al
lago es menos comodo que al cercano lago de Malniu.

Animales. — No son escasos los hirudineos y Ancylus. Hydra for-
ma manchas rojas sobre las piedras, abundando ‘especialr’nen'te en
el emisario. Veliz rivulorum vive en el supraneuston de las cubetas
periféricas, mas o menos aisladas por las rocas. Rana temporaria es
frecuente. Entre los grandes blogues abundan epéiridos y dolicop6-
didos, que persiguen a los tricopteros y qﬁironémidos.

Notas complementarias sobre la biologia. — @) Linea de detritos
de la orilla: Achnanthes, Eunotia, Ankistrodeémus, ete.

b) Sobre troncos flotantes de Pinus. Hirudineos, Gammarus,
analidos ¥ un pequefio coledptero (Piatambus macula:tus) Sobre 1a
madera se desarrollan las fructificaciones de un discomiceto.

c) Depresion al sur del lago, entre bloques: Anabaena sp.,
Cylindrocystis Brebi’ssoni, Cymbella amphicephala, Evastrum elegans,
Eunotia exigua, Eunotia lunaris, Fragilaria construens, Frustulia
rhomboides saxonica, Gonatozygon Brebissoni, Gloeodinium monta-
num, Merismopedia glauca, Mougeotia 'sp., Neidium iridis, Navicu-
la sp., Nitzschia gracilis, Lyngbya limnetica, Nitzschia sp., Nitzschiu
sp., Pinnularia stauroplera Clevei, Pinnularia cf. nemiptera, Pinnu-
laria pseudogracillima, Pinnularia subcapitata genuina, Penium
phymatosporum, Oscillatoria cf. amoena, Peridinium sp., Stauroneis
agnceps, Stauroneis phoenicenteron, Roya obtusa montena, Sitau-
rastrum margaritaceum, Scenedesmus sp., Surirella linearis, Tabella-
ria flocculosa, Closterium ‘libellula, Closterium navicula, Chrysosto-
mataceae; Difﬂugza sp., Alonella nana, Dorylaimus sp., Trinema
enchelys, todas ellas raras o escasas.

Biocenosis

Socies de Sphaerocystis Schroeteri-Kellicottia longispina-quhnia
longispina.=Surirelletum benthicum. facies de Surirella biseriata.=
Nostocetum epilithicum, facies Qde Melosira.

«LAGO SIN NOMERE (H.)»

Altitud, forma, orillas y fondo. — Alt.: 2.500 m. Redondeado y pe-
quefio, de unos 40 metros de diametro; la profundidad es escasa,
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por la vegetacion de fanerégamas que se divisa desde las orillas,
puede suponerse que no excede de un metro. La orilla es rocosa en
el W. y organégena en casi todo el resto de la periferia, donde el
lago esta limitado por prados turbosos.

Agua y régimen hidraulico. — Temperatura (11.h. 40 m.): 12, 6° C,,
la del aire es de 7° C. pH == 6 1/2. Afluentes: uno procedente de los
«estanys Aparellatss. Emisarios: uno que va a parar al <«estany
Llarg». La renovacion del agua del lago ha de ser relativamente ra-
pida, pues afiuente y emisario son caudalosos.

Alimento aléctono. — Detritos de la vegetacion que rodea al lago.
Es poco visitado por los ganados.

Vegetacion de fanerégamas. — Sparganium affine (en flor, fruto
y en germinacion) cubre todo el fondo del lago y sus hojas llegan
‘hasta la superficie en toda la extension de las aguas.

Animales. — Abundan los vegetarianos: Limnaea y renacuajos, cu-
yas deyecciones imprimen un aspecto especial a la gyttja de este lago.

Biocenosis

Surirelletum benthicum, facies de Trinema ~ Nostocetum epilithi-
cum, facies oligozoica - Sparganietum affinis.

«LAGO SIN NOMBRE (8.)»

Altitud, forma, orillas y fondo. — Alt.: 25620 m. Mas o mencs re-
dondeado, de unos 120 m. de largo (E.-W.) y poco mas estrecho.
Parece que tiene poco mas de un metro de profundidad. La mitad E.
esta rodea.da de bloques grandes y en todas las orillas el prado tur-
boso avanza sobre el lago.

Agua y régimen hidraulico. — Temperatura (8 h.): 2° C., 1a del aire
es de 4,5° Afluentes: recibe una pequefia corriente por el W. Emisa-
rios: no funciona ningln emisario superficial, pero las aguas discu-
rren por debajo de los prados turbosos.

Alimento aléctone, — Es frecuentado por el ganado.
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Vegetacion superior. — No hay fanerégamas. Lios musgos que avan-
zan sobre el agua se estudian con las pozzinas. (Drepanocladus flui-
tans, con Eunotieto-Pinnularietum; tabla 11). '

Animales. — En algunos puntos de las orillas, a 10-30 cm. de
profundidad, abundan exfraordinariamente unos oligoquetos tubico-
las. Sus tubos, formados de limo, valvas de diatomeas, efc., miden
de 65 a 90 mm. de largo por 1,5 mm. de didmetro; en parte son
subterraneos, casi horizontales y -entretejidos entre si; pero los-ex-
tremos se levantan perpendicularmente sobre el substrato, del -que
sobresalen dos o tres centimetros, reunidos a grupos y pegados en
haces compactos paralelos, como los del quironémido ‘Lundstroemia.
Segun BERG (1938), esta disposicion de los: tubos, en los tubificidos,
es causada por una microestratificaciéon del oxigeno. Coleopteros de
unos 8§ mm., Eylais hamata, Rana temporarza i

Notas eompliementarras sobre la biologia. —En un lugar del lago
se elevan sobre el fondo grandes masas pardas, de 30-80 cm. de
diametro. Las constituyen aglomeraciones de Diatoma hiemale me-
sodon en numero incalculable, con algunas Cymbella veniricosa
lunula (2) y Fragilaria capucina (). La fauna de tan singular agru-
pacion la forman Chydorus sphaericus y larvas de quironémidos. La
influencia de los prados turbosos peritéricos es evidente en la pobla-
cién de este estandue, con muchas desmidiaceas, fauna relativamerite
escasa, cteétera. o

Biocenosis

Surirelletum benthicum, facies de Trinema - Nostocetum epilithi-
cum, facies oligozoica - (Eunotieto-Pinnularietum bryophilum).

«ESTANY DELS MINYONS»

Altitud, forma, orillas y fondo.— Alt.: 2.660 m. Pequefio, de
‘60 X 30 m. Orillas de roca firme, sélo en una pequefia parte del W.
hay una playa terrosa Bastante profundo, mas de 2 m.

Agua y régimen hidraulico. — Temperatura (12 h.): 10° C., DpH,
algo mas de 6 1/2. Afluentes: no los hay constantes. Emisarios:
uno que sale por el E., dirigiéndose al «estany Llarg».:
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Alimento ‘aléctono. — A tan gran altura se encuentra muy poco
polen; algunos restes de insecto. El ganado no frecuenta este lago.
. ago.

Vegetacion superior. — Ausente.

Animales. — Renacuajos y coledpteros (4gabus sp.) son bastante
abundantes. '

Notas complementarias sobre la biologia. — Las diatomeas son
escasas y casi solamente se encuentran valvas. Recolectado con Ia
red de plancton, sobre el fondo: Caloneis silicula, Euastrum ansatum,
E. oblongum, Fragilaria capucina, Merismopedia convoluta, Oscillato-
ria tenuis, Nitzschia acicularis, Spirogyra sp., cbleépteros, Euchla-
nis sp., Monostyla sp., Sialis sp., Trichocerca sp., renacuajos de
Rana temporaria. Spirogyra nitida se hallaba fructificada (véase
parte sistemadtica).

Biocenosis

Surirelletum benthicum, facies de Trinema - Nostocetum epili-
thicum, facies oligozoica.

«ESTANY RODO O DEL BULL»

Altitud, forma, orillas y fondo. — Alt.: 2.580 m. Alargado de NW.
a SE., de unos 150 X 70 m. Profundidad desconocida. Parte oriental
especialimmente y, en general, todas las orillas, llenas de bloques, entre
los cuales quedan charcos aislados. En toda la parte E. el agua circula
Ientamente entre los bloques.

Agua y régimen hidraulico. — Temperatura (14 h.): 12° C., la del
aire era de 10° C. pH = 6,3. Afluentes: recibe dos pequefios arroyos,
uno por el W. y otro por el N. Emisarios: del E. sale un emisario
que se dirige a los cestanys Aparellats», corriente que presenta rup-
turas de nivel considerables.

Alimento aloetono. — Muy poco polen; poco frecuentado por el
ganado.

Vegetacién superior.— No hay fanerégamas. Algunas miasas de
musgos se introducen en el estanque. '(Drepanocladus fluitans,
ct. tabla 11).
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Animales. — Rana temporaria, Sigara isp., Agabus sp.

Biocenosis

Socies de Cyclops strenuus-Daphnia longispina.—=Surirelletum ben-
thicum,' facies de Campylodiscus.=Nostocetum epilithicum, facies de
Cristatella.=(Eunotieto-Pinnularietum bryophilum).

«ESTANY LLARG>»

Alitad, forma, orillas y fonde.—— Alt.: 2.480 m. De forma irre-
gular y alargada de ENE. a WSW., mide unos 300 m. de longitud
por unos 120 m de anchura maxima. Profundidad desconocida. Las
orillas son escarpadas hacia la parte central y el fondo predomi-
nantemente de bloques en la mitad E.; la parte NW. esta cubierta
de sedimentos arenosos y de gyttia. '

Agua y régimen hidraulico. — Temperatura (11 h. 40 m.): agua:
14° S., aire: 12,5° C. (15 h.); agua: 13° C., aire: 13,5° C. pH=6 1/2.
Afluentes: el afluente mas importante procede del «estany dels
Minyons» y entra en el «estany Llarg» por el W, en la difeccién‘{
del eje mayor; al NE. del mismo desagua otro arroyo menos impor-
tante; por el SE. desemboca el emisario del pequefio lago H. Emisa-
rios: uno solo gue sale por el E. y desciende rapidamente en direc-
cién al valle.

Alimento exdgeno. — Poco polen de Pinus; regularmente frecuen-
tado por el ganado.

Vegetacion de fanerégamas. — En toda la parte NW. hay una den-
sa pradera de Sparganium minutum y Potamogelon g_mmineus s. lat

Amnimales. — No se vié Spongilla viva, pero se recolectaron sus
espiculas con cierta frecuencia.

Notas complementarias sobre la biclogia. — Recolecciones hechas
con ls red de plancton sobre el fondo rocoso, permiten obtener espe-
cies de las vulgares en el lago y ademdés las siguientes: Amphora
ovalis, Ankistrodesmus sp., Caloneis sp., Clastidium setigerum,
Chlamydomonas sp., Cymbella gracilis, C. amphicephala, Frustulia
vulgaris, Gloecdinium montanum, Pinnularia lata, P. c}‘. gracillima,
Phormidium sp., Rang temporaria, Tanypodina (larv.).
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Biocenosis

Socies Cyclops strenuus-Daphnia longispina.=Surirelletum ben-
thicum, facies de Campylodiscus noricus.=Nostocelum epilithicum,
facies de Cristatelle.=Sparganietum affinis (con Potamogeton).

¢ESTANYS APARELLATS»

Altitud, forma, orillas y fondo. — Alt.: 2.560 m. Tiene la forma de
un 8 con el eje mayor de 350-370 m. de longitud y orientado de ENE.
a WSW.; la anchura es de unos 100 m. Profundidad desconocida.
Orillas de bloques, asi como la mayor parte del fondo. En algunos
puntos los prados turbosos avanzan sobre el lago, como, por ejemplo,
en el centro, que casi queda dividido por un istmo turboso atrave-
sado por varios canales.

Agua y régimen hidraulico. — Temperatura (8 h.): 12,5° C. (E)
y 11,5° C. (W.). pH=6 1/2 o algo superior. Afluentes: uno proce—‘
dente del «estany Rodoé»., Emisarios: uno que se dirige al <«estany
Llarg> después de atravesar el lago sin nombre H.

Alimento exdégeno. — Polen raro, detritos vegetales mas de fane-
rogamas que de musgos. Frecuentado por el ganado.

Vegetacion superior. — No hay fanerégamas,

Biocenosis

Socies de Cyclops strenuus-Daphnia longispina.==Surirelletum ben-
thicum, facies de Campylodiscus.=Nostocetum epilithicum, facies de
Cristatelia.

«LAGO SIN NOMBRE (M.)»

Altitud, forma, oriltas y fondo. — Alt.: 2.560 m. Redondeado, de
unos 50 m. de diametro. Orillas completa,mente‘ rocosas, sin musgos
ni fanerégamas. Bastante profundo en su parte W. (mas de dos
metros). ‘

Agua y régimen hidraulico. — Temperatura (9 h. 15 m.): 10° C,,
del aire: 11,5° S. Afluentes: existe un cauce desecado que viene de
los <estanys Aparellatss. Emisarios: uno en direccion E.
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Alimento exogeno. — Regularmente frecuentado por el ‘ganado.
Vegetacion superior. — No hay fanerégamas. -

H

Animales. — Hydra no s rara, Rana temporaria.

Biocenosis

Socies de Cyclops strenruus-Daphnia. longispina.zSurirelletum ben-~
thicum, facies de Campylodiscus.=Nostocetum epilithicum, facies de
Cristatella.

«ESTANY SEC»

Es una pequefia depresién rodeada de bleques y completamente
desecada, con fondo de arena y limo, situada a 2.250 m. de altura,
cerca del E. Malniu. Cuando llueve abundantemente algo de agua
permanece un txempo en su fondo _

En el suelo se hallan valvas de numerosas dlatomeas etc Pznnu-
laria borealis (3), P, subcapitata (2), F‘mgzlarza, virescens (+),
Hantzschia amphioxys (-+), Staurastrum punctulatum (+), Trmema
linearis (), células verdes redondas (1).

Muestras del suelo del estanque desecado, se colocaron €l 10-
XII-1946 en solucion de Knopp diluida, mantenida a 7-10° C. Se
desarrollaron: Nawvicula rhynchocephala, Chlamydomonas sz}. Qxy-
tricha sp., Diaptomus sp., un anostraco y un daliélido.

Los dos crustéceos eran particularmente interesantes, porque no
habian sido vistos en los demads lagos; desgraciadamente no pudie-
ron ser determinados, ya que no llegd ningin ejemplar a adulto.

4. — AGUAS ESTANCADAS "EUTROFICAS
ESTANQUE DE PUIGCERDA

Loca]iza,cién y caracteres generales.—El estanque értiﬁcial de
Puigcerda, cuya construccion-data del siglo x1v, se halla en Ia parte
mas alta de la villa que le da nombre. La altura sobre el nivel del
mar es de 1,190 metros. De forma aproximadamente redondeada,
mide unos doscientos metros en su mayor dimensiéon y su -superficie
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se evalua en 2,28 Ha. Las orillas forman un talud de tierra vertical
hasta unos 60 cm. de profundidad, excepto en una parte de la peri-
feria en que esta revestido de cemento. La profund1dad mé.x1ma,
medida ha sido de 2,40 m. El fondo estd recubierto por un sedimento
organdgeno, viscoso, con numerosas cianoficeas. El estanque fué va-
ciado por altima vez hace unos catorece aiios.

Agua y régimen hidraulico. — Temperatura (15 h. a 15 h. 30 m.):
21-21,5° C,, la del aire: 26° C. Afluentes: desemboca en el estanque
una acequia que foma su agua en el rio Carol, en territorio francés.

Contenido en sales escasisimo, comparable con el de los lagos oligo-
troficos.

Alimento aloctono. — Es un estanque sucio como tcdos los de los
parques ptblicos, con las consabidas aves acuaticas y las barcas,

desde donde los paseantes arrojan al agua gran variedad de in.¢
mundicias.

Plancton (Tabla 8). — Es una densa socies de Sphaerocystis
Schroeteri y Daphnia longispina. La presencia de Diaphanosoma
tiene valor diferencial con respecto al planeton de los lagos oligo-
troficos. Falta Cyclops sirenuus y la raza de Daphnia es diferente
de la de alta montafia (véase parte sistemdtica). El ticoplancton se
reduce al minimo en comparacion con los lagos oligotroficos. Arras-
trando 250 metros una red de 2 dm.? de abertura se obtuvieron mas
de 30 ml. de plancton. El agua es verdosa y la transparencia ’pe-
quefia: solamente 10 em. La filtracion de cierta cantidad de agua
no permitié afiadir nuevas especies a las obtenidas con la red, o sea
no hay nanoplancton notable. Se trata de una poblacion en auge,
casi todas las Daphnia llevan huevos partenogenéticos, hay muy
.pocos jovenes y menos cadaveres.

Correlaciones
_ Alimentacién (contenido del tubo digestivo).

Daphnid longispina, var. longispina. Sphaerocystis Schroeteri en
gran abundancia. Al ser expulsadas, después de haber a,i_;ravesado
todo el tubo digestivo, las células se ven poco atacadas, muchas pa-
recen intactas. 20-22 radios. filtradores en 100 . .

Diaphanosoma brachyurum. No se alimenta de Sphaerocystis sino
de particulas muy finas, 32-36 radios filtradores en 100 u. Obséryece
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la segregaciéon alimenticia entre los dos cladéceros, que no compiten
entre si; pero Daphnia es dominante por estar adaptada a consumir
el alimento mas abundante y porque Diaphanosoma s6l0 puede coger
aquello que deja pasar Daphnia.

Epibiosis, — Characium gracilipes. Bastante abundante sobre
Daphnia, raro sobre Diaphanosoma.

Herpon (Tabla 9).— Asociaciéon de Oscillatoria-Phacus-Tabellaria.
-E} sedimento es gris, mas o menos verdoso, con abundantes excre-
mentos y muy pocos residuos vegetales, que, a diferencia de lo que
ocurre en los lagos oligotréficos, no toman color pardo. Debe su
origen al plancton y a los peces, siendo una forma de sapropel mejor
que de gyttja. La comunidad es algo saprobia, aunque propia de
aguas ‘finas; por carecer de términos de comparacion no insistire-
mos en su analisis. Es notable la frecuencia con que se ven en el
sedimento cadaveres de Gmptoleberis claddécero que no pudo ser
visto vivo en el estanque.

Limnofitas, — Nételletum. El fonda de todo el estanque esta re-
cubierto por una vegetacion poco densa de una Nitella estéril. Sobre
Nitella se encuentra epifita una especie de Protoderma y, entre la
caricea, son frecuentes: Fragilaria capucina, Oscillatoria nigra,
Philodinidae y mas escasas otras especies del herpon.

Notas complementarias sobre la biologia. —No hay plocon ni
pecton. Encima del cemento se recogieron: musgos, larvas de quiro-
némidos, Cyclops prasinus, Lepadella ovalis, Eunotia pectinalis minor,
Colurellda uncinata, Navicula sp., Epithemia turgida, Pinnularia sp.,
Closterium sp., ademas de las especies vulgares en el plancton y
herpon, que aqui son escasds, excepto Gomphonema. Entre musgos
y cerca de ellos en otros puntos de la orilla, a las especies vulgares
en el plancton y herpon se afiaden: Cyclotella bodanica, Cymbella
ventricosa lunula, Pandorina morum; larvas de quironémidos, de un
corinoneurino y de efemerépteros, ninfas de un hidricnido de largas
patas, hemipteros, Mytilina sp., nematodes y filodinidos.

Animales influyentes de Ia biocenosis, — Encima del estanque
vuela Adeshna, del que se recogierpn exuvios. También se vié una
pareja de Ischnura sp. sobre el estanque. Segin informes obtenidos
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en el lugar, actualmente viven en el estanque truchas, barbos y
anguilas. Antes de limpiarlo, hace catorce afios, habia ademaés car-
pas y un pez mnominado, probablemente un Rutilus.

Biocenosis

Socies de Sphaerocystis Schroeteri-Daphnia longispina. ‘-Asoc de
Oscillatoria-Phacus-Fragilaria.=Nitelletum.

5.—AGUAS DISTROFICAS
'LAS POZZINAS O MULLERAS
A) CARACTERES GENERALES

Nomenclatura, — Los medics que reunimos en este capitulo llevan
en el pais el nombre de «mulleras». Son formaciones herbaceas y
muscinales —casi sin Sphagnum, con Drepanocladus— que dan ori-
gen a un deposito de turba. No son verdaderas turberas («Hochmoo-
re»), sino que corresponden a los complejos de vegetacién para los
cuales BRIQUET (1910) propuso el nombre de pozzinas. BRIQUET las
estudié en Coércega, LITARDIERE & MaLcurr (1926) las citan de Coércega,
Gran Atlas, Sierra Nevada, Sierra de Estrella y Pirineos. En nuestra
cordillera han sido bien descritas por CHOUARD y PRAT (diversos tra-
bajos, 1928 a 1935) y en los Alpes sudoccidentales por GUINOCHET
(1936). Como se ve, se trata de un tipo de formaciéon relativamente
extendido.

Localizacién. — Las pozzinas estudiadas se hallan entre 2.000 ¥y
2.580 m, de altura. Por término medio su altitud es inferior a la de
los lagos oligotréficos, lo cual es obvio, si se tiene en cuenta que
las cubetas colmadas, que dan origen a, las pozzinas, son precisa-
mente las situadas a menor altura.

Origen y evolucion. — Las pozzinas aparecen como una cubierta
vegetal que crece encima de antiguas depresiones de fondo im-
permeable (bari‘os, glaciales), colmadas por blogues y gravas. Entre es-
tos materiales sueltos puede continhar la circulacion de agua; pero lo
corriente es que después de haberse formado unas capas de turba,
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el agua discurra por encima de éstas y. por tanto, por encima de su
antiguo nivel. Es de importancia recordar que el agua de las pozzinas
no procede directamente de la atmosfera, como en las verdaderas
turberas, sino de una circulacién superficial. La cubierta vegetal
presenta de trecho en trecho interrupciones, que dejan libres char-
cas o canales mas o menos profundos (0,20 a 1 metro). Estos agu-
jeros son llamados «pozzi» en Corcega y de ahi BRIQUET imagin6 su
denominacién <pozzine» (pozz -e alp- ine). La pozzina crece €n oca-
siones sobre los bloques que rodean un lago, la almohadilla vegetal
queda entonces a 40-70 cm. encima del nivel del agua (Lago de
Malniu) o desciende suavemente hasta meterse en sus aguas (Lagos
Rod6 y S.). En las pozzinas de la «vall del Toré», el substrato es el
mismo valle y no una depresion cerrada, y las aguas circulan en
filetes delgados a través de los prados turbosos. Las charcas («pozzi»)
son, frecuentemente, el resultado de una regresion, con destruccion
de las capas de turba superiores por la erosion del agua corriente
o el peso de la nieve, o también por una intensa circulacion de agua
por enfre las gravas del fondo, debajo de la turba, o por otras causas.
CrouarD (1935) estudia estos procesos dc regresion. De una o de otra
manera, la pozzina queda al final descompuesta en mogotes separados
por cauces y charcas. Aquellos mogotes son duros, de turba compn-
mlda no blandos ni movedizos.

Detritos aléctonos, — Abundan granos de polen, generalmente con
parasitos; los detritos vegetales, muy abundantes, proceden . de la
misma pozzina.

Qaracteristicas biologicas generales. — Hay que distinguir rlgurou
samente entre la vegetacién de los mogoies y 1a de las charcas. Aqué-
lla esta formada por fanerdégamas ¥y musgos —Drepanocladus—.
que aIOJan una poblacién muy definida, rica en diatomeas (géneros
Pinnularza y Eunotia) y en rizépodos. En las charcas no se encon-
traron fanerégamas completamente sumergidas y la comunidad bi6-
tica que en ellas vive presénta grandes analogias con la descrita por
diversos autores de las verdaderas turberas. Asi una pozzina es un
complejo de asocmclones en el que serd necesario separar una pobla-
cion de las cha*‘cas, una poblacién asociada con las muscineas embe-
bidas en agua y situadas en parte por encima del nivel de las charcas
y las asociaciones de macrofitas que, como siempre, son mz}s 0 menos
independientes de las de microorganismos.
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B) COMUNIDADES

@) La poblacion de las charcas.—Micrasterieto truncatae-
Frustulietum saxonicae, MESSIKOMMER (1927, 1942).
Tabla 10.

Generalidades y composieién bidtica. —Las comunidades de algas
mejox: estudiadas, desde el punto de vista sociolégico, han sido las
de las turberas, tal vez porque la riqueza de su flora y el presentar
numerosas especies que no se ven en otras aguas, invita a delimitar
asociaciones. Todas las siguientes denominaciones pueden conside-
rarse como equivalentes, teniendo en cuenta la relativa elasticidad
dada a cada una por sus autores respectivos: Eremosphaera - Pe=~
nium - Euastrum Verein - Pediastrum tricornutum - Cosmarium
polonicum - Staurastrum Verein (Gawms, 1927), Association & Mi=
crasterias truncata et Frustulia saxonica (DEN1s, 1924), Micraste-~
rietum (ALLORGE, 1925), Euastreto - Micrasterietum (A‘LLORGEf 1926
LAPORf[‘E, 1931; XRIEGER, 1937), Micrasterieto truncatae - Frustulietum
saxonicae (MESSIKOMMER, 1927, 1942), Association & Micrasterias et
Euastrum (CoMEeRE, 1929), Micrasterieto - Sparganietum affinis (Gur-
NOCHET, 1938). LaPoRTE (1931), COSANDEY (1934) y Krieger (1937) in-
cluyen al Funotietum exiguae de MESSIKOMMER (1927) en esta misma
asociacion. La denominacion Micrasterieto - Sparganietum de Gur-
NOCHET puede contribuir a hacer creer que la asociacion de que -esta-
mos tratando y Sparganium se hallan constantemente asoc’iado.s»;
pero en la Cerdafia no sucede asi. Ya hemos visto en un capitulo
anterior que Sparganium Se limita a los lagos, donde se asocia con
" el Surirelletum benthicum, comunidad que nada tiene que ver con
el Micrasterietum.

L.as poblaciones estudiadas en las pozzinas de Cerdafia entran
dentro de la caracterizacion general de esta comunidad, pero no
corresponden exactamente a la asociacion que se presenta en las
turberas de Europa Central, donde le acidez del medio es mas ele-
vada. Exiéten, en nuestros representantes, ausencias notables (Na-
vicula subtilissima) y €l niimero de elementos artico-alpinos es mu-
cho menor. Por diversos autores se sefialan algunas caracteristicas
del Micrasterietum, que en Catalufia no tienen esta categoria, pues
aqui las hallamos, y a veces con bastante exclusividad, en otras
comunidades, acidéfilas o no. Citamos entre ellas: Chroococcus tur-
gidus, Scytonema ocellatum (MESSIKOMMER), Cymbella gracilis,
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Stauroneis anceps (ALLORGE, 1925), Micrasterias denticulata, Euastrum
oblongum, Eunotia lunaris, Pediastrum tetras (GuiNochET). Las si-
guientes especies, en cambio, parecen conservar su valor de carac-
teristicas en las pozzinas de la Cerdafia: Asterococcus superbus,
Closterium angustatum, Eremosphaera viridis, Euastrum ansatum,
bidentatum, didelta, elegans, humerosum, VErTucosum, Eunotia ro-
busta tetraodon, Frustulia (rhomboides) saronica, Gonatozygon Bre-
bissoni, Micrasterias papillifera, rotata, truncata, Paulinella chroma-
tophora, Pediastrum Braunii, Staurastrum Sebaldi, teliferum.

Consideremos ahora otras agrupaciones préximas al Micrasterieto-
Frustulietum tipico, descritas por varios autores, por si pudiera re-
ferirse a alguna de ellas la comunidad estudiada en Cerdaiia.

Sus relaciones de cohabitacion con Erzophorum Scheuchzeri hacen
pensar en el Eriophoretum Scheuchzeri de GuiNocHET (1938) y, cier-
tamente, se hallan presentes varias caracteristicas del Eriophoretunt:
Netriun dzgztus, Tabellaria flocculosa, Tetmemorus Zaews, aungue
el conjunto de la comunidad se parece mas al Micrasterieto - Frustu-
lietum. Segtin GUINOCHET, existen transiciones entre el Micrasterieto-
Sparganietum affinis y el Eriophoretum Scheuchzeri y, desde el
punto de vista ficolégico, no me parece que sea facil separarlas
constantemente. .

GuiNocHET (1936) describe -un Micrasterietum heleoplanctonicum,
que luego (1938) llama Micrasterietum chlorophycetosum. Procede
de la§ «pozzi» y muestra evidentes analogias con nuestro Micraste-
rieto - Frustulietum.

En ésta se encuentran algunas caracteristicas del Closterieto
lineati - Pinnularietum saturopterae, de MESSIKOMMER (1927, = Mi-
crasterias rotata - Closterium lunula Ass. de KRIEGER, 1937), propio
de las turberas de transicion («Ubergangsmoore»), pero como estas
" especies aparecen dispersas y ho asociadas entre si en determinados
inventarios, no permxten separar a éstos bajo un epigrafe distinto.
Las especies a que nos referimos son: Closterium Dianae, lunula,
rostratum, Cosmarium Blytii, Boeckii, Euastrum oblongum, Micraste-
rias papillifera, Pinnularia stauroptera, Pleurotaenium trabecula.

En resumen, podemos decir que en las pozzinas de los Pirineos
vive una comunidad que muestra un gran namero de especies carac-
teristicas de la asociacién. reconocida por los autores europeos en
las turberas; pero con el caracter a,lpmo y acidofilo atenuado, como
era de esperar dadas las condiciones de ambiente en que vive. Pre-
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senta evidentes afinidades con el Micrasterietum chlorophycetosum
de GuriNocHET, el Erzophoretum Scheuchzeri del mismo autor y el
Closterieto lineati - Pinnularietum stauropterae de MESSIKOMMER,
todas ellas asociaciones muy proximas al genuino Micrasterieto
(truncatae) - Frustulietum (saxonicae), pero algo menos acidéfilas
Que el problema de la delimitacion de asociaciones no es sencilio, lo
ensefia la diferenciacién de facies y la separacién del Eunotieto-
Pinnularietum que propongo luego.

Eoologia general. —Las aguas de las charcas de las pozzinas son
de coloracién parda, poco oxigenadas, con contrastes térmicos diur-
'nos y anuales que deben ser maéas acusados que en los lagos. La
acidez no es tan grande como en las. verdaderas turberas; no pude
medir valores inferiores a un pH =16 y con frecuencia se hallan pH
alrededor de la neutralidad. Segun CosaNDEY (1934), el Micrasterieto-
Frustulietum tipico de los Alpes puede reconocerse hasta en medlos
con un pH de 6,8. Aunque existen abundantes restos vegetales pro-
cedentes de los musgcs y fanerégamas la capacidad alimenticia de
las aguas es pequefia.

Otros inventarios de los Pirineos. — Ccmo complemento indicaré
el detalle de algunas recolecciones efectuadas en los valles de Bohi
(Pirineo de Lérida), a una altura de 2.100 métros, por los sefiores
A. bE BoLés y E. SIERRA, en Julio de 1944. La zona de donde proceden
estas recolecciones es mas liuviosa que la Cerdafia (Bohi: 1.033,3 mam.
anuales). En los siguientes inventarios puede reconocerse el mismo
Micrasterieto - Frustulletum, aunque conviene advertir que no pro-
ceden de estaciones bien delimitadas. Aqui solo los damos como una
orientacion. ' ‘

«Estany Rodd»: Cianoficeas: Merismopedia tenuissima (),
Schizothriz sp. (1), Scytonema mirabile (1), Stigonema mammillo-
sum (5); dinoflageladas: Peridinium cinctum (--); diatomeas: Ta-
bellaria flocculosa (3), Ceratoneis arcus (2), Achnanthes minutissi-
ma (2), Gomphonema acuminatum coronatum (2), Melosira distans
(2), Eunotia arcus (2), Pinnularia stauroptera Clevei (1), Tetmcyclus
rupestris (1), Surirella robusta splendida (--), Melosira Roeseana (--)
Eunotia gracilis (), Eunotia papilio (), Frustulia rhomboides sa-
zonica (-); eucloroficeas: Scenedesmus quadricauda (), Pe-
diastrum Boryanum brevicorne (-}-); desmidiaceas: Cosmarium
notabile (2), C. angulosum (2), Staurastrum punctulatum Kjellman-
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ni (2), Staurastrum orbiculare (1), Cosmarium ef. sernotatum (1),
Micrasterias truncata (-+), M. rotata (), Euastrum bidentatum (),
Euastrum binale (+), Arthrodesmus incus var. Ralfsii (+), Cosma~
rium pseudoprotuberans var. alpinum (), Staurastrum polymor-
phum (+), S. teliferum (), S. gladiosum? (), Closterium pu-
sillum. (1), Penium spirostriolatum (), Cylindrocystis Brebisso-
ni (1); zignemales: Zygnema sp. (5), Mougeotia sp. (+); animales:
Kellicottia longispina, nematodes, harpactidos, naididos.

Otras recolecciones.del <estany de Cavallers» y <«HEstanganina»
(también de Bohi) permiten afiadir a la lista anterior las siguientes
especies: diatomeas: Synedra ulna, Fragilaria capucina, Pinnularis
microstauron, P. mesolepia, Frustulio rhomboides, Pmnularia hemip-
tem P. viridis, P. divergens, Denticula elegans, Nztzschia franconica,
Eunotza naris; dinoflageladas: Gloeodinium montanum; desmidia-
ceas: Cosmarium contractum var. ellipsoideum f.2* minor, C. subcre-
natum var. truncatum,: C. laeve var., C. quadmtum C. dszzczle
Sphaerozosma ezrcavatum Euastrum verrucosum, Closterium Jenne-
ri, C. Dianae, Staurasirum brevispinun, C. punctulatum var. pyg-
maeum, Netrium digitus, Arthrodesmus octocornis, Tetmemorus
granuldtus; crisofitas: Carnegia Frenguellii; zignemales: Spirogyra
sp., -Mougeotia sp.; - eucloroficeas: Hormidium rivulare.

{ .

. Animales. — La fauna de las pozzinas es muy pobre, si se compara
con el numero de especies que componen la flora. Llama 1a atencion
el intenso color pardo que presentan los cladéceros en las pozzinas
(Chydorus, Alonella). En los charcos de Prat Fondal los animales
macroseopicos no eran tan raros como en otras partes. %bre el
fondo de los charcos se ven unas masas oscilantes de gelatina que
albergan larvas de quironémidos. Sobre la superficie del agua patinan
Gerris. No recogi larvas de culicido, pero fui atacado por Aédes jugo-
rum Vill, que pude identificar por haber’ recogido algunos adultos
sobre las pozzinas de Prat Fondal. Sobre las de Engors revoloteaba
Aeshna, probablemente 4. cyanee Mull. '

Fam%..-Las distintas recolecciones usadas para establecer los
inventarios de la tabla ‘10 fueron hechas cuidadosamente, por sepa-
rado, de la siguiente manera: nums. 1-8, con una red de malla fina
en areas inferiores a 1 m.z2; nums. 9-11, masas de plocon, cerca de
ia superficie, no mezclando muestras distantes entre si mas de un
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decimetro; nums. 12-19, suelo organogeno del fondo de las cubetas,
limitando la recoleccion a unos pocos em.2; nums. 20-22, con ung
red de malla ‘fina en las regatas que atraviesan las pozzinas ‘0 -€n
los emisarios de las mismas; en la recoleccion num. 22 se incluyeron
briznas del musgo Fontinalis antipyretica, abundante en la estacion.

La segregacion es minima debido a la escasa profundidad y a la
homogeneidad de condiciones ecolégicas. Algunas pequefias diferen-
cias foic’)ticas pueden obserya,rse repasando la tabla 9, pero el ni-
mero de inventarios es insuficiente para “cons,iderarlas tipicas,

Correlaciones

Alimentacion (contenido del tubo digestivo).

Euglypha sp. Fragilaria y otras diatomeas (emisario de La BasSa).

Lumbriculidae. Polen, detritos y diatomeas, especialmente Fragi-
laria (La Bassa). ‘ ‘

Enchytraeidaee. Diatomeas pequefias, de mencs de‘ 50 v (La Bassa).

Dorylaimus sp. Musgos? (La Bassa).

Candona hyalina. Pinnularia, detritos vegetales, diatomeas pe-
quefias (Vall del Toré, pozzinas al E. de Malniu).

Chironomidae (larv.). Detritos, Fragilaria, Pinnularia (hasta
200 p), Closterium. anwgustatum, Oedogonium. sp., Zygnema sp. (Prat
Fondal, Vall del T'oré). ’

Orthocladiinge (larv.). Polen, limo, Pinnularia viridis, Pinzzulafia
borealis (La Bassa). ‘

Ceratopogonidae (larv.). Tardigrado (pozzinas al E. de Malniu).

Notese que el alimento estd constituide por diatomeas y polen y
detritos aloctonos, principalmente. Las desmididceas son poco co-
mestibles. e

Epibiosis. — Vorticélidos. En Cyclops vernalis (mullera superior de
Engors), Candona sp. (Vall del Toré) y naididos (pequefia pozzina que
que se encuentra subiendo hacia Malniu). N

En los estuches gelatinosos de las larvas de quironémido de Prat
Fondal, viven: Lyngbya rivulariarum (3), Scytonema myoc—hrbus (3),
Zignemales (2), Melosira distans (2), Tetmemorus granulatus (1),
‘Tabellaria flocculose (1), Cymbella gracilis (1), Diatoma hiemale
mesodor. (1), Oscillatoria formosa (-) y otras especies mas raras,
que, en conjunto, comunican color pardo a la gelatina.
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Simbiosis. — Se observaron cianelas endosimbiontes en Paulinella
y Cyanoptyche, consorcios ausentes en las ofras aguas estudiadas.
Tal vez en las aguas acidas queda favorecido el paso de las cianoficeas
—generalmente baséfilas— a la categoria de simbiontes intracelulares.

b) La poblacion de las masas de musgos.—-Eunotzeto-
. Pinnularietum bryophilum. Tabla 11.

Generalidades. — La causa de que esta acociacién no se haya re-
conocido anteriormente como independiente del Micrasterieto -
Frustulzetum estriba probablemente en que se suelen estudiar jun-
tos los fragmentos de musgos con el agua que llevan embebida y los
detritos y tetoplancton de las inmediacion{es. Entonces, claro esta,
todo pasa como un Micrasterietum, mas o menos rico en diatomeas.
DENIS (1924) ya reconoce la existencia de varias asociaciones en
su asoc. de Micrasterias y Frustulia, que seria, en reahdad un com-
plejo. Asi el Eunotieto - Pinnularietum bryophilum corresponde en
parte a la citada asociacién de DENIS ¥ también en parte a los
Caricetum fuscae y Trichophoretum caespitosi de Gumocum (1938).
Se reconocen también semejanzas con los «Scheuchzeriaschlenken»
y <Randsphagneten» de MAGDEBURG (1925, p. 39), ricos en Pinnularia,
y tal vez con los Sphagneta naviculosa de CEDERGREEN (1913). Zygo-
gonium ericetorum ha sido usada como especie diferencial para ca-
ractenzar asociaciones de fanerogamas (Rhynchosporetum cariceto-
rum paniceae, Diemont & Tx.).

Ecologia general. — La briofita dominante es Drepanocladué flui-
tans. Probablemente en este caso ‘esta justificado unir musgo y algas
en una sola asociacion. Las muestras estudiadas se obtuvieron expri-
miendo pequefias masas de musgos en los bordes de las charcas donde
vive el Micrasterieto-Frustulietum. Casi todos los inventarios se re-
ﬁeren a musgos que se hallan por debajo del nivel del agua de las
charcas, la vegetacién muscinal prospera también fuera del nivel
del agua y, uniéndosele fanerégamas (Carex fusca), forma las suce-
sivas 'etapas del aterramiento de las pozzinas, paralela o coincidente
con la serie Eriophoretum - Caricetum - Trichophoretum de Gur-
Nocrer (1938). Entre las masas de Drepanocladus las condiciones de
vida son diferentes a las ofrecidas por el agua libre de las charcas:
hay menos luz y se observa un porcentaje notable de diatomeas
esciafilas; el pH es algo mas elevado, manteniéndose cercano a la
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neutralidad y poco inferior a ella; la temperatura posiblemente es
mas uniforme. Ademas entre los musgos varian las circunstancias
en que se ejerce ia competencia entre las especies.

Composicién bi6tica. — Se encuentran mas cianoficeas que en el
Micrasterietum (Nostoc sphaericum, Scytonema ocellatum, diferen-
ciales de la al. Caricetalia fuscae, segin GUINOCHET, 1938). También
existen otras algas productoras de gelatina: como Cosmarium subcu-
cumis y C. quadraium. Tal vez esto favorece la vida en masas de_
briofitas emergidas. Los rizépodos son abundantes y caracterlstxcos
(HooGENRAAD, 1935).

Correlaciones

Alimentacién (contenido dei tubo digestivo).

Tanytarsus sp. y otros quironomidos (larvas). Diatomeas y detri-
tos pequefios, no comen las grandes Pinnularia caracteristicas de
esta asocies (Vall del Toré).

Tanatocresis. — Difflugia sp. Adhieren valvas de Melosira, Cym-
bella ventricosa y Meridion (Prat Fondal).

C'entropy:cis y Nebela. Utilizan también valvas de diatomeas pe-
quefias. '

¢) La vegetacién de fanerégamas. — Arraigando en el fondo tur-
boso de las charcas, existe Eriophorum Scheuchzeri, no muy abun-
dante, en las pozzinas de Prat Fondal, superior de Engors y mullera
Negra. En los mogotes de todas las pozzinas abunda Carer fusca.
Triéhophorum caespitosum es escaso y s6lo se encuentra en los alre-
dedores de la pozzina denominada «La Bassa»

d) A continuacion daremos el detalle de algunas recolecciones
efectuadas en lugares de caracteristicas espec1a1es No presentan ca-
racteres de estabilidad y se trata, sin duda, de tipos de comunidades
unidas con el Micrasterieto - Frustulietum por relaciones sucesio-
nales.

1. La Bassa, parte que parece inundada recientemente.

Closterium angustatum (2), C. navicula (1), C. libetlula (),
Euastrum verrucosum (-), E. oblongum (-), Micrasterias rota-
ta (--), Pleurotaenium trabecula clavata (1), Hantzschia amphio-
zys (), Navicula 'sp. (-+), Netrium digitus (), Pinnularia viridis (1),
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P. borealis (1), Pinnularia sp. (2), Pteromonas sp. (3);, Tribonema
vulgare (1).

Chironomidae (-}), Dorylazmus sp. (3), oligochaeta (1), Philodi-
nidae (2).

2. Pozzina que se encuentra llegando a Malmu desde Maranges.
Plancton en una cubeta de agua limpia.

Algas, aisladas: Cymbella, Lyngbya, Melosira distans, Pinnularic,
"palmela de un flagelado incoloro, Tribonema subtilissimum.

Cyclops vernalis (2), Euchlanis sp. (+), Naididae, con vorticélidos
epibiontes (--), Nematodes (), Thyas barbigera (--). Algunos co-
lémbolos en el supraneuston.

3. Charco en un prado turboso, cerca del «estany Llargs. No
hay fauna.

Achnanthes sp. (<), Cosmarium, grupo Naegelianum (--), Euno-
tia pieatmalzs (1), E. robusta tetraodon (--), Mougeotiac 12,5 y (+),
Navicula sp. (), Nitzschia sp. (1), Notosolenus apocamptus (1),
Pinnularia borealis (1), P. pseudogracillima (1), P. viridis (4-), Oscilla-
toria formosa (<), Spirogyra 27 p (+), Zygnema 26 p, con parasi-
tos (+), Zygogonium eribetomm (), granos de polen con para-
sitos.

C) CARACTERISTICAS INDIVIDUALES
DE LAS POZZINAS ESTUDIADAS

Este apartado se destina para dar a ccnocer algunas observacio-
nes que no han hallado mejor lugar en los parrafos que anteceden,
No se trata de una descripcion de las distintas pozzinas.

Prados turbosos del valle del Toré. — Alt. aproximada: 1 920 m.
Existe una contmua circulacion de agua. Abunda Rana temporaric.
Dlﬁere de todas las restantes pozzinas por su vegetacion superior.
Entre las briofitas se encuentran: Lescuraea mutabilis, Scapania
undulata Haplozia riparia y no existen formacmnes de Drepano-
cladus.

Pozzinas al E. del “estany de Malniu”, — Alt.: 2.250 m. El tapiz
de musgos y faner6gamas es casi continuo, ex’istiend_o' muy pocas
charcas.

Pozzina pequefia entre Maranges y Malniu, — Alt.: 2.200 m., en
medio del bosque. En una charca se encontraron varios Gordium.
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Pozzina al 8. del “estany de Malniu”, —Las charcas son de agua
clara, y sobre su fondo se encuentra toda clase de detritos vegetales
procedentes del bosque. Cyclops vernalis. Unos rabdocélidos o gran-
des infusorios son muy abundantes y visibles a simple vista; pero
no pudieron reconocerse en el material fijado. En los pequefios char-
cos se hallan Gerris. ‘

“Mullera Negra”., — Alt.: 2.200 m. Es bastante extensa, mis de -
300 m. de diametro. No se ve fauna ni se cogieron algas intere-
santes.

. Prat Fondal (erréncamente “Pla Condal” en el mapa 1 :50.000).
Alt.: 2.250 m. Era un estanque como los de Malniu y Mal, que ha
quedado convertido en pozzina. Existen numerosos charcos de
3-10 cm. de profundidad diseminados en toda la extension de la
pozzina. pH =6,5. En algunos charcos del W. abundan algas fili-
formes; en otras partes son frecuentes las larvas de quironémidos,
especialmente de una especie que habita en tubos gelatinosos. Hay
culicidos adultos, pero no-encontré larvas de los mismos. Gerris
Aﬂuyen a Prat Fondal varios cursos de agua y toda la extensién de
la pozzina es atravesada por un riachuelo de cauce arenoso, en el
que abunda Fontinalis antipyretica.

Pozzina superior de Engors. — Alt.: 2,450 m. Se ven volar odo-
natos del género deshna.

La Bassa. — Alt.: 2.400 n. En el mismo valie donde est4 1a pozzina
anterior, pero en un rellano mas bajo. De esta pozzina sale un emi-
.sario que se une con el que baja del «estany Llargs. La vida en este
emisario se recluta ‘principalmente entre formas propias de la pozzi-
na; entre las que no lo son, se cuentan principalmente larvas y
: pupas de Simulium. Estos insectos viven, por tanto, también en aguas
acidas; solo recuieren agua corriente, la calidad del agua les es bas-
tante indiferente.

s

[5651



6.— AGUAS ESTANCADAS TEMFORALES

CHARCAS
A} CARACTERES GENERALES

Se han estudiado solamente cuatro biocenosis que, con funda-
mento, se supohen efimeras. Podria afiadirse el <estany Sec» men-
cionado en el capitulo de los lagos oligotréficos para no romper la
unidad de los mismos. Las poblacicnes se detallan por separado,
pues no existen pos1b111dades de clasificarlas y agruparlas. Que esto
debe ocurrir es evidente, pues se trata de charcas cuya poblacién,
por ser reciente, no se ha completado con todas las especies dispo-
nibles en la regién y, por tanto, no ha alcanzado estabilidad. En
otras palabras: son etapas muy jévenes de una sucesion biotica y
todavia no han adquirido estructura ni composicion bidtica defini-
das que soOlo se dan en las agrupaciones permanentes («climax»
acuaticas, realmente seudoclimax). Conviene advertir que la sucesion
en el biotopo y en la biocenosis no van en el mismo sentido en este
caso: una charca permanénte va colmandose y se convierte en tem-
poral, de eustatica pasa a astatica, esto ocurre con el medio; 1a po-
blacién de una charca temporal si fiene ocasién de avanzar en la
sucesion da una agrupacion terminal estable, pero para esto requlere
que el medio no desaparezca, o sea necesita que la charca se haga
permanente. Hay una inverSi?m de conceptos de climax y es refirién-
donos a la biocenosis y no al biotopo, que afirmamos que estas char-
cas son priseriales. ;

Los autores que han estudiado charcas situadas en regiones mon-
tafiosas reconoéen lo dificil de su sistematizacion (<Almtiimpel»,
PEsta, 1939, 1940; «pozze d’alpeggio», Barpi, 1940). Probablemente lo
mejor es sgguir un criterio bidtico y sucesional.

B) DEerALLE DE LAS CHARCAS ESTUDIADAS

1. Charco pequefio, de 6 X 3 m. de superficie, cerca de Engors,
a 2.400 m. de altura, en el fondo de un valle donde pasa la noche
el ganado, por cuya causa el ennquecumento en matena orgé,mca.
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es muy intenso. Fondo recubierto de un abundante sedimento orgs-
nico, pardo. No se ven algas filamentosas. Rodeado de Polygonum
avicularia. , A

Plancton: Volvocales (1), Zygnema sp. (+); Dorylaimus sp. (--).

Herpon: Chlamydomonas sp. pl. (2), Coccomonas orbicularis (1).
Chlorelia sp. (1), Pinnularia borealis (1), Pinnularia viridis (1),
Hantzschia amphioxys (), Cosmarium Naegelianum (), Pinnula-
rie sp. (+), Nitzschia sp. (-}), Oscillatoria sp. (-+), Scenedesmus
obliquus (<), Scenodesmus sp. (-+); Amoeba sp. (1), Euplotes sp. (-+),
cistos (-}, conidios de hongos (). '

Es un <«Almtiimpels oligozoico.

2. Charco de un par de metros cuadrados, cerca del anterior,
un poco mas arriba. No tan frecuentadd por el ganado como el an-
terior. Plocon muy abundante. )

Spirogyra sp. (5), Mougeotia sp. (3), Zygnema sp. (3), Diatoma
hiemale mesodon (3), Zygnema sp. (2), Mougeotia sp. (2), Apiocystis
Brauniana (2), parasito de las zignemales (2), Fragilaria virescens (1),
Tabellaria flocculosa (1), Spirogyra sp. (1), Tribonema viride (1),
Tribonema subtilissimum (1), Lyngbya rivulariarum (1), Carnegia
Frenguellii (), Cymbella veniricose lunule (+), Fragilaria capu-
cina (), Meridion circulare constrictum (--), Ceratoneis arcus (-}),
Melosira distans (), Navicule vulpine (4), Synedra ulna (-,
Gomphonema sp. (--), Caloneis silicula (-}), Scenedesmus arcuc-
tus (+); Chironomidae (1). En la gelatina de Apiocyétz‘s se encuen-
tran: bacterias y Lyngbya rivulariarum. Spirogyra y Mougeotia pre-
sentan un elevado percentaje de células atacadas por un parésitc.

«Almtiimpel» oligozoico; pero distinto del anterior por el gran
desarrollo de zignemales y presencia de especies que faltan en ias
aguas demasiado alcalinas de aquél (Tabel{aria, Diatoma).

3. Charca en el camino, cerca del pueblo de Girult. Altura:
1.650 m. .

Mougeotia sp. (5), Fragilaria capucina (3), Gomphonema abbre-
 viatum (2), Gomphonema sp. (2), Tribonema cf. vulgare (2), Tribo-
nrnema subtilissimum (1), Fragilaria virescens (2), Tabellaria floccu-
iosa (1), Synedra sp. (1), Pinnularia sp. (1), Eunotia pectinalis (1),
Cymbella amphicephala (1), Tribonema subtilissimum (1), Ankistro-
desmus sp. (1), Oscillatoriaceae (1), Pinnularia borealis (), Frustu-
lia vulgaris (), Pinnularia viridis (-t-), Ceratoneis arcus (), Suri-
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rella linearis (), Navicula sp. (), Stauroneis anceps ryalina (),
Gomphenema olivaceum (), Cymbella gracilis (), Navicula cf.
mutica (4-), Hantzschia amphioxys (-+), Cymbella ventricose luni-
la (+), Cosmarium botrytis (), Tribonema viride (4), Oedogo-
nium sp. (), Staurastrum punctulaium (), Euastrum sp. (+),
Netrium digitus (--), Micrasterias rotata (-H), Spirogyra sp. (+),
Chlamydomonas sp. (--), Cosmarium asphaerosporum strigosum (),
Scenedesmus sp. (4); Chironomidae (1), Lepadella acuminate (-}),
Trichocerca sp. (-), Monostyla sp. (1), Nematodes (), Trinema
enchelys (), .Euglypha brachiota (-+), Ceratopogonidae (+).

«Almtiimpel> oligozoico, semejante al anterior por sus raracte-
risticas bidticas.

4. Cuneta ‘en la carretera, cerca de Maranges. Alt.: 1540 m.
Closterium forma masas mucosas visibles a simple vista; en el
neuston hay gerrisidos (Gerris gibbifer). . :

Closterium lunula (4), Nitzschia sp. (4), Navicula cryptocepha-
la (3), Closterium Pritchardianum (2), Surirella angustate (2),
Hantzschia amphiozys (2), Phacus pleuronectes (2), Oscillatoria irri-
gua (2), Oedogonium sp. (4), Chlamydomonas sp. (2), Cosmarium
Naegelianum (2), Characiopsis subulata (2), Nitzschie linearis (1),
Navicula cuspidata media (1), Navicula sp. (1), Stauroneis anceps
hyaling (), Pinnularia viridis (1), Pinnularia sp. (1), Triboneme cf.
vulgare (1), Ulothriz sp. (6 g) (1), Cosmarium botrytis 12 (1), Cosma-
rium. -sp. (1), Closterium littorale (1), Mougeotia sp. (1), Hantzschia
amphioxys vivax (), Pinnularia mesolepla -+ Pleurostauron
Smithii (), Synedra sp. (-+), Diploneis elliptica (), Gomphonema
acuminatum (), Merismopedia tenuissima (), Ophiocytium
cochleare (-F), Ankistrodesmus falcatus ), Ankistrodesmus convo-
lutus minutum (), Cosmarium vezatum (), Cosmarium Ilaeve
octangularis (-+), Zygnema sp. (1), Staurastrum, punctulatum -+)
Potamocypris villosa (2), Cypridopsis  lauta (1), Candona pa-
rallela (), Amoeba sp. (), Euglypha sp. (), Nematodes (+),
Rotiferos (). Los ostracodos ¥y Closterium se adhieren frecuente-
mente a la pelicula superficial. Characiopsis subulate abunda sobre
las valvas de Potamocypris.

Esta asociacion -la describe Kurz (1922) de «Grabens> (zanjas),
dando varias algas bastante caracteristicas. Por las desmidiaceas
corresponde al Closterielum commune (DEFLANDRE, 1925; LAPOR-
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TE, 1931; KRIEGER, 1937), de dificil delimitacion, lo mismo que otras
«asociaciones» (Spirogyretum, Zygnemetum, COMERE 1929; MAGDE-
BURG, 1925), por su alejamiento de la agrupacion permanente final.
Puede relacionarse con los «Almtiimpel> polizoicos, siendo intere-
sante constatar que Potamocypris villosa Jurine, es citado por PEs-
TA (1939) de un «Timpel> en los Kitzbiihleralpen (Tircl). La pre-
sencia de Ulothriz, Hantzschia, etc., seflala alguna leve semejanza
con mi Ulothricetum ephemerum, de aguas mas basicas.

En resumen, éstas charcas, bastante diferentes unas de otras y
sin distincién de isocies, pertenecen a la misma serie que los lagos
oligotréﬁcos de la comarca. Por su poca profundidad se calientan
mas y por su mayor superficie relativa de .cont;aCto con el substrato
disuelven mas saies del mismo. La saprobizaciéon es notable en los
charcos polizoicos (num 4); pero si es excesiva, toda la vida resulta
empobremda (nam. 1).

7. — ESTACIONES SUBAEREAS

Solamente se estudiaron unas masas de liquenes y hepaticas en
un talud humedo, cerca de El Grau, en el camino de Maranges a
ios Engors. Fueroﬁ halladas las siguientes especiés:

Pinnularia borealis (1), Eunotia bigibba (-+), E. lunaris (+),
Euastrum crassicolle (), Cosmarium decedens (--), Scenedesmus
cf. bijugatus (), Synechococcus aeruginosus (+), Oscillatoria-
ceae (), Tetracladium (conidio) (-+); Trinema linearis (+), Assu-
lina minor (), Ciliata (+).

BeGcer (1927) cita Pinnularia borealis, Eunotia bigibba y E: lunaris
de la asociacién tipica en areniscas («Elbsandsteingebirge»), que es
diferente del tipo mas xérico (con Hantzschia, Navicula mutica, etc.).
Euastrum crasicolle y Cosmarium decedens figuran en un inventario
edel Salicetum herbaceae dado por GUINOCHET (1938), si bien no les
atribuye valor sociologico. Ambas especies han sido consideradas
como af,rtico—alpinas.’ El Salicetum herbacege de BRAUN BLANQUET,
tomado con las algas, en el sentido de GUINOCHET, ecorresponde apro-
ximadamente a la asociacién de Staurastrum acarides y Cosmarium
nasutum (ALLORGE, 1925; ALLORGE & DENIS, 1927; MESSIKOMMER 11942)
o Desmidiacetum aerophilum (LAPORTE, 1931; KRIEGER, 1937), que no
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hemos hallado en su forma tipica. Euastrum crassicolle y Cosmarium
decedens figuran como compafieras en esta asociacién (MESSIKOM-
MER, loe. cit., p. 313).

8. —SUCESION Y SUBCLIMAX
(«CLIMAX ACUATICAS»)

Prescindimos del estudio de las afinidades biéticas entre las di-
ferentes asociaciones y de la eventual distincién de alianzas, etc., por
creer que serig prematura. ‘

Las relaciones reales, y las probables, existentes entre las dife-
rentes asociaciones se representan en la tabla 12. En ella se expresan
solamente las biocenosis o complejos tipicos, pues en detalle su.
estructura puede mostrar pequefias variaciones (lagos de montafia).

A la pregunta: cuantas regiones limnologicas o tipos de bioce-
nosis permanentes («climax acuaticas») existen en la regién?, solo
puede contestarse de manera provisional.

En la zona mas elevada se constata la lucha entre el lago de
fondo minerégeno y la pozzina turbosa; entre ambos medios .existe
un equilibrio 14bil y, evidentemente, el que predomine el relleno de
la cubeta y acumulacion de turba, o la destruccién de las pozzinas
preexistentes depende de circunstancias locales, climatologicas y
otras. Parece probable que la etapa final de medio acuatico sea, unas
veces, el lago oligotréfico; otras, la pozzina distréfica. Por ' tanto,
tenemos dos subclimax (<«climax acudticas») o dos regiones limno-
l6gicas.

Los medios mas eutroficos situados a menor altitud deben ser
separados de los menos productivos y de aguas mas puras de mayor
altura. Aquéllos forman una tercera subclimax («Climax.acuaticg»)
o region limnolégica, que, quizd, puede reunirse con la estudiada en
tierras mas bajas, con praderas de caraceas, o sea los «<Potamogeton-
Seen» de CEDERCREUTZ. Sin .embargo, en los Pirineos faltan los ele~e
mentos mediterraneos que aparecen con frecuencia en esta bioceno-
sis permanente o subclimax, cuando se da en las tierras bajas. ‘

Como consecuencia de estos estudios, a las cuatro subclimax que
distinguia en un trabajo anterior (1946, p. 56) se afiade una quinta
quedando, en total, las siguientes:

1. Aguas ol1gotr6ﬁcas Lagos glaciares de alta montafia.
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2. Aguas distréficas. Pozzinas con Micrasterieto - Frustulietum,
etcétera. ‘

3. Aguas eutroficas. Charetum fragilis, Cladophoretum mixtum,
etcétera.

4. Aguas alcalitréficas. Abundante Ca, pH elevado, con Cladopho-—
retum cristatae, Cl. fractae, etcétera.

5. Aguas salobres liforales y salinas continentales.

9. — BIOGEOGRAFIA
A) La POBLACION ACTUAL

Flora.—En la tabla 13 se sefialan las afinidades de la flora de
los Pirineos de la Cerdaifia con la de otras dos regiones limitadas.
Los datos de la tabla se refieren a ejemplos tipicos. La semejanza es
mayor con Suiza, con Galicia, con los paises nordicos que con las

tierras bajas de Catalufia y otras comarcas de la regién circunme-
diterranea.

Procedamos al analisis de los diferentes elementos utilizables, que
seran pocos, por el acentuado caracter euricora y aun cosmopolita
de la flora de agub. dulce. Sé6lo un 2 % (11 en 501) son especies que
han sido consideradas como artico alpinas (ALLORGE, DoNaT, MESSI-
KOMMER): Diploneis parma (?), Eunotia bigibba, Cosmarium dece-
dens, C. galeritum, C. garrolense, C. Novae-Semliae, Evastrum crassi-
colle, Roya obtusa montana, Staurastrum’ capitulum, Staurastrum
Meriani, Pediastrum Braunii. La proporcién es demasiado pequefia
para dar solidez a la idea de la presencia de una importante contri-
bucion artico alpina en la poblacion de los Pirineos. N6tese que todas
estas especies —exceptuando al dudoso Diploneis parma, de caracter
nérdico alpino incierto— se hallan acantonadas en dos asociaciones:
Micrasterieto - Frustulietum Yy €l representante empobrecido del
. Desmidzacetum aerophilum, ambas de distribucién limitada,
por razones ecoldgicas. La sospecha de que algunas de las preten-
didas A4rtico-alpinas no son mas due algas estenoicas acidofilas
(MAGDEBURG, 1925) debilita atin mas la escasa fuerza probatoria de
‘tan limitada representacion. No se encuentran elementos mediterra-
neos. Tampoco se halla presente ninguna de las desmididceas que
han sido consideradas como atlanticas. Quedan dos especies con sig-

[611



R A ¥ O N. M A R G A L E F

nificacion atlantico-americana: Staurasirum iotanum y Amphipleura
Lindheimeri, que son demasiado pocas para permitir especular .sobre’
pretendidas afinidades. Ademas Amphipleure se ha citado —sin segu-
ridad— de Polonia y podria muy bien ser una forma terciaria
montana. -

Un gran numero de elementos de la flora —Tabellaria, Asterio-
nella, desmidiaceas— son especies frecuentes en toda la holarctis;
pero ausentes en las aguas tipicamente circunmediterraneas. Ellas
son precisamente las que determinan la semejanza biotica de nues-
tras listas con las de Europa Central.

Fauna, — La mayor proporcién de la fauna estd constituida por
especies ampliamente distribuidas en Europa, evidentemente pregla-
ciares, y que no penetran, o bien son raras en la region circunme-
diterranea. Son comparables a los elementos de la flora a que nos
referiamos en el ultimo parrafo Entre ellos se cuentan: Planaria
alpina (citada por BoreLvni, 1905, y probabler_nente una de las Pla-
naria encontradas en la Cerdafia y no determinadas), Kellicottia
longispina, Herpobdella testacea, Daphnia longispina, Chydorus piger,
Bryocamptus zschokkei, Alonella nana, Macrothriz hirsuticornis?,
Alona affinis, Candona, Cyclops strenuus?, Limnocamptus luenensis, °
Bryocamptus cuspidatus (¢artico-alpino?), Gammarus pulex, hidrac-
nidos, excepto Eylais hamata, etc. _

Lo mismo que en el caso de la flora, existen en la fauna evidentes
semejanzas con la poblacién centroeuropea y alpina, que reposém en
este fondo de especies preglaciares europeas, pero no en la existencia
de artico-alpinas en los Pirineos; es decir, faltan en éstos las espe-
cies de reciente origen noérdico que han enconfrado sus vias de dis-
persion en Europa durante el diluvial. Asi estan ausentes Bosming
coregoni, Daphnia cucullate, Leptodora, Bythoirephes 8% muchos
hidracnidos. Holopedzum gibberum y Polyphemus pedzculus han sido
citadas del lado francés por MoNARD (1928), tal vez las. encontraremos.
en otros segmentos mAas Huviosos del Pirineo espafiol. Si estas dos
especies, junto con el Bryocamptus cuspidalus han de cons1derar.~,e
como representantes. de un elemento Aartico-alpino, es dificil de
decir. Lo cierto es que la mayoria de las artico-alpinas verdaderas
no llegan a los Pirineos.

Resumen. — La poblaciéon  fundamental en la parte del Pirineo
que hemos estudiado, ademas del fondo de especies cosmopolitas vul-

[62]



PRIMERA PARTE.—LIMNOSOCIOLOGTIA

gares, estd constituida por especies cuya expansién a través de Euro-
pa es anterior al cuaternario; pero que no han llegado a penetrar
sensiblemente en la regién circunmediterranea, la cual alberga espe-
cies de abolengo aun mas antiguo y ecologia diferente («estepariass).
De aqui resulta una diferencia. considerable con los biotas medite-
rraneos, a pesar de sus relaciones de proximidad, ¥ una semejanza
acentuada con los biotas centroeuropeos. Las especies modernas que
deben a las glaciaciones una distribuciéon actual artico-alpina faltan
en los Pirineos o sdlo destacan en ellos representantes aislados y aun
de signifificacién dudosa. A pesar de esto, el diluvial ha podido ofre-
cer posibilidades para una repetida aportacién a los Pirineos de for-
mas pertenecientes a la reserva europea preglaciar.

B) ENDEMOTIPOS

La significacién que los Pirineos puedan tener en la formacién
de nuevos éndemotipos ¥y aun de nuevas especies es un problema
que ni tan s6lo puede plantearse. El traer a colacion este tema no
tiene mas objeto que la exposicion de algunas observaciones empi-
ricas sobre estas cuqsti_ones. Dichas observaciones no prejuzgan nada,
desde el momento que ignoramos si se trata de meras acomodaciones
o de variaciones del genotipo. Lo ultimo parece mas probable, juz-
gando eon la experiencia acumulada por diversos autores en otros
paises.

En la tabla 14 se comparan las dimensiones de ejemplares perte-
necientes a las mismas especies de desmididceas, procedentes de la
Cerdafia y del Canada. Se observa la regla general de gue nuestras
formas son menores que las canadienses 'v—la misma diferencia se
observa con las escandinavas, también mayores—. Existe, pues, una
tendencia a producir formas mas pequefias en todas las especies de
origen boreal probable. Cuando una misma. especie vive en el Pirineo
y en nuestras tierras bajas (regiéon circunmediterranea) existe una
diferencia analoga: las formas del ilano, ‘de medios menos frios,
menos acidos, mas eutréficos, quizd con mayor competencia (por
parte de otras especies meridionales), son menores. No es necesario
demostrarlo expresamente, porque el hecho es evidente en todos los
grupos taxonémicos. En la tabla 15 damos un solo ejemplo sacado
de los rizopodos. En otros lugares he insistido sobre el interés de
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estos clines. Al comparar los Pirineos con nuestras tierras bajas, ia
diferencia de tamafio que se observaba entre los paises boreales
y los Pirineos, queda relativamente muy multiplicada. Una especie
disminuye menos de tamafio al pasar de Escandinavia a los Piri-
neos, que al pasar de los Pirineos a Barcelona. Puede tener interés
constatar que en Closterium la disminucion de longitud suele ir
acompafiada por un aumento en el didmetro de las células, de modo
que la relacién longitud : anchura es mayor en los ejemplares del
norte de la Holarctis que en los pirenaicos. Se trata también de una
regla de validez casi general. Es obvio constatar que los géneros mas
primitivos (FrrrscH, 1933) y menos polimorios (Closterizim) fienen
un porcenté.je de especies comunes en regiones apartadas mayor que
los géneros més evolucionados y con mayor variabilidad (Cosmarium,
Staurastrum). Teéricamente parece ser que en aquellos la disminu-
cion de tamafio deberia ser menor que en los Gltimos; pero los datos
de observacién no son decisivos a este respecto.

En los Cyclops se observa una cline geografico-ecologica parecida.
Al pasar del litoral de aguas astaticas al plancton de aguas eusta-
ticas y mas eutroficas, el tamafio, la pigmentacion y el nimero de
huevos disminuyen y aumenta el indice que expresa la relacion entre
las longitudes de las dos sedas apicales medianas de la furca.
KozmINSKI, Barpr, PiroccHr y otros han estudiado biométricamente
diversas razas de Cyclops strenuus; sus observaciones, aparte de la
importancia que tienen en la caracterizacion de endemotipos y en
el estudio de la especiacién, no contradicen la existencia de la cline
sefialada, fundada solamente en la comparacion de caracteres mas
superficiales y 1util porque permite usar a les copépodos como indi-
cadores ecolégicos de 1:as caracteristicas de un medio, deducidas de
las que presenten los crustaceos en cuestion. Un C. strenuus grande,
rojo y con muchos huevos serd de una charca y una forma palida,
pequefia y con menos de una decena de huevos por saco procedara
indudablemente del plancton de un lago bastante eutrofico.

Resumiendo, podemos decir que casi todas las especies de agua
dulce permiten establecer clines con las formas ecolégicas y geogra-
ficas. Es general una disminuciéon de tamafic de norte a sur y de
oligotrofia a eutrofia. Por sus caracteres métricos los ejemplares
pirenaicos de formas ampliamente diseminadas se hallan .entre los
tipos nordicos y oligotrafentes y los mediterraneos y eutrafentes;
pero, en general, mas proximos a los primeros que a los segundos.
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La comarca estudiada, que se extiende entre 1.100 y 2.660 m. de
altura, corresponde a un segmento relativamente poco lluvioso de
los Pirineos; el substrato es, en su mayor parte, granitico. El estudio
ecoldgico elemental permite distinguir los siguientes medios dife-
rentes: aguas corrientes (cap. 2), aguas estancadas oligotrofi-
cas (cap. 3), aguas estancadas eutroficas (cap. 4), aguas distrofi-
cas (cap. 5), charcas temporales (cap. 6) y biotopos subaéreos (cap. 7).

La poblacién de las aguas corrientes de la parte media e infe-
rior; corresponde a la estudiada en aguas corrientes de tierras de
menor altura en otras partes de Catalufia. Por encima de los 1.900 m.
en verano —en invierno seguramente desciende este limite— vive
una asociacion exclusiva de la alta montafia, caracterizada por
Hydrurus foetidus y Ceratoneis arcus.

Los ibones son lagos panoligotréficos en el sentido de PEsTa. Su
poblacién es muy caracteristica y no tiene similar con la de aguas
de tierras mediterraneas mas bajas. El numero de especies es mayor
en los lagos m4s extensos y en los situados a menor altura, siendo
de notar que el cociente n° de especies de algas/ n° de especies de
animales disminuye al ascender, o sea, la diversificacién de la fauna
‘se mantiene mejor que la de la flora en las condiciones mas rigu-
rosas. Deben ser modificados los datos que dan varios autores sobre
la altura maxima a que llegan muchas especies. A gran altura esca-
sean las especies tipicamente montanas y vuelven g ser frecuentes
especies eurioicas que viven también en la parte mas baja del pais.
El analisis de las comunidades permite distinguir diferentes tipos
de ibones. Los que reciben la influencia de las aguas 4cidas de las
pozzinas tienen la fauna muy pobre; los situados en el limite de
los bosques (2.300 m.) o por debajo, reciben una gran cantidad de
‘polen (especialmente de Pinus mugho) que motiva sea mas rica la
vida de aquellos lagos.

No se estudi6 mas representante del régimen eutréfico que el
estanque- artificial de Puigcerdd, con un euplancton de gran produc-
cion, sin Cyclops strenuus; herpon con oscilatorias y euglenales.
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Los medios distréficos del Pirineo son pozzinas, en el sentido de
BriqueEr y Caouarp, diferentes de las verdaderas turberas' y menos
acidas que ellas. Se puede distinguir la vida de las charcas de la de
los mogotes. En las primeras se reconoce la misma asociacion —Mi-
crasterieto-Frustulietum—, rica en desmididceas, descrifa por mu-
chos autores de las turberas de Europa Central, pero privada aqui
de una gran parte de sus elementos artico-alpinos. Entre los musgos
—Drepanocladus, casi nada de Sphagnum— vive una poblacién com-
pletamente diferente de la de las charcas, con la que habia sido
englobada por autores anteriores; en ella abundan las diatomeas
(Eunotia, Pinnularia) y los rizopodos.

El estudio de las charcas temporales no permite sistematizacion
alguna. Se trata de etapas priseriales de una sucesién, y por tanto
muy diversificadas. Se reconocen similitudes con los <Almtiimpel»
de autores alemanes y «Pozzi d’alpeggio» de los italianos.

Se estudié una sola comunidad subaérea, reconociéndosele cierta
semejanza con el Desmidiacetum aerophilum de los autores (Sali-
cetum herbaceae).

Las relaciones entre las diferentes asociaciones se expresan en la
tabla 12. Pueden distinguirse tres tlpos de biocenosis permanentes
homogeneas —subelimax, «climax acuaticas»— equivalentes a regio-
nes limnologicas: Dos de ellas, las de aguas distréficas y de aguas
eutréficas, ya habian sido reconocidas en estudios previos sobre la
limnosociologia de Catalufia. No se habia estudiado todavia el tipo
de los lagos oligotroficos de altura (ibones) (cap. 8)

La fauna y flora estan constituidas por un fondo de especies
eurioicas y cosmopolitas y un gran numero de especies holarcticas
preglaciales, no mediterraneas, que dan a la flora y fauna pirenaicas
una semejanza mayor con Centroeuropa que con la region circun-
mediterranea. La representacion artico-alpina es demasiado pequeia
y dudosa para que se le pueda atribuir significacion especial (cap. 9).

Los ejemplares pirenaicos de especies, o grupos de especies, que
forman clines geograficos de N. a 8., o ecologicos de oligotrofia a
eutrofia, ocupan una posicién intermedia entre las formas nordicas
y oligotroficas y las meridionales y eutroficas, siendo mas proximas
a las primeras que a las segundas.
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TABLA I

Ceratoneieto - Hydruretum rivularis

ARROYOS DE LA ZONA SUBNIVAL.—2: QUINCENA DE AGOSTO DE 1946

(1), afluente del <estany Llargs, alt.: 2.5610 m., pendiente 40 %.

(2) a (5), emisario del «estany Llarg», alt.: 2.450 m., pendiente 16 %.

(6) a (8), emisario de los «estanys Aparellats», alt.: 2.530 m., pendiente 24 %.

(9), emisario del cestany Rod6», alt.: 2.570 m., pendiente 24 %.

(10), emisario del «estany dels Minyons», alt.: 2.540 m., pendiente 32 %.

(11) a (15), cauce superior del rio Duran y varios afluentes del mismo, alt.: 2.100 a 2.300 m.,,
pendiente variable, alrededor de 24 %.

(16), arroyo de Malniu a Maranges, alt.: 1.920 m., pendiente 24 %. .

(17) a (20), riera del Toré, alt.: 2.000 m., pendiente 24 %.

(21), emisario del <estany Ma,l» alt.: 2.230 m., pendiente 7 %.

(22), afiuente a Prat Fondal alt.: 2.270 m., pendiente 32 %.

(23), afluente del «estany Mal», alt.: 2.300 m., pendiente 30 %.

(24), afiuente del <estany de Malniu», alt.: 2.300 m.

Briofitas (det. Dr. SERO).
Bryum Duvalii (emisario de los «estanys Aparellats»), Bryum ventricosum (arroyo de Malmu .

a Maranges); Bryum sp. (riera del Toré); Calipogeia trmhomams var. communis (afluente del «es-
tany de Malnius); Chyloscyphus polyanthus (emisario del <estany Llarg»); Hygrohypnum molle
(emisario del «estany Llargs, emisario del «estany Rod6»); Haplozia riparia (riera del Toreé), H. ri-
paria var. rivularis (emisario de los «estanys Aparellats»); Lescuraea mutabilis. (emisario de los
cestanys Aparellatss, riera del Toré); Scapania undulata (riera del Toré). v
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TABLA I (continuacion)
1.2 3 435 6.7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Bryophyta ... coovivriveriiennniiciinei e 4.2 4 4+ + 53 . . . . .« 3 422 .. 1 . +
' ALGAS
Synedra UMA ....ccccoeeeeereinnrrensirninaennn .3 2 422 4 2 L..1+ . .221 .11+ .
Ceratoneis arcus ......coeeeve .2 2 3 3 3 3 2 5 . . 5 2 1 A .
Fragilaria capucina 4+ + + 1 2 N S T
Diatoma hiemale mesodon .....i...ccenene . . + . 1 . + 1 2 4+ 1 + + 1 .
Cocconeis placentula .....coocovviieiiinnnn . 4 5 2 2 + 1 1 . . 2 .+ .1 1 .
Navicula vulpifna ..., R . T i e e . 1 3+ + 1 . .
Cymbella ventricosa lunula ...... ereevvens e e e e + 1 2 . . . 1 + . 4+ 1 . .+ .
Gomphonema olivaceum ......ccceviinnene O H T + + .
Hydrurus foetidus ............... e e e e . + 2 5 1 . e .
Oedogonium (ef. fonticola) 2 1 1 1 11 .. 2 . .o ..
Tolypothrix distorta- .......... eeverersesesees e 3+ 2 . . 1 .
Nostoc Zetterstedtil ....oovvvieivinvininnnns 3 22 3 . . . + ..
Hydrococcus rivularis ......ccoiveeiiniinn . . 2 . . . 1 + 1 . .
Staurastrum punctulatum ... . + . . + + . e s
Achnanthes minutissima .......occccoiene R O S
Diatoma hiemale ........ccoevienniee e e e e e e e e e e e e e e 1 4+ . «
Funotia pectinalis minor .. . . . . 1 . + 1 .
SDITOBYTa SP. ocvvvvirruncensinciniiisennann . P + . 3 . P
Oscillatoriaceae ....c.cococvveiiiriiniironnensae P <+ o . + e e e . e
Melosira distans ..........ooeeinee eeenrernes S + . . A L
Gomphonema gracile ..... S e e e e . e IS + .
DeErmocarpa SP.  eeceeecrerensseoriens DB .l . e e e e e e e e e e e e e e e
Chamaesiphon incrustans ....... S O S
Amphipleura Lindheimeri .....coceeen e e e e e e e e e e e e 2

Cymbella, SP. .vveviiireriieneenininsiisienrenne S T T T S S T ST
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TABLA I (continuaciony

ANIMALES 1 2 3 4 5 6 % 8 9 10 11 12 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 21
Chironomidae Iarv.) ....ccoveeenrienniniinnns 1 1 1 . 2 .2 . 112 21 4+ 211 + 1 4+ 4+ .
Nematodes .c.oevvvveviiveenicieereianrneenonins . 4+ 1 1 1 . . .11 . . .4+ 1 111 . + +
Plecoptera (Mymph.) ....cccociveeveeninninnne 1 + . 4+ + + + 4+ e e e .. + . 2 + 1 . .+
Planaria sp. ........ o eeereeererareanerntaaense 11 2 2 + . & . . 202 . . 2 3 4 ., 2
Philodinidae 1 4 2 3 11 + 2 3 . 1 ‘ . .o+
Trichoptera (larv.) (Drusus, etc......... . 33 .1 + e . . 4 1 3 + .+ .o+
Ephemeroptera (Heptangenia? nymph) 2 2 1 11 . 4+ o+ .. . oo +
Harpactidae .......cooevvvevenennnen eevarensesrens P T s SR SR RPN oo+l r e e s
Oligochaeta ................. + . + .1 . 1 . . + . .
Simulium (arv.) ........... R U + + . . . 2 2 4 3 . e
Chloeonidae (nymph.) 1 . 1 . 1 +
Ephemeroptera (hymph.) I 1 + . [ . .
Rhiacophila (Jarv) .....cccccvviiiiiiinnennns e e e e .1 « + . . .
Thremma (Jarv.) ......ccociiieevveenivennnen 1 . . | . . . 2 e . . e
Chaetogaster SP. .ovoivveiveiiiiivecinienrneness R e T T . PN » . .
Baetidae (ymph)  .....ocovvnviriiiinenienenn. e e e s e s e s + . . T . .
Lepadella -acuminata .........c.cccecennenee o s e & e e e .+ 1 . e . .
Ancylus fluviatilis ..........ooeeeeerins erevees R s e e e e .
Herpobdella 1ineata .........coeeeeveeeevnnenns S e e e e . s . e [ O S .
Vorticellidae ...... ..c.ccovveevnveniviinnieiinnies A T PO . s e s .. 2 .
Keratella quadrata ......cccoveeeeevinnnnee. R T . I . . e
Centropyxis aculeata .i.....cccoveeiiinnnnns e e e e+ e e e e e e e e A

ESPECIES PRESENTES EN UN

SOLO INVENTARIO

Bulbochaete sp. (2 : -}), Closterium cf. acerosum (13 : ), C. Jenneri (9 : -}), C. libellula (17 : ),
Carnegia Frenguellii (25 : -}-), Amphora ovalis (3 : ), Cosmarium subcucumis (17 : ), Cosmarium,
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TABLA I (conclusion)

diferentes especies (6 : -+, 11 : 4-), Coelastrum sphaericum (3 : 1), Denticula elegans (16 : ), Euno-
fia gracilis (22 : 1), E. lunaris (22 : +), E. cf. sudetica (22 : +), Fragilaria virescens (17 : ), Frustu-
lia rhomboides saxonica (23 : v), F. vulgaris (25 : 1), Gomphonema sp. (16 : 2), G. abbreviatum (3:3),
Lyngbya sp. (23 : 2), Naviculae, dif. especies (16 : -, 17 : -4, 19: ), Navicula lanceolata (16 : ),
N. radiosa (21 :-3), Netrium digitus (16 : ), Nitzschia linearis (8 : -}-), Oocystis solitaria (3 : ), Os-
cillatoria sp. (22 : 1), Phormidium fonticola (15 :4), Pinnularia viridis (16 : ), P. borealis (17 : 4),
P. hemiptera var. (22 : -), Pinnularia sp. (17: +, 22: -+), Sphaerozosma excavatum (3 : ), Suri-
rella robusta 21 (-}), Tretracladium sp. (conidio) (11 : ).

Alona sp. (6:-), Blepharoceridae (larv.) .(19:-), Cyclops serrulatus (21 : -}), C. strenuus
(21 : 3), Cyphoderia ampulla (16 : ), C. trochus (17 : ), Cristatella mucedo (estat) (2:1) (4:1),
Ciliata (4 : +), Daphma restos (2 : 1) (5 : +), Difflugia pyriformis (17.: +), Euglypha laevis (16 : --),
Ephydatia, espiculas (4 :-) (6:-), Gammarus pulex (3:1), Hydra vulgaris (21:-), Kellicottia
longispina (21 : -+-), Herpobdella testacea (21 : 1), Limnaea sp. (4 : --), Nebela sp. )17 : +), Lamelli-

‘branchiata (3 : 1), Nemuridae (nymph.) (10 :2), Potamocypris sp. (11 : +), Plumatella repens, esta-

toblascos (2:3 y 4:-+), Perlodes sp. (nymph.) (11:+), Protzia invalvaris (1.:1), Tanypodina
(larv.) (3 :-}), Tardigrada (4 :-), Tabanidae (larv.) (5: ), Trinema linearis (13 : ).
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TABLA 2

Hydrococcetum rivularis

ARROYOS DE LA ZONA SUBNIVAL, —22 QUINCENA DE AGOSTO DE 1946

METODO DE LA PELICULA DE COLODION. — Se indica el ntimero de células por milimetro cuadrado, dan-
dose €l valor medio y, entre paréntesis, el minimo y el maximo. observados.

- Emisario’ del Emisario
ATIOYO .veviineniniiiiineniiineanen, TN «estany dels Minyons»  delwestany Mal» Riera del Toré
Altura ......... 2.540 m. ' 2.245 m. 2.000 m.
Pendiente 32 % 8 % 24 %
Numero de estaciones 1 1 1
Numero de dreas contadas (dreas de 0’1l mm.?) 6 8 ]
Hydrococcus TIVUIATES ......cooocvvvieviiiiiiiiiiiirienieiiisecerincenes "66.000 (6600-350000) 170 (0-1160) 70.000 (0-350000)
Cocconeis - placentula .................. 3 (0-16) 6 (0-50) 11 (0-6D
Gomphonems, olivaceum 3 (0-16) P 3 (6-16)
Gomphonema (especie muy pequeiia) 32 (0-166) 6 (0-50» .
Achnanthes minubissima ......cccooevvvivivieiiiiirene e 233 (0-1000)
Leptochaete fonficola ...........ccivvviianiinnnn. et raeneeeae e aareans 126 ' (0-1000)
Cymbella sinuata ...........cocoeeenee ' 64 (0-330) .
Cloroficea indet, céls. 7 p, ............ . 40 (0-250)
Navicula Sp. ..cocvviviiniiniinvennen. 20 (0-133) .
Gomphonema gracile .......c.cicvciemiiiiiiiiiii . 17 (0-84)
Fragilaria SP. ....cocevvvevieiiiiiiieceneneenenns 16 (0-116) .
Melosirg, diStans .........oceeevvevvevcrnnnnnns : . 12 (0-50) .
Hormogonal indet. ........ccovemeriiiniinens 8 (0-32) .
VOItiCEIla SP. «ivveeriiirreniiiiinnririretienranerrerrareeenensansnesseronienss 4 (0-33) .
Anomoeonels exiliS .......cccceiis veiiirereenrannns RRTTRURIUTON . ' . 3 (0-16)
Synedra ulna ..........eceeveen. eererraans . 3 (0-16)
Diatoma hiemale mesodon ....... ' 3 (0-16) . .
Gomphonema acumMinatUIM .....cc.ccvcivvverinrevenenianereesrinrioenann . 2 (0-16) .




TABLA 3

RIO CAROL, AL W. DE PUIGCERDA. ALT. 1.140 M. 21 AGOSTO 1346

Temperatura del agua (10 h.): 13° C. Cauce de 6 m. de ancho por
30 em. de profundidad.

(1) Sobre bloques, en el centro del rio.

(2) Encima de piedras, con intensidad de corriente menor.

(3) Sedimento que se obtiene con la mangé,, al remover las pie-.
dras aguas arriba.

(4) Agua mas lenta de las orillas.

ALGAS

Ceratoneis arcCus ......cccecevevvmirerennonns 3
Synedra UlNA «..cooviiininiiiniian. 1
Fragilaria €apucing ........c.ceeeceennen 1
MeloSira, VArians .......oocceevreerreecesenns +
Stigeoclonium tenue ...........veveeveinnne
Cymbella ventricose, lunula .............
Nitzschia, SD. ..eeeeer '
Nitzschia, linearis ......ocevvvvnvines eesarereans
Navicula cryptocephala ........cceccinins
SPIrOZYIa SP. tecvereerrrenrarisoriasusansavannanes
Ulothrix zonata
Staurastrum punctulatum .
Oscillatoria 1IMOSa ....ccvvevievevienvinennne,
Cocconeis placentula ........cceevnvinennns .
Lemanea tOTUIOSA ..oveecvvieiirenrecncncnnans 4
Phormidium coritlm .......c..eeveeeennenns .
Phormidium sp. (1, 3-1, 5 {1,) ............ . 2 . .
GOomphonema SP. .oveccrvcnerrnensinernae, . . 1 1
Tetracladium (dos formas) .......c..c...

dod e = e R RO
W D BN RN W

R I T i IR =B RN U S IR

Ll

o .

NemMatodeS .oveerreerereseriiiiinienirieas . +
Chironomidae (1a1v.) ....cocoveeeiiininnnnnen .
Plecoptera, (Jarv.) «ovvviecvvieornnieine, . +
Tanytarsus sp. (Jarv.) ...
Ecdyurus sp. (Q8rv.) ..o
Coenidae (darv.) .....covviiiiiiiinenniiennn.
Slavinga SD. «cescrircniiiisisiiiiieeiani,

ot

L T
+




TABLA 3’ (conclusion)
ESPECIES PRESENTES EN UN SOLO INVENTARIO

Achnanthes minutissima (3 :1), Amphora ovalis (4 :+), Clado-
thriz sp. (4 : 1), Closterium acerosum (4 : ), Cosmarium sp. (4:4),
Diatoma hiemale mesodon (4 : ), Cymbella sp. (3 : +), Gomphone-
ma acuminatum (4 :-}), 'Mougeotz'a sp. (2:-), Oscillatoriaceae
(3 : 1), Pinnularia stauroptera Clevei (4 : +), Staurastrum Manfeldiii
(3 : -}), Surirella angustata (4:4).

Alona guttata (3 :-}), Arcella vulgaris (3 3 -+), Chydorus piger
(8 : +), Chydorus sphaericus (2 :v), Chloeonidae (larv.) (3:1),
Bryocamptus Zschokkei (3 :-), Euchlanis sp. (4:-), Euglypha

brachiata (4 : -+), Diptera (larv.) (3 : -}), Trinema enchelys (3 : -}),
Trochilia sp. (4 : ).

[731
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TABLA 4

NUMERO DE ESPECIES DETERMINADAS EN LAS DISTINTAS ISOCIES DE LOS LAGOS OLIGOTROFICOS

2

PLANCTON * HERPON * PECTON **
Altitud Dimensiones Algas Animales Cociente Algas Animales Cociente Algas Animales .Cociente
Malnit .oeevereeeiiieeen... 2260 m, 350 x 350 m. 58 22 2,6 111 28 4 52 22 2,3
2250 m. 170 x 200 m. 25 14 1,8 34 -9 3.8 36 22 1,6
2.500 m. 40m. 10 5 2 28 11 257 17 8 2,1
2,520 m. 120 m. 47 13 3,6 34 8 4,2 10 3 3.3
2.660 m. 60 x 30 m. 19 14 1,356 29 17 17° 4 5 0,8
2.580 m. 70 x 150 m. 9 6 . 1,5 37 8 - 4,6 10 9 1,1
LIarg .ooceeeeeiieiieennne... 2480 m. 120 x 300 m i6 11 L5 53 24 2,2 5 12 0,4
Aparellats ................ 2,560 m. 100 x 350 m. 14 by 0,8 52 22 . 23 17 22 0,8

M. “ee 2560 m. 50 m. 4 8 0,5 25 i1 2,3 6 12 0,5

*  Con el ticoplancton.
**  Sin 1os datos obtenidos con la pelicula de colodion.
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TABLA 5

LAGOS OLIGOTRGFICOS.—PLANCTON SUPERFICIAL RECOLECTADO CON RED, 22 QUINCENA AGOSTO DE 1946

»

Se indica-el numero de estaciones en qgue se determind cada especie y, entre- paréntesis, abun-

dancia minima y maxima en que se presento.

Socies de SPHAEROGYSTIS,
KELLIGOTTIA, GYGLOPS,

DAPHNIA LONGISPINA

Socies de CYCLOPS STRENUUS,
DAPHNIA

LONGISPINA

LAEO  tveiee cerireerere unraaaien e e tenetes e et e bae e et it tenn e -Malniu Mal H. S. Minyons Rodé Llarg Aparell. M.
Numero de estaciones ... 7 4 1 3 T2 2 2 5 1
EUPLANCTON
FITOPLANCTON

MeloSira QISEAIIS +iveveiiiiiiriiiireeeeeeeeeserivinnne veees 3 2332 2(+D . 1(+) .

Chlorangium stentorinum 2 (D 2@ . . 2(12) . 15

Scenedesmus .......occoveveniinnnn. e, 1(+) 1(+) 1@ 2(+)

Sphaerocystis Schroeteri .... . 5(+2 2(H) . . 1(+)

Tabellaria flocculosa ......... 3(+) 1(+) 3(+D .

Staurastrum Manfeldtii ..........cooooeviv 6 (+1 . . . .

Scenedesmus ArCUATUS  ...overviiviiiviiirnareiiivernin. 5 (+2;

Cosmarium depressim limneticum .... . 5(+1D

Asterionella, formosa, ..........ococeeviinens e A4 .

Tetrastrum apiculatum 2(1 .

Chlorobotrys regularis 4(+2) .

Coelosphaerium Kuetzin ... 2(+)

Melosira taliCa ...ovvevorereiiiiieiiiiiiianinn 2D .
. . 1®

Characiopsis ¢f. anabaenae .........o.covivivineiiinns
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TABLA 5 (continuacion)

Socies de SPHAEROCYSTIS,
KELLIGOTTIA, GYCLOPS,
DAPHNIA LONGISPINA

Socies de CYCLOPS STRENUUS, -
DAPHNIA LONGISPINA.

L0 wit e e Malniu Mal H. S. Minyons Rod6 Llarg Aparell. M.
NUmMEro de eStaCIONES ........cvveiniiviivieeenieniieeirereneinin 7 4 1 3 2 2 2 5 1
ZOOPLANCTON )
CyCloPS SEFENUUS .evvvievnvrnierieinenirieiineieneenneeninees 3 (24) 1(3) 2(25) 2@13) 512 1@®) :
Daphnia 1ongisping .......ccccccoiiiiiiiiiineenineinninninns . . 2(+) 213 5+ 1)o7
Cyclops macruroides ......cccoevvveveveirenreveeenennnnnns. 3(+2 F @) 11y 1€ 4(+D 1(+)-
Kellicottia longispina 4 (+1) . L. . ;
Cyclops serrulatus ................. . . . 2(+)
Cyclops fuscus “.............eee..e. 1(+) .
Asplanchna priodonta, E .
Conochilus unicornis ..........ccooovviiinniivnien . .
TICOPLANCTON
ALGAS
Achnanthes minutissima. .............coccovviiivivnienns . . 12 2(12) 2(v) 1(4+) 3(+D
Nitzschia (Lanceolatae) ........cc..ocomvvereriiiinnnnen 1(4) 1(+H) 1 1D 1) o
Surirella robusta ...........ccoeveunen . 1M . 1(D 1I(+) 1) 24
Oedogonium Sp. ....cccoevvvveneennannn. 1(+) . 1 1 1(+) . .
Pinnularia viridis ..........c..cceeenens 1(+) 1(4+) 1(4H) 1(4) v . .
Diatoma hiemale mesodon .......... SUPTUTTR, . . 3(+3) . 1(+) 141 1(+)
Epithemia zebra .$axonica ........c...cocceeviceninnenns . 1(+) 1(4+) 1(+) .
Surirella linearis . 1(4+) 1(4+) 1(+) . .
Navicula radiosa 1D . 2(12) . 1(+) .
‘Cymbella venfricosa Iunula .........ccovevvenvinrennennns . . 3(+2) 2€2) . 1(4+) .
Fragilaria CONStIUENS .....cccoivvivivierinieianrenrennennns . . i@ . 2(12) 1 . .
Cocconeis ‘placentula ) 2(+D . 1(4+) 1(H
Diploneis parma .......cocoeeviiiiiiveiicenrneenn. . 1D 1(+) 1(4H) .
Gomphonemsa olivaceum . 2(+D 1(+) 1(+)
CeratoneiS ATCUS .ooiiniiiiniiiieeiiiireeinrinenniaiarens 1.(4+). 3 () . 1(+)
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TABLA 5 (continuacion)

Socies de SPHAEROCYSTIS,
- KELLIGOTTIA, CYGLOPS,
DAPHNIA LONGISPINA

Socies de CYCLOPS STRENUUS,
DAPHNIA LONGISPINA

LagO wevvvieneiorennieneien it PP IR Malnin Mal H. S. Minyons Rod6 Llarg Aparell. M.
Ntmero de estaciones : ; 7 4 1 3 2 2 2 5 1
Navicula vulpina ...c..ccoceevriiiinniniinno eerravees 1) . . 1) 1P
Bulbochaete SP. .....covvvvvirnn. ; . . 1(2 2 (V) .
-Cymbella cf. helvelica ......ccooevviiriviiiiiniriininnns 6 (12) . 1) . . . 2(+)
Zygnema SP. ......iceeeeiennn [ ST 1(+) 1(¢+) . 2(+D .
Gomphonema acuminatum ...............cocovvienienens 2(+ 1(+) . 1(+)
Hyalotheca dissSiliens ...........ccceeeeriiieriiiinnennnnn, 1(+) 1(+) . . 1(+)
Pinnularia hémiptera .........cccoveneen irverrereriraenns . . 2 (+) 1(4+) . .
Frustulia rhomboides SaX. .......coccoeevienrirvvennnnn 1(+) . 1)
Tolypothrix tenuis ............. 1(H) 1 .
Nostoc Zetterstedtii ......... . . . 2(+1
Eunotia pectinalis minor ... 1(4+) . .
Oscillatoria ¢f. amOeNa ...c.ooveevieniiieeeiiiinneeninanns . 1(+)
Oscillatoria: 8p. . .......... SOURTUROUIRTRPN eereierreeenaearaaes 2(+) 1(4) . .
Gomphonema - constrictum ......ooooooeiiiinniininian, 1(+) . 1(4+)
Pediastrum Boryanum: . .

Boryanum DreviCorne .......ccc.cceecceesenmmennens 1(+) 1(4H)
Pinnularia. maior .........cccoeeeeiinnnn, sesiasraserranens 1(+) 1(+)
Spirogyra cf. Spreeiana ....... ) ' 1(D
Dichothrix compacta ............ . .
Fragilaria Sp. .ccocvviiiii e .
Gomphoneme, abbreviatum ............c.coviiii 2(+) . - .
Spirogyra nitida ..... Neeesesreceasarssestanesnsestrenasansss . 2(2) .
Alona Affinis ......ccccccvericiviveieniiinreicinieriresossss 4.(4+2) 3(+) 1(+) 1(4) 1(+) 2(+) 2(+) 1(4)
Cyclocypris ovum . 2(+1D 1(¢+) . . PQ 1(4) 1(+) 1D .
Chironomidae ......... T I 2 TS W ¢ RIS W € I N € ) 1(+H) . . 1(+)
Nematodes ......covivevvieieeriiriernensieerernenns eeerairene 2( 1¢+) 1 1(+) 1) . .
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TABLA 5  (continuacién)

Socies de SPHAEROCYSTIS,
KELLICOTTIA, .CYGLOPS,
DAPHNIA_ LONGISPINA

Socies de CYCLOPS STRENUUS,
DAPHNIA LONGISPINA

LUQE0  eeviverenerruinre vereirernsosriansrareroneastreytsnaintaryernesteaarans Malniu Mal H, s. Minyons Rod6 Llarg Aparell, M.
CNUMero e eStRCIONES ti..ieverreirinirierianiisnrrnerersionmnanss 7 4 1 3 2 2 2 b5 1
GammMAaTrus PUIEX ...vvcvrerervrencrrenrriorersesnnnssionseans . 1(D . . 2(+) 2(+) 2(H)
AlOneElla NANA .c..cvivviireiereneriereaimiiesrnessssioserensens . . 2(+D 1(+) . 1(+) . .
Tanytarsus Sp. (18XV.) ..covcivvreccriinrereeneeensensesas . . . 1(+) . 1(+) 1(4+)
Ephemeroptera (JaTV.) ...coccocieecconionsivennnenes . 1(+) . 1(+) 104+,
CNQUDPIE cvsverinreiiesionnesssiesssernesssstessensasnsnsssanesave | 1(4) . . 1(+) 1(4Y .
Trichoptera (1arv.) . ..., . 2(D . . 1(+)
Chydorus “SPRAeTICUS ....ccovrviviermnineerruinenenieiiasis 1@ 1) . .
Canthocamptus staphylinus ......c.cciviireieennnenes 1(+) . . 1(+)
Cristatella. mucedo (est.) ....cocevviiviniiiiinineninn . . 2(+) 2(+D
Corynoneura sp. (I&IV.) ...ovvvviirosirineeninniiinn. . . 1) . 1(4+)
“Tanypoding, (JAIV.) wuoicvoreemmaiiirunriniiensaneseseneenes 3(+) 1() . L.
Macrothrix hirsuticornis ....co.ovveniiiineiinennnn 2(+D . . 3+
CorixiGae (JArV.) —covvveerreeririsiieroniioimuiernanensannens 2 (+) . . 1(+) .
FUCKIZNIS SP. eviererrnrnririertimisieeerrneniraninensreninene . . 1(+) 213 . .
VOTHICEIHARL  ...cvviveereriverearsrrerireseesssrsnasivisnnsarre . 1(4+) . . . 13
COIEODEEIR. .oovvieeeceesrirensssreseresensressnenssensstossases . 2(+) 1 (+larv) .
LeCaNe MITE ..oiviirerniiiiiiiienarneierarneniestiiiesnen 2(+) . .
Alona guttata 2(+) .

...................................................

EN . UNA SOLA ESTACIGN Y RARAS O AISLADAS:

Malniu: Aphanocapsa elachista, A. Grevillei, Asterococcus superbus, Chroococcus minutus, Cocco-
myxa lacustris, Cosmarium botrytis, Cosmarium 2 sp., Diploneis elliptica, Eunotia robusta tetraodon,
Geminella interrupta, Melosira distans nivalis, Navicula lanceolata, Pediastrum muticum brevicorne,
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TABLA ‘5 (conclusion)

P. muticum inerme, Staurastrum punctulatum, Trachelemonas volvocina, Tribonema affine, T. sub-
tilissimum, Spirogyra sp. Difflugia manicata, Euglypha brachiata, Plumatella repens (estatobl.), Si-
modaphnia vetula.

Mal: Amoebidium sp., Closterium acerosum?, Cosmarium sp., Cymbella amphicephala, Gloeodi~-
nium montanum, Mallomonas sp., Peridinium munusculum, -Staurastrum polytrichum, Stigonema
ocellatum, Synedra cf. acus. Bryocamptus cuspidatus, Philodinidae.

H.: Coelastrum sphaericum, Pinnularia borealis, Stauroneis anceps.

S.: Caloneis silicula, Chamaesiphon  cylindricus, Closterium libellula, C. striolatum, Chroococcus
minor, Cosmarium margaritiferum, Eremosphaera viridis, Eunotia gracilis, Fragilaria pinnata, F. vi-
rescens, F. capucina, Hydrococqus rivularis, Micrasterias denticulata, M. papillifera, M. rotata, M.
truncata, Microcystis glauca, Mbugeotia sp., Neidium iridis amphigomphus, Netrium digitus, Pedias-
trum Boryanum longicorne, Phormidium frigidum, Pinnularia dactylus, P. pseudogracillima, Stauras-

trum alternans, Stephanodiscus astraea, Synedra ulna. Cyclops sp., Difflugia sp., Epigtylis sp., Mo-

nostyla sp., Mytilina mucronata.

Minyons: Amphora ovalis, Pleurotaenium trabecula, epifito incoloro sobre Oedogonium. Daphnia
pulex, Monostyla sp.

Llarg: Calothrix sp., Chrysostomiun sp. Ilyocypris decipiens.

Aparellats: Clericia sp. Cricotopus sp. (larv.), Opercularia gammari.

M.: Menoidium incurvum.
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TABLA 6

Surirelletum benthicum

LAGOS OLIGOTROFICOS.— HERPON DE 20 A 80 "CM. DE PROFUNDIDAD. 22 QUINCENA DE AGOSTO DE 1948

Se indica €l numero de estaciones en que se determiné la especie y, entre paréntesis, abun-

dancia minima y maxima en que se presento.

Facies de SURIRELLA

BISERIATA Faciesde TRINEMA  Facies de CAMPYLODISCUS NORICUS
Lago .oovveiieiiineiiienaes Tl Malniu Mal H. S. Minyons Rodé Llarg Apar. M.
Ntmero - de- estaciones 8 3 2 2 3 4 , 5 6 4
CARACTERISTICAS
ALGAS
Surirella robusta ..oc.cooevererecariioces 6(+3 3(+2 2012 . 32 4 (+2) 5(+3) 4 +2 2()
Surirella, Unearis .......cccoovviveiiireenenns 1(+) 2(+) 2(+DH 2+ 1(+H) 2 (+) 4(+D  2(+H) .
Navicula lanceolata 1) ¥ (+) 1(1) . . 2(+1) 4D 3D 2 (+)
Neidium iridis amphig. ...coocieeninens 3(+) . 2 (+) 2(+1. 2(4) 4(+4) 1(+) . .
Fragilaria construens ...... v eveeraeneeenes 5(13) . 2(2) . 3 3 (12) 2 2+
Amphora ovalis ...c..... Sererrerreseerenns 1¢+) . . () 2(+) 2 () 1(+) 2 (+)
Navicula vulping ......coceveii . 2(+D 1D . . 1D 3 1:(+) .
‘Csecillatoria c¢f. amoena ........... 3(+3) . . 2(+d . 2 (14 3(+3) 2(+)
Achromatium -oxaliferum 4(+1D A RS . 1(4) 1(+)  2($) .
Pmnularia divergens ........... 2(+) 1(4+) . 1(+) . 2(+1 . .
Caloneis silicula ........ooeeeees 3 3 . 1(+) . 2(+D . 3 (+) .
Campylodiscus noricus o. ‘ . : . (P 1¢+) 3¢+2 2
Fragilaria pinnata ... wivesenrnsives 1¢+) 1(+) . . 1(+) . .
Nitzschia cf. vermicularis .............. . . . . 1¢+) 1(4) 1(+)
Surirella biseriata ..o 2(4+) 2 (+) . . i
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TABLA 6

(continuacion)

Facies de SURIRELLA

BISERIATA. Facies de TRINEMA  Facies de¢ CAMPYLODISCUS NORICUS
Lago ..o Malniu Mal H. S. Minyons Rodé Liarg ‘Apar. M.
Numero de estaciones ............ reesrnrenerens 8 3 9 2 3 4 5 6 4

ANIMALES
Alonella nana ............coeenees ceveees 1(+) 1(+) 1(+) 1(+) 2 (+) 4 (+3)
Oligochaeta .............. . . 1(+) 1+ 1+ 1+ 1)
Lsmellibranchiata 1(D . L(+) . 3(+) - .
Macrothrix hirsuticornis ................ 3 (+1) . . . 1(+) 2 (+)
COMPANERAS CON . VALOR DIFERENCIAL
ALGAS .

Cymbella, ventricosa lun. ............... 7(+D. 1(H) 2(+D 2(23) 2 2(2 1(+) 2 2(+)1)
Achnanthes - minutissima ............... 4+ 2@ . 1 1 3312 . 2 3 1
Cymbella cf. helvetica ................... 8(+2) 2(+) 2¢+D 1(+) 2Q) 1D 4(+) R 1(+)
Diatoma hiemale mesodon ............. 1(+) 1(+) 1(+) 2 . L 1(+) 2313 3 (+)
Comphonema olivaceum ................ 1D 1(+) 1(+4) 2 2(+) . 1(+) 1(+) .
Pinnularia viridis ......ccccovviivinennins 4(+D 3+ 2 . 312 1(+) 3(+1)  3(+D
Stauroneis anceps & VarsS..........c..... 4 (+) 1(+) . 1(H) 1(4+) 2 (+) 1(H) .
Chrysostomataceae 24 1 . 2(+1 . 1(+) 1(H) .
Scenedesmus ..... et et i e eie e aanae . 1 F(+) . 2(+) 1(+) 1(+)
Eunotia gracilis .......ecoecvvverinviniennes 1(4) . 1 . 22(+1)  1(+)
Pinnularia maior ..., . 2@ . 1(+) 4 () .
Nostoc Zetterstedtii . . 1) . 1(+H) 1(+)
Synedra ulng .............. . 2 (1 . 1.(D) 2(+) 1(+) .
Melosira distans ......... 3(12) . 2(+) 2:(+) . «
Funotia Iunaris .........coeeevvemveriierennns . 1(+) . 1(+) 1(+) 1(+)
Tabellaria flocculoss ..o.ovveiivnnrinns 8(+1D 1 1(+) . . .
Bunotia arcus & aff. ........oevviininns 4 (4) 2(+) . 3 (+)
Oscillatoria formosa .......cc..cocevieenns 1(-+) 1(D .
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TABLA 6 (continuacién)

Facies de SURIRELLA

BISERIATA Facies de TRINEMA  Facies de CAMPYLODISCUS NORICUS
TIREO  virerreneeinnreiirinrarieeeasrennasrasasenaie Malniu Mal H. S. Minyons Rod6 Llarg Apar. M.
Niimero de estaciones. ..............c..s Foenennens 8 3 2 2 3 4 5 6 4
v

Pinnularia dactylus ......cccoemveevennvnns .

Pinnularia nobilis ... . 5(+1)

Staurastrum Manfeldtii . . . R

Navicula radiosa ........ccociviveeninnne 3@ 3D 4 (+1

ANIMALES

Nematodes ....o.oovmemimmimieinnicenianinnns 1(+) 1(+) 1D 2(+)

Alona affinis ..... ........ 2(+) 1(+) . 1(+) . 1{+) 3(+1D 1(4+)
- Cyclocypris ovam ........ 2(+) . . 1(+) 1(+) 3 (+D .
Tardigrada ....c...coioeeee 1{(+) . 1) 1 2(+)
Centropyxis aculeata 2(+) . L. 1(+) 1(+) . .
Cyphoderia ampulla, . 1(+) 1(+) 2(+ . .
Chironomidae ........ . . 1(4+) . 1(+)
Trinema linearis 1(4+) 1(+) . . .
Tanytarsus SP. ....ccevsvosminneiiese . ; L(+) 1(+) .
Canthocamptus staphylinus ............ . 2(+) 1(4+)
Ilyocypris decipiens ......... Teeerreesaraens . . 1D 1(+)
Euglypha brachiata ............ frirerenees 2(+) 2(+) . .

COMPANERAS
ALGAS

Meridion circulare €ons. ............. 1(+) . 2(+) 1(+) 2 (+) 1(+)
Ceratonels arcuS ..ovecccevvarvenersinisoane . 1(2 1(+) . 1(+) 1(+) .
Fragilaria brevistriata ... 7 . . . . 3(+) 3 () 4 (+)
Nitzschia (Lanceolatae) ............. e B (+D . 2+ 2Q) 2 1(H) 3(+2) 1(4#)
Navicula mutica & aff. ......c.ocviienes 5 F(1) 1(4) 2(+) 2(+) . .
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TABLA 6 (continuacion)

Facies de SURIRELLA

BISERIATA ‘Facies e TRINEMA  Facies de CAMPYLODISCUS NORICUS

LABO  aeverevienenriieneienenesnrans rererresereesenrnnen Malniu Mal H. S. Minyons = Rodé Liarg Apar. M.
Numero de estaciones .........cccecccvvnveernnns 8 3 2 2 3 4 [ 6 4
Naviclla SDP. .eceeeeirereeieresenrrmevessnenees 3(+) 2 . 1(+) 1) . . 2(+D
Gomphonema acuminatum ............ 6 (+D 1(+) . . . . 1) 1(+) .
Bunotia pectinalis minor .............. 1 () 1) . . . 1(+ 1 . .
Epithemia zebra saxonica ............... . . 1(+) . . - . 1(+) 2(+) 1
‘Gomphonema, constrictum ........ 1+ 19 . . 1(+) . 1) . .
Pinnularia SP. oo 1(+) . . 2(+H) . 3(+D . 1) .
Spirogyra Sp. ...... erearenans e 1(4) . 1(+) . . 1) 1(+)
Navicula cf. pelliculosa ............ ., . 1 . 3 2D .
CalothriX crveviveeriiivicieeeciririreraerenes . . . . - 1+ - 140 1(+)
Cocconeis placentula ........coovevvvienn. 1(+ . . . . 1(+) 1
Fragilaria capucing ...........eceeees . . 1(+) . . . 1(+) ‘.
Pinnularia aff. gracillima - . 2.(+4) . . . .
Navicula contenta ...... eterrsaanraeasinans . 1(+H 1(D 1(+) . . 1(+)
-Synedra nana o teNEra .................. . . . 2 (+) .
Oedogonitm  SP. ioevvvreiniieirnerncnncens 4(+D . 1(+)

Pinnularia borealis ............. . 1(+) . - . 1(+) .
Cymbella cuspidata ............. . . . . 1(+) . . 1(+)
Nitzschia acicularis ............... 1 . . 1 2 .
ANabagna SP. «.ecccrverieiirriiirenns 1(+4) L . . . .
Cymbella, SP. ...ovivvneireiinseriianes . 3(+1) . 1(+) 1(+)
Navicula cf. cocconeiformis ............ _ . . . 1(+) . 3 (+R . .
CalothriX .oocviiiiiiiiiiiiiiiiien . : . 1(+) . . 1(+)

Pinnularia mesolepta ‘ ) e . 1(+) . 2 (+) .

Fragilaria virescens ............. rerreenes . . . 1(+) 1(+)
Pediastrum muticum long. ............. 1(4+) . 1(+) .

_Diploneis Parma .......coooeeeieeeriiien . . . . . 1(+) . L2
Cosmarium 1aeve .......ccccevviiviennennns . . . . 1(+) . . 1(+) .
Phormidium frigidum .........ccooiivinnns . Ceie . 1.(+) 1D
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TABLA 6 (continuacion)

Pacies de SURIRELLA

BISERIATA Facies do TRINEMA  Facies de CAMPYLODISCUS NORICUS
L0 1 S LT Malnju Mal H. S. Minyons Rodé Liarg Apar. M.
Ntimero ‘de estaciones ..........cceccciiveversnns 8. 3 2 2 3 4 5 6 4
Cymbella sinuata .........cooeveviiiiannee . . 1(+) . . 1(4) . . .
Stigonema - ocellatum ..........cccveeeee . . . . . . . 3 () 2(+D
Liyngbya liminetica -.........icoeveieeiiinnns - 2(+D . . . 1(+) .
Cymbella . amphicephala .........c.cceone 3.(+D . . 1(+) - .
Cymbella gracilis ....c.ccoovvveiviinnniiinn 1(+) . 1(+) . . . 1(+H)
Sphaerozosma excavatum ............... 3 (+) . 1(+) . - .
Pinnularia stauroptera CL ............. 1(+) . . 1(+)
Achnanthes ‘lanceolata ........c..ocoeoenn 1(+) oo . 1 . .
Pediastrum Bor. brevicor. ............... 14+ . . . . . 2(+) .
Pediastrum Bor. longicor. ........ 1(+) . ‘ ’ ’ 2 (+)
Closterium c¢f. acerosum ....... vee L I (+) . . . . .
Ankistrodesmus falcatus ................ 1(+) . . . , . RECS]
Mallomonas acaroides ..........c..... 1(+) . . . . 1(+) .
CleriCia SP. .oovevreeeurnereniemrnrneneriieeins . . . 1(4+) . . 2+
Cosmarium depressum . limpeticum... 5 (+) . . .
Asterionella formosa .......ccoocoooeeneen 5(+1
Cymbella Parva ................ e 4 (4D
Carnegia, SP. .c.oooeerrreeniimneiiesirnaana 3 (+) .
Cosmarium formosulum .......cceeeee 3(+) . . . . . . . R
Pinnularia hemiptera ...........cccoevines 2 (+) . . . . . . .
Frustulia. rhomboides sax. .......eceevet 2(v+) . . ’ .
Scenedesmus arcuatus ... 2(+) .
Tetrastrum apiculatum .................. 2(+)
Oocystis solitaria ... 2 (+)

Gomphonems, abbreviatum ........... 2(4H)
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TABLA 6 (continuacion)

Facies de SURIRELLA

BISERIATA Facies de TRINEMA  Facies de CAMPYLODISCUS NORICUS
LAEO  wovrivrerreereiseees verteeesas e Malniu Mal H. s. Minyons  Rod6 Liarg Apar. M.
Nimero de estaciones ............ovceveiiininns ‘8 3 2 2 3 4 5 6 4

" ANIMALES

Cristatella mucedo (est) ............... . . . 1(+) 3 (+) 3(+) 2(+D
Trinema enchelys .........coceevieiiniinenns 1(+H) . 1(+) . . . 1 (+) 2(4+) .
Euchlanis SP. ...iovvveiiiieiiiiniieniieninees . . 1(H) F{+) F(+) . 2(+2 .
Daphnia 1ongispina .........ceeevevvveneenns 4 (W . . . 3(+1  3(+) 1(+)
Difflugia SP. .ovcceviiiiiiinicrienieerenns 1(+) 1(+) 2 (+) 2(+) . .
Cyclops macruroides .......coceeeienernins 2(4) . . 2(+) 4 (+) R
Cyclops strenuUUS .........cccovevveriennenes : . 2 2@ 1()
Trichoptera (Iarv.) .......cccccceevvneenns 1(+) . 1(4+) 1(+) . .
Difflugia manicata ......c.ccoceevvevenees. 3 () . 2 (+) 1) .
Difflugia cf. urceolata ............c...... 1L(+) 24+ . . 1(+) .
Chydorus sphaericus ..........cccccovveves . . 1(+) . 1(+) .
Gammarus pulex .......ccoeeeieereieennnns i . . . 1(+) . 1(+)
Kellicottia longispina ...........iveee e B () 1(+H) . . .o
Arcella, VUIZATIS .coovvviennveiniinineiieiinee 1(+) . I+ .
DiIfflugia ......ccoiveeiiiie v cereienens . . . 3(+)
Nebela galeata ......cocciiimviiineiinrennns . . 2(+) . .
DIffIugia ...coovvviiirieciie e 1(+)

EN UNA SOLA ESTACION ‘X . RARAS O AISLADAS:

Malniu: Closterium angustatum, C. Jenneri, C. libel;ula, Cosmarium Blytii, Cosmarium sp., Di-
chothrix compacta, Euastrum denticulatum angusticeps, Euastrum obesum, Euastrum -oblongum,
Eunotia exigua, E. polyglyphis, E. praerupfa, Euastrum cf. dubium, Euglena acus, Gonatozygon
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TABLA 6 (conclusion)

Brebissoni, Merismopedia convoluta, Microcgstis pulverea, Micrasterias papillifera, Melosira sp.,
Micrasterias rotata, Mougeotia sp., Phacus pyrum, Pinnularia mesolepta, P. mesolepta var. stauronei-
formis, Oscillatoria tenuis, Pediastrum Braunii, Peridinium sp., Pleurocapsa sp., Rhopalodia gibbe-
rula, R. gibba, Staurastrum iotanum, S. dejectum, Scenedesmus sp., S. Westii, S. abundans,
Stephanodiscus astraea, Staurastrum punctulatum, Tabellaria fenestrata, Trachelomonas pulche-
rrima, <Trachelomonas» aculeata, Tribonema subtilissimum; Alona guttata, ‘Conochilus unicornis,
Cochliopodium granulatum, Cobleoptera, Corixidae, Cyclops serrulatus, Cephalodella gracilis. Pontigu-
lasia spectabilis, Tanypodina (larv.).

Mal: Closterium rostratum, Melosira italica, Microspora pachyderma, Merismopedia glauca,

-Penium phymatosporum, Tetmemorus granulatus, Tetraedron trispinatus; Bryocamptus cuspidatus.

H.: Cosmarium Regnelli, Navicula globiceps; Acanthocystis sp., Cephalodella "eva, Quadrulella
symmetrica.

S.: Diatoma hiemale, Frustulia vulgaris; Cyclops sp., Difflugia sp.

Minyons: Cymbella cistula, Sphaerocystis Schroeteri, Navicula menisculus, Spirulina - subtilissi-
ma; Daphnia pulex, Nebela sp., Plumatella repens - (estat.). '

Rod6: Aphanocapsa elachista, Cymbella aspera, Gomphonema, gracile, Lyngbya Ruetzingii, Me-
noidium sp., Merismopedia glauca, Stauroneis Smithii.

Llarg: Anomoeoneis zellensis, Caloneis sp., Coelastrum sphaericum, Epithemia Sp.; Attheyella
crassa, Cyclops distinctus, Dytiscidae (larv.), Euglypha alveolata, Herpobdella testacea, Keratella qua-
drata, Limnocamptus luenensis, Philodinidae.

Aparellats: Achnanthes flexelia alpestris, Debarya sp., Micrasterias denticulata, Staurastrum
polytrichum, Synedra parasitica, Netrium digitus, Tolypothrix tenuis, Zygnema sp.; Euglypha sp.,
Testudinella patina, Trichocerca sp., Vorticellidae.

M.: Pediastrum tetras; Rana temporaria.
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TABLA 7
Nostocetum epilithicum

LAGOS OLIGOTROFICOS. — PECTON DE 20 A 60 CM. DE PROFUNDIDAD. 22 QUINCENA DE AGOSTO DE 1946

La tabla estd dividida en dos partes, que corresponden a otros tantos estratos y métodos de
recoleccion. En la primera parte las especies fueron recolectadas raspando la superficie de las pie-
dras; se indica el numero de estaciones en que se determiné la .especie y, entre paréntesis, abun-
dancia minima y maxima en que se presento. Los datos de la segunda parte fueron obtenidos por
el método de la pelicula de colodién; se indica el numero de células —respectivamente de colonias—
por milimetro cuadrado, dandose el valor medio y, entre paréntesis, el m_inimo y maximo observados.

Facies de MELOSIRA Facies oligozoica Facies de CRISTATELLA

LAEO ceoreerieerertanerneeessmesee . Malniu Mal H. s. Minyons ° "Rods Llarg Apareil. M.
Numero de estaciones 9 3 2 1 1 2 4 8 -2
. CARACTERISTICAS
ALGAS
Nostoc Zetterstedtii .............. 8 (45) 1 2 (D . F@ -~ 2@ 1 5(23) 1)
Oedogonim SP. «..ocavvivvereenies 2 2(+1 1+ . 1 . . ’ . .
Lyngbya rivulariarum ........... 2 . . . . 2 (45 1(+)
Calothrix sp. «.ooocvvvnivrvmreniinns . . . . . . . 1(+) ~1(2)
Tolypothrix tenuis & L ......... 1(#) 2(D . . . . . . .
Dichothrix .compacta ............ 4 (+1) . . . . . . . .
ANIMALES .
Nematodes .......ccvcerernrncsscisnes 2312 2(12) 1(+) 2(+) 1(D 1D 1(+)

LIDNGGE oevrroorroonoeereessereeoees 1@ i 1D 1(+)  3(+D  5(+2 - 1(#)
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TABLA 7 (continuacion)

Facies de CRISTATELLA

Facies de MELOSIRA Facies oligozoica

Lago ..ocovveres PP UUUPUTIN Malniu Mal H. S " Minyons Rodé Llarg Aparell. M.

Numero de estaciones ................ 9 3 2 1 1 2 4 8 2

Trichoptera (larv.) ............... 4 (+1) 2(12) 2015 . 1(+) 3(+D 2(+1
© Hydra vulgaris .........c.....ceeee. . 1 . 1@ . 1(+) 1

Ephydatia - fluviatilis ............ 1 . . . . 1@ 1 5(+3) .

Plumatella repens ................. 3(+D 1(3 . . 1(+) . . 1 .

Glossiphonia complanata........ . . . .o . 1(+) . 2(+) 1(+)

Cristatella mucedo ............... . . 1 1(+) 2. .

Herpobdella testacea ............ 5(+D 3313 . . . 1(H .

Monostyla unaris ................. . . 1(+) 1(+H) . ]

Spongilla lacustris ................ . . . F W L3 (+D)

Chaetogaster SP. ...cocoveveeenne. . 1(+) . 2(+)

Chromogaster sp. .....cccoveenenes 4 (12) . . .

Helobdella stagnalis .............. . 2(+D .

Ophrydium versatile ............ . 1(

COMPANERAS
ALGAS

Achnanthés minutissima ...... 7313 3 (12) 1 (2 . 1(+4) 201 1%

Cymbella, cf. helvetica .......... 9(13) 2(+1 . . . 1¢D 1(+) 6(+2) .

Fragilaria construens ............ 3 . 2D . 1(D 1) .

Cymbella ventricosa lun. ...... 2Q12) 1(4) . . 1D 2(+) .

Cocconeis placentula ............ . . 1 . . 1(+) 1(+)

Navicula radiosa .................. 8(+2 . . 212 5(+2) .

Epithemia zebra saxon. ......... 1(+) 1(+) . . 2(+)

Stauroneis anceps ................. 1(+) . . 1(+) 104+ .

Pinnularia viridis ........c....eeet . 2 (+) 1(+) 1(+) -

Synedra UlNa ...ccocoveciiinenneens 1(+) . . . 1(+) 1

Anabaena sp. ..... rereeereee e 3(+2 2(+) 2(+) . .

Pediastrum B, longicor. ......... 2(4+) 1(+) 1(+)
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TABLA 7 (continuacién)

Facies de MELOSIRA Facies oligozoica Facies de CRISTATELLA

LABO ciiieriiniiiiciiincrcei e Malnin Mal H. S Minyons Rodé Liarg Aparell. M.
Numero de estaciones ................ 9’ 3 2 1 1 2 4 8 2
Chrysostomataceae ,......veeeveees 1(+) 2 i 1(+) - .
Surirella robusta ...... e e 1 () 1(+) . . 4 (+1) .
Nitzschia (Lanceolatae) 3 (+5) 1(+) 1 . 1(2) 2(+)
Navicula vulping, .................. . 2(+D . 1(2) . .
Gomphonema acuminatum ... 6 (+2) 3 (+2) . . . .
Scenedesmus .....oeevrceneneienienes . . 212 . 1M . .
Fragilaria capucina ........ . . . 1(+) 1(+)
Staurastrum Manfeldtii 7(+2) 1{(+) . .
SDIrOZYIa SP  veeeereereersaenerns 4(+) . 4 (+D
Melosira distans .........c......... 3(+1) 3 (2 . .
Sphagrozosma excavatum ... 2(+) . 1(4)
Cymbella graeilis .................. 1(4) 2(¥) .

. Gomphonema constrictum ..... 1(+) 2(+)
Surirella HNEATIS ..ocveverveenn 1(+)  1(4H)
Spirogyra Spreeiang ............. 1(+) 1D .
MoUZeOotia SP. wevrecerecrvririreenss 1(4+H) . . 1(+) . .
Aphanocapsa elachista . 1 1(+) . . .
Pediastrum ‘B. brevicorne ...... . 1(+) 1(+) .
Fragilaria virescens ............. 1(+) : .7 1)
Sphaerocystis Schroeteri ...... 1(H) . 1 (+) .
Navicula sp. ...... rvererrraseanrins 3(+D 2(
Tabellaria flocculosa ............ 5(+D . .
Fragilaria brevistriata .......... 4(+D .
Bunotia pectinalis m. ............ 4(+1 .
Asterionella formosa ............ 4 (+) .
Gomphonema abbreviatum ... 3 (+1) .
Scenedesmus arcuatus ......... 3(+) :
Pinnularia maior ........... TP X € )
Cymbella Parva ................ e 2(+D ,
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TABLA 7 (continuacién)

Pacies de CRISTATELLA

Facies de MELOSIRA Facies oligozoica

LABO wvliveiieieemnentaenieinseenenievessaens Mamiu Mat H. s. Minyons  Rodé Llarg  Aparell. M,
Nimero de estaciones ................ 9 3 2 1 1 2 4 8 2
Chroococcus minor .c............. 2(+) . . . . .
Frustulia vulgaris ......cceceveee 2(4) . . . . . . . .
Peridinium - munusculum . R 3(+) . . . . . .
Melosira ftalica ..civoceeneisnene . 2D . . .
Navicula lanceolata ............... . 2(+) .

ANIMALES
Chironomidae ..i....cvnivienenes 6 (+1) . . 1(+) 2 (+) 1(4)
Trinema enchelys ................ . 1(+) 1(+) . I(+) .
Lamellibranchiata .... R . 2(+) - 1{+)
Rana temporaria ..... . 1) 2(+2) .
Plecoptera (larv.) .... . . . . 1 () 1 ()
Coleoptera ..... errerireaeans . . . 1M 1(+) . .
Alona affinis ......ccccooeeen e 34D 1(4+) . . .
Alonella Nana ................ e 200 1R . .
Kellicottia longispina ..... e 10D 3 (+) . . NN
Vorticella, SP. vovvevrnennniiiinnns . 2(+D . . 1(+) .
Euchlanis SP. .ccoocveenerieenrnnnines . 104 . . . 1(4+)
Daphnia longispinag ........ veee () . . 1(+) .
Tanytarsus sp. (larv.) . 1(+) . . . 1(+4) .
Buglypha laevis var. ..... eeenne 2(+) . . . . . . . .
Trinema- linearis ..... crereraens e 2(4) . . . . . . .
Euglypha alveolata ............... 2.(%) . . . . . . .
Plectus sp. ....... rerrerernerraaans 2 . . . .
Gammarus pulex .......o.cooeens - . . . 2(+1 .
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TABLA 7 (continuacién)

Facies de CRISTATELLA

Facies de MELOSIRA Pacies oligozoica
LiBBO wvivrerverecinenencinmonnsnomminee PRI, Malniu Mal H. S. Minyons Llarg Aparell. M.
PELICULA DE COLODION
Ntmero de estaciones .......... 2 1 1 1 1 2 1 1
Niimero de éareas contadas ... 13 6 6 5 6 10 6 7
(areas de 0’1 mm.?)
Achnanthes mihutissima ...... 5 444 . 67 209 2565 22
(0-50) (166-1000) (0-200) (0-1334) (0-533) (0-165)
Navicula sp. (3-6X6-9 p)......... 71 140 255 33 5 91
- ’ (0-333) 0-700) . (C-800) (0-166) (0-330) (0-330)
Cymbella sinuata ........ccovvenene 80 12 133 12 116
- (0-333) - (0-33) (0-800) 0-33) (0-580)
Gomphonema (especie muy . ’
pequeRia) ......ooeeennnn. sreevaens . 2816 P 1766 . 150
~ (250-5000) (67-5670) (0-670)
Cocconeis placentula ............ R 8 . 288 67 127
(0-16) , (13-1000) (16-166) (<0-700)
Cymbella turgida ................ . 167 45 162 68
(0-2160) (0-200) (0-1166) (0-417)
Epithemia zebra $ax. ........... P 50 16 3 12
(0-216) (0-133) (0-16) 0-50)
Cymbella c¢f. helvetica ......... 7 6 . ) . 121 460
. (0-33) 0-33) (0-830) (0-5000)
Fragilaria construens ............ P . . 3 P 11
(0-13) ©-67),
Eunotia pectinalis m, ............ 107 8 184 .
(0-500) 0-33) (0-766)
Gongrosira o Gomontia, " juv.
(% €obertura) .....ccoveieees . 6%  26% 12 céls.
(0-8 %) (2-66 %) 0-50)
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TABLA 7 (continuacién)

Facies de MELOSIRA Facies oligozoica Facies de CRISTATELLA
LABO oiivivienniiuerivsinsenenes TN Malniu Mal H. S. Minyons Rodé Llarg Aparell. M.
Giomphonema. gracile ............ 8 22 . . P
(0-66) "(0-50)
Melosira distans (cadenas) ... .2 kis} . .
(0-16) (16-133)
Amphora montana var. ......... . . . . . . 5 5
(0-50) (0-33)
Navicula mutica ......coccoeeunnnnt . . . 1335
(0-3333)
Chamaesiphon cf. incrustans... . . . . . . 50
(0-500)
HODEZOS civerernictorirneinaceninnees P . P P
Cymbella gracilis ........c......o. P P .
. P P .

Diatoma hiemale mesodon ....

EN UNA SOLA ESTACION Y RARAS O AISLADAS:

Malniu: Closterium angustatum, C. moniliferum, Cosmarium botrytis, Cymbella -cuspidata,
Euastrum opesum, E. oblongum, Eunotia tringciia, Neidium iridis amphigomphus, Surirella bise-

‘riata; Arcella sp., Difflugia manicata, D. pyriformis, Lepidoderma -sp.

Mal: Chlamydomonas sp., Ankistrodesmus falcatus y var. spirilliformis, Cosmarium asphaeros-
porum strigosum, Cymbella amphicephala, Euastrum binale, E. denticulatum angusticeps, Merismo -
pedia glauca, Micrasterias truncata, Navicula contenta, Synedra sp.; Colurella obtusa, Ancylus flu-
viatilis (no raro), Cyphoderia ampulla, Corixidae, Euglypha brachiata, Lionotus (Hemiophrys) sp.,
Monommata longiseta.

s
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TABLA 7 (conclusidén)

H.: Ceratoneis arcus, Coelastrum sphaericum, Nitzschia acicularis, Protoderma viride; Chydorus

) sphaericus, Odonata, Trichocerca sp.

8.: Closterium striolatum, Diatoma h1ema1e mesodon Navicula cf. mutica, Pinnularia sp.; Ne-
trium digitus. -

Minyons: Chlorogloea microcystoides.

Llarg: Ancyius fluviatilis, Macrothrix hirsuticornis.,

Aparellats: Fragilaria pinnata, Gomphonema sp., Oscillatoria cf. amoena; Canthocamptus ‘sta-
phylinus, Centropyxis aculeata, Cercaria, Cyclocypris - ovum, Ephemeroptera (larv.), Macrobiotus
macronyx, Sialis sp. )

M.: Campylodiscus noricus ornatus, Leptochaete fonticola; turbellaria.

EN UN SOLO INVENTARIO (PELICULA DE COLODION):

Malniu: Estatoblasto Plumatella.

Mal: Aphanocapsa Grevillei, Gomphonema acuminatum y la var. coronatum Calothrix sp.
H.: Dermocarpa sp., Heteroconta o crisoficea.

S.: Caloneis sp., Cymbella ventricosa lunula.

Llarg: Bulbochaete sp., Cyclotella sp., Gomphonema constrictum.

M.: Lyngbya Kuetzingii.



TABLA 8

ESTANQUE DE PUIGCERDA.—PLANCTON SUPERFICIAL RECOLECTADOC
CON RED, 21 AGOSTO 1946

Se estudiaron cuatro recolecciones, indicandose para cada especie
el numero de recolecciones en que se identificc y abundancia mi-
nima y méxima constatadas.

FITOPLANCTON
Sphaerocystis Schroeteri ... e 402H
Characium gracilipes ........occcvomeeeenninn. ereneneeas 4 (13)
Staurastrum Manfeldtil ......cooiin 2 (+)
Eudorina legans ..., 1(+)
Oocystis 1aCUSEEIS ..uvvviiiiiiiin 1(+)
Coelastrum mICTOPOIUIY ovviireiriiiiirinnnicrnneiineeiies 1(+H)
ZOOPLANCTON
Daphnia longispina longispina ... s 4 (5
Diaphanosoma brachyurum ........ ... NRUTOT N 4(12)
Sayomya (Chaoborus) sp. (JArv.) ...l e 1(+>
Rotifera indet. ........... seveerenenn S PPN 1(+)
TICOPLANCTON
CeratoneiS AICUS ..vvvvriiiireeriiiiciiiiinieeiirassasennees 1(H)

(941



TABLA 9

Asoe. Oscillatoria - Phacus - Fragilaria

ESTANQUE DE PUIGCERDA.—HERFON DE 2-240 m. DE PROFUNDIDAD,
SOBRE FONDO ORGANGGENO '

Se estudiaron seis recolecciones en distintos puntos del estanque.
Para cada especie se indica el numero de estaciones en que se de-
terminé y abundancia minima y maxima constatadas.

i

ALGAS

Oscillatoria nigra .................... 6 (34
Phacus torta «.....ccoccciimmeenneinnnnens 6 (12)
Fragilaria capucing ..........c........ 6 (12)
Ceratoneis arcus .......cccoovveieninns 5(12) .
Staurastrum Manfeldtii ............. 5 (12
Gomphonems acuminatum ....... 5(13)
Gomphonma, constrictum .......... 5(13)
Oocystis lacustris .....ccoccviiinnnne 5(+1)
Pinnularia parva .........eeee.. 5(+D
Synedra ulna ............ cevverererenenns 4(+1
Pinnularia ef. viridis ....ccooccovenvens 4 (+1)
Sphaerocystis Schroeteri ............ 3(+D
Oedogonium SP. ....vecervvereereinarnnes 3(+D
Cymbella, SP. vivvvvieereriierencrnencinss 2
Cymbella ventricose lunula....... L 208
Oscillatoria 1imosa .........ccceeveenni 2
Surirella linearis ........ccoeeiveneen 2(+)
Diatoma hiemale mesodon ......... 2(+)
SPIrogyra Sp. cc.oeveeeeennns errererii. 3(+)
Lyhgbya SD. teererreerire e eraeien 2(+)

ANIMALES
Graptoleberis testudinaria ......... 4 (+) solamente cadaveres
NEemMALodes «..ovevverevcmerrreererenens 3
Nais 8P oo 3(+D
Euglypha brachiata ........... s 204D
Difflugia acuminata .................. 2D
Arcella vulgaris ......ccoocoeviviniinnnns 2(+)
Difflugia sp. .cooociviiiiiniiieirinnnes 3(+)
Chydorus sphaericus .........c...oeen. 4 (restos)
Daphnia longispina e 5 (+ y restos)
Rotifera indet. ............. e 2 (+1)




TABLA 9 (conclusién)

ESPECIES PRESE;(;TES EN UN SOLO INVENTARIO Y RARAS O AISLADAS:

Achnanthes microcephala, A. minutissima, Achromatium oxalife-
Tum, Closterium sp., Cocconeis placentula, Cosmarium sp., Chrysos-
tomataceae, Cyclotella bodanica, Diatoma hiemale, Gomphonema
gracile, Gomphonema sp., Mougeotia sp., Navicula rhynchocephala,
Pinnularia sp., Surirella robusta spléndida; Alona rectangula, Cen-
tropyxis aculeata, Cephalodelia sp., Chaetonotus sp., Colurella obtu-
sa, Cyclops prasinus, Difflugia sp., Hydra sp., Keratella quadrata,’
Rotaria neptunia, Tardigrada, Trinema enchelys. '

[961
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TABLA 160

Blicrasterieto truncatae - Frustulietum - saxonicae

POZZINAS. — LUGARES LIBRES DE MUSGOS. 22 'QUINCENA DE AGOSTO DE 1946

(1) y (16), mullera superior de Engors.—(2), (3) y (17), La Bassa.—(4), (5), (9), (10).y (18), Prat
Fondal.—(6), Mullera, Negra.—(7) y (12), pozzina subiendo hacia Malniu.—(8), pozzina pequefia cer-
ca de la anterior.—(11) y (19), prados turbosos de la «Vall del Torés».—(13), (14) y (15), pozzina en
la orilla oriental del lago de Malniu.—(20) y (21), emisario de la Bassa, con algo de musgos.—(22),
arroyo en las pozzinas de Prat Fondal.

FACIES LENSfTICA FACIES
RIVULAR
Plancton Plocon Herpon ‘ .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
CARACTERISTICAS (ALGAS)
Frustulia rhomboides saxonica ....... + 4+ 1 2 11 + + + + v Vv
Eremosphaera viridis ............... 3 2 + 1 + 1. + o+ +
Micrasterias rotata ...... e 2 2 1 + . . 1 2 . + 1
Micrasterias fruncata ..........oceieenies + 4+ A+ 4+ . . + . .
CARACTERISTICAS DE ALTANZA ; .
O ELECTIVAS (ALGAS) ‘ )
Cymbella, gracilis ......cooeevenniniiinians 21 .11 + + 1 1 . 1 + 2 + 1
Closterium angustatum .. veer 2 1 + 2 + . + +
Asterococcus superbus ....... reereasnrinne 1 1 + + . . 1 + 1 .
Staurastrum Dickiei punctata ......... 1 1 . . . . + + 2 1
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TABLA 10 (continuacién)

Xanthidium - antilopaeum .........co.eee

Pleurotaenium frabecula ¢. ...

Chrysosphaera SP. «..cocceerveeneiinsniines

Euastrum binale

Coelastrum Bohlini .........
Micrasterias papillifera ...

Pediastrum Braunii .........oociiiviennnn
Staurastrum polytrichum ...............
Euastrum denticulatum angust. ......

Euastrum verrucosum

Euastrum dubium ........coiiiiiiine.
Fuastrum humerosum paralelum ...
Scenedesmus Westil....coovvveviniininnnn.
Staurastrum orbicuylare Ralfsi ...... .

Euastrum binale

Gonatozygon Brebissoni
G. Brebissoni minutum

hians

e
Euastrum €legans ........cceeveviiariiienns

Euastrum bidentatum

Staurastrum dejectum ....
Tetmemorus 12evis .......ccociiveiiiennns
Cosmarium subcucumis .....c....c.ceenee

COMPANERAS O SIN VALOR
SOCIOLOGICO CONOCIDO (Arcas)

Tabellaria flocculosa

Melosira distans

FACIES LENITICA FACIES
RIVULAR
Plancton Plocon Herpon
1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
+ 2 . 1 2 2
. 3 1 .1 3 3
2 . 2 3 1 + .
.o + + + . +
2 1 . + 1 + .
+ 1 . + .+ e e e e . e e
+ . + R + .
. + + + + . . .
1 + . . . + .+
. + . + + + .
1 . . + + .
+ . + . 1 ~ .
1 1 + . .
+ . . F 1
1 . + . .
+ + . . .
. . L . b
+ . 1 . .
. + + . . P
i+ . . . ok
1 - . + ..
+ N . .+
. 1 . . . . + . . o
311 2 1 + + OoF 1 + + 4+ 8 1 + + 1 1 +
1 1 1 1 1 1 1 2 1 . 1 + 1
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Pinnularia cf. gracillima
Neétrium digitus ...coovvviiiiiiiniiieniinnn
Pinnularia viridis elliptica .............
Pinnularia, borealis ........ccccerviiinnines
Mougeotia sp. (8 1/2-10 172y, diam.)
Funotia pectinalis minor .............. -
Hyalotheca dissiliens ................., .
Pinnularia mesolepta genuina .........
Cylindrocystis Brebissoni ...............
Synedra UINA ..cooovvveviivniiieveeeeaes

‘Diatomsa hiemale mesodon .............

Cymbella ventricosa lunula ......
Cedogonium .sp. .....
Surirella linearis .....................
Spirogyra sp. (26-28 p, diam.)...
Cymbella, amphicephala ............
Euastrum oblongum ...... -
Cymbella, cuspidata ..........
Tetmemorus granulatus ...

Eunotia gracilis ...cccoeevvvevvinininiiinnnns
Meridion circtilare constr. ...............
Stauroneis - anceps
Zygnema sp. (17-22 p, didmi)............
Aphanocapsa elachista confer. .......
Fragilaria capucing ............co.en.

Pinnularia stauroptera Clevei ...
Coelastrum cambricum ............
Scytonemaceae indet. .......... e
Zygnema, sp. (28-30 y, didm)............

TABLA 10 (continuacién)
FACIES LENITICA FACIES
RIVULAR
: Plancton Plocon Herpon
1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18°19 20 21 22
1 + 1 1 + . 1 .1 1 . + + . ..
+ + 1 + + . 2 + . .o+ + .. 1 +
+ + 1 4+ . + . + + 1 + .+
+ . o4+ o+ + + .. + 1 + . .+
+ 1 .. 1 1 + + 2 .o+ + .1 .. . .
1 + . . . 1 <+ 2 + . + 1 . + +
1 11 1 1 1 . 2 + +
1 .1 1 . 1 2 . + 1 .+ .
.11 2 11 1 1 . .2 . .
+ 4+ 4+ + .+ .. 1 1 1 1 .
. 1 4+ 1 1 2 . 2 + . 3
.o .11 . 1 1 + 1 .o+ 1
+ + . o+ + o+ + 1 . . + .
L1 o+ 1+ . . . + + 1 .+ .
+ .2 .1 1 1 4 I . 2 .
+ .+ 1 . + 1 .+ + .
. A R s + . + + .. .
1 R + 2 + +
. + + + 2 2 + . . +
. N 1 . 1 1 1 + +
1 + R . 1+ L1 . e
+ . .+ + + .+ .
L. . 3 2 4+ 4 .1 1 .. . oa
o+ . . 2 2 . .+ 1 .. 2
1 21 . . B . o2 A 1 1 .
+ . + B + + o+
1 + 1 . . . . 1 + e
+ .o + + + - + .
o+ 32 ) 5 .
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TABLA 10 (continuacion)

FACIES LENITICA FACIES
RIVULAR
Plancton Plocon Herpon'
- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 = 20 21 22
Funotia HMNATIS .ooovilevviieeeeeeriviieinans B R e 2 + .+
Closterium Diahae .. . 1 2 1 . . + + . e e . .
Pediastrum angulostim.........coeeeenennes 1 1 e e e N P S | 2 1
ChrySOPYXIS vvvieercercriienerieninne i A L 2 . . R .
Pinnularia viridis Clevei ............... T A R | D ..+
Cosmarium laeve septentrionale ...... + - + + +
Fediastrum muticum. longie. ............ 1 2 . 1+
Fragilaria brevistriata e 2 04 00 . 1 3
Pinnularia viridis semicruc. ............ B e ) AN P
Navicula, sp. (6-6 1/2%3 p)............ 2 . . . 1 . . . Lo A S |
Nitzschia SP. coovvveviiviiininennns . + .. .. . 2 A T »
Navicula cf. mutica .... 1 N 1 L. 4
Pinnularia maior ....... 1. 101
Fragilaria virescens .... . 11 2 -+ .
Cosmarium humile ............ 2 1 1 -+
Sphaerozosma, excavatum ... 1 1+ +
Bulbochaeie SP. cvevvmeriiennnnns + 4+ + . + + .
Closterium moniliferum ... -+ 271 +
Gomphonems gracile ................oei. 2 1 1 .
Nitzschia (Lanceolatae) .................. - . 1 3 .
Pinnularia hemiptera 2 1 . ki
Tetracyclus rupestris 11 . . . Coe
ANabaenia SD. .icveeiivreiiiiiriiiisiin, P N s & . ...
Coelosphaerium Kuetzingianhum ...... 1 i 1 . .
Oscillatoria formosa ........ocovvvvviniinans + 1 . + , . . .o .
Stauroneis anceps hyalina .... + . + .
Pandorina morum .............. 4+ + . . + .
Pinnularia microstauron .... + + . 1
Chlamydomonas Sp. ............ -+ s + +
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-Closterium navicula .................

TABLA 10 (continuacion)

Cosmarium ¢f sexrotatum ............
Apiocystis Brauniana .............. .
Pinnularia dactylus ....
Closterium Jenneri ..................
Rhopalodia gibberula ...............
Eunotia praerupta:inflata "...............
Gomphonema, olivacsum ...n...........
Staurastrum alfernans
Closterium pusillum ..........coceeeeennen.
Staurastrum punctulatum .........
Ceratoneis arcus ..........ccecovemenenvennns

Tribonema aff. subtilissimum ...

"Chlorobotrys regularis .........c.c........

Closterium libellula. .......
Closterium Jlunula ............
Eunotia exigua ...cccovovivivimeiniiiinnns
Stauroneis - phoenicenteron
Closterium rostratum ..........
Cyanoptyche gloeocystis ....
Cosmarium gr. circulare ..................
‘Cosmarium inconspicuum
Amphora ovalis .......cc..coeenns
Amphipleura Lindheimeri .
Cosmarium contractum ellips. m. ...
Aphanothece pallida ............cooevveeee
Mougeotia sp. (20-22 p, didm.).........
Cosmarium Regnelli minimum .........
Gemphohema constrictum ..............

FACIES LENITICA FACIES
RIVULAR
Plancton Plocon Herpon :
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
+ -+ . 2 .
e + . .
. + . + 2
+ 1 + .
. 1 -+ -+
+  + . + . .
. . . 2 1 + .
1 + . + .
-+ + I .
R 1 1 . PR
+ . + -+
- + T
2 .
-+ . + .
1+ . . 2 .
1 . -+ .
+. +
+ .1 .
2 + .
. + .+
+ N +
-+ . +
+ 1 .
. + . 1
1 . 2 , -
. .+ . ot
+ + .
+ +
i + .
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TABLA 10 (continuaci6n) .

FACIBS LENITICA FACIES
RIVULAR
Plancton Plocon Herpon
1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Pinnularia hemiptera var. ........... . 1 . . .« N . R
Chirysostomum ............. e L . . . + . .
Aphanothece * nidulans [P PPRRIN + .+ . . . e e s e e e v
Chroococeus turgidus .......cocvvveienennn 1 . . RN . . . .02 . . .
Cosmarium -aff. Naegelianum ........ + e e + . .. . .
Stauroneis anceps b:rostrls....‘ .......... .. 1 1 . . . e e e e .
Zygogonium - ericetorum.. . + . -2 . . e e e e e e « . T
Spirogyrs sp. (18 g L. PL)vininnen, : 1 3 . . . . ... ce .
Pinnularia subecapitata ..cooooeiiiii . 4+ 4+ . . P . z
Euglena spirogyra ........... . w“w + . .+ N . . . .. )
Fediastrum Boryanum brev. . .- P + . . . . + .
‘Tolypothrix tenuis ............ .. PR 1 . + . . R e e e e ..
Lyngbya rivulariarum . . A T . e e e e e . ..
Oscillatoria ftenuis ......c..cocveveevniennns + . . .1 .
Trachelomonas intermedia .......... T . . . . .+ . .
Closterium gracile .......ccovvvenviiiiennns . e + . .. . . .o+
Dinobryon sertularia ..................... e e e e e e et i . . e e 4 e e a e ..
Cymbella aspera ........oocvveiirnianies . e e e .1 e e e e e e e 1 . .
FUglena SP. seeeererciieiniiierieninenes eraes e e e . + . . e e e e e e e e [
Anomoeoneis zellensxs 1 . e L. 2 00 e ..
Characiopsis minuta . . + .. P . . .
Surirella biseriata .subac. ............. . e e e e . .« . + .1 . . . . e
Closterium littorale .............. rrereres e e .20 .o . . . e + ..
Oscillatoriaceae ............. T .. P + .
Mougeotia sp. (7T 1/2-8 ) . A e Ty e e e e e + ..
Tribonema affine ...........ccccecvinniane R PN P . .
Navicula sp. (ATXT y) . . 1 . P
NOStOC SP. vererviiinnininnnns . . . « s« + . SR + ..
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‘Centropyxis aculedta

TABLA 10 (continuacion)

Carnegia Frenguellil .........ccovvvvvenen
Pinnularia viridis var. .......cceeveeeenen

'ANIMALES

Chircnomidae (larv.) .......coeevvenvnnen.
NematodeS .. .vveeeenerreeermmmmerrirnninneeenns
Chydorus sphaericus .

Harpactidae .....coocviivimrienveeernennennns
Oligochaeta ....c....cocveenens
Lecquereusia spiralis .......
Arcella vulgaris .............

Trinema enchelys .....
Trinema lineare ........
Philodinidae ..
Trichocerca Sp. ...........
Hypsibius - annulatus ...
Euglypha brachiata .....
Lepadella acuminafa ....
Euchlanis sp. .......coceenees
Candona hyalina .........cccoeeevvevnenenns
Gasteropoda ....oocveviiiiiiiiiceirea
Centropyxis- ecornis, .....
Naididae ......cocovvvenenes
Alonella, nana ..... cees
Nauplii «oovver vennnns
Cyclocypris ovum...............
Limnocamptus luehensis ...,

FACIES LENITICA FACIES
RIVULAR
Plancton Plocon Herpon .

1 2 3 4 &5 6 7 8 9 10 11 “12 13 14-15 16 17 18 19 20 21 22
. . B « = = 2 + . PR
RN N A | e e . 1 .

+ + 1 + 1 . . + + S . 1 .+ 3

1 . . 21 + 1 s s . + . . . . . . A+ I 1 1

31 2 + 1 4+ . . . .o+ 1.+ . .

1 1 1 . + . . e e . +
. + . o .+ . N + 1 +

. e e e e . .3 . . e« . .+ . + 1 +

. .. .o+ . . . + + + . . . e .

+ + + .. . . . . - s s s s .

-+ .+ . . 1

e e e + . P [P
1 4+ . + . . . . . 1 3
P . . .+ [N + . + . .
1 . . + . N f .

o+ -+ .. . - .

. : PR f + +
. . +. P e s e s o e e e e

. . + + - . e

) .o .+ . . . . .
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TABLA 10 (continuacidn)
ESPECIES PRESENTES EN UN SOLO INVENTARIO:

Achnanthes flexella alpestris (6 : +), Achnanthes lanceolata (11 : 1), Anabaena oscillaroides
(7 : +), A. oscillaroides var. tenuis (8 : ), Ankistrodesmus falcatus (16 : -+), Aphanocapsa Grevillei
(16 : ), A. Grevillei £.* gregaria (1 : 1), Aphanothece saxicola £2 (1 :1), Binuclearia tatrana (9 :2),
Caloneis alpestris Grunowi (9: ), Caloneis cf. bacillum (8 : ), Chamaesiphon' curvatus (22 : 1),
Characiopsis minor (5 : ), Chlorella sp. (1:2), Chlorosphaera angulosa (9 : ), Chrysostomum
(8 : ), Closterium cornu (6 : 4), Closterium ulna (7 : +-), Cocconeis placentula (11 : 1), Cosmarium
Boeckii (1:2), C. Botrytis mediolaeve (2 : -}), C. conspersum latum (20 : --), C. cucurbita attenua-
tum (17.: ), C. holmiense integrum (3 : ), C. margaritiferum (1: 1), C. Meneghini (12:+), C.
minimum rotundatum (1:+), C. grupo Naegelianum (10 : ), C. Novae-Semliae (5: ), C. Reé-
pelli minimum (17 : ), C. sportella (17: -+), C. subspeciosum (13 : 1), C. tetracphthalmum (2 : ),
C. vexatum (20 : §-), Cryptomonas erosa (2 : ), Cylindrocystis Brebissoni minor (8 : ), Cymbella
cuspidata var. (9 : 1), C. similis (1: ), Cymbella sp. (20 : ), Dichothrix compacta (1 : 1), Diplo-
neis ovalis (11 : -+), Draparnaldia sp. (4 : ), Euastrum elegans minus (4 : +), E. didelta var. (7 : +),
E. insulare (4 : ), E. obesum (9 : 1), Euglena Klebsii (6 : -}), Eunotia polyglyphis (1 : -+), E. robusta
tetraodon (2 :-), E. trinacria (12: 2), Fragilaria construens (20:1), Frustulia vulgaris (11:1),
Gomphonema sp. (4 : ), Hydrococcus Cesatii (22 : 1), Melosira distans nivalis (5 : ), M. Roeseana
(5 : -+), Meridion circulare (8 : ), Merismopedia -elegans (16 : +), Mesotaenium Endlicherianum
(14 : }), Microspora -amoena (11 : +), M. pachyderma (11 : 1), M. tumidula (2 —), Mougeotia, 5
(4 : +), Mougeotia, 12 1/2 w (7:1), Mougeotia, 26-27 p. diam. (10 : 1), Navicula contenta (12 :2), N.
radiosa (11 :-), Navicula sp. (12-2), Neidium iridis (1 :1), Neidium iridis amphigomphus maior
(6 : ), Nitzschia gracilis (5:-), N. Hantzschiana (20: -+), N. palea (5:), Ophiocytium
cochleare (9 :-+), Oscillatoria cf. amoena (6 : +), O. splendida (8: +), Penium phymatosporum
(14 : -}-), P. spinospermum (7 : ), Peranema sp. (1:+4), Peridinium umbonatum (1 : ), Peridi-
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TABLA 10 (conclusion)

nium sp.-(1:--), Phacotus lenticularis (14 : --), Phacus aenigmatica (5 : -+), Phormidium frigidum -
(22 : 3), Pinnularia sp. (13 : 2), Pinnularia sp. (14 : -}-), Pinnularia sp. (19 : 4), Roya obtusa monta-
na (13 : -}-), Scytonema mirabile (7 :1), S. myochrous (5 : 1), Spirogyra, 23 p. diam. (5: ), Spiro-
gyra, 31-35 p. diam. (12 : 1), Staurastrum avicula (20 : +), 8. capitulum (14 : ), S. Meriani (13 : +),
S. orbiculare depressum (7 : +), S. teliferum (1 : 1), S. cf. Suchtlandianum (1 : --), S. Sebaldi (1': -+), -
Stephanodiscus astraea (14 : --), Stigeoclonium nanum (8 : -), Stylopyxis Bachmanni (7 : ), Suri-
rella angustata (1:--), S. tenera (1:-}-), Tabellaria fenestrata (20 : ), Tetraédron enorme var. 1:1,
Trachelomonas abrupta (4 : --), T. oblonga (5 : -+), Tribonema aequale (11:-}), T. viride (1:2), T
vulgare (10 : -+), Tribonema sp. (19 : 1), Vaucheria sp. (11 : §).

Acanthocystis turfacea (20 : -), Alona affinis (1 :1), Alona guttata (3 :1), Ancylus fluviatilis
(21 : ), Coleoptera (3 : %), Corixidae (1: -), Corynoneura sp. (larv.) (20 : -+), Cyphoderia ampulla
(14 : 1), Difflugia pyriformis (10 : —F), Difflugia manicata (9 : -}), Difflugia sp. (20 : ), Difflugia sp. .
(6 : ), Chaetonotus sp. (7: 1), Dalyellidae (20 : ), Euglypha laevis (20 : +), Euglypha sp. (20 : -4,
Gordius sp. (12 : 4), Dissotrocha aculeata (3 :--), Hypsibius annulatus (3 : 1), Lamellibranchiata
(3: ~+-).; Lecane mira (16 : ), Lepadella amphitropis (22 : 1), Monohistera sp. (3 : 1), Monostyla sp.
(9 : L) (1:+), Nebela marginata (7 : +), Planaria sp. (22 : 1), Plecoptera (22 : +), Pleuronema, Sp.
(2 : -+), Potamocypris villosa (11 : +), Quadrulella symmetrica (19 : --), Rana temporaria (16 :-}),
Simodaphnia vetula (1 :1), Sperchon glandulosus (11 : ), Trichoptera (2 : -+).



TABLA 11
Eunotieto pinnularietum bryophilum

POZZINAS Y PRADOS TURBOSOS. .'MASAS DE MUSGOS EMBEBIDAS
EN AGUA. 22 QUINCENA BE AGOSTO DE 1946

(1), (2) y (3), Prat Fondal.—(4), (5) ¥y (6), pozzinas al E. del lago.
de Malniu.—(7), Vall del Toré.—(8), (9) y (10), orillas del lago «S».
(11) y (12), orillas del «estany Rodé».

Briofitas (det. Dr. SErG):

Cratoneurum filicinum (pozzinas al E. del lago de Malniu); C. fi-
licinum var. fallax (Prat Fondal); Drepanocladus fluitans (Prat Fon-
dal, pozzinas al E. del lago de Malniu, orillas del lago «S», orillas
del «estany Rodés; la Bassa —véase Micrasterietum—); Lescuraea
mutabilis (vall del Toré).

CARACTERISTICAS
ALGAS

Eunotia gracilis .......cccovvvvniiiiiiinn 42 .
Pinnularia viridis Clevei ............... .. 2
Stauroneis anceps
Eunotia lunaris ........ccc..coovenns
Pinnularia, dactylus
Gomphonema, olivaceum ...............
Euastrum oblongum .............cc...... 1
Staurastrum punctulatum ............ + ..
Pinnularia maior ... 201
Cymbella aspera 4 .
Stigonema ocellatum ..................... P
Cosmarium tetraophthalmum ........ + +
Cosmarium cucumis ........cceeeveneennee -+
Achnanthes lanceolata
Cosmarium quadratum
Cosmarium galeritum - ..
Nostoc sphaericum .........ccoevvvennnen. R T

N+
+ o

N
8N
8+ -

+ M
s
T e

....
R Ny e
o

T e i)
DI I - I
+

B N

RIZ6PODOS

Centropyxis aculeata ..........c.........
Quadrulella, symmetrica
Lecquereusia spiralis ..............
Sphenoderia lenta ...........cccoeevennens . e
Nebela tubulosa & aff. .................. .. R 2 4+ 1 1

+

+
+
o+t
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TABLA 11 - (continuacién)

COMPANERAS
ALGAS

Tabellaria, flocculosa
Melosira distans .......ccccoeeieeie
Diatoma hiemale mesodon ......
Cymbella, ventricosa lunaila .....
Eunotia pectinalis minor ....
Oedogonium Sp. ........occeewe.
Nitzschia SP. ..ccvvevviinveineniirrierininnans
Micrasterias rotata ..........c.ccooeens
Cymbella gracilis .............. eereeeeanae
Synedra vlna ...,
Zygogonium ericetorum .....
Closterium Jenneri .............
Netrium digitus .............
Bulbochaete sp. .......... L
Gomphonema. gracile ..............
Meridion circulare constrict. ...
Fragilaria capucing ................
Surirella linearis ................
Achnanthes minutissima, ...............
Closterium. striolatum ..................
Mougeotia sp, (20-22. poGd..
Eremosphaera viridis ..............
Pinnularia viridis elliptica
Pinnularia borealis .........ccccceevirnns
Pinnularia cf. gracillima ......
Pinnularia stauroptera Clevei
Cymbella cuspidata
ChrySostomum .......occovvvevevnneeenrenns .
Buastrum denticulatum angustic. ...
Cymbella, amphicephala ................
Pinnularia microstauron ...............
Caloneis alpestris Grunowi
Fragilaria virescens ............
Anomoeoneis zellensis? ............. heene
Surirella biseriata subacum. .........
Eunotia robusta tetraodon ............
Closterium moliliferum .........
Micrasterias denticulata ...............
Pinnularia viridis var. ....... eveereenn
Tribonema aequale ......... ernesaseseres
Euastrum didelta ansatiforme ......
Cymbella, helvetica
Navicula vulpina ..........cocevivvveeennns

Nematodes ...c..cciviveeviicinninnininnennens
Chydorus sphaericus
Philodinidae ...........cceuvennn.
Trinema lineare .......
Chironomidae .............
Cyphoderia ampulia ....
Harpactidae

12 3 4 5 7 8 9 10 11 12

+ . + 1 2.1 2 .
3 3 3 e N e |

1 2 2 1 1 1 .
.o . .o+ 21+,
+ 3 2 2 . . 4+ 1

R . +  + + 1 .
.1 + 2 . . 1 1
+ . + 1 2 .
1 + + N .1

2 + .+ 5 .

. . + 3 1 +

1 1 .o+ + .
RN 12 2 .
+ 1 +
2 . . 2 1

1 2 .o 1

2 2 + .
+ .01 .2 L L L
. . 1 4 3
. 5 1. 4 .
2 .+
2 . +
1 2 .

+ . 1 .

. .1 + .
. + .+
1 + . .
. -
+ . +

+ . .
1 1 .
. .1+
.+ +
+ 1 .
2 1 .
. . + +
+ + .
2 . . .+
1 . .1
+ 1 ..
1 1 . .
2 +
.01 1
1 1 .2 . 4+ 1 1
. + + + .
1 . .1 .1 +
+ + + o+ .
.o + .+ 1
+ 1 + .
+ + + .




y TABI.-.A 11 (continuacion)

Oligochaeta ......oocovvveveviiniiniiniiine,

Trichocerca sp .....

Trinema enchelys ...

Monostyla, SP. ciivviiieviiiiiiininee. . . . .
Naldidae ..ccccoooviviieiiiiiiitiniiicannens . . . . .
Buchlanis sp. ......cccovvvinnvimiiniinin e e e+
Lepadella ovalis ..........coeeeveen. ceenns e
Chaetonotus sp. ......... rrerreaernenenres N
Lecane SP. civviiiiiriiiiiieeee e, 4. . . . . . . =
Colurella obtusa ......... . ...oocereenneene e
Difflugia pyriformis ............ccv.s A S |
Difflugia pyriformis f2............ ...... + 4+

[ S PR S R
S o i

[ e S

ESPECIES PRESENTES EN UN SOLO INVENTARIO:

Anabaena oscillaroides (4 : 2), Ankistrodesmus falcatus fascicula-
tus (11 : 2), Amphipleura Lindheimeri (7 : 2), Aphanocapsa elachista
conferta (11:+4), A. Grevillei (1:--), Aphanothece nidulans (10:-}),
Asterococcus superbus (1 : ), Batrachospermum sp. (11 : ), Calo-
neis silicula (7:-}), Chaetophora elegans (11:1), Chlamydomo-
nas sp. (11:1), Chiorosphaera angulosa (1 :1), Closterium .rostra-
tum (8:1), C. libellula (12:-), C. Dianae (12:-}), C. Dianae
arcuatum (4 :1), C. striolatum subtruncatum (9 :-), Clastidium
setigerum (12 : 1), Coelosphaerium Kuetzingianum (2 : ), Cosma-
rium ‘garrelense (9:--), C. quadratulum (11:1), C. subcucumis
(4:3), C. difficile (11 :1), C. Botrytis (11 : 4), C. Botrytis medio-
laeve (1 :--), C. laeve septentrionale (5 : +), C. contractum ellipti-
cum minor (11 :1), Cylindrocystis Brebissoni (9 :-), Cymbella
affinis (11 :2), Crucigenia rectangularis (11 : -}), Diatoma hiemale
(5 : 1), Diploneis ovalis (11 : ), Euastrum binale (9 : 4), E. verru-
cosum (2 : ), Eunotia arcus (11 : -), E. trinacria (11 : 4), Fragila-
ria brevistriata (5:-), Fragilaria construens (12:1), Frustulia
rhomboides saxonica (10: ), Gloeocapsa sanguinea (11 : 1), Gloeodi-~
nium montanum (10 : --), Geminella interrupta (11 : 4), Gompho-
nema constrictum (11 : ), Hyalotheca dissiliens (11 : 2), Micraste~-
rias truncata (10 : ), M. papillifera (1 :1), Microcystis pulverea
(9. ), Microspora tumidula (11 : ), Mougeotia sp. (7 1/2-8 diam.)
(9:4), Mougeotia sp. (8 1/2-10 1/2 diam.) ‘(1 :1), Mougeotia sp.
(26-27 p. diam.) (1 1), Navicula sp. (5 ), Neidium iridis amphigom-

[i081



TABLA 11 (conclusién)

phus (2 : ), N. iridis amphigomphus maior (12 : -+), Netrium cf. in-
terruptum (9 : -+), Nostoc Kihlmanni (1:1), N. microseopicum
(3 : -+), Nostoc sp. (2 : +), Ophiocytium cochleare (11 : 1), Pediastrum
tetras (9 : ), P. Boryanum B. longicorne (12:+), Peridinium
cinctum (11:-), Phacus pyrum (10 : -}), Pinnularia divergens
(6 :1), (10: ), P. lata (11: ), Pinnularia' sp (5 : 1), P. hemipte-
ra var. (3 : 1), Plectonema Schmidlei (11 : 3), Pleurotaenium trabecula
clavata (12 : --), Pleurostauron acutum (5 : +), Rhopalodia gibba
(6 : 2), Rhopalodia gibberula ( 6 : 3), Scenedesmus quadricauda ma-
ximus (12 : +), Scenedesmus cf. prasiliensis var. (11, 12 : ), Sphae-
rozosma, excavatum (11:2), ‘Spirogyra sp. (26-27 diam.) (8:1), Spiro-
gyra, sp. (32-35 p diam.) (1:3), Staurastrum teliferum (9:-+), S. Dickiei
punctatum (11 : ), S. dejectum (11 : 4), S. sexcostatum prdductum
(11 : 4), 8. avicula subarcuatum (11 : -}), Stauroneis anceps birostris
(2 : +), Surirella tenera (7: -+, 8. robusta (12 : +), Synedra tenera
(11 : +), Synedra sp. (11:-), Tetmemorus granulatus (7 :-),
T, laevis (9 : +), Tolypothrix tenuis (1 : 1), Trachelomonas interme-
dia (8:2), Tribonema affine (4: -+), Zygnema sp. (17-22 p diam..)
(11: 4), Zygnema sp (28-30 u diam,) (2:1), Binuclearia tatrana
4:4). [ !

Alona affinis (12 : 4), A. guttata (2 : +), Arcella discoides (8 : +).
—_Candona hyalina (4:1, 7 : -+), Canthocamptus staphylinus (11 : ), ——=
Centropyzis ecornis (5 : 1), Ceratopogonidae (larv.) (4:1), Cephalo-
della sp. (10 : -+), Ciliata (11 : -1), Cyphoderia sp. (2 : 1), Cyclocypris ——

ovum (12 :-}), Difflugia avellana (2 :1), Difflugia lobostoma?

\ 4:-+4), Difflugia‘ dif. especies (5:2, 4:1), Dorylaimus Sp. (4:1),
Euglypha cristata (7:-), E. ciliata (3 :-}+), E. minima? (11: -+,
Euglypha sp. (4:--), Eylais hamaia (8:1), Hypsibius annulatus
(2: +); Macrobiotus dispar (8 : ), Macrothrix hirsuticornis (12 : +),—
Limnaea sp. (12 : +), Nebela marginata (3 :+), N. galeata (4: -+,
Planaria sj). (10 : +), Potamocypris villosa. (7 : 1), ?yg;i_@gg}g: patens
(10 : +), Rana temporaria (12 : ), Tanytarsus sp. (larv.) (;7 P
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DOMINIO OLIGOTROAEICO
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DOMINIO BUTRAFICO

TABLA 12 - Esquema de las relaciones biocendticas y sucesio -
nales entre las asocres estudiadas. L as comumdades unidas en
ung biocenosts (un complejo) estan encerradas en un recuadro
continuo. Las lineas continuas indicsn relacion entre pro-
bables etapas de una sucesion; 13s lineas de puntos indican
relaciones' menos sequras. Less lineas de trazos separan las
distintas subclimax o regiones limnologicas
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TABLA 13

Composicién taxonomica de la flora algolégica del Pirineo de la Cerdaia y su comparacion con
ctras floras algologicas locales. Se da el ntmero total de formas sistematicas, o sea el de especies mas
el de variedades.

PDavos (Suiza) .Calatufia, media y baija
Pirineos de la Cerdafia (MESSIKOMMER, 1942) (MARGALEF, 1944)
Nvmero o, de la % % Numero % de la % Numero % de la %
. de formas clase en Davos en Cat. de formas clase en Pir. de formds clase en Pir.
Cianocficeas ,..eee. 62 124 38 35 89 8,6 27 84 17,7 26
Plageladas 29 57 41 41 58 5,3 20 68 14,4 17
Diatomeas ...eeee 169 33,8 6 33 420 38 31 152 32,1 36
Heterocontas .... 13 2,6 46 30 7 0,6 85 5 . L1 80
Cloroficeas ....... ki) 15 53 36 1156 10,4 34 107 22,6 25
Conyugadas ... 150 - 30 1 Co12 408. 36,8 26 56" 12,2 48

Rodoficeas ......s 3 0,6 0 0 0 0 0 1 0,2 0

AlZas .ireernersrenne 501 100,1 63 28 1097 99,7 29 473 100,3 29




TABLA 14

Comparacion entre las dimensiones de las células de algunas es-
pecies de desmididceas de la Cerdafia y del Canada (IRENEE Ma-

RIE, 1939):

Gen. CLOSTERIUM

(85 % de especies comunes con
: el Canada)

libellula, var. intermedium
littorale ....c.ccoovenvericciinannonns
lunula.

PATVUIUM .oovvvecrnencenrencerennes

Pritchardianum ..........ccceueuns
. rostratum
. striolatum

aeaa 0 990999999

GEN, PLEUROTENIUM
(100 % de especies comaines con
§ el Canadﬁ)

P. trabecula .......oviiiiiiiiiniinnes
P. truncatim ........cccccceeeiernnnnn.

- Gen. TETMEMORUS
(100 % d4é especies comunes con
€l Canadd)

Tetmemorus granulatus ...........
T. 1a8VIS .ovieiivirnnrienieienniinninnenes

GeN. MICRASTERIAS
(100 % de especies comunes con
€l Canada) .
M. denticulata .......ccooeveiieiinnn.
M. papillifera ..
M. rotata ........
M. truncata ...........

GeN. EUASTRUM
(92 % de especies comunes con
¢l Canada)
E. bidentatum .......cooeceeiiirannnns
E. didelta ...............

E. elegans
E. humerosum ........cccooevvirenninane

- CANADA

CERDANA

UINA .ot rera e

360-515 x 20-22

300 - 410 x 31-50
105- 150 x 15- 18
130-200x 3- 5y
90-135x11-14
105-135 x 22-25 4
150 - 210 x 18- 21
435- 615 X 13- 97 4
240 - 420 x 40 - 68 .

110 - 140 X 7,510

508 - 670 X 45 - 55 1,
300 - 380 x 20- 28 y,
230 - 410 x 26 - 32 y,
270 - 500 x 13- 15 y,

B

280 - 364 x 32- 40
324 - 490 x 45 - 80

162-190 x 28 - 38 4,
86-130 X 23-29

240 - 275 x 210 - 255 4,
125 - 145 x 110- 125 4,
205 - 285 x 190 - 275 y,
90 - 105 x 90 -105 y,

42- 61x28- 38
109-135 X 53- T4
27~ 35x18- 24
102-148 X 61- 74

f111]

230-400 x 25-32 4

*

300 x 37
142-154 x 17,5-22
122-126'x 45-65p,

78-110 x  11-17 4
125-131 x  25-26
147-200 X 16-20
500-550 x 80-87
240-363 X 46-57 o

*200-310 X 32-52
95-111 x 12-13 o

8- 92 x 12 4
550-595 X 50-55
257-320 X 25
260 -340 x 30-32
130-155 x 15-16

°

350 - 487 x 32-50 y

380 x 67 y f,

152-194 x 31-38
63- 71 x 19-22 y

220 - 250 X 206 - 230
102-120 x 106-110 o
265- 300 X 255- 275 o
105 x 100 o

48- 52 x 31- 35
135 X 70- 75
23- 30 x 17- 18
105 - 125 x 50- 63

TRCEFR
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" - C. Boeckii
T 0. CUCUMIS et
. difficile
. galeritum
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TABLA 14 (conclysion)

E.
E.
E. verrucosum alatum

N

ObIoONgUM. .....oeviiviiniiiiiniisenes
oblongum (s/ WEST)

Gen. COSMARIUM

(60 % de especies comunes con

. subcucumis
. subspeciosum

€l Canada)

........................

humile ....coooeeeeienes
margaritiferum
quadratulum
quadratum

GeN. STAURASTRUM

(84 % de especies comunés con

. dejectum

. orbiculare Ralfsii
. orbiculare hibernicum

DR RRNDRD

. teliferum

el Canadd)

Dickiei f.2 punctata ............
hexacerum '
iotanum ......q...
Meriani ........ SUCTON

punctulatum N

Gen. HYALOTHECA

(100 % de especies comunes con

el Canadd)

GeN, CYLINDROCYSTIS

(100 % de especies comaines con

C.
C.

el Canada)
BrebiSSoni .....ooevveiiniinnninnns
Brebissoni var. minor

GeN. NETRIUM

(100 % de especies comunes con

N.

el Canad4)

CANADA

CERDARA

140 - 185 x 72- 80
(144 - 205 x 74 - 107 )
8l- 88X 170- Ty

36-40x 32- 3Ty
68-77Tx 33- 44y
25-.32 x 16,5-205 y.
57-60x 48- 50y
14-17x115- 14y
47-52x 41- 4Ty
125-13x 10- 1l
"62-65x 34- 35y
60-72x 36- 42,
42-50x 20- 32y

@
30-33x28-35
22:24 % 24-26
30-46 X 40-48 .
26-28 X 32-34
8-10 X 20-23 ,
40 x 20
31-42%22-36
63-65 X 52-57 g
28 - 36 X 28 - 36
38-44 x 42-49 ¢

12-19 x 24-32

50- 65 % 16-19 g
28-31x 12-13

200 - 230 x 62 - 100 y,

137-145 x 62- 70
158 - 176 X 87-100 y

100 x 84 y,
325-355 x 30- 31y
"61- 65 x 47- 51
25- 31 x 165- .20
57- 62 x 46- 50 yu
14- 15x 11- 15y
50- 53 x 43- 46 y
10-125 x  9- 11
52- 60 x 29- 32y
52- 65 x 20-375
‘§8X32y,
27-30 x 25- ?
21-26 x 21-26
30-35 x 32-35
28 x 37 p,
10-11 x 18-19 o
37-38 X 33-35 p
48}(36!1_
28-35 % 28-35 g
32-46 x 32-40
15-17 x 23-30
32-60 x 14- 18 y

31-41 x 12-125

109 - 255 x 42- 60

#

NOTAS:_EI % se refiere al tanfo por ciento de especies de género en cuestién
en ,la? Cerdp.-na. que figuran también en la flora de Montreal, de donde tomamos
las 'dimensiones. — * Ejemplares de las tierras bajas de Catalufia.
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TABLA 15

Comparacion entre las dimensiones de los caparazones de algunos

rizépodos de los Pirineos de la Cerdafia y de las tierras bajas de
Catalufia: :

PIRINEOS CATALUNA BAJA

Centropyxis aculeata ............... 101- 195 135 - 158
Quadrulella symmetrica ........... 80-150 x 40-70 o 74 x 43
Euglypha alveolata ..........c....... 58- 70 x 32-39 B 60- 82 x 30-45
Euglypha brachiata ................ 60- 70 x 35-41 76 X 38 y '
Euglypha laevis .........coevveeeinens 43y 42

Cyphoderia ampulla ................ 113-150 x 46-52 88-120 x 37-52
Trinema lineare ............. . 25- 26 |, 23-27 o
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En general, aunque no siempre, se sigue el orden taxondémico de
las obras: Rabenhorst’s Kryptogemenflora, Sisswasserflora Deutsch-
lands, Siisswasserfauna Deutschlands, Die Tierwelt Deutschlands
de Dahl. En la bibliografia no se indican las obras usadas para el
trabajo de determinacién, si no se mencionan expresamente en el
texto. Las notas descriptivas son especialmente extensas en las espe-
cies poco conocidas, o cuando los ejemplares obsérvados no coinci-
dian perfectamente con las descripciones consultadas. Se cree de in-

terés poder ofrecer un notable niumero de mediciohes, se da entre
paréntesis €l numero de ejemplares medidos, y, cuando dentro del
parentesxs que antecede a las dimensiones, van dos cifras, la primera
indica el numero total de ejemplares y la segunda el namero de
recolecciones de donde se han escogldo aquellos eJemplares Las di-
mensiones de ejemplares extremos, que se apartan bastante de lo
normal, y que, de no haber atraido particularmente la atencién so-
bre ellos por la dicha razén, hubieran tenido muy pequeiia probabi-
lidad de ser med1dos van entre paréntesis. En especies coloniales, el
niumero de mediciones se refiere a colonias, no a individuos; en las
cianoficeas y cloroficeas se han buscado con la vista los ejemplares
extremos para medirlos. La longitud de los copépodos comprende la
furca, mas ‘no las sedas. Las figuras son esquemas hechos répida-
mente, casi todos con aparamto de dibujar; se publican como infor-
macion documental y no como iconografias definitivas.

Al final del parrafo destinado a cada especie, se indican, entre pa-
réntesis, las paginas de la primera parte donde la especie en cuestion
es mencionada. La sistematica ha sido mas cuidada en esta segundsa,
parte y asi puede verse que alguna vez en la primera no se precisan
las variedades; las paginas posteriores a la 67 se refieren a las tablas
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de asociaciones, las anteriores al texto seguido. Aquellas especies
procedentes de Bohi que se han incluido en este trabajo y que no
fueron halladas en la Cerdafia, llevan un asterisco, tanto en el texto,
como en la explicacién de las figuras. Muchas referencias incomple-~
tas de la primera parte —limitadas a géneros, por ejemplo— no se
repiten en esta parte sistematica. ‘

El significado de las diversas abreviaturas usadas en esta parte,
es el siguiente: L = longitud, eje apical; 1=ancho, eje transapical;
¢ = grueso; D =eje pervalvar; D = diametro; .P= protoplasto;
e = estrias/10 y (en 10 p); c=costillas; pu= puntos; en = enver-
gadura maxima; tric = tricoma; i—=istmo; a=anchura a 5 y de
distancia del apice; sv=sagita ventral en los Closterium, mas ra-
pida en apreciar que la curvatura en gra,dos; 4:1, etc., relacion
como cuatro es a uno.

1161



FLORA

1.L.-CYANOPHYCEAE
CHROOCOCCACEAE

Synechococcus aeruginosus Naeg.—(1) P. 27X 8 ,. Esta especie
es considerada muchas veces como propia de medios mis o menos
acidos; en realidad es muy eurioica, o bien existen varias razas eco-
loégicas, pues la he observado en biotopos francamente alcalinos.
(Pagina 59.)

Microcystis pulverea (Wood) Migula (= M. glauca (Wolle) Drouet).
Protoplastos de 2,5-3 p diam., antes de la divisién 1,5 : 1, en colonias
esféricas de 50-53 u, rodeadas por una masa mucosa de 66-70 p diam.
total. (Pag. 79.) .

M. pulverea var. incerta (Lemm.) Crow.—S6lo difiere de la anterior -
por el didmetro de las células, que es de 1,5-2 u. (Pags. 86 108).

Aphanocapsa elachista W. & G. S. West var. conferta W. & G. S.
West.—(10-8) D. (1,2-) 1,5-2 g, 0,75 : 1 antes de la division, 1,3 : 1 des-
pués de la misma, color verde azulado intensp, distantes 1,5-6 diame-,
tros, colonias redondeadas, de 70-200 p. (Pags. 78, 86, 89, 99, 108.)

4. Grevillei (Hass.) Rabh.—(3-2) D. (3-) 8,5-4 4, 1:1 antes de la
division, 1,5 : 1 después de la misma, distantes 0,5-6 diametros; colo-
nias de 150 . (Pags. 78, 93, 104, 108.) :
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A. Grevillei f.» gregaria, nov. f>—(Lam. I, fig. 2) (1) D. 3 , proto-
plastos aproximados a grupos, como Chroococcus dispersus, dentro de
una amplia masa amorfa comun. (Pag. 104.)

Aphanothece nidulans Richt—(Lam. I, fig. 1) (5-4) D. 1-15 p,
1,7-2 : 1, color verde azulado intenso, a veces con cubiertas indivi-~
duales; las colonias pequefias (35-50 p) son esféricas. (Pags. 102, 108.)

A. pallide (Kiitz.) Rabh.-—(2) D. 3 p, 1,5-2 : 1, color verde azulado,
distantes 2-5 u. (Pag. 101.)

A. saricola? Nag.—(2) D. 1,7 p, 2 : 1 antes de la divisién, 1,25 {1
desptiés de la misma, color verde azulado intenso, distantes 2-4 u. Pro-
bablemente no es sazicola (ecologia diferente), sino una forma de
A. nidulans. (Pag. 104.)

Gloeocapsa sanguinea (Ag.) Novaqek. (Pag. 108.)

Chroococcus minor (Kiitz.) Naeg.—(3-2) D. 3-4(;;. (Pags. 79, 90.)
C. minutus (Kiitz) Naeg. (Pag. 78.)

C. turgidus (Kiitz.) Naeg.-—(2-1) D. 15-20 p. (Pags. 47-102.)

Merismopedia (Pseudoholopedia) convoluta Bréb.—(2) P. 3-3,5%X4,5
u. (Pags. 39, 86.)

M. elegans A. Br.—(Lam. I, fig. 3) (1) P. 5 X 6 u. (Pag. 104)

M. grlczuca (Ehrenb.) Naeg.—(3) P. 3-4 X 3,5-5 u, colonias con 16-
1024 protoplastos. Un ntimero tan elevado es excepcional en esta espe-
cie. (Pags. 36, 86, 92.) ’

M. tenuissima Lemm.—(1) P. 1-1,5 u, colonias con 8 protoplastos.
Segiin BacEMANN (1933), BurrL (1938) y Grrrier (1942) M. punciata
y M. tenuissima son una sola y misma especie que debe denominarse
M. punctate Meyen. La tenuissima de aguas concentradas y eutréficas
es posiblemente una forma o modificaciéon de la verdadera M. puncta-
ta; pero el que la M. tenuissima de aguas oligotréficas y puras tam-
bién lo sea, es discutible, (Pags. 49, 58.)

Coelosphaerium Kuetzingianum Naeg.—(3-2) D. 2,5-3 p, colonias
de 33-40 p. (Pags. 75, 100, 108.)
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ENTOPHYSALIDACEAE

Chlorogloea microcystoides Geitler.—(2-1) P, 2,5-3 p, verde azula-
dos, dispuestos en filas paralelas. Sobre un estatoblasto de Plumatella

se hallaba esta especie asociada con una hormogonal indetermina-
da. (Pag. 93.)

PLEUROCAPSACEAE
) N -]
Hydrococcus Cesatii Rabh.--(Lé,m. I, fig. 5) P. (1.5-) 1,8-2,2 (-2,5) p.
color verde azulado. Las colonias de una semana, son todavia unistra-
tas, en ellas los protoplastos de la periferia son menores. Las mayores
colonias, en fqrma de almohadillas, tienen unas 25 p de espesor. (Pa-

_gina 104)

\

H. rivularis Kiitz—(Lam. I, fig. 4) P. 3 X 3-5 u, color violaceo, mas
0 menos rojizo. Colonias de 25-50 u unistratas; las de 30-74 p, con
2-3 estratos en el centro. Prefiere las hepaticas a los musgos, como so-
porte, y se sitiia en el haz de las hojitas. (Pags. 15, 16, 32, 68, 71, 79)

DroveT (1943) une las dos especies precedentes bajo la denomina~
cion comun de Entophysalis rivularis (Kiitz.) Drouet, después de ha~
ber examinado el tipo de H. Cesatii y los determinados como H. rivu-
laris por BorNET y HANSGIRG. Aunque tal identidad puede ser cierta,
también es verdad que existen dos formas de Hydrococcus diferentes,
a las que pueden aplicarse aquellos nombres, como atestigua FRITSCH
(1929). En Catalufia pueden distinguirse las siguientes formas de
Hydrococcas-:

A. Protoplastos de 3-5 g, violéCeos 0 purpureos (azulados segun
otros autores: FRITSCH, GEITLER) ... ... ... ... ... ... H. rivularis Kiitz.

AA. Protoplastos de hasta 2,5 u como maximo, verde-azulados,
mas palidos que los anteriores.

B. Protoplastos irregularmente distribuidos, colonias <adultass
con varios estxjatos; riachuelos de montaﬁa ... ... H. Cesatii Rabenh.

BB.  Protoplastos mas o menos bien ordenados en filas paralé€las,
colonias siempre unistratas; aguas estancadas, relativamente con-
centradas ... ... ... ... ... ... oo oo vt e e .. ... H. opertus Margalef
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DERMOCARPACEAE

Dermocarpa sp.—(3) P. 2,5-3 p. (Pag. 93.)

Clastidium setigerum Kirchn—(Lam. I, fig. 6-7) P. 2-3 X 8-13
seda de 12-49 u. (Pags. 40, 108.)

CHAMAESIPHONACEAE

* Chamaesiphon curvatus Nordst.—(Lam. I, fig. 10) (3-1) P. 3-4 ><
11-55 p, los cortos, rectos; los largos, mas o menos arqueados; color
~ violaceo; exgsporas de 2,5 p. (Pag. 104.)

Ch. cylindricus Boye P.—(Lam. I, fig. 9) P. 2,7-3 X 10-15 g, color
verde. Vaina incolora, muy resistente. (Pags. 32, 79.)

Ch. inerustans Grun.—(Lam. I, fig. 8) Esporangios de 2,5-3 X 5-12
(~15) u, ex6sporas de 1,2 p, color verde azulado. Sobre piedras y mus-
gos, en aguas cor_\rientes; excepcionalmente sobre vaina de Tolypothrix
(Paginas 15, 68, 92.)

STIGONEMATACEAE

* Stigonema mamillosum (Lyngb.) Ag.—Bohi. (P4g. 49.)

S. ocellatum Thuret.—Filamentos de 22-27 p, mas o menos rami-
ficados, de color verde amarillento. P. de 10-15 u, en 1 6 2 filas, en la
parte meristemadtica, discoidales, de 14 p diam. y 0,33 : 1. (Pags. 47,
53, 79, 84, 106.)

i

SCYTONEMATACEAE

Scytonema mirabile (Dillw.) Born.—Triecoma de (5-) 6,5-8 u de
diametro, no estrechado en los tabiques Protoplastos 3/4-1,5 1 1, hacia
el final de los tricomas mas cortos (1/2:1) ¥ algo doliformes, el 1l-
timo redondeado. Vaina de 10-17,5 u, amarilla y estratificada, con
hasta 5 capas poco o moderadamente divergentes. Heterocistos de sec-
cién rectangular, de 5,5 X 7 p; ramificaciones en V. También en Bohi.
]:.s una forma menos robusta y mas acidéfila de S. myochrous (Pa-
gmas 49, 105.)
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S. myochrous (Dillw.) Ag.—Tricoma de 10-10,5 u de didmetro, 1a
altima de 11,5 u, protoplastos 0,5 : 1; vaina de 17-22 p, parda; rami-
ficaciones solitarias. (Pags. 51, 105.)

* 8. velutinum Rabh. (== Petalonema velutinum (Rabh) Migula)-
Bohi.

Tolypothriz distorta Kiitz.—Forma masas esféricas de 2-4 mm., de
color verde azul intenso o algo amarillento, sobre musgos y, espécial—
mente, sobre sus fallos defoliados. Tricoma de 10-12 u de diametro,
verde azulado, no estrechado en los tabiques, si no es en los segmen-
tos proximos al apice del tricoma. Protoplastos 0,3-0,5 : 1, con algin
granulo disperso. Ultimo protoplasto de 11-12 y, sin caliptra, redon-
deado. Heterocistos basales de 11 u. Hormogonios de 50 X 12 u. Vainas
incoloras o amarillas, de 14-16,5 u, con dos estratos paralelos; hacia
la punta hinchadas y arrugadas. Ramificaciones aisladas, planta en
forma de pincel. (Pags. 15, 68.)

T. distorta var. penicillata (Ag.) Lemm.—(Lam. I, fig. 12) Tricoma
de 6-10 p de ciametro, los mas delgadds (6-7,5 n) de células general-
mente cilindricas, en los mas gruesos (8,5-10 u) son doliformes. Los
segmentos con células doliformes suelen limitarse a aquellas poreio-
nes del filamento en que hay dos tricomas juntos o uno sinuoso. Pro-
topl. 0,5-1:1. Ultimo protopl. de 8,5 ,, poco hinchada. Color vei'de
azulado intenso. Heterocistos basalés, de 10 p; hasta tres segtiidos.
Vainas de 11-20 p de diametro, incoloras en las puntas y amarillas
en la base; estratos divergentes, dilatados y acumulados hacia las
puntas, a las que dan aspecto caracteristico. Ramificaciones laterales
y sencillas, a menudo incluidas en una misma vaina, o con vaina
parcialmente comun. \

T. timbate Thuret——(Lam. I, fig. 13) Tricoma de 5,5-6,5 u de dia-
metro, protoplastos mas o menos doliformes, violaceos, 0,6-1 : 1. Vai-
nas de 9-11,5 g; incoloras; en unos segmentos son estratificadas y con
la superﬁcié exterior lisa; en otros, todas muecosas y de superficie
irregular. Heterocistos de 6 p. Ramificaciones simples. (Pag. 87.)

T. tenuis Kiitz—Tricoma de 6,5-7 p de diametro, con las células
cilindricas, sélo doliformes en las puntas; la ultima no hinchada;
células 0,75-1 : 1. Vaina de 8-10 (-19) u, pardo amarillenta en la base
e incolora en los extremos. Heterocistos de 7 X 10 p; ramas aisla-
das. (Pags. 77, 86, 87, 102, 109.)
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T. tenuis var.—Tricoma de 5-6 p, con las células cilindricas; la
ultima muy pdco dilatada o no hinchada; células 1-2 : 1. Vaina de
7-8,5 n, incolora, con dos estratos. Heterocistos de 5 X 7 g; ramifica-
ciones sencillas, bastante abundantes.

Plectonema Schmidlei Limanowska.—(Lam. II, fig. 5) Tricoma de
25 p de diametro, no estrechado en los tabiques, que se ven palidos
y gruesos, células 0,7-1 : 1; extremos de los tricomas sin diferencia-
cién. Vaina de 3,5 3,7 u, simple, lisa, fuerte e incolora. Ramificaciones
escasas, en X; filamentos sinuosos no fasciculados. Mezclada con
Tolypothrix. (Pag. 109.)

RIVULARIACEAE

Leptochaete fonticola Borzi—Tricoma de 8 p de diametro en la
base y 11-12,5 p de diametro maximo. Células de 1,5 ¢ de altura (Pa=.
ginas 71, 93.)

Calothriz compacta (Ag) Polj. (= Dichothriz compacta (Ag.)
Born. & Flah,)‘:(Lam. 11, fig. 3) Tricoma de 5-7 u de diametro; pro-
toplastos 0,5-0,75 : 1, poco doliformes én 1a base, en su mayor parte
cilindricos, en los pelos de 2-3 p de diametro y 2 a 6 veces mas largos.
Heterocistos de 5-8 yu, en 1a base de las ramificaciones. Vainas amari-
llas, estratificadas, fuertes, sin clara estructura divergente, pox fuera,
mucosas e incoloras, de 15 o méas p de didmetro. Ramificaciones con-
tenidas en gran parte en las vainas mas exteriores del eje mas vie3o
Colonias de 1,2 mm. de altura. No tiene precipitados minerales. (Pa-
ginas 30, 31, 77, 85, 87, 104.)

Calothrw: sp—(Lam. II, fig. 2) Filamentos de 150-200 p, de iargo.
No pudieron observarse tricomas en buen estado. Heterocistos de 7 p.
Vaina amanlla, estratificada, hinchada en 1a base hasta 17-20 u; mas
arriba de 10 ® solamente de d1é.metro (Pags. 30 83, 87, 93.)

Calothriz sp.—(Lam. II, fig. 1) Pertenece al grupo C. clavata G. S
West - C. minima Frémy. Solamente se obtuvieron ejemplares en ios
tubos digestivos de tricépteros; unos pocos que se encontraron suel-
tos, parecian también digeridos. Filamentos cortos, de (15-) 25- 70 de
largo. Vaina de 3-5 u de diametro, multlestratlﬁcada, estratos inter-
nos incoloros y blandos; estratos externos mas rigidos y mas cortos,

[1221]



8§ E @G UNDA PARTE.—-SISTEMATI c 4

intensamente violados. Filamentos aproxizﬁados lateralmente forman-
do un estrato delgado.‘ Los fricomas no se conservaban bien. (Pa-
gina 83.)

NOSTOCACEAE

Cylindrospermum sp—Estéril. Tricoma de 3,5 u; protoplastos
1-1,5 : 1. Heterocistos de 5 X 4 y, con filamentos radiantes. Incluido
en una mucosidad, en 1a que se asocia Cosmarium subcucumis.

Anabaena oscillarioides Bory.—(Lam. II, fig. 4) Protoplastos esfé-
ricos, de 5-7 p, color azul verdoso intenso. Heterocistos esféricos de
* 6-8 p. Artrospora junto a los heterocistos, de 9 X 26 y, lisa e incolora.
Tricomas rectos encerrados en una vaina de unas 15 u de diame-
tro. (Pags. 104, 108.)

A. oscillarioides var. tenuis? Lemm.—Protoplastos de 2,7 n. Hete-
rocistos de 3 p. Artrésporas junto a los heterocistos, de 4 X 15 ,, con
cubierta 1ncolora que parece algo aspera. (Pag. 104.)

Nostoc Kihlmanni Leram.—Tricoma de 4,5 ¢ diametro. Heterocistos
de 5,5 p. También de Bohi. (Pags. 98, 109.)

N. microscopicum Carm. (Pag. 109.)
N. sphaericum Vaucher, (Pags. 53, 106.)

N. Zetterstedtii Aresch.—(Lam. I, fig. 11) Colonias esféricas, de
1-4 mm, de diametro, lisas, de color verde azulado, con la base esti-
rada en forma de 'pedicelo adherente. Las colonias mayores ——hast;a.
10 mm.— pueden seguir siendo esféricas, pero su color es mas verdoso
amarillento, por estar tefiida de amarillo la gelatina periférica en un
espeser de 0,3-1 mm. A menudo se presentan varias colonias esféricas
adheridas, formando agregados muriformes de hasta 15 mm. que se
desmenuzan facﬂmente entre los dedos; otras veces la unién es muy
intima y dan una colonia abollada o cer_'ebrmde, aungue esto es menos
frecuente. Otra forma de colonia recuerda a un ascomiceto, o sea,
es deprimida y aun céncava del centro y muestra los bordes engro-
sados; su diametro es de 7-10 mm. Las colonias o grupos de colonias
pueden hallarse adheridos sobre las piedras o bien reposar libremente
sobre los fondos minerégenos. En una ocasion se recogié un exuvip
de odonato con el abdomen lleno de pequefias colonias.
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Con periderma. Tricoma de 3,5-4 de diametro; protoplastos
0,75 : 1, redondeados, sin seudovacuolas. Heterocistos de 4,5-7 p, re-
dondeados o con tendencia a una seccién cuadrangular. Las vainas
solamente se distinglien en las colonias flacidas y viejas, donde apa-
recen tefiidas de amarillo. Colonias jévenes —1-4 mm. diam.— con
la gelatina inco}ora y muy dura, los fricomas estan bastante apre-
tados ¥ homogéneamente dispersos, con poca tendencia a la dispo-
sici6én radial. Colonias mas viéjas con la gelatina menos dura ¥ te-
fiida de amarillo por debajo de la periderma en un espesor de
0,3-1 mm.; los tricomas son algo menos densos y se disponen radial-
mente, encorvandose y juntandose mas en las proximidades de la
superficie de la colonia; hacia el interior de ésta pueden mostrarse
degenerados. En las colonias en formsa de «ascomiceto» los tricomas
son caracteristicamente radiales y suelen falfar en el centro; son .
colonias primitivamente esféricas ¥ secundariamente huecas y aplas~
tadas.

No hay precipitados de carbonatos. En dos estaciones del lago
de Malniu y alrededor de algunas células aisladas, por lo regular
heterocistos, se observan unos agregados esferoidales de cristales
radiales incoloros, con un diametro total de unas 50 p; son insolu-
bles en clorhidrico y en sulfurico diluidos. Estos extrafios precipi-
tados no eran muy raros; cuando se hallan en el extremo de un
tricoma, aparecen excavados por un lado, si son intercalares, enton-
ces estan excavados por los dos extremos opuestos. En otra estacion
del mismo estanque se estudiaron colonias infectadas por hifas de
un hongo, semejando liquenes del género Coliema.

Esta especie es una de las que NauMANN (1925) encuentra sobre
fondos minerégenos de los lagos oligotroficos suecos. NAUMANN la des~
cribe como completamente libre; en los Pirineos las colonias tiexie,n‘
un pedunculito de insercién y se encuentran en gran numero adhe-
ridas sobre las piedras, aunque se desprenden de -ellas con suma
facilidad. N. pruniforme que es la otra especie de Nostoc mas pare-
cida al de los Pirineos €s mas eutrafente que N. Zetterstedtii. (Pa-
ginas 30, 33, 34, 68, 77, 81, 817.)

OSCILLATORIACEAE

Lyngbya Kuetzingii Schmidle var. distincta {Nordst.) Lemm. -
(= var. minor? Gardner).—Tric. 1,2 p, p. },25 : 1. (Pags. 86, 93.)
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L. limnetica Lemm.—Tric. 1,8 4, V. 2 , P. 1-2 : 1. (Pags. 34, 36, 84,)

L. rivulariarum Gom.—Tric. (0,7-) 0,8-1 (-1,3) y, P. (0,8-) 1-15
(-2) : 1, vaina de 0,1 p de espesor. En gelatina de larvas de quiro-
némido, en puestas de Limndea, en la palmela de un flagelado inco-
loro, con Apiocystis y Ophrydium, dentro de membranas de Eremos-
phaera. (Pags. 30, 32, 51, 57, 87, 102.)

Phrormidium corium (Ag.) Gom —Tric. 34 p, P. 1-2: 1, Colonias
parecidas a las de un Hydrocoleus. (Pag. 72.)

Ph. fonticola Kiitz.—Tric. 5-4,5 u, P. 0,5-0,7 : 1. Dentro del estrato
algunos grupos parecen de Hydrocbleus. (Pag. 70.)

Ph. frigidum Fritsch.—Tric. 0,8-1,4 y, P. 0,75-1 : 1, Vaina delgada,
profoplastos doliformes. Parecido a Ph. fragile, pero mas delgado ¥y
no tan baséfilo. (Pags. 79, 83, 105.)

Oscillatoria amoena (Kiitz.) Gom.

0. aff. amoena?—(Lam. II, fig. 7) Tric. (2,5-) 3-4 u, rectos o sinuo-
s0s, a veces regularmente sinuosos, no estrechados en los tabiques.
Protoplastos 1-3 : 1, pero también bastante mas cortos, hasta 0,4 : 1.
Extremos largamente atenuados, a veces un poco curvados; el ultimo
protoplasto un poco capitulado, generalmente menos que en la figu-
ra. Con o sin ectoplastos visibles —1 6 2 a cada lado—; cromato-
plasma muy a menudo diferenciado, simulando cromato6foros, como
ocurre con algunos Trichodesmium marinos. (Pags. 36, 77, 80,
93, 104.)

O. formosa Bory.—(4) Tric. 4-6 p. P. 1-15 : 1, El tricoma no esta
estrechado en los tabiques. (Pags. 51, 54, 81, 100.)

0. irrigua Kiitz, (Pag. 58.)

E 0. Zimqsa Ag—(2) Trie. 12-12,5 g, Prot. 0,25-0,16 : 1. Violacea.
(Paginas 72, 95.)

0. nigra Vauch.—(Lam. II, fig. 6) Dos formas: una de 5 p de dig-
‘metro, con el extremo ligeramente atenuado, violacea; otra de 7-7,5 n
de diametro, no atenuada y de color verde azulado intenso. Ambas
‘muestran protoplastos no estrechados en los tabiques, con ectoplas-
tos y de 1/2 a una vez mas largos que anchos. (Pags. 445 95.)

0. splendida Grev. (Pag. 104.)
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O. tenuis Ag. (Pags. 39, 86, 102.)

Spiruling subtilissima Kittz—Tric. 0,8-1 u; espiras de 2 p de dié-
metro y 2,4-3 p de altura. (Pags. 34, 86.)

Cianelas.—Véase Cyanoptyche gloeocystis (Cloroficea) y Pauli-
nella chromatophora (Riz6podo).

e

9. -FLAGELLOPHYCEAE
EUGLENACEAE

Euglena acus Ehrenb.—(1) L. 154 yu, L 10,6 ,. (Pag. 85.)
E. Klebsii (Lemm.) Mainx.—(1) L. 80 p.,t 7 p. (Pag. 104.)

E. spirogyra Ehrenb.—(Lam, IIIL, fig. 14) (2) L. 85-99 , L 10-11 y,
membrana ocre. (Pag. 102.)

Phacus aenigmatica Drezepolski—(1) L. 25 p, estrias siniestras.
(Pagina 105.)

Ph. pleuronectes (O. F. M.) Duj—(Lam. III, fig. 17) (2-1) L.
37-40 p, 1. 27-28 . (Pag. 58.) '

Ph. pyrum (Ehrenb.) Stein.—(Lam. 1II, fig. 15) (3-3) L. 33-40 p,
de las que 11-13,5 I corresponden a la /cola; 1. 13,5-16,6 ;. Poco de-
primido. (Pags. 86, 109.)

Ph. torta (Lemm.,) Skvortzow. —l(Lé.m 111, fig. 16) (2-1) L. 90-92 g,
de las que 40-42 corresponden a la cola; L 37 p.; estrias longitudi-
nales, células retorcldas, diestras. (Pag. 95.) ;

~ Trachelomonas abrupta Swirenko.—(1) L. 20,7 y, 1. 14 ; parda.
punteada, sin collar (Pag. 105) ‘ ‘

T. intermedza Dang.—(Lam. III, fig. 18) (4-3) L. 17- 185 p, L
14,5-16 p; es una forma bastante pequena, tal vez un tipo distinto
de la verdadera T. intermedia, aunque DEFLANDRE cita a ésta de tur-
beras. (Pé%s. 102, 109.)

T. oblonga Lemm.—Forma muy pequefia, de 6,5 X 8 p. (Pag. 105.)
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T. pulcherrima Playfair.—(1) L. 23 ,, 1 11 w; collar bajo, pun~
teada, parda, 'cilindrica del centro. (Pig. 86.) ’

T. volvocina Ehrenb.—Dudosa, probablemente todos los capara-
zones que parecen de esta especie son de crisostomaticea. (Pag. 79.)

T. aculeata Dolgoff.—¥s una crisostomaticea; véase dicho gru-
po. (Pag. 86.)

Colacium vesiculosum Ehrenb.—Sobre Cyclops. Pocos ejemplares
y de determinacién insegura.
ASTASIACEAE
@ Menoidium incurvum (Fres.) Klebs.—(2-1) L. 15-17,5 w 1. 9-10 p,
. flagelo 20-25 p. (Pag. 79.)
PERANEMATACEAE

Notosolenus apocamptus Stokes. (Pag. 54.)

3.—DINOPHYCEAE

CRYPTOMONADACEAKE

Cryplomonas erosa Ehrenb. (Pag. 104.)

_PERIDINIACEAE ~ ~

Peridinium munusculum Lind.—Segin ScHILLER (1935) es sind-
nimo de P. inconspicuum Lemm., pero la tabulacion es un poco dife-
rente en ambos tipos. Los ejemplares observados pertenecen a P. mu-
nusculum. (3) L. 15-15 p. (Pags. 79, 90.)

P. umbonatum Stein.—(1) L. 37 p, L. 27 ,. (Pag. 104.)

P. cinctum (Mill) Ehrenb.—(2-1) L. 45-52 p—Bohi: (2) 48 p.
(Paginas 49, 109.)

PHYTODINIACEAE

Gloeodinium montanum Klebs—Células de 40 X 28 p. Se parece
a un Chroococcus; pero desde las primeras observaciones se distingue
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en seguida por las células algo mas granuiosas y de otro aspecto.
Bohi: (3) 25-37 X 15-30 p. (Pags. 36, 40, 50, 79, 108.)

4.—CHRYSOI_’HYCEAE

EUCHROMULINACEAE

Chrysopyzis sp—(Lam. III, fig. 12) Teca de 8-10,5. y de diametro
y 14-17 pu de altura total. Sobre Zygnema y Binuclearia. Muy pare¥
cido a C. Iwanoffii Laut., pero con la teca mas ventruda y el tubc
oral mas estrecho y mas largo.—Mullera de Prat Fondal.

Chrysopyzis sp—(Lam. III, fig. 13) Dimensiones como la anteQQ
rior especie, pero la teca algo menos alta (11 p) y el collar relativa-
mente. mas corto. Sobre Bulbochaete. (cf. Derepyxis dispar (Stokes)
Lemm.) - Mullera de Prat Fondal.

Chrysopyzis sp—(Lam. III, fig. 11) Difiere de la especie sefialada
en primer lugar s6lo por tener el collar torcido. - Mullera cerca de
Malniu. ‘

CHRYSOSTOMATACEAE

Aqui reino una serie de capsulas que corresponden a cistos de
diferentes crisoficeas; todas ellas, excepto una Clericia, fueron halla-
das sin plasma.

Chrysostomum. Formas sin tubo bucal alargado.
a) Teca lisa, aproximadamente esférica.
A) Sin espinas.

-1) Diam. 7 p, sin collar.—No raro en los lagos.

2) Diam. 7,5-14 y, con collar muy bajo (Lam. III, fig. 3-4).
Es muy vulgar en todos los sedimentos lacustres. Po-
dria tomarse por Trachelomonas volvocina, pefo sus
tecas son incoloras. Posiblemente estos cistos corres-
ponden a distintas especies.

3) Diam. 23 p.—Muy raro, lagos.
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~ B) Con 3 espinas antiapicales. Diam. 7,5 u, espinas de 7 p (La~-
mina III, fig. 6) («Trachelomonas aculeate Dolgoff»).—Lagos, muy
raro. ‘

b) Teca eliptica, aplastada, lisa. 5-7 y.—En turberas y lagos, no raro.

c) Teca rugosa.

1) Diam. 6,5-7 p (Lam. III, fig. 2)—Estany Mal.
2) Diam. 10-13 p, collar ancho, de 3,5 p.—Estany dels Minyons.
3) Dim. 12 X125 , (Lam. III, fig. 1).—Estany Mal.

Clericia. Teca con un cuello tubular.

1) Diam. 7 p—Muy raro.

2) Diam. 10-11 pu, cuello de 1,5-2 u diam. por 2,5-3 p, altura.
(Lamina III, fig. 5).—Turberas y 1agos; ejemplares con
plasma.

Carnegia. Teca con una especie de asa y un reborde collariforme.

1) Teca de 13-15 X 8,5-10,5 p. (Lam. III, fig. 7) («Carnegia
Frenguellii (Cler.) Defl> que, posiblemente, encierra
cistos de diferentes especies de crisoficeas (FREN-
GUELLI, 1936)).—Frecuente en todas partes. (Pags. 50,
57, 69, 103.)

2) Teca de 9 X 8 p, el asa esta reducida a una corta prolon-
gacion.—Estany Mal,

MALLOMONADACEAE

Mallomonas acaroides Perty —(Lam. III, fig. 9) (3) L, (16-) 24~28 p,
1. 11-16 y, dos cromatoforos, escamas pequefias, sedas de 12 y. Los
cistos de la forma descrita por Skusa (1939) hacen verosimil que
el Chrysostomum a A 3, de 23 y,, represente los cistos de Mallomonas
acaroides. (Pags. 19, 84.) \

OCHROMONADACEAE

 Stylopyzis Bachmanni Fritsch.— (Lam. III, fig. 10) Teca de
20 X 7,5 n. (Pag. 105.)
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Dinobryon sertularia EHWrenb. var. thyrsoideum Chodat.%(L_émi—
na III, fig. 8) Capsulas de 28-30 u X 7,5-10,5 u. (Pag. 102.)

HYDRURACEAE

Hydrurus foetidus (Vill) Kirchn.—Células de (5-) 7-11 (-15)
Domina la forma irregularis, de talos cilindricos indivisos. (Pagi-
nas 11, 65, 68.)

~ CHRYSOSPHAERACEAE

Chrysosphaera sp.—(Lam. VI, fig. 15) Células de 6-10 u, cromato-
foros anaranjados, membrana fuerte y fragil. Reproduccion por for-
macién de autésporas en nimero de 2 6 4, constituyéndose masas
de células de 50-80 p de dlametro total. Alrededor de estas colonias
se ve un tenue velo mucoso, de origen desconocido, puede proceder -
del alga o de bacterias perifitas. (Pag. 98.) ‘ ' '

5, —-BACILLARIOPHYTA
DISCACEAE

Melosira distans (Ehrenb.) Kiitz.—(8) D. 4-10 (-13) u. Eje per-
valvar variable. (Pags. 16, 28, 31, 49, 51, 54, 57, 68, 71, 75, 81, 89,
92, 98, 107.)

M. distans var. nivalis Grun.~——(Lam. IV, fig. 1) 11 puntos en 10 .
(Paginas 78, 104.)

M. islandica O. Miller var. helvetice O. Mill—En varias listas
habra. sido citada, sin duda, como M. distans a la que, superficial-
mente, se parece mucho. Malniu, y algunos ofros lagos.

i

M. italice (Ehrenb.) Kiitz.—(Lam. IV, ﬁg 2-3) () D. Ty, 8 espl-
nitas en 10 p- (Pags. 75, 86, 90.)

M. Roeseana Rabh. (Pags. 49, 104.)

* M. Roeseana var. epidendron Grun.—Bohi: (5) D. 35-47,56 .
(Pagina 49.)
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M varians Ag —(2) 16-23 u. Con bacterias. epifitas. Termofila,
eutrafente y reoﬁla por encima de los 500 m. de altura nunca se
presenta en masa, pero tampoco falta 1a tengo por ejemplo, del
Puigmal (junio). (Pags. 11, 72)

Cyclotella bodanica Eulenst—(1) D. 20 p, e. 8-9/10 y, de 10  de
largo; 4area estriada, con 12 puntos brillantes equidistantes; area
central, con 2 6 3 manchitas. (Pags. 44, 96.)

Stephanodzscus astraea (Ehrenb.) Grun.—(2) D. 8-19 y, e. 5/10 L
(Paginas 79, 86, 105)

FRAGILARIACEAE

Tetracyclus' rupestris (A. Br.)) Grun.— También de Bohi. (Pagi- E
nas 49, 100.)

Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kiitz.—(4) L. 56-70 pu. (Pags. 34,
86, 105.)

T. floceulosa (Roth.) Kiitz.— (8) L. 15-23 p; se vieron algunos
ejemplares de 70-75 p, sin existir células de dimensiones intermedias
entre las de los dos tipos.—Bohi: (3) L. 20-27 p. (Pags. 28, 34, 36,
48, 49, 51, 57, 15, 81, 89, 98, 107.)

Meridion circulare (Grev.) Ag.—L. maxima: 85 p. Sélo en Auna N
fuente de Maranges y nada mas que valvas, en una pequefia pozzi-
na., (Pags. 17, 104.)

M. circulare var. constricta (Ralfs) van Héurck.—Se ven muchas
células con valvas internas mas curvadas (var. Zinckenii); en estos
casos, la pérdida de alguna valva exterior produce aspectos con el
plano valvar curvado, que semejan Rhoicosphenia, vistos desde el
clngulo Es notable la abundanma de la var. consiricta en los Piri-
. neos, que contrasta con la escasez de la forma tipo. Nunca he obser-
vado pobla.cxones mixtas y parece ser que, dentro de una reofilia y
oxifilia comunes, existen ligeras diferencias ecolégicas entre ambas
formas. La var. constrictum es, posmlemente més montana y menos
calcifila. Mis notas registran las s1gu1entes localidades: — tipo,
Prov. Barcelona: muy comin, San Medi, San Llorenc del Munt, todo
el Montseny y sierras de Levante, Guillerias, Falgars, Saldes, Bag_é,.
Prov. Gerona: Ripollés, Olot. Prov. Lérida: Bohi. Mallorea: Arta.- -
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var. constricta. Prov. Barceloha: Pla de la Calma, Montnegre. Pro~
vincia Gerona: Riells del Montseny, Nuria. (Pags. 11, 57, 82, 99, 107.)

Diatoma (Odontidium) hiemale (Lyngb.) Heiberg.—(2) L. 43-53 p.
También en Bohi. (Pags. 68, 86, 96, 108.)

D. (Odontidium) hiemale var. mesodon (Ehrenb.) Grun.—(13)
L. 12-27 p, 1. 7-14 p, c. 2,5-3/10 n—Frecuente en Bohi—En Catalufia
no baja de los 1.000 m. de altitud. (Pags. 11, 15, 16, 17, 38, 51, 57, 68,
71, 73, 76, 81, 93, 95, 99, 107.)

Fragilaria brevistriats Grun.—(9-3) L. 10-25 p, 1 25-4 y, e. 12-
14/10 p. (Pags. 32, 82, 89, 100, 108.)

F. capucina Desm. var. acuta (Ehrenb.) Rabh.—(Lam. IV, fig. 5)
(10) L. 23-55 y, 1. 3,5-4 y, p. 3-5 p, e. 17-18/10 u. En muchas cadenas
las valvas son ligeramente convexas, de modo que las células se se-
paran en los extremos un poquito (no puede compararse con F. cro-
tonensis). Por la densidad de la estriacién corresponde a la var. acu-
ta, mas montana y reodfila que el tipo. (Pags. 11, 17, 32, 34, 38, 39,

44, 50, 57, 68, 72, 79, 83, 89, 95, 99, 107.)

* F. capucina var. mesolepta Rabh.——»Bohi.

F. construens (Ehrenb.) Grun.—(Lam. IV, fig. 6-7) (14-4) L. 5-18 ,
1. 2-6,5 u, €. 15/10 . (Pags. 31, 36, 76, 80, 88, 91, 104, 108.)

F. construens var. binodis (Ehrenb.) Grun.—(Lam. IV, fig. 8) (3-1)
L. 15-17 y, L. 3,5-4 .

F. pinnata Ehrenb.—(5) L. 7-8 (-18) y, 1. 3,5-4 y, e. 10/10 p. (Pa-
ginas 79, 80, 93.)

F. virescens Ralfs.—(6) L. 25-52 y, 1. 6-8 y, p. 8-10 y, €. 17-20/10 p.
(Paginas 42, 57, 70, 79, 83, 89, 100, 107.) '

Ceratoneis arcus (Ehrenb.) Kiitz.—(13-4) L. 37-100 u. Se encuen-
tran células sueltas, células asociadas como las duelas de un fonel
y células asociadas en colonias flabeliformes, sobre almohadlnas de
gelatina y con los frustulos diferentemente orientados.—Es frecuen-
te en todos los arroyos de montafia—Bohi. (Pags. 11, 15, 16, 18, 49,
57, 65, 68, 72, 76, 82, 93, 94, 95, 101 -

* C. arcus var. amphiozys (Rabh.) Brun.—Bohi, con formas asi-
métricas respecto al eje transapical.
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Synedra acus Kiitz.—Determinacién insegura. Esta especie y sus
_variedades son eutrafentes y muy raras en la montafia. (Pag. 79.)

S. minuscula Grun.—(3) L. 25-30 p, 1. 2,5-2,7 y. Valvas elipticas
con los extremos estirados; estriacion muy fina; epifita.—Malniu,
Aparellats, «<S».

S. parasitica (W. Sm.) Hust.—(3) L. 16,5-20 y, 1. 6 ,. Epifita sobre
Campylodiscus; forma grupos en forma de abanico y no cadenas
cerradas. (Pag. 86.)

S. parasitica var. suconstricte Grun.—Valvas con estrechamiento
central. (Pag. 86.)

S. tenera W. Sm.—L. 43-70 p. La forma de las valvas es parecida
a S. dcus, pero. los extremos son menos capitulados. No todas las
determinaciones son seguras, alguna corresponde quizd a S. nona
Meist. (Pag. 83.)

S. ulna (Nitzsch) Ehrenb.—-(15) L. 115-250 p. Con area cen(tral
lisa mas o menos desarrollada, pero siempre presente, como en todas
las formas montanas y de aguas finas; los extremos son de forma
variable, pero nunca llegan a ser tan estrechos como en la var. am-
phirhynchus. (Péags. 11, 15, 117, 50, 57, 68, 71, 72, 79, 81, 88, 95, 99, 107.)

Asterionella formosa Hassall—-(Lam. IV, ﬁg. 9) (4) L. 75-80 u, an~
cho valvas: base 4 g, centro 2 u, dpice 2,8 u, ancho cingulo: base 5 y,
centro 2,4 p,apice 3,5 p. Colonias con hasta 12-15 frustulos. (Pa-
ginas 21, 75, 84, 89.)

EUNOTIACEAE
Eanotia arcus Ehrenb.—(2-2) L. 52-‘55@, 1. 6,5-10 y, e, 11-12/10 p.
Bohi: (2) L. 47-50 p, 1. 4-5 . (Pags. 49, 81, 108)
’ * E. arcus var. fallax Hust.—Bohi.
E. bigibba Kﬁtz.—(Z) L. 22-29 u. (Pags. 59, 61.)

E. exigua (Brab.),Rabh.—(Lam. IV, fig. 10) (5-3) L. 10-17 y, L
2,5-3 p. Se ha observado también epifita sobre un grano de polen.
(Paginas 85, 101.)
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E. exigua var. bidens Hustedt.—(Lam. IV, fig. 11) (1) L. 13 y, L. 3 p.

E. gracilis (Ehrenb.) Rabh. (= E. glacialis Meist.)—(Lam. IV, figu-
ra 12) (16-6) L. 62-234 y, 1. 4-8 p, p. ~50 u, e. 10-12 (-14)/10 p.—Bohi.
(Paginas 32, 49, 70, 79, 81, 99, 106.)

E. lunaris (Ehrenb.) Grun.—(Lam. IV, fig. 13) _(7-5) L. 35-80 g, L
4-5 p, sv. 2,5-5 p, e. 13-16/10 y, cingulo mas estrecho que en E. gra-
cilis. En el lago «S.» una forma menor (5-1) L. 20-48 y, 1. 3,5-45 p.—
También en Bohi. (Pags. 36, 48, 50, 59, 70, 86, 100, 106.)

E. pectinalis (Kiitz.) Rabh.—L. 40-67 u. (Pags. 11, 54, 57, 91))

E. pectinalis var. minor (Kiitz.) Rabh.—(Lam. IV, fig. 14) (7) L.
(17-) 30-46 y, 1. 4-7 , p. 11-15 p, €. 12-16/10 p. La variedad es mucho
mas frecuente que el tipo. (Pags. 15, 16, 31, 44, 54, 68, 83, 89, 99, 107.)

* K. _papilio (Grun.) Hustedt.—Bohi: (2) L. 35-40 y, e. 10/10 .
(Pagina 49.)

E. praerupta Ehrenb. cf. var. simplexr Manguin-~—(Lam. IV, fig. 15)
(1) L.25 4, 1. 75 y, € 11/10 . (Pag. 85.)

E. praerupta var. inflata Grun.—(3) L. 43-68 p, 1. 15-17 y, e. 6/10 ¢
en el centro, 7,5-8/10 p en los extremos. (Pag. 101.)

E. polyglyphis Grun.—(Lam. IV, fig. 16) (1) L. 34 y, L. 10 (-7) p,
e. 12/10 p. (Pags. 85, 104.)

E. robusta Ralfs var. tetraodon (Ehrenb.) Ralfs.—(Lam. IV, figu- -
ra 17) (1) L. 53 p, 1. 23 p, €. 8/10 p en el centro, 10/10 p en los extre-
mos.—También en Bohi. (Pags. 48, 54, 78, 104, 107.) ‘

E. cf sudetica O. Mull—(Lam. IV, fig. 18) (1) L. 22,5 o L4y, e
12-13/10 p. (Pag. 70) ‘

E. tenelle (Grun.) Hust.—(3) L. 11-24 y, 1. 2,5-3 p,.—Co'n E. trina-
cria y (_:onfundida con ella-en las tablas.

E. trinacria Krasske.—Con duda; es posible una confusiéon con
la anterior especie, (Pags. 34, 92, 104, 108.) :

ACHNANTHACEAE

Cocconeis placentula Ehrenb.—(Lam. IV, fig. 19) (3)(;‘. 13-26 p,
1. 8-15 e Es mas frecuente en las aguas corrientes; cuando vive
epifita sobre hepaticas, prefiere claramente los limites celulares para
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fijarse; sobre Ancylus alternan fajas con una densa poblacién de
Cocconeis y otras casi despobladas, que coinciden con las lineas de
crecimiento de la concha. Se han visto células de contdrno irregular.
C. pediculus es mas estenoico y se limita a las aguas mas eutroficas,
falta en los Pirineos. (Pags. 11, 15, 16, 31, 32, 68, 71, 72, 76, 83, 88,
91, 96, 104.)

Achnanthes flexella (Kiitz.) Brun.—¥orma entre el tipo'y 1a var
alpesiris—Mezclada con esta ultima.

4. flexella var. alpestris Brun—(Lam. IV, fig. 20) (1) L. 22 4, 1
7,5 p. (Pags. 86, 104.)

4. lanceolata (Bréb.) Grun. —-(6 -4) L. 14-20 y, 1. 5,5-7 y. (Pags. 17,
84, 104, 106.)

A. microcephale (Kiitz) Grun. (Pag. 96.)

4. minutissima Kitz—(5) L. 7-12 y, 1. 2-3 p. Domina una forina
pequefia, parecida a A. Biasolettiana (Kiitz.) Grun. (Pags. 14, 15, 16,
21, 26, 30, 32, 49, 68, 71, 73, 76, 81, 88, 91, 96, 107.)

NAVICULACEARE

Amphipleura Lindheimeri Grun—(Lam. IV, fig. 21) (4-2) L. 220-
235 y, 1. 21-27,5 yu, furcas de 56-62 p. Esta interesantisima especie
fué descrita de América (Texas, Cuba, Costa Rica). TrRuaN la encon-
tr6 en Asturias, dandole el nombre de Amphipleura trubiana Truan
1883 (= 4. Lindheimeri var. Truani van Heurck 1884). Posterior-
mente se ha citado, con duda, de Majscowa (Galizia, Polonia) por
GUTWINSKI, ALLORGE y. MANGUIN (1941) la encuentran en el Pirineo
vasco. En Asturias TRuaN la encontré en las filtraciones que resultan
del manaritial de agua ferruginosa que alimenta la fueri,te Nlamada
de Ia Salud, de Trubia (1884, p. 354). En los Pirineos la hallé en el
Valle del Toré, en cuya cabecera manan aguas ferruginosas. La side-
rofilia de esta especie parece clara, aunque no poseemos datos que

nos ilustren sobre su ecologia en fierras americanas (BOYER) (Pa- :

ginas 13, 15, 62, 68, 101, 108.)
* A. pellucida Kiitz—Bohi.

* Frustulia rhomboides (Ehrenb.) de Toni.—Bohi: (1) L. 102 s
1. 23 u. (Pag. 50) .
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F. rhomboides var. saronica (Rabh.) de Toni—(8) L. 37-50 y, 1
11-13 u. Algunos ejemplares corresponden a la f* undulata.—Bohi.
Aunque caractenstlca del Micrasterietum, 1a encontré una vez aso-
ciada a una flora francamente baséfila (Cladophora glomerata,
Rhoicosphenia curvata, Gyrosigma acuminatum) en la montafia me-
dia de la prov. de Gerona. (Pags. 36, 48, 49, 70, T7, 84, 97, 108.)

F. vulgaris (Thw.) de Ton1.-—(6-4) L. 45-57 p, 1. 10-13 . (Pags. 17,
40, 57, 70, 86, 90, 104.) ’

F. vulgaris var. capitata Krasske. —La tengo anotada también de
" localidades catalanas no muy elevadas (San Miquel del Fai, Bagd)
con un pH superior a '7.-—«E§tany Rodé».

Caloneis alpestris (Gun.) Cleve var. Grunowi Meister.—(4-2) L.
52-72 y, 1. 11-15 p. (Pags. 104, 107.)

C. silicula (Ehrenb.) Cleve.—(5) L. (40-) 50-63 p, L 11-12,5 y. (Pa-
ginas 39, 57, 79, 80, 108.)

Neidium affine (Ehrenb.) Cleve var. media Cl.—(4-3) L. 65-112 y,
1. 16,5-21 y.—Lagos Malniu, Llarg y «H».

N. affine var. minus Cleve. —(2-2) L. 48-65 p, 1. 12,5- 17,5 g-——«Es-
tany dels Minyons».

N. iridis (Ehrenb.) Cleve.—(3-3) L. 77-80 y, 1. 22-25 y, valvas elip-
ticas. (Pags. 36, 104.)

N. iridis var. amphigomphus (Ehrenb.) van Heurck.—(4-3) L. 73-
180 p, 1. 23-27 g, €. 10/10 . (Pags. 79, 80, 92, 108.)

N. iridis var. amphigomphus f.* maior —(7-3) L. 135-175 y, 1. 30-
36,5 p, e. 15/10 p. (Pags. 104, 108.)

Diploneis elliptica (Kﬁtz.) Cleve.—(3-1) L. 30-40 o, 1 '15-16 p ©
12-13/10 p. (Pags. 58, 78)

D. ovalis (Hilse) Cleve var. oblongella (Naeg.) Cleve—(Lam. Iv,
figura 22) (2) L. 26-33 y, 1. 11-12 fhe (Pags. 104, 108.)

D. ovalis var. oblongella f.* gibbosa McCall —(Lam. IV, fig. 23)
(1) L. 43 p, 1. 13 .

D. parma Cleve.—(Lam. IV, fig. 40) L. 21-38 ., L. 11-20 y, e. 14/10 p.
Determinacion no completamente segura. (Pags 61, 16, 85)
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Anomoeoneis exilis (Kiitz.) Cleve.é—(z) L. 20-24 y, 1. 3-5 p. (Pa-

©

A. zellensis? (Grun.) Cleve.—(Lam. IV, fig. 25) (3) L. 37-50 u,
1. 6-7,5 p. (Pags. 86, 102, 107.)

Stauroneis (Pleurostauron) acutum W. Sm.—(1) L. 130 g, 1. 24 .
(Pagina 109.)

S. anceps Ehrenb.—(Lam. IV, fig. 24) (9) L. (55-) 58-80 (-85) u,
L (11-) 13-16,5 p. (Pags. 36, 48, 79, 81,88, 99, 106.)

S. anceps var. birostris (Ehrenb.) Cleve.—(4) L. 60-120 p, 1. 14-17 p,
e. 20-24/10 n. (Pags. 81, 102, 109.) )

S. anceps var. hyalina Brun & Perag.—(8) L. 34-52,5 u, 1. 8,5-10 n.
(Paginas 58, 81, 100.)

S. phoenicenteron Ehrenb. var. amphilepta Cleve—(1) L. 100 p,
1. 18 p.

S. phoenicenteron var. genuina Cleve.—(3) L. 105-141 p, 1. 25-27 p.
(Paginas 36, 101.)

S. (Pleurostauron) Smithii Grun.—(2-2) L. 26-27 u, L 6;5-7,5 ™
(Paginas 58-86.)

Navicula atomus (Nig.) Grun.—En los 1agos.

N. contenta Grun. var. biceps Arnott.—(10-7) L. 7-19 g, 1. 3-4 p.
(Paginas 83, 92, 104.)

N. cryptocephala Kiitz.—(3-1) L. 23-32 u, 1. 5-7 B (Pags. 58, 72.)

N. cuspidatq Kutz. var. media Meister.—(3-1) L. 85-107 y, 1. 23-25 .
(Pagina 58.) : :

N. lanceolata (Ag.) Kiitz.—(5-4) L. 40-55 p, 1. 10-11 u. (Pags. 70,
78, 80, 90.)

N. globiceps Ralfs.~—(1) L. 19 p, 1. 6 g, €l area central es mas rec-
tangular, menos rémbica que en el tipo. (Pag. 86.)

N. menisculus Schumann.—(Lam. IV, fig. 4) (1) L. 23 y, 1. 11 g,
e. 12/10 p. (Pag. 86.)

N. mutica Kitz. (7-6) L. 12-25 p, 1. 5,5-7 p. (Péags. 58, 82, 92, 93,
100.) ‘
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N. muticd var. Cohnii? (Hilse) Grun.—(2-1) L. 13,5-17 p, L 6-6,5 p.
» N. pupula Kitz.—En los lagos.

N. radiosa Kiitz—(6-3) L. 67-99 y, L. 11-13 u. También en puestas
de Limnaea. (Pags. 15, 28, 32, 34, 70, 76, 81, 82, 88, 104,

N. rhynchocephala Kitz—(1) L. 51 u, 1. 10,5 p. (Pags. 25, 42, 96.)

N. vulpina Kiitz.—(8-5) L. 52-76 n, 1. 10-12,5 u. Esta especie substi-
tuye a N. radiosa en casi todos los medios estabilizados. Se distingue
de ella facilmente por ser menos esbelta, mas eliptica, de extremos
méis redondeados; las esfrias terminales son menos divergentes, casi
paralelas. (Pags. 15, 57, 68, 77, 80, 89, 107.) ’

Navicula sp~Existe un gran nimero de pequefias especies, que
no pudieron ser determinadas exactamente. Entre ellas me ‘parecié
ver a N. cocconeiformis Greg., N. Kotschyi Grun., N. pelliculosa (Br.)
Hilse. En los trabajos de HustEpT (1938) ¥ ALLORGE y MANGUIN (1941)
pueden verse citadas numerosas Naviculae de los Pirineos.

Pinnularia borealis Ehrenb.—(Lam. IV, fig. 26) (15-9) L. 30-52 p,
1 (5-) 7-10 (-13) g, e. 4-5 (-5,5)/10 y.—Bohi—Es aerdfila y algo sa-
probia. En las tierfas bajas de Catalufia es algo menor y con la es-
triacién més densa: L. 31-42 p, 1. 7-7,6 p, €. 5-6/10 y. (Pags. 42, 51,
54, 57, 59, 70, 39, 83, 99, 107.)

P. dactylus Ehrenb.—(Lam. IV, fig. 27) (10-7) L. 265-370 p, 1. 50~
65 u, €. 4-4,5/10 u. Bordes laterales rigurosamente paralelos o un poco
dilatados en el centro, este ultimo caso es menos frecuente. (Pagi-
nas 28, 79, 82, 101, 106.)

P. divergens W. Smith.—(Lam. IV, fig. 28) (9-6) L. 70-97 (-105) y,
1. 15-18 p. e. 9-11/10 p.—Bohi: (1) L. 97 y, 1. 20 y, e. 9/10 p. (Pagi-
nas 50, 80, 109.)

P. gibba Ehrenb.—(Lam. IV, ﬁg: 29) (1) L. 75 p, 1. 15 p.—Bohi: (3)
L. 72-88 y, 1. 14-17 y, e. 10-11/10 y.—Lago «S». ‘

P. gracillima Greg.—HUSTEDT (1938) la da como frecuente en los
Pirineos. La Pinnularie observada que mas se le parece es la que doy
como P. pseudogracillz‘ma, mas ancha ¥y con estriacidn mas grosera
que la verdadera P. gracillima, Que no he sabido ver.
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P. hemiptera (Kiitz) Cleve.—(5-4) L. 52-70 u, 1. 12,5-14 p, e. 8,5/
10 y.—Bohi: (4) L. 62-88 y, 1. 15-17 u, e. 8-9/10 . (P4gs. 28, 50, 77,
84, 100.)

P. hemiptera var—(5-3) L. 52-67 p, 1. 10-12 y, e. 8/10 y; valvas
relativamente mas estrechas que en el tipo y con las estrias cen-
trales superpuestas a una faja transversa refringente a modo de
estauro. Mezclada con el tipo o sola. (Pags. 36, 70, 102, 109.) \

P, lata (Bréb.) Smith. var. latestriata (Greg.) Cleve.—(Lam. IV,
figura 30) (2-2) L. 58-62 u, 1. 14 u, €. 3,6-5,6/10 p. (Pags. 40, 109.)

P. major Kiitz.—(Lam. IV, fig. 31) Dos formas: a) (8-6) L. 225-
330 u, 1. 34-38 pu, e. 4,8-5/10 . Exclusiva de las aguas méas acidas.—
" b) (5-4) L. 218-238 y, 1. 27-31 , e. 5,6-6,5/10 u. En los lagos.—En ofras
comarcas catalanas he visto una forma intermedia de L. 213-264 .
1. 30-37 y, e. 5- 55/10 e (Pags. 17, 81, 89, 100, 106.)

P. mesolepta (Ehrenb.) W. Smith var. genuina (Grun.) Meisﬁ.-—
(Léaming IV, fig. 32) (8-6) L. 48-62 p, 1. 10-11,5 u, e. 10/10 ,. En las
aguas mas acidas. (Pags. 34, 50, 58, 83, 86, 99.)

P. mesolepta var. angusta? Cleve.—~—(Lam. IV, fig. 33) (3-1) L. 27~
49 y, 1. 5-8 p, e. 12-13/10 p.—Bohi: (3) L. 35-40 y, 1. 5-8,5 p. €. 13/10 p.

P. mesolepta var. stauroneiformis Grun.—(5-4) L. 33-60 u, L 7-
11 p. Esta variedad es més basofila y mas eutrafente que el tipo
(v. genuina) y es la unica forma realmente frecuente en la parte
baja de Catalufia. (Pag. 86.) '

+ P, microstauron (Ehrenb.) Cleve.--Dos formas: a) (Lam. IV, figu-
ra 34) (5-5) L. 33-36 y, 1. 4-6 p, e. 10-12/10 p. Es la forma mas comun,
10s extremos son muy variables.—b) (Lam. IV, fig. 35) (3-2) L. 40-52 p,
1. 7-8,5 u, e. 10-11/10 . (Pégs. 50, 100, 107)

P. microstauron var. Brebissonii (Kiitz.) Hust.

P. microstauron var—Es una forma de transicion a P. divergen-
tissima Grun, que se presenta bajo dos aspectos, correspondientes a
las dos formas del tipo de 1a especie: @) (Lam. IV, fig. 36) (1) L. 55 u,
L 11 p—b) (1)'L. 62 u, L. 11 ,, valvas mas elipticas, no estiradas de
los extremos.
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P. nobilis Ehrenb.—(Lam. IV, fig. 37) (5-2) L. 270-295 p, 1. 45-46 g,
e. 4-4,7 p.—Un ejemplar aislado, que presentaba los deméas caracte-
res de la especie, media s6lo 240 X 32 p, las estrias eran 6 en 10 p.
(Pagina 82.)

‘P, parva Ehrenb.—-(2—2) L. 75-83 u, L. 11,6-12,5 y, €. 10/10 pe (Pa-
gina 95.)

P. pseudogracillima A. Mayer—Dos formas: a) L. 26,5-41 u, L. 5-T p.
b) L. 40-55 p, 1. 8-9 u. Valvas siempre alargadas, con los lados frion-
dulados y los extremos estirados. (Pags. 36, 40, 54, 79, 83, 99, 107, en
algunas tablas citada como cf. gracillima.)

P. stauroptera W. Sm. wvar. Clevei Meister. — (4-4) L. 87-112 y,
1. 10,5-17 p.~—Bohi: L. 82-117 g, 1. 11-14 . (Pags. 36, 48, 49, 73, 84
99 107.)

P. stauroptera var. interrupta Cleve 7.2 parva (Grun).—(1) L. 58,5 u,
1. 8,3 p, e. 11/10 p.

P. subcapitata Grég.—(2-1) L. 23- 27 u, L. 4-6 p, €. 13-10 . (Pagi-
nas 36, 42, 102.)

P. subcapitata var. constricta Hustedt.—(5-1) L. 43-57 g, 1. 6-8 p,
e. 11/10 u. En el suelo del <estany Sec».—Otra forma de 39 X4 u,
e. 12/10 p. .

P. viridis (Nitzsch) Ehrenb. var. Clevei Meister. —Dos formas:
a) (7-5) L. 128-178 (-225) pu, 1. 22-26,5 (- 28) u, €. 6,8-7,2/10 y, valvas:
ligeramente ensanchadas en el centro.—b) (4- 4) L. 81-133 y, 1. 20-23 g,
e. 6,5-7/10 p, valvas de bordes mas paralelos. (Pags 100, 106; sin
indicar variedad: pags. 50, 51, 53, 57, 58, 70, 76, 81 88, 95)

P. viridis var. elliptica Meister.—(10-7) L. 80-133 p, 1. 14,5-21 g,
e. 8-9/10 . Esta forma, caracterizada especialmente por la mayor
densidad de la estriacion, es mas frecuente en las estaciones menos
acidas. (Pags. 99, 107))

P. viridis var. semicruciata (Grun.) Cl—(Lam. IV, fig. 38) (2-2)
L. 97-120 p, 1. 16-22 p, e. 6-7/10 p. (Pag. 100.)

P. viridis var—(Lam. IV, fig. 39) (3-2) L. 55-63 g, 1. 12-16 p, e. 10/
10 p. Es una forma pequefia, aunque no de las menores del grupo.
En todas estas formas pequefias las estrias son menos radiantes que
en las grandes. (Pags. 103, 107.) ‘
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Amphora montana Krasske (4) L. 7-10 p, 1, 3 p.—Observada sola-
mente por las peliculas de colodién. (Pag. 92.)

4. ovalis Kiitz.-—(6-4) L. 24-37 g, e. 13/10 p. (Pags. 15, 35, 40, 69,
73, 79, 80, 101.)

4. ovalis var. pediculus Kiitz.—(1) L. 12 .
Cymbella affinis Kiit;z.~(15-10) L. 17-42 y, 1. 6,5-10 u. (P4g. 108.)

C. amphicephala Naeg.—(10-8) L. 28-37 u, L 85-10,5 p.—Bohi,
Nuria: L. 32-35 4, 1. 8-9 p—Tierras bajas de Catalufia: L. 25-30 o

1. 7-8 . Obsérvese como las formas de altura son mayores. (Pags. 36,
40, 57, 79, 84, 92, 99, 107.)

6
C. aspera (Ehrenb.) Clgve.—-—(4-3) L. 150~182 yu, 1. 32-35 g, e. ~——/
10 p. (Pags. 86, 102, 106.) 8

C. cistula (Hempr.) Grun.—(3-2) L. 60-95 w, 1. 17-22 u. (Pag. 86.)

C. cuspidata Kiitz.—(4-8) L. 62-112 p, 1. 20-27 w.—También de Bohi.
(Paginas 83, 92, 99, 107.)

C. cuspidaia var.—(3-2) L. 48-50 py 1. 11-18 g, € /10 u, val-
vas mas lanceoladas. (Pag. 104.)

C. cymbiformis (Kl’itz.) van Heurck.—Citada muchas veces como
C. helvetica en el texto de la primera parte de este trabajo.

NEY R

C. helvetica Kiitz—(15-10) L. 50-100 p, 1. 125-17 p, e O’ /10

Con auxdsporas, microfrustulos de 50-60 X 13-14 w, Mmacrofrastulos
de 75-92 X 17 n. (Pags. 21, 34, 77, 81, 88, 91, 107.)

C. (Encyonema) gracilis Cl—(6-4) L. 31-37 w, L. 5-6 p, e. 12/10 e
(Pagmas 40, 47, 51, 58, 84, 89, 92, 97, 107.)

C. lanceolata (Ehrenb.) van Heurck.—(5-4) L. 90-160 g, 1, 22-30 g,

8
e. ~1—0—/10 p—<«Estany Llargs, «Estany Rodo6», estanque de Puigcerda.
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,, C. microcephale Grun.—Es excepcional en las alturas, porque es
eutrafente. (Pag. 34.)

C. parva (V. Sm.) Cleve.—(4-1) L. 32-62 y, 1. 10-12 p. (Pags. 84, 89.)

C. similis Krasske.—(Lam. IV, fig. 41) (2-2) L. 27-30 y, 1. 6,5-7 u,
e. 11/10 ,. (Pag. 104) '

C. sinuate Grég—(Lam. IV, fig. 42) (12) L. 16-35 y, 1. 4-8 g, €. 9-10/
10 p. Cingulo rectangular; cadenas de hasta 4 céluias, aplicadas a
la superficie de las piedras por su cara «ventral». La tomé al prin-
cipio por un Ceratoneis («Ceratoneis antiqua Hérib.»), pero con
inmersién pude ver la rafe. Es muy diferente de C. smuata en BERrG
(1945). (Pags. 15, 71, 84, 91.)

C. (Encyonema) turgida (Grég.) Cleve var.—-(8-3) L. 17-27 (-35) p,
1. 5-6,5 (-7) u, . 10/10 p. (Pag. 91.) . .

C. (Encyonema) ventricosa Kiitz. var. lunula (A. S.) Meister.—
(16-8) L. (10-) 11,5-22 (-27) p, L. (3,5-) 4,5-9 p, e. 11-13/10 ,. (Pagi-
nas 11, 14, 15, 16, 17, 21,'28, 31, 32, 38, 44, 57, 58, 68, 72, T6, 81; 88.
93, _95, 99, 107.)

C. (Encyonema) ventn‘éosa var. obtusa (Grun.) Cl—(2-1) L. 26-
28 p, 1. 10-11,5 u. (Pags. 16, 53.)

Gomphonema acuminatum Ehrenb.—(1) L.'55 u, L 11 (16) p. (Pa-
ginas 34, 58, 71, 73, 77, 83, 89, 93, 95.)

G acuminatum var. Brebissonii (Kutz,) Cleve—(6-4) L. 37-5T7 u,
1. 7-9 p. Es la forma mas comun en que se presente la especie.

G. acuminatum var. coronatum (Ehrenb.) W. Smith.—(3-3) L. 70-
78 p, 1. 12 (15) p.—Bohi: L. 70-90 y, L 11-13 (14-15) . (Entre parén-
tesis va la anchura maxima). (Pags. 49, 93.) ‘

G. abbreviatum Kiitz—(7-5) L. 16-36 u, 1. 3-5,5 u, e. 13-15/10 .
Determinaciéon dudosa. (Pags. 14, 57, 70, 77, 84, 89.)

G. constrictum Ehrenb.—(4-3) L. 23-49 y, 1. 10-14 . No puede en-
contrarseé una diferencia clara entre el tipo y la wvar. capitatum
(Ehrenb.) Cleve; todos los ejemplares tienen las valvas algo o consi-
derablemente estrechadas en la parte superior. Es casi ubicua. (Pa-
ginas 77, 83, 89, 93, 95, 101, 108.)
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G. gracile Ehrenb.—(13-9) L. 21,5-33 u, 1. 4-65 p, . 13-14/10 .
(Paginas 15, 26, 32, 68, 71, 86, 92, 96, 100, 107.)

~ G. olivaceum (Lyngb.) Kiitz.—(9-7) L. (27-) 38-45 (-50) g, L. 7-9 i
e. 10-11/10 p. (Pags. 27, 32, 58, 68, 71, 76, 81, 101, 106.)

G. parvdlum Kﬁtz.—(l) L. 175 u, 1. 5,5 p. Es eutrafente.

Gomphonema sp.—(5-3) L. 9-15 p, 1. 2,5-3 pu, valvas oblongas cla-
viformes, la estriacion no pudo estudiarse, es muy fina; pedunculos
relativamente cortos. (Pags. 71, 91.)

EPITHEMIACEAE

Denticula elegans Kiitz.—(3-2) L. 22,5-37 pu, c. 4-4,5/10 p.—Tam-
bién de Bohi.—Es la especie mas montana del género. Tal vez algu-
nos ejemplares determinados como D. elegans, pertenecen a D. te-
nuis Ktz (Pags. 34, 70.)

Epithemia Muelleri Fricke.—Véase E. zebra var. saxonica, las for-
mas con estriacién menos densa corresponden tal vez a E. Muelleri;
pero no puede trazarse una linea de separacion entre ambos tipos.

E. turgida (Ehrenb.) Kiitz. (Pag. 44.)

E. zebra (Ehrenb.) Kiitz. var. saxonica (Kiitz) Grun.—(6-2) L. 41-
70 u, c. 2,4-3,7/10 y, e. 11-12/10 . Forma de las valvas aproximada-
mente como en E. turgida. (Pags. 25, 32, 76, 83, 88, 91.)

Rhopalodia gibba (Ehrenb.) O. Miill. (Pags. 34, 86, 109.)
R. gibberula (Kiitz.) O. Miill—(5-4) L. 35-50 p, L. 6-7,5 p, . 3-4/
10 . (Pags. 86, 101, 109.)

NITZSCHIACEAE

Hantzschia amphiozys (Kitz) Grun.-—(5-2) L. 30-4_2 w, 1. 5-8,5 4,
pu. 10/10 u. (Pags. 42, 53, 57, 58.)

Hantzschia amphioxys var. vivax Hantzsch.—(1) L. 47 p, 1. 10,5 u,
pu. 6/10 p, e. 13/10 . (Pag. 58.)
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Nitzschia acicularis W. Smith.—(2-1) L. 43-55 y, L 2,3 p. La pre-
sencia de esta especie en la alta montafia es extraordinaria y poco
comprensible, si se tiene en cuenta la halofilia de la misma. (Pagi-
nas 39, 83, 93.) )

N. gracilis Hantzsch.—(2-2) L. 125-133 p, 1. 6 y, pu. 6-8/10 u. (Pa-
ginas 36, 104.)

N. Hantzschiana Rabenh.—(4-2) L. 25-30 y, 1. 3-3,5 », pu. 10/10 p.
(Pagina 104.) ’

* N, franconica Reinsch.—Bohi: (2) L. 147-180 p, 1 7-7,5 y, PU
4-5/10 pu, valva sigmoide, cingulo’ rectangular. (Pag. 50.)

N. linearis W. Smith.—(Pags. 58, 70, 72.)

N. palea (Kiitz) W. Smith.—(5-3) L. 22-33 p, 1. 3-4 p, pu. 12/10 p.
(Pagina 104.)

Nitzschia sp.—(3-3) L. 280 u, 1. 7,5 p, p. 19 y, valvas rectas, dila-
tadas en el centro, con 6-7 puntos en 10 p, cingulo ligeramente sig-
moide, no estriado. (Pag. 80.)

N. (Lanceolatae) sp.—Varias especies de esta seccion, que no pu-
dieron ser determinadas.

SURIRELLACEAE

Surirella angustata Kiitz. (= 8. angusta auct.)—(7-4) L. 32,5-42 u,
1. 8-12 y, c. 3,6-4,5/10 y. (Pags. 58, 73, 105.

S. biseriata Bréb. var. subacuminate Grun.—(6-3) L. 193-295 u,
1. 75-8'_7 p, C. 1-1,4/10 p. (Pags. 22, 28, 80, 92, 102, 107.)

. S. linearis W. Smith.——(15-12) L. 40-87 (-106) p, 1. 15-21 (-27) p,
¢. 2-3/10 p. La forma de las valvas varia desde 1as. pré,cticamente
simétricas a las claramente asimétricas con relacion al eje transapi-
cal. La S. patella var. subtilis (MARGALEF. 1946, p. 29) no es mas que
el extremo limite de la asimetria en S. linearis. (Pags. 36, 58, 76,
80, 89, 95, 99, 107.)

S. robusta Ehrenb.—(9-4) L. 175-200 g, 1. 52-70 g, c. 0,9-1,6/ 10 p.
(Paginas 70, 76, 80, 89, 109.)
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S. robusta var. splendida (Ehifenb.) van Heurck.—(10-4) L. 130-
275 p, 1 36-51 g, c. 1,1-1,6 (-2)/10 . (Pags. 49, 96.)

S. tenera Grég.—(3-3) L. (94-) 125-144 y, 1. 28-30 y, €. 2,2-3/10 y,
heteropolar. (Pags. 105, 109.)

Campylodiscus noricus Ehrenb. var. ornatus.—(2-2) L. 110-115 p
c. 1,4-16/10 u. (Pags. 22, 28, 80, 93.)

6.—HETEROCONTAE

CHLOROBOTRYDACEAE

Chlorobotrys regularis Bohlin, — (Lam. VI, fig. 16) D. 10-15 .
(Paginas 75, 101.)

CHLOROTHECIACEAE
Chlorothecium Pirottee Borzi—(Lam. VII, fig. 14) Aplandsporas
" de 7,5-12,5 p—<Estany Llarg».

Characiopsis cf. anabaenae Pascher.—Células rectas y agudas del
extremo, base estrechada y con botén terminal. L. 5-10 p, 1. 3-3,5 p.
Epibionte sobre Cyclops, especialmente detras de las piezas bucales.
(Paginas 25, 75.) '

Ch. minor Pascher.—L. 12 p. Sobre tallos. (Pag. 104))

Ch. minute Borzi—(2) L. 25-26 u, 1. 5 p. (Pag. 102.)

Ch. subulata Pascher.—L. 15-20 p, 1. 2,7-3,5 (-4) p. Células dere-
chas y agudas, con incrustacion ferruginosa en la base. Sobre .valvas
de Potamocypris, etc. (Pag. 58.)

SCIADIACEAE

Ophiocytium cochleare A. Braun.—D. 3,5-5,5 p. (Pags. 58, 104, 109.)
0. parv'ulum (Perty) A. Br.—Localidad precisa perdida.
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Tribonema aequale Pascher.—D, 6-7 (-8,5) u, céls. 2-4 : 1, 2-4 cro- '
matoéforos. (Pags. 105, 107.)

T. affine G. D. West.—D. 5-6 p, céls. 2-6 : 1, 2-3 cromatoforos.
(Paginas 79, 102, 109.)

T. minus Hazen. (Pags. 11, 17.) . -

T. subtilissimum Pascher.-—D. 3-4 pu, céls. 4-6 : 1, 4-6 cromatofo-
foros, con ligeros estrechamientos o cambios de didmetro a nivel de
los tabiques. Es algo mas gruesa que el tipo de PAscHER. (Pags. 54,
57, 79, 86, 101.)

T. viride Pascher.—D. 10-12 u, céls. 3-5:1, 10-15 cromatoéforos
discoideos. (Pags. 57, 58, 105.)

T. vulgare Pascher.—D. 7-8 (-9,5) p, céls 4-6 : 1, 4-6 cromatifo-
ros. (Pags. 54, 57, 58, 105.)

7.—EUCHLOROPHYCEAE"
CHLAMYDOMONADACEAE

Chlamydomonas sp.—Varias especies indeterminadas.
Eudorina elegans Ehrenb. (Pag. 94.)
Pandorina morum Bory. (Pags. 44, 100.)

PHACOTACEAE

Coccomonas orbicularis Stein.—Cubierta de 16,5 X 15 X 13 p. (Pa-
gina 57.) '

Phacotus lenticularis (Ehrenb.) Stein.—Didm. 13 p—Pozzinas en’
las orillas del lago de Malniu.

Pteromonas? sp.—(Lam. V, fig. 1) Células de 8-11 u de largo, com-
primidas, con quilla sagital; dos flagelos de 13-16 u, insertos en otras
tantas papilas; un pirenoide. Division binaria, en reposo. (Pag. 54.)
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TETRASPORACEAE

Apiocystis Braunigna Nig—(Lam. V, fig. 3-4) Células de 7-10 y,
en grupos de a cuatro, y separadas 2-50 p unas de otras. Pseudocilios
de mas de 50 p. Algunas colonias desgarradas, como Tetmspom
hasta 500 u. En la gelatina son s1empre frecuentes bacterias y, en
uha estacion, Lyngbya rwularzarum (Pags 57, 101.)

PALMELLACEAE

Sphaerocystis Schroeteri Chodat (= Gloeococcus Schoeteri auct.)
(Léamina V, fig. 5) Céls. de (4-) 7-7,5 (-10,5) p. Colonias compuestas
de hasta 100 g, con células desiguales. En Puigcerdd siempre existen
bacterias en la periferia de la gelatina y, a menudo, también detritos.
(Paginas 43, 73, 86, 89, 94, 95.)

Coccomyza lacustris Chodat.—Céls. de 7 X 2,5 p. En exuvios de
Daphnia longispina. (Pag. 78.)

Asterococcus superbus (Cienk.) Scherffel—(Lam. V, fig. 2) (4-2)
Céls. de 22-33 p, diam. total, con la envoltura, de 75-100 p, cada es-
trato de la cubierta tiene unas 8 y de espesor; 4-8 esporas de 8-10 .
(Paginas 48, 78, 97.)

Gloeocystis ampla Kiitz.—-Céls. 10 X 7 p.—En una charca al 8. del
«Estany Mal.»

| Cyanoptyche gloeocystis Pascher.—Céls. de 15 p, unidas en colo-
nias mucosas con 4 células. Dentro de cada célula se ven numerosas
cianelas de unas 2 p. (Pags. 52, 101.)

CHLORODENDRACEAE )

Chlorangium stentorinum (Ehrenb.) Stein.—Células de (6-) 10-
16 p, alargadas o, cuando se hallan en division, redondeadas. Se dis-
tingue facilmente de Colacium por formar 2-4 esporas deniro de la
célula madre. Pedunculos cortos. Sobre todo el cuerpo de los Cyclops
(Paginas 25, 75.)
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CHLOROCOCCACEAE

Chlorosphaera angulose (Corda) Klebs.—(Lam. V, fig. 6) Células
de (7-) 10 (-18) p, esféricas, con cromatoforos extensos v bastante

carotina; membrana gruesa; agregados irregulares de células con
un hueco central—Bohi: Didm. 12-13,5 u. (Pags. 104, 108.)

Characium gracilipes F. D. Lambert—(L4m. V, fig. 11) Células de
25-115 X 5-17 u, sin contar la punta apical ni el pedicelo basal que
miden, cada uno, 11-15 p. Sobre cladéceros. (Pags. 44, 94.)

Ch. Hookeri (Rensch) Hansg.—(4-1) L. 12-16 p, 1. 4-7 w. Sobre
Cyclops, y especialmente C. s.trenuus.—«Estany Mal.»

HYDROCICTIYACEAE

Pediastrum angulosum (Ehrenb.) Meneg.—(Lam. V, fig. 7) Colonias
con 32 6 64 células; células de 20 u. (Pag. 100.)

P, Boryanum ('I‘urp.) Meneg. var. brevz‘corne A. Br.-—Colonias con
8 (24 6) y con 16 células (511, 15 - 10). (Pags. 49, 77, 84, 89.)

P. Boryanum var. longicorne Reinsch.—Colonias con 16 y con
32 células (14 64 10 - 15); células de 10-13 p, apéndices de 7-8,5 .
(Paginas 79, 84, 88, 109.)

P. Braunii Wartmann.—(Lam. V, fig. 10) Colonias generalmente
con 8 células (1-17), las de 16 son muy raras; células de unas 11 p;
los dos apéndices centrales estan superpuestos, como en P. Kra-
wraiskyi Schm. (Pags. 48, 61, 86, 98.) »

P. muticum Kiitz. var. brevicorne Racib. (Pag. 78.)
P. muticum var. inerme Racib. (Pag. 79.)

P. muticum wvar. longicorne Racib.—Varias formas: ) normal,
colonias con 32-64 células (1-+6- 11154 11-20); células de
7-17 n, apéndices de 8 u. (Lam. V, fig. 8). b) parecida a la anterior,
pero mayor; colonias con 16 células (2 -~ 4 4 10); células de 32-37 u;
apéndices de 15 p. ¢) semejante a la a), pero con los apéndices de
las células contiguas cruzados (Lam. V, fig. 9). (Pags. 34, 83, 100.)
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P. telras (Ehrenb.) Ralfs.—Colonias con 8 células (1'--7). (Pa-
ginas 48, 86, 109.)

BOTRYOCOCCACEAE

Botryococcus Braunii Kitz. (Pag. 34)

EREMOSPHAERACEAE

Eremosphaera viridis de Bary.— Células esféricas, de 100-145
de diametro, cuando tienen en su interior las autosporas —cuatro—
el diametro llega a 175 u. Cromatoéforos ovales, de 5-10 p; membrana,
guebradiza. (Pags. 48, 79, 97, 107.)

CHLORELLACEAE

Chlorella sp.—Indeterminables sin cultivarlas.

O0CYSTACEAE

Oocystis lacustris Chodat.—(Lam. V, fig. 14) Células elipticas, de
13-18 X 10-13 p, atenuadas hacia ambos extremos, que acostumbran
a ser desiguales. Membrana uniforme. Varios cromatoforos, hasta 6.
Células aisladas o reunidas en grupos de 4 en una masa clara de
gelatina de limites difusos. (Pags. 94, 95.)

O. Novae-Semliae Wille wvar. tuberculaia Schm.-— Células de
11 X 5 p, oval-elipticas, membrana ligerainente engrosada en los ex-
tremos. Colonias compuestas, con la cubierta de espesor uniforme.
(Pagina 35.)

O. pusillc Hansg.— Células de 11-16 X 6-10 u. Muy parecida a
O. lacustris, la membrana es un poquitin engrosada en los extremos.
Células solitarias o reunidas en grupos de 4-8 en una masa mucosa,
0 con cubierta comin.—<«Estany de Malnius y «H.»

0. solitaria Wittr—(Lam. V, fig. 12-13) Células de 11-15><7 s
elipticas, con la membrana engresada en los polos, 2 pirenocides. Co-f‘
lonias con 4 células. (Pags. 15, 70, 24.) )

Tetraédron enorme? (Ralfs) Hansg. var—(Lam. VI, fig. 4) 20 y,
célula con unos 6 grupos de 2 X 4 espinas romas. (Pag. 105.)
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T. trispinatum (West) Huber.—(Lam. X, fig. 33) (2-2) L. 11 g, 1
10 p, estrechamiento central de 7 p, espmas de 2,5 ,: Las espinas no
estan en un plano, de acuerdo con BORGE (1936), DEFLANDRE (1924),
Srvga (1928) y TeiLiNGg (1946) y contra lo observado por WEST y por
Huser. Cromatoforo de cloroficea, no es un Arithrodesmus. (Pag. .86.)

SELENASTRACEAE

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs.—L. 25-27 yu, 1. 3 p. (Pa-
ginas 11, 58, 84, 92, 104.)

A. falcatus var. fasciculatus (Kiitz)—(Lam. VI, fig. 2) Células
de 50 X 1,5 u. Haces enormes, con mas de 100 células. (Pag. 108.)

* A. falcatus var. spirilliformis G. 8. West—(Lam. VI, fig. 3) Bohi:
Células de 37-50 X 1,8-2,5 p. (Pdg. 92.)

A. convolutus Corda var. minutum (Naeg.) Rabh. (Pag. 58.)

Amoebidium sp.—Sobre €l ultimo segmento y la furca de un Bryo-
camptus cuspidatus.—El género Hyalorhaphidium KORSCHIKOFF (1931)
que comprende formas incoloras, parecidas a Ankistrodesmus, y epi-
biontes en cladéceros, es, probablemente, sinénimo de Amoedbidium.
(Paginas 29, 79.) ' ’ '

Selenastrum gracile Reinsch. (Pag. 34.)

COELASTRACEAE

Crucigenia rectangularis (A. Br.) Gay.—Células de 4-5 u. Una co-
lonia con 9 células vaeias y una célula transformada en un acineto
esférico de 10 p. Nada mas. (Pag. 108.)

C. irregularis Wille—(Lam. V, fig. 19) L. 10-12 u; 1. 6-7 . (Pagi-
na 34.) Quizad una forma de Scenedesmus arcuatus (S. arcuatus var.
platydisca Sm.=S. platydiscus (Smith) Chodat.)

Tetrastrum apiculatum (Lemm.) Schm.—Células de 3 X5 u, co-
lonias con 4 X 4 células.” (Pags. 75, 84.)

Scenedesmus acutiformis Schroder.—Céls. de 10 X 3,5 p, con qui-
1la. Colonias con 4 células. Localidad precisa olvidada.
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S. abundans (Kirch.) Chodat (cf. 1.2 S. sempervirens Chodat, 1926).
(Lamina VI, fig. 1) Céls. de 7,5-13,5 ><,2,5-3 e (Pag. 86.)

S. arcuatus Lemm.—(Lam. V, ﬁg 20) Células de 10-17 X 6-7 y;
cenobios con 8 celulas en dos ser1es urvado (Pags. 57, 75 84, 89\

S. bijugatus (Turp.) Kiitz. (= 8. ecornis (Ralfs) Chodat) «—Célu-
las 10 X 3 p. (Pag. 59.)

S. costatus Schmidle var. coelastroides Bohlin.—Es la misma cosa
que Coelastrum Bohlini. Es bastante diferente de S. coelastroides
Schmidle (Caopar, 1926).

S. hystriz Lag.—(Lam. V, fig. 18) L. 12 u, tiene una débil quilla
longitudinal en las células.—Lago de Malniu. ’

S, brasiliensis? Bohlin var. norvegicus? Printz.—(Lam. V, fig. 17)
Células de 7-11 X 5 p, sin apéndices ni costillas, rugosas de las pun-
tas y aun en una gran parte de la superficie. Cenobios con 4 células,
a veces las terminales son algo menos largas. (Pags. 75, 81, 89, 109.)
Bastante frecuente en 10s lagos y pozzinas e indicada en las listas
como Scenedesmus sp.

S. obliquus (Turp.) Kiitz. (Pags. 11, 57.)

* 8. quadricauda (Turp.) Bréb.—Bohi: céls. 20 X 6 u, colas 15 u.
(Pagina 49.)

S. qﬂadricauda var. marimum W. & G. S. West (=S8. mazximus
(W. & G. S. West) Chodat).—Células de 25 X 10 u. (Pag. 109.)

S. quadrisping? Chodat.;(Lam. V, fig. 16) Células de 5-10 x 5 u,
apéndices de 5 p.—Bohi: células de 15-20 X 4-6 p, colas de 5-7 p.—
Girult, charco. '

S. Westii (Smith) Chodat.—(Lam. V,-fig. 15) (4-3) Céls. de 11-
18 X 4-6 p apéndices de 5-6,5 u; cenobios con 8 células. (Pags. 86, 98.)

Scenedesmus sp—Células de 12 p de largo, las intermedias con
dos dientecitos en cada extremo, las terminales con un apéndice en
cada extremo, algo mas corto que la propia ¢élula. Cenobm con 4 cé-
lulas.—<cEstany de Malnius.

Coelastrum Bohlini? Schm. & Senn.—(Lam. V, fig. 21) Células de
7-15 p X 4-5 p. En la multiplicacién cada célula da 4 autdésporas,
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que se disponen eh un cenobio irregular, no en un plano. 4 colonias
‘parciales quedan unidas, también irregularmente, en un cenobio con
16 células, més o menos globoso. Alguna vez los cenobios parciales
quedan algo separados dentro de una masa mucosa y entonces pa-
rece realmente un Scenedesmus de facies celastroide (Scenedesmus
costatus). Esta especie forma un término de paso entre los géneros
Scenedesmus y Coelastrum. No corresponde a C. Bohlini en TaFT
(1942) que es el Scenedesmus coelastroides Schmidle. (Pag. 98)

C. cambricum Archer.— (Lém. VI, fig. 5) Bohi: células de 13 y,
cenobio de 80 p. (Pag. 99.)

C. microporum Naeg-—Células de (5-) 10-17 n. (Pag. 94.)

C. §phaericum Naeg.—Con las mismas dimensiones que C. mi-
croporum, pero con las células perfectamente esféricas. Posiblemen-~
te las dos son una misma especie. (Pags. 70, 79, 86, 93.)

C. verrucosum (Reinsch) de Toni.—Células de (5-) 10 p. Cenobios
compuestos, sin forma tipica. Membrana sin apéndices especiales,
s6lo rugosa, y especialmente en las partes viejas. Aislado.—Posible-
mente es el mismo C. sphaericum.—Lago «H.»

ULOTHRICHACEAE

Ulothrixz varigbilis Kitz—Diam. 6 pu, didm. interior célula .4 rp,
long. cél. 3-6 p.—Cuneta cerca de Maranges.

U. zonata (Web. & Mohr) Kiitz—Diam. 30 p, membrana de 3 u,
células de 0,6-0,5 : 1. Con zodsporas de 5-6 p. (Pag. 72.)

* Hormidium rivulare Kiitz—(Lam, VI, fig. 6) Bohi: diam. 7-8 ,,
long. céls. 16-18 (-25) u. Cromatoforo pequefio, lateral. El filamento
presenta. los acodamientos caracteristicos. Filamentos en esporula-
cién de 9-11 p diametro y células 0,75-1 : 1, sinuosos. (Pag. 50.)

Binuclearia tatrana Wittr-—(Lam. VI, fig. 7) Diam. 9-13 u. (Pa-
ginas 104, 109.)

Geminella interrupta Turp—Células de 3 (-7) p; gelatma muy
tenue e invisible. (Pags. 78, 108.)

[152]



SEGUNDA PARTEH.—SISTEMATIOCA

MICROSPORACEAE

Microspora amoena (Kiitz.) Rabh.—(Lam. VI, fig, 9-10) Diam. 15-
16 u, células 2 :1, membrana de 2-2,5 p. Didm. 22 ,, células 2:1,
membrana de 3 u—Bohi: diam. 22-25 p, céiulas 1-1,5 : 1, membrana
de 3-5 p. La esfructura de la membrana es siempre muy visible. Po-
siblemente se trata de 2 formas sistematicas diferentes. (Pag. 104.)

M. pachyderma (Wille) Lagerh.—(Léam. VI, fig. 11) Diam. 11 g,
celulas 1,5 : 1, membrana de 0,6-2 y.—Bohi: diam. 11 y, céls. 1,5-
2 : 1, membrana de 2 p. (Pags. 86, 104.)

M..tumidula Hazen.—(2) Diam. 8-9,5 u, céls. 1-2:1, membrana
de 1,5-2 y. (Pags. 104, 108.)

CHAETQPHCRACEAE

* Stigeoclonium longearticulatum (Hansg.) Hcer.— Bohi: Ejes
muy largos, con ramificaciones sencillas, coxtas y dispersas. Di4ame-
tro 4-6 y, en las ramas hasta 3 p, células de 25-50 (-75) , de largo.
Zoosporangios de 6-8 p didmetro por 7-20 u de largo. Font del Ferro.

S. nenum Kiitz.—Vive sobre raices, la parte aplicada es domi-
nante y da ejes erguidos de 0,3 mm., generalmente indivisos, como
excepcion pueden llevar 1-2 ramitas compuestas por una sola cé-
lula, la célula basal de donde salen estas ramificaciones es acortada.
Diam. 7,5-8 u, células 1-2: 1, cilindricas, hacia el final mas alarga-
das y acabadas en un pelo. (Pag. 105.)

S. tenue Kiitz—(Lam. VI, fiz. 8) Plantita de 2-10 mm., adherida
‘por un corto filamento aplicado y luego erguida. Ejes, en la base, de
10-12,5 u de diametro, con células doliformes, 1-2 (-3) veces més
largas que anchas; mas arriba de 6-8 p de diametro y cilindricas;
extremo cénico, no filiforme, midiendo 5 u 1a base de la Gltima cé-
lula. Ramificacion densa, mas densa hacia la parte media de la plan-
ta, en el extremo de todos los ejes hay un segmento indiviso de 8-10
células. Ramitas dispersas, generalmente aisladas, si nacen dos jun-
tas no son opuestas, sino unilatérales; célula soporte no modificada;
evépcién rapida pero incompleta; en las ramitas las células son (1/2-)
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1-2 : 1. Rizoides alargados y palidos, de 4 , cilindricos. En los
filamentos basales se ven grupos de células globosas (16 p) divididas
oblicuamente en dos o cuatro células hijas.—La determinacién de
los Stigeoclonium en estado vegetativo es complicada e insegura,
esta forma es parecida a otras que hemos estudiado en aguas co-
rrientes de Catalufia (Cardd, prov. Tarragona, 800 m. alt., agosto),
de las que difiere solamente por tener los 4apices menos agudos y
los rizoides mas diferenciados. ‘(Pé.gs.‘ 11, 72.)

* Draparnaldia glomerata (Vauch.) Ag—Bohi. corresponde a la
var. biformis Wittr.

Chaetophora elegans (Roth.) Ag.—Células de 10-11,5 p diam. 1-
1,5 veces mas largas, doliformes o casi globosas; en las ramificacio-
nes de 5 p ¥y 3: 1. Rizoides de 4 p con las células muy largas; (Pa-
gina 108.)

Protoderma viride Kiitz—Células de 3-3,5 p (-9) u, 1,5-3 : 1. So~
bre Nitelia y sobre un exuvio. (Pags. 32, 44, 93.)

OEDOGONIACEAE

Oedogonium crispum (Hass.) Wittr. var. (cf. var. hoawaiense
Nordst ) —Cé¢lulas ¢ de 10-11 p; oogonios de 37 u. diam., 30 p. altura;
oo6sporas de 29 p, esféricas.—Prat Fondal, entre musgos emergidos.

Oedogonium sp.—Varias especies estériles.

Bulbochaete rectangularis Wittr.—(Lam. VI, ﬁg 12) Nanandrica,
plantita en forma de un eje largo, con braguiblastos. Cél. veget. Ci-
lindricas, de 16-19 p didam., 1,5-2 : 1. Nanandros: célula basal, con
cromatoforo, de 17 (-20) p diam. y 21-27 u long; anteridio con varias
células discoideas de 10 ,, diametro. Oogonios de 29-35 p didmetro y
61-63 n longitud.—<Estany dels Minyons».
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8. —~CONJUGATAE
MESOTAENIACEAE

Mesolaenium Endlicherianum Naeg.—(1) L. 24 v L 9 y. (Pag. 104.)

Roya obtusa W. & G. S. West var. montana W. & G.S. West.—(Léa-
mma VII, fig. 1) (2 2) L. 40-72 y, 1. 6 u. (Pags. 36 61, 105.)

Cylindrocystis Brebissonii Meneg. -—(14-9) L. 32-53 p (-60 en di-
visién), 1. 14-18 p—Bohi: (3) L. 36-50 g, 1. 14-17,5 ,. (Pags. 36, 50,
99, 108, 112.) o ‘ '

C. Brebissonii var. minor W. & G. 8. West.—(3-2) L. 31-41 , 1. 12~
12,5 p. (Pags. 104, 112))

Nelrium digitus (Ehrenb.) Itzigs. & Roth.—(16~9) L. (109-) 122-
190 (-255) p, 1. 42-51 (-60) p, a. 20-25 p.—Bohi: (2) L. 155-202 p, 1
47-50 p, a. 20-22 p. (Pags. 48, 50, 53, 58, 70, 79, 86, 93, 99, 107, 112.)

Netrzum interruptum? (Bréb.) Liitkem.—(Lam. VII, fig. 2) (1) L.
70 p, 1. 17, 5 u. Los cromatoforos presentan la disposicién caracteris-
tica en N. interruptum; pero no puede ser esta especie, porque las
dimensiones son extraordinariamente pequefias. Un solo ejemplar.
(Pagina 109.)

DESMIDIACEAF
Penzum cylmdrus (Ehrenb.) Bréb —(Lam. VII ﬁg 3) (1) L. 40 o,
1. 16 y, a. 10 . Membrana punteada.—Bohi: (2) L. 30-32 w, L 12-15 p.

Membrana con mcrustacusn ferrugmosa —Charca al S. del «estany
Mal»

P, phyhidtospofzzm Nordst.——(Lam. VII, fig. 4) (2) L. 27 u, 1. 11-12 p.
Bohi: (1) L. 27 y, L. 11,5 u. (Pags. 86, 104.) -

P, spinospermum‘ Josh.—(1) L. 30 u, L. 14,5 u. (Pag. 1}04.)‘

P. spirostriolatum Barker.—Bohi: ’(1) L. 170 u, 1. 21 p. Membrana
amarilla con 4 estrias en 10 u, muy poco retorcidas. (Pag. 50.)

Closterium acerosum (Schrank) Fhrenb.—Algunas citas son du-

[15561
11



R 4 ¥ o N M A R G 4 L B F

dosas, pues pudiera tratarse de formas lisas de otros Closterium.
C. acerosum es forma propia de medios con un pH relativamente
elevado. (Pags. 69, 73, 79, 84.) '

C. angustatum Kitz—(Lam. VII, fig. 5) (8-6) L. 230-400 g, 1. 25-
32 u, a. 12-17 yu, 6-10 pirenoides por semicélula; son visibles simul-
taneamente 4 6 5 estrias de 1a membrana. Las células son algo me-
nos esbeltas, por término medio, que el tipo de la especie. Por su
diametro central se aproxima a la var. clavatum Hastmgs. (Pagi-
nas 48, 51, 53, 85, 92, 97, 111) ‘

C. cornu Ehrenb.—(Lém. VIIL, fig. 6) (1) L. 156 y, 1. 10 p, SV. 5 p,
a. 3 p. Membrana lisa e incolora. (Pag. 104.) )

C. costatum Corda.—(Lam. VII, fig. 7) (1) L. 300 g, 1. 37 g, 2. 10 p.
sv. 17 u; son visibles simultaneamente 7 estrias de la membrana.
Membrana parda. (Pags. 35, 111.)

C. cynthia de Not-—(Lam. VIi, fig. 8) (5-3)‘L. 142-154 p, 1. 17,5-
22 p, sv. 16-30 p. Membrana de color ocre—~Bohi: (1) L. 150 y, 1. 22 y,
sv. 38 u. (Pag. 111.)

C. diande Ehrenb. var. arcuatum (Bréb.) Rabh.—(1) L. 126 u, L
15 p, sv. 43 u. (Pags. 48, 50, 100, 108.)

C. gracile? Bréb.—(Lam. VII, fig. 9) (2-2) L. 122-126 p, 1. 4,5-6,5 p,
a. 2 p. Aunque por las dimensiones parece C. gracile, los extremos
son como en -C. toxon West. (Pags. 102, 111.)

C. Jenneri Ralfs—(Lam. VII, figs. 10-11-12) (6-4) L. 78-110 g, L
(11,5-) 15-17,5 g, sV. 17-31 p, 2-4 (-9) pirenoides por semicélula.—
Bohi: (3) L. 97-125 p, 1. 11-16 p, sV. 18-25 p. (Pags. 50, 69, 85, 101,
107, 111.) '

C. Jenneri var. robustum G. S. West.—(Lam. VII, fig. 13) (1) L. 75 g,
1. 12,5 u, sv. 23 .

C. libellula Focke var. intermedium Roy & Bisset.—(2-1) L. 125-
131 y, 1. 25-26 y, a. 12 p. (Pags. 36, 53, 69, 79, 85, 101, 108, 111.)

C. littorale Gay.—(Lé.m. Vi1, fig. 14) (5-3) L. 147-200 p, 1. 16-20 p,
a. 3-4 p. Los extremos de las células son algo mas obtusos que en ¢l
tipo. (Pags. 58, 102, 111))

[1561



S BE G UNUDA4A PARTE. —S8SI1I8TEM A T1C0CA4

C. lunula (Mill.) Nitzsch.—(Lam. VII, fig. 15) (5-2) L. 500-550 s
1. 80-87 p, a. 16-17 u. Membrana ineolcra o tefida. Frecuentemente
en el peuston. (Pags. 48, 58, 101, 111))

C. moniliferum (Bory) Ehrenb.—(Lam. VII, fig. 16) (4-4) L. 240-
363 y, 1. 46-57 y, sv. 15-37 p, a. 16-17 y, 6-10 pirenoides por semicélula.
Bohi: (1) L. 255 g, 1. 55 p, sv. 15 . (Pags. 92, 100, 107, 111.)

C. navicula (Bréb.) Liitkem.—(4-4) L. 47,5-617,5 w 1 12,5-15 ¢, a
5-T7 u. La forma de los 4pices varia: unas veces son méas redondeados,
otras mas truncados; la membrana es parda sélo raramente. (Pa-
ginas 36, 53, 101.)

C. Pritchardianum Archer.—(Lam. VII, fig. 17) (2-1) L. 550-595 g,
1. 50-55 p, a. 10 p. La puntuacion de la membrana se distribuye
irregularmente, sin formar filas paralelas (Pags 58, 111)

C. parvulum Naeg~—(Lam. VII, fig. 18) (3-1) L. 95-111 p, 1. 12-13 g,
sv. 28-32 u, 2-3 pirenoides por semicélula.—Bohi: (1) L. 105 g, 1. 11 e
(Pagina 111,)

C. pusillum Hantzsch.—(Lam. VII, fig. 21) (3-3) L. 42-56 p, 1. 5-6 g,
sV, 6,5-12u—Bohi: (1) L. 63 y, 1. 7 ps SV. & p. (Pags. 50, 101.)

C. rostratum Ehrenb.-—(Lam. VII, fig. 19) (4-3) L. 257-320 , 1. 25 ,,
a. 3,5-4 y, 13-14 estrias en 10 u. (Pags. 48, 86, 101, 108, 111)

C. striolatum Ehrenb.—(3-1) L. 260-340 p, 1. 30-32,5 p, a. 13 ,
sv. 12-18 u. 6,4-7 estrias en 10 u. Un poro apical muy visible. (Pa-
ginas 79, 93, 107, 111.) :

C. striolatum var. sublruncatum (W. & G. S. West) Krieger.—
(Lamina VII, fig. 20) (1-1) L. 205 y, L. 32 ;, a. 12 y, sv. 5 p. Apices lige-
ramente engrosados, membrana no ornamentada. '(Pag. 108.)

C. ulna Focke. — (Lam. VII, fig. 22) (2-1) L. 130-155 p,,' 1. 15-
16 u, a. 7 p. 11 estrias en 10 u, 4 6 5 pirenoides por semicélula. (Pa-.
ginas 104, 111.)

C. venus Kitz.—(Lam. VII, fig. 23) (1) L. 87 p, 1. 11,6 , sv. 22 yo—
Citado en algunas tablas como CIL. dianae.

Pleurotaenium trabecula (Ehrenb.) Naeg. f* clavata (Kiitz:) W.
& G. S. West—(Lam. VIII, fig. 1) (6-4) L. 350-487 u, 1. 27-38 p, 1. 32-
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50 u, a.20-26 p. Las dimensiones son mayores que en la forma centro-
europea y de latitudes elevadas. Este hecho estd en oposiciéon con
la ley general, sugiriendo la posibilidad de que la forma pirenaica
constituya un genotipo diferente. (Pags. 48, 53, 79, 98, 109, 111.)

P, truncatum (Bréb.) Naeg.—(Lam. VII, fig. 24) (1) L. 380 u, i. 47 g,
1. 67 u, a. 30 u. (Pag. 111.)

Tetmemorus granulatus (Bréb.) Ralfs—(Lam. VIII, fig. 2-3) (6-6)
L. 152-194 p, L. 32 u, 1. 31-38 p, a. 12 y, 4-5 pirenoides por semicélula.—
Bohi: (2) L. 162-185 u, 1 33-47 u. (Pags. 50, 51, 86, 99, 109, 111.)

T. laevis (Kiitz.) Ralfs—(Lam. VIII, fig. 4) (5-3) L. 63-7T1 y, 1. 19-
922 p, i. 18 . (Pags. 48, 98, 109, 111,

Euastrum bz‘dentqtum Naeg.—-(Lam. VIII, fig. 5) (4-2) L. 48-52 y,
1. 31-35 p.—Bohi: (3) 50-56 u, 1. 32-37 y. (Pags. 48, 50, 98, 111.)

E. binale (Turp.) Ralfs.—(6-4) L. 16-18 yu, L 12,5-15 u. (Pags. 50,
92, 98, 108.)

E. binale var. Gutwinskii Schr)nidlehm-‘(l) L. 19 p. Lobulo lateral
dividido en dos.

E. binale v&r. hians W. West.—(Lam, VIII, fig. 6). (3-3) L. 11-13 p,
1. 9-12 p. (Pag. 98.)

* | binale f2—(Lam. VIII, fig. 7) Bohi: (1) L. 18 &, 1. 15 p.

Existe una serie: hians-binale-Gutwinskii correlativa de un au-
mento de las dimensiones absolutas y un aumento en la division
de los l6bulos laterales.

E. crasszcolle Lund.—(Lam. VIII, fig. 8-9) (1) L. 31 y, 1. 18 p. Se
da la ﬁgura de otro ejemplar, procedente del Pla de la Calma (Mont-
seny, 1.100 m. alt.), L. 31 yu, 1. 21 . (Pags. 59, 61.)

E. denticulatum (Kirch.) Gay.—(3-8) L. 17-21,5 y, 1. 15-16 . Pa-
recldo algo a E. binale y algunas veces confundido con él. Angulos
de los l6bulos apicales estirados y salientes, 16bulos laterales como
en E. binale o en su var. Gutwinskii.

E. denticulativm var. angusticeps G‘rbnb_——‘(cf. E. abruptum Nordst.
£2 minus W. & G. S. West).—(Lam. VIII, figs. 10-11-12) (9-5) L. 22-
27,5 u, 1. 18-21 (-24?) p. Variable en cuanto a la forma y grado de
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concavidad del seno entre l6bulo superior y lateral; la’ forma de las
sinuosidades de los l6bulos laterales también varia, asi como el grado
de désarrollo de los relieves que ostentan. Los salientes de los angu-
los del 16bulo superior son mas constantes. ——Boh1 (1), L. 27 g, 1. 18 p.
(Paginas 34, 85, 92, 98, 107) ‘

E. didelta (Turp.) Ralfs.—(Lam. VIII, fig, 13) (3-1) L. 135 y, 1. 70~
75 u, 1. 20 p. (Pags. 48, 111.)

E. didelta var. ansatiforme Schmidle.-—(Lam. VIII, fig. 14) (1) L.
84 u, 1. 40 u. Alguna referencia dada bajo esta denominacién tal vez
corresponde a E. ansatum. (Pags. 104, 107.) Sub. E. ansatum, cuya
bresencia no ha podido determinarse con seguridad en pags. 39, 48.

E. dubium Naeg—(5-5) L. 25-27,5 iy L 19-2f1 . No puedo afirmar
con seguridad la presencia de esta especie, los ejemplares que le
atribuyo podrian ser formas de bordes més suaves del E. denticula-
tum angusticeps. (Pégs. 85, 98.)

E. elegans (Bréb.) Kiitz.—(Lam. VIII, fig. 15-16-17) (4-4) L. 23-30 p,
1. 17-18 . El contorno de las células es variable. El dpice de las células
es bastante prominente y los angulos del lébulo posterior pueden
estar indicados por una sinuosidad o por un mucrén prominente.
(Paginas 36, 48, 98.)

E. elegans f.a:—(Lé.m. VIII, fig. 17) (1) L. 16 y, 1. 11 p. De tamaiio
muy pequefio. (Pags. 104, 111.)

E. humerosum Ralfs var. parallelum Krieger.—(Lam. VIII, ﬁgﬁ—
ra 18) (3-2) L. 105-125 p, 1. 50-63 u. Parecido a E. didelta, con el
. lébulp apical mas corto. (Pags. 48, 98, 111))

E. insulare (Wittr.) Roy.—(Lam. VIII, fig. 19) (1) L. 16 u, 1. 13 p.
(Pagina 104.)

E. gemmatum Bréb, var—(Lam. VIII, f. 23) (1) L. 53 g, 1. 35 . El
tipo de la especie tiene los.senos completamente 11neares, en esta
forma son lineares en la mitad interna y abiertos en V en la exter-
na.—Localidad precisa insegura. .

E. obesum Josh.—(Lam. VIIL, f. 20) (3-3) L. 74-83 y, 1 37-42 p.
(Paginas 85, 92, 104.)

[1591



R A M 0 N M 4 R G A L E F

E. oblongum (Grev.) Ralfs.—(Lam. VIII, fig. 21) Por las dimen-
siones pueden distinguirse dos formas: a) (4-4) L. 137,5-145 p, 1. 62~
70 u; b) (4-4) L. 158-176 y, 1. 87-100 y, c. 50 y. Una tercera forma. se
caracteriza por tener las incisiones de cada lado entre el 16bulo la-
teral y el apical completamente cerradas (var. cephalophorum?
West). (Pags. 39, 48, 53, 85, 92, 99, 106, 112.)

E. verrucosum Ehrenb. var. alatum Wolle.—(Lam. VIII; fig. 22) (1)
L. 100 p, 1. 84 p—Bohi: (1) L. 90 p, 1. 80 p. La forma de los senos
es siempre la caracteristica en esta variedad, no lineares, sino en
forma de paréntesis. (Pags. 48, 50, 53, 98, 108, 112.)

* Euastrum sp.—(Lam. VIII, fig. 24) Bohi: (1) L. 56 pu, 1. 37 u. La
forma general y las dimensiones son semejantes a E. bidentaium.
pero la ornamentacion es diferente. '

Micrasterias denticulata Bréb.—(Lam. IX, fig. i.) (3-2) L. 220-250 yu,
1. 206-230 u. (Pags. 48, 79, 86, 107, 111.)

M. papillifera Bréb.—(Lam. VIII, fig. 25-26) (3-2) L. 102-120 u,
1. 100-110 p. En la mayoria de los ejemplares no se ve ni rastro de
las «papilas». (Pags. 35, 48, 79, 86, 98, 108, 111.)

M. rotata (Grev) Ralfs—(Lam. IX, fig. 2-3) (3-3) L. 265-300 y,
1. 255-275 p, 1. 35 p—Bohi: (1) L. 255 p, 1. 220 p, 1 32 p. (Pags. 48,
49, 53, 58, 79, 86, 97, 107, 111.)

M. truncate (Corda) Ralfs—(Lam. IX, fig. 4-5) (1) L. 105 p, 1
100 u. (Pags. 48, 49, 79, 92, 97, 108, 111)

Cosmarium angulosum Bréb.—Bohi: (2-2) L. 10-125 p, L. 125 u.
(Pagina 49.)

C. asphaerosporum Nordst. var. strigosum Nordst. f.* (cf. Sku-
Ja, 1928).—(Lam. IX, 6-7-8) (2-2) L. 5-7,5 ., 1. 4-7 y.—Bohi: (1) L. T w,
1. 6,5 p, i. 3,7 u. (Pags. 58, 92.)

C. Blytii Wille—(1) L. 12,5 u, 1. 10 n. (Pags. 48, 85.)

C. Boeckii Wille—(Lam. X, fig. 1) (3-1) L. 32,5-37,5 y, 1 30-31 p.
(Paginas 48, 104, 112.)

C. Botrytis Menegh. var. mediolaeve West.—(4-4) L. 63-65 (-75) u,
1. 51-60 g, i. 17-22 p. (Péags. 58, 78, 92, 104, 108.)
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.

C. Botrytis var. tumidum Wolle.—(2-2) L. 1273 , 1. 55-58 p. (Pa-
gina 92.)

C. conspersum Ral;fs var. latum (Bréb.) West—(Lam. X, fig. 2)
(2-2) L. 93-95 p, 1. 76-83 u. (Pag. 104.)

C. contmctum Kirch. var. ellipsoideum (Elfv.) W. & G. S. West £2
(ct. C. ellipsoideum Elfv. var. minor Racib.)—(Lam. X, fig. 3-4) (4-1)
L. 16,5-25 p.—Bohi: (5-1) L. 15-20 y, 1. 12,5-15,56 y.—Probablemente
pertenece a C. contractum var. minutum West. '(Pags. 50, 101, 108.)

C. cruciferum de Bary (= Penium cruciferum (De Bary) Wittr.).
(1) L. 22 u, 1. 11 p—Pozzinas.

’

C. cucumis (Corda) Ralfs.—(Lam. VIII, fig. 27) (2-1) L. 61-65 u,
1. 47-51 y,. La relacion L :1 es menor que en el tipo. (Pags. 106, 112.)

C. cucurbita Bréb. var. attenuatum G. S. West (= Dysphinctium
cucurbita (Bréb.) Grun. var‘7).~—(1) L. 42 p, 1. 23 y, i. 20 p. (Pag. 104.)

C. depressum (Naeg.) Lund. var. limneticum West—(Lam. IX,
figura 11) (4-2) L. 18-22 4, 1. 18,5-20 y, C. 8 p, i. 6,5 p. (Pags. 32, 75, 84.)

C. difficile Liitkem.—(Lam. X, 6-7) (3-2) L. 25-31 g, 1. 16,5-20 p,
i. 6,5 p.—Bohi: (2) L. 30 y, 1. 18-19 p.—Puede estar incluida en esta
dénominacion algin ejemplar perteneciente a C. Meneghini Bréb.
var. rotundata Jacobs (BorGe, 1936). (Pags. 50, 108, 112.)

C. decedens (Reinsch) Racib.—Un solo ejemplar. (Pags. 59, 61.)

C. formosuium Hoff.—(Lam. X, 8) (2-2) L, 40-41 y, 1 37 p. (Pa-
ginas 32, 84)

C. galeritum Nordst.—(Lam. X, fig. 9) (3-2) L. 57-62 y, 1. 46-50 g,
i. 17 p. (Pags. 61, 106, 112.) '

C. garrolense Roy & Biss-—(Lam. X, fig. 35) (1) L. 30 p, 1. 21 p.
(Paginas 61, 108.)

H

C. gayanum de Toni.—(3-1) L. 65-75 p, 1. 45-52 p, 1. 23 y.—Locali-
dad precisa insegura.

C. holmiense Lund. var. integrum Lund.—(Lam. X, fig. 10) (1)
L. 51 p, 1. 33 y. Membrana punteada.—En la figura 11 se representa
la f2 conmstricta Gutw., segin un ejemplar de las Guillerias: (2) L.
37,5-40 p, 1. 21-22,5 . (Pag. 104) ‘
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- C. humile (Gay) Nordst—(Lam. IX, fig. 9) (5-4) L. 14-15 ¢, 1. 11-
15 p. Parecido a C. Blytii, pero de contorno mas anguloso;: todavia
se diferencia mejor de C. spharelostictum Nodst. (Pags. 100, 112.)

C. inconspicuum West.—(Lam. X, fig. 5)' (3-3) L. 11,5-13,5 y, L. 8,5-
11 p, i. 5-6 p.—Bohi: (1) L. 14 u, 1. 10 p, i. 5,5 p. (Pag. 101.)

C. laeve Rabh.—Es mas raro en las montafias que en las tierras
bajas. (Pédgs. 50, 83.)

C. laeve var. octangularis (Wille) West.—(Lam. X, fig. 12) (1) L.
175 p, 1. 13 p, i. 8 p. (Pag. 58.)

C. laeve var. septentrionale wille—(Lam. X, fig. 13) (3-2) L. 18-
26 p, 1. 14-20 u. (Pags. 34, 100, 108)

* C. impressulum Elfv.—(Lam. X, fig. 14) Bohi: (2) L. 23 y, L 17-
18 p. |

C. margaritiferum Meneg.—(Lam. X, fig. 15) (2-1) L. 50-53 u, L. 43-
46 p, i. 12 p. Membrana punteada entre las verrugas. Dos pirenoides
por semicélula. (Pags. 79, 104, 112) '

C. Meneghinii Bréb.—(1) L. 26 p, L 18 p. (Pag. 104.)

C. minimum G. S. West. var. rotundatum Messik—(1) L. 7,5 p.
(Pagina 104.)
C. Naegelianum Bréb.—(Lam. X, fig. 16) (3-2) L. 28-32,6 p, L. 17,5~

23 p, i. 10-12 p.—En la figura 17 se representa un ejemplar de las
Guillerias, de L. 30 p, 1. 24 p. (Pégs. 57, 58.)

";C. notabile Bréb.—Bohi: (1), Montseny: (2), L. 30-33 u, 1. 20-25 u,
i. 9-12 p.—Se parece a C. Naegelianum, pero tiene verrugas, el otro
es liso. (Pag. 49.)

C. Novae-Semliae Wille—(Lam. IX, fig. 10) (1) L. 18 g, L 15 .
(Péaginas 61, 104.)

C. pseudoprotuberans Kirchn. var. alpinum Racib. o var. minus
Koss.—(Lam. X, fig. 34) (1) L. 12 p—Bohi: (1) L. 11 g, L 11 g {Pa-
ginas 34, 50.)

C. quadratulum (Gay) de Toni—(3-2) L. 10-12,5 y, L 9-11 p, i. 3 p.
(Paginas 108, 112.) ,

C. quadratum Ralfs f2—(Lam. IX, fig. 12-13) (3-3) L. 52-60 p,
1. 29-32 p, i. 26-? p. Lados rectos, no convexos como en C. subcucu-
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mis; pero tampoco céncavbs como en el tipico C. quadratum.—Bohi:
(1) L. 50 g, 1. 27 u, (Pags. 50, 53, 106.)

C. Regnellii Wille—(1) L. 11 y, 1. 11 p. (Pags. 34, 86.)

C. Regnellii var. minimum Eichl. & Gutw.-—(3-3) L. 10-115 p, 1
10-11,56 p. Membrana lisa, semicélulas pentagonales, lados inmedia-
tos 4l istmo divergentes. (Pags. 101, 104.)

C. Regnellii var—(Lam. X, fig. 18) (1) L. 10 g, 1. 95 p, i. 3 p,

C. subcucumis Schmidle —(Lam. IX, fig. 14-15) (5-4) L. 52 65 i,
1. 29-37,5 p. Los ejemplares mayores y de lados convexos pertenecen
con seguridad a esta especie; otras formas de lados mas rectilineos
(figura 15) forman la transidién a C. quadratum. (Pags. 53, 69, 98,
108, 112.)

C. subcostatum Nordst. f» minor W. & G. S. West.—(Lam. X,
figura. 19) (6-3) L. 20-22,5 p, 1. 18-22 u. (Pags. 34, 35.)

C. subcrenatum Hantzsch var. truncatum Strém.—Bohi: (1) L. 31 s
1. 25 g, i. 11,5 p. (Pag. 50.)

s pgrmmme

C. subprotumidum Nordst.—(Lam. X, fig. 20) (1) L. 2, 1. 20 yu, C
13 uw—Localidad precisa incierta.

C. subspeciosum Nordst.—(1) L. 48 u, 1. 32 . Poco tipico por tener
los extremos menos truncados. (Pags. 104, 112))

C. sportella Bréb.—(1) L. 50 u, 1. 38 p, c. 24 . (Pag. 104.)

+ C. tetraophthalmum (Kitz.) Bréb.—(Lam. X, fig. 21-22) (2-2) L.
95-98 p, L. 76-80 p, i. 29-30 y.—Bohi: (1) L. 98 y, 1. 68 y, i. 25 p.—Ade-
mas de esta forma, se encuentra otra menor, parecida por lo demas
- al tipo: (2) L. 80-84 , 1. 62-T1 . (Pags. 104, 106.)

C. Turpini@Bréb.——«Estany del Minyonsy, <E. Mal»

C. vexatum West.—(2-2) L. 42-47 y, 1. 35-37,5 y.—Bohi: (2) L. 43 y,
1. 36-38 y. (Pags. 58, 104.)

Cosmarmm sp. (grupo Naegelianum)—(Lam. X, fig. 23) (2-1) L.
37,5 u, 1. 28,5 p. (Pag. 104.)

Cosmarium sp. (grupo Naegelianum).—(Lam. X, fig. 24) (2-2) L.
26-30 p, 1. 18-23 p. (Pags. 102, 104.)
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* Cosmarium sp. (grupo Quadratulum)—(Lam. X, fig. 25-26) Bohi:
dos formas, una lisa de L. 12 p, 1. 12 yu; otra de membrana rugosa,
de L. 10,5 g, 1. 12 p.

Cosmarium sp. (grupo Circulare) (Lam. X, fig. 27) (2-2) L. 54-62 p,
1, 45-51,5 g, i. 18-22 u. Membrana cubierta de pequefios granulos dis-
~ tribuidos uniformemente. Dos pirenoides por semicélula. (Pag. 101))

Cosmarium sp. (grupo Punctulatum) (Lam. X, fig. 28) (5-3) L. 20-
235 p, 1. 20-22 y, i. 7,5 p.—La forma de Bohi (fig. 29) de L. 23 p,
L. 21 p es parecida.

Xanthidium antilopaeum (Bréb.) Kitz—(Lam. X, fig. 30) (4-3)
L. 53-62 u, 1. 57-60 p, i. 20 ,, aculei 17 y. (Pag. 98.)

. Arthrodesmus incus (Bréb.) Hass. var. Ralfsii West.—(Lam. X,
figura 31) Bohi: (1) L. 15 p. La forma de la célula se parece mejor
a A. triangularis Lagerh., pero las espinas son bastante mas cortas
y diferentemente orientadas. (Pag. 50.)

A. octocornis Ehrenb.—(pém. X, fig. 32) Bohi: (1) L. 16 p, 1. 15 p.
(Pagina, 50.) '

A. trispinatus W. & G. S West.—Véase Tetraédron trispinatum
(West) Huber.

Staurastrum alternans Bréb.—(Lam. XI, fig. 1-2) (3-3) L. (21-)
27-30 g, 1. 25-? p—Bohi: (2) L. 23-25 p, L. 22-24 4, un ejemplar tenia
una semicélula trirradiada y la otra tetrarradiada. (Pags. 79, 101,
-+ 112))

S. avicula Bréb. var. subarcuatum (Wolle) West. —(Lam X1, figu-
ra 3) L. 27 p, 1. 26,5 , i. 8 p- En el ejemplar dibujado, una semicélula
era de S. avicula subarcuatum tipico, la otra tenia un solo apéndice
en cada extremo, como S. lunatum Ralfs. o S. granulosum (Ehrenb.)
Ralfs. (Pags. 105, 109.)

* S. brevispinum Bréb.—Bohi: L. 27-28 y, L 27 n. 3 6 4 radios. (Pa-
gina 50.)

S. capitulum Bréb.-—(Lam. XI, fig. 28) (1) L. 37 w, L. 25 p, i. 15 p.
(Pagina 105.)

S. dejectum Bréb.—(Lam. X1, fig. 4-5-6) (3-3) L. 21-26 y, L. 22-26 ;L,'
i, 7,5-8 p. Una de las formas encontradas tiene las espinas mas lar-
gas de lo corriente (fig. 5), de 10 p. Otra presenta dimensiones algo
mayores: L. 30 p, 1. 32 u. (Pags. 34, 86, 98, 109, 112.)

N
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S. Dickiei Ralfs f2* punctata W. West.—(Lam. XI, fig. 7) (7- 4) L.
30-38 p, 1. 32-35-? u. (Pags. 97, 109, 112))

* 8. gladiosum Turner.—Bohi: un solo ejemplar de atribucién
dudosa, pues es menor que la forma corrxentemente descrita: L. 27 B
i. 9 . (Pag. 50.)

S. hexacerum (Ehrenb.) Wittr.—(1) L. 37 g, 1. 28 u. (Pag. 112)
“En el «estany de Malnius, sobre Ranunculus.

S. iotanum Wolle. ~—(Lam., XI fig. 8) (2-2) L, 10-11 p, en. 18-19 y,
i. 5 p, tres brazos por semicélula. (Pags. 34, 62, 86, 112)

S. Manfeldtii Delp. var. planctonicum' Liitkem. (S. Sebaldi Reinsch
var. ornatum Ndat. -} j‘.ﬂ planctonica en TEILING, 1947).—(Lé,m. X1,
figuras 9-10-11) (3-2) L, 42-48 yu, en. 70-88 p, i. 10 . Brazos paralelos,
ligeramente convergentes o ligeramente divergentes. Granulos del
. apice de las células triangulares y separados, pequefios, o unidos dos
a dos por uno de sus vértices. (Pags. 32,‘ 73, 15, 82, 89, 94, 95.)

S. margaritaceum (Ehrenb.) Meneg.—(1-1) L. 20 y, en. 22 y, i. 6,5 y.
Parecido a S. sexcostatum var. productum, pero menor y con los se-
nos mas rapidamente abiertos hacia afuera. (Pag. 36.)

S. Meriani Reinsch.—(Lam. XI, fig. 12) (1) L. 44 g, L. 22 p, 1. 15 .
(Paginas 61, 105, 112.)

:S. orbiculare Ralfs var. depressum Roy & Biss.—(Lam. XI, fig. 13)
(1) L. 25 y, 1. 25 p.—Bohi: (3) L. 27-28 y,, 1 22-25 y, i. 6 p, membrana
punteada. (Pags. 50, 105.)

S. orbiculare var. - hibernicum W. West.—(Lam. XI, fig. 14) (1)
L. 48 p, 1. 36 y.—Bohi: (1) L. 43 y, 1. 33 3, un ejemplar tenia células
tetrarradiadas. (Pags. 50, 112.)

S. orbiculare var. Ralfsii W. & G. 8. West—(Lém. XI, fig. 15) (2-2)
L. 37,5-38 p, 1. 33-35 u.—Bohi: (3) L. 31-36 y, 1. 27-32 , i. 6-8 p. (Pé-
ginas 50, 98, 112)

* 8. polymorphum Bréb.—Bohi. (Pag. 50.)

S. polytrichum (Perty) Rabh.—(Lam. XI, fig. 16) (4-3) L. 35-41 g,
1. 33-36 p. (Pags. 79, 86, 98.) \

[165]



R A M 0O\ N .M A R @ A L - B F

S. punctulatum Bréb.—(Lam. XI, fig. 17) (4-4) L. 28-35 p, 1. 28-35 .
Bohi: (1) L. 30 p, 1. 30 u. (Pags. 11, 34, 42, 58, 68, 72, 79, 86, 101, 106,
112.)

S. punctulatum vdr. Kijellmani Wille~—(Lam. XI, fig. 18) Bohi (3)

L. 36-40 y, 1. 32,5-36 p, i. 11-16 ;. Formas a merudo tetrarradiadas.
{Paging 49.)

S. punctulatum var. pygmaeum (Bréb.) W. & G. S. West.—Bohi.
(Pagina 50.)

S. Sebaldi Reinsch var—(Lam. XI, fig. 19) (1) L. 60 u.‘S. Sebaldi
es una especie variable; la forma encontrada ahora es diferente de
todas las que veo dibujadas por los autores. (Pé,gs. 48, 105.)

S. sexcostatum Bréb. var. productum W. West.—(Lam. X1, ﬁg 20)
(1) L. 37 p, en. 39 y, i. 11 p. 5 radios. (Pag. 109.)

S. _.S'uchtlandianum? Messik.—-Determinacién completamente in-
segura. Un solo ejemplar deteriorado. (Pag. 105.)

S. teliferum Ralfs.—(Lam. XI, fig. 21 22-23) (3-2) L. 36 46 u, 1. 40 y,
i. 13 p, espinas 5 p.—Bohi: (2) L. 42 p, 1. 32-40 p, i. 12-14 p. (Pégi-
nas 48, 50, 105, 109, 112.)

Sphaerozosma excavaltum Ralfs.—(Lam. XI, fig. 24) (3-3) L. 8-11 y,
1. 8-11 p.—Bohi: (3) L. 8-15 g, 1. 8-12 ;. (Pags. 15, 34, 50, 70, 84, 89,
100, 109.)

* 8. granulatum Roy & Biss.—Bohi: (2) L. 8-9 u, 1. 8-9 p.
Hyalotheca dissiliens (Smith) Bréb.—(6-6) L. 15-17 u, 1. 23-30 R
(Pagmas 77, 99, 108, 112.) '

GONATQZYGACEAE

Gonatozygon Brebissonii de Bary.—(Lam. XI, fig. 25-26) (2-2) L.
100-158 u, 1. 6-8 u. (Pags. 36, 48, 85, 98.)

G. Brebissonii var. minutum W. & G. S. West.—(4-4) L. 42-77 y,
1. 5-6,6 pu. (Pag. 98.) , '

G. monotaenium de Bary var. pilosellum Nordst.—(Lam. XI, figu-
ra 27) (2-1) L. 133-145 p, 1. 9-11 p.—<Estany de Malniu».
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ZYGNEMACEAE

Zygnema sp.~—Varias especies estériles.

Zygogonium ericetorum (Dillw.) Kiitz—(Lam. VI, fig. 13) Diame-
tro 18-26 ,, estéril. En la figura se representa el extremo de un fila-
mento, anormalmente ramificado. (Pags. 52, 54, 102, 107.)

Spirogyra nitide (Dillw:) Linck.—Células vegetativas de 80-88 u’
de diametro, 5-6 veces mas largas. Tabiques sencillos. 4 cromatofo-
ros con dos vueltas. Copulacién escalar, gametangios seriados. Game-
tangios cilindrices, nada dilatados. Zigosporas elipticas, amarillas,
lisas, de 148-155 X 79-85 u (4). En algunas células, no copuladas, y
pertenecientes todas al filamento «<masculino» se originan partenbs-
poras de forma y caracteres iguales a las zigésporas; pero de dimen-
siones menores: 105-106 X 62-63 u (2). (Pags. 39, 71.)

* 8. olivascens Rabh.—Bohi.—Células vegetativas de 32,5-34 p de
diametro, 0,75-2 veces mas largas. Tabiques sencillos. Un cromat6-
foro con 1-2 vueltas. Copulacion escaiar, gametangios seriados. Ga-
metangios o) hinchados hasta medir 37-48 p en el centro. Zigotos
elipticos, amarillos, lisos, de 26-28 X 33-38 p (2).

* 8. parvula (Trans.) Czurda.—Bohi.—Células vegetatiyas de 22-
25 p de diametro, 1,5-4 veces mas largas. Tabiques sencillos. Un cro-

‘mat()fo‘ro con 2-4 vueltas, en algun caso dos con 1-1,5 vueltas. Copu-

lacién escalar o lateral. Gametangios ¢ doliformes de 36-45 w didm.
en el centro y 50-100 u de longitud. Zigésporas elipticas, de color
ocre, de (27-) 32-35 X (40-) 53-60 p. Nota: en alguna zigdspora el
mesosporio me parecié finamente punteado.

S. spreeiana Rabh.-—Células vegetativas de 16-18 u de diametro
y 6-8 veces mias largas. Tabiques plegados. Un cromatéforo con 4-6
vueltas. Copulacion lateral. Gametangios ¢ de 32 XX 95 u, conservando

- cilindricos los extremos. Zigosporas elipt)ipo-ovale-s, pimarillo-acre,

lisas, de 25 XX 28 n. (Pags. 34, 71, 89.)
Spirogyra sp.—Numerosas especies estériles e indeterminables.
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MOUGEOTIACEAE

Mougeotia sp—Bastantes especies que no pudieron determinarse,
estériles.

9.—RHODOPHYCEAE

PQRPHYRIDIACEAE

+  Rhodospora sordida Geitler.—Células de 15 u, esféricas, de estrue-

tura idéntica a las de Asterocytis y coloracion también verde azu-
lada, que las hace semejar cianoficeas. Una sola masa mucosa de
45 p con 8 células iguales.—<«Estany Mal.»

BATRACHOSPERMACEAE

Batrachospermum sp. (Pag. 108.)

LEMANEACEAE

Lemanea torulosa (Roth.) Ag.—Plantitas de 50-70 mm. Carpos-
poras de 16-17 X 27-35 u. (Pag. 72.) '
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10.—RHIZOPODA
ARCELLIDAE

Arcella discoides Ehrenb.——D._112 g, &. 37 p, abertura 45 p. (Pa-
gina 199.)

A hemispha_ericd Perty.—D. 61-63 pu, a. 26 u, abertura 21 ,.—Dis-
persa, con 4. vulgaris.

A. vulgaris Ehrenb. (Pags. 73, 85, 95. 103.)

Pyzxidicula patens Clap. et Lachm.—D. 40 u. (Pag. 109.)

Centropyzxis aculeata Ehrenb.—(6) 1. 100-195 p. Algunas formas
sin apéndices (= C. ecornis Leidy?). (Pags. 28, 69, 82, 93, 96, 103, 106,
109, 113) ’

Difflugia acuminata Ehrenb.—(Lam. XII, fig. 2). (Pag. 95.)

" D. avellana Penard. (Pag. 109.)

D. fallax Penard.—c¢Estany de Malnius, ete.

D. lobostoma? Leidy. (Pag. 109.) |

D. manicata Penard. (Pags. 79, 85, 92, 105.)

D. pyriformis Perty.—(Lam. XII, fig. 1) L. 170 g4, d. 70 p. (Pagi-
nas 70, 92, 108, 105.)

D. urceolata? Carter. (Pag. 85.)

Difflugia sp.—Numerosas especies ingleterminadas.

Pontigulasia spectabilis Penard.—L. 165 y, d. 120 ¢ (Pag. 86.)

Lecquereusia spiralis (Ehrenb.) Biitschli—(Lam. XII, fig. 6) (3)

L. 117-140 , D. 90-116 , abertura 25 p, placas de 17 X 3,5 u. (Pagi-
nas 103, 106)

Nebela collaris (Ehrenb,) Leidy,—L. 99-142 u, 1. 72-80 p, ¢. 40-53 4,
abertura 22-30 p.—Prat Fondal.

- N. galeate Penard.—L. 250 g, 1. 100 u, €. 75 u, abertura de 47 X 34 ,
placas de 5-8 y, algunas substituidas por valvas de Navicula. (Pagi-
nas 85, 109.)

N. marginata Penard.—L. 198 y, 1. 122 g, abertura 45 p. (Pagi-
nas 105, 109.) '
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N. tubulosa Penard.—L. 244-247 p, 1. 120-132 p, c. 90 y, abertura
50-55 . (Pag. 106.)

Quadrulella symmetrica (Wall.) Schulze.-—(Lam. XII, fig. 5) (4)
L. 80-150 p, 1. 40-72 yu, placas de 5-21 ;. (Pags. 86, 105, 106, 113.)

Cochliopodium granulatum Penard.-—(Lam. XII, fig. 3) S6lo tie-
ne 50 y de longitud y la forma es mas alargada que en el tipo de la
especie. Ial vez es una especie nueva. (Pag. 86.)

EUGLYPHIDAE

Euglypha alveolate Duj.—(3) L. 58-T0 u, 1. 32-39 u, abertura 14 p,
(Paginas 86, 90, 113.)

E. ¢f. aspera Penard.—L. 105 p, 1. 86 y, ¢. 75 p, abertura 35 e Pla-
cas de 10,5 g, sin qullla prominente, pero las de la parte superior
con el borde levantado, dando aspecto espinoso a la superficie de la
teca; placas peribucales con el borde libre en forma de angulo re-
dondeado y menudamente dentmulado.uArroyo emisario -de: la poz-
zina «La Bassa».

E. brachiata Leidy.—(4) L. 56-T0 p, 1. 35-41 yu, apéndices de 10- 25 e
(Paginas 28, 58, 73, 79, 82, 92, 95, 103, 113.)

‘E. ciliata (Ehrehb.) Leidy.—L. 65 y, 1. 40 , ap'éndices de 5-10 p.
(Pagina 109.)

E. cristata Leidy.—(1) L. 70 g, 1. 16 g, apéndices 25 p. (Pag. 109.)

E. laevis Perty.—L. 36-43 p,—-Ademas una variedad, o tal vez una
especie diferente, de pequefias dimensiones: 26-27 p (= E. minima
Perty?). (Pags. 70, 90, 105, 109, 113.) ‘

Assuling minor Penard.—Es algo mayor que el tipo: L. 46 u, 1. 33 y,
placas de 2,5-3 u; eolor castafio. (Pag. 59.)

Sphenoderia lenta Schlum.-— (2) L. 32-47 p, 1. 23-37 u, abertura
10-18 u, placas de 8-10 pe (Pag. 106)

Paulinella chromatophora Lauterb —(Lam. XII, fig. 7) (2) L. 28-
30 g, 1. 20-21 p, abertura de 3, 5 w, «Cromatoforos» de 3,5 . de dia-
metro, (Pags. 48, 52)
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Cyphoderia ampulla (Ehrenb.) Leidy.—(3) L. 113-150 g, 1. 46-52 o,
abertura 15-20 p, placas 2,5-3 p. En un ejemplar se veia una Na-
vicula radiosa a medio introducir. (Pags. 70, 82, 92, 105, 107, 113.)

C. trochus Penard f»—1L. 72 u, L. 25 u, abertura de 10 y; difiere
del tipo por la forma del cuello que, inferiormente, presenta angulo
recto acusado. (Pag. 70.)

La Cyphoderia sp. de Bol. Real Soc. Esp. de H. N, t. 44, p. 75
(1946), no es mas que un espermatoforo de harpactido.

Trine'ma enchelys Ehrenb.—Por las dimensiones pueden distin-
guirse dos formas, una de 32-45 X 17-20 p y otra de 50-56 X 27-30 .
La mayor es la més escasa. (Pags 36, 58, 713, 85, 90, 96, 103, 108)

T. Zineare Penard.—L. 25-26 p. (Pags. 28, 42, 59, 70, 82, 90, 103
107, 113.)

CHALAROTHORACA

+

Acanthocystis turfacea Cart~—D. 56 u, sin los apéndices. (Pagi-
na 105.)

11.—CILIATA

PARAMECIDAE

Paramecium bursaric Ehrenb.—Entre musgos del valle del Toré.

EPISTYLIDAE

Opercularid gaymma‘ri Fauré-Fremiet.—Sobre las antenasy urépo-
dos de Gammarus pulex. Pedinculos sin estriacion longitudinal, con
constricciones cada unas 2 u. Colonias dicotomas con un maximo de
16 células. Células de 45X 20 p. (Pags. 32, 79.)

OPHRYDIIDAE

Ophrydium versatile Mueller var. hyalinum Wrzesniowsky.—Ma-
sas gelatinosas de 2 a 6 mm. Células sin clorelas, de 50-55 n de dia-
metro en contraccién. Se ven grupos de microgametas. En la gela-
tina Lyngbya rivulariarum y Vorticella sp. (Pags. 30, 88.)
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12.—PORIFERA
SPONGILLIDAE

~ Spongilla lacustris (L.)—(Lam. XII, fig. §-9) Forma masas de 1,5-
2 cm. entre las piedras, blancas, como miga de pan, o verdosas —las
que reciben mas luz—. Las colonias que se adhieren sélo por la base
son coénicas o hemisféncas Las fibras polispiculares radiales son
mucho més tenaces que en Ephydatia y sus extremos dan aspecto
erizado a la superficie de la esponja. Espiculas: macroscleras del
esqueleto, oxis lisos de 330-380 X 13-16 u; microscleras, oxis rugosos
poco arqueados, de 103-245 X 6~6,5 p; revestimiento de las gémulas,
espiculas de forma variable, rectas, curvas, en Uoen cayado, siem-~
pre con las puntas truncadas y espinosas, de 25-115 X 4-T p (11),
Gémulas pardas, de 450-600 u, sin capa de camaras aéreas, poro de
hasta 70 p, revestimiento de espiculas poco denso, lo que le da cierta
semejanza con la var. paupercula (Bowerbank) que se conoce de los
altos lagos de Auvemia S. lacustris se ha citado anteriormente de
los Pirineos de alturas de 2.150 m. y de 3. 24” m. en Norteamérica.
(Paginas 31, 32, 40, 88.)

Ephydatia fluviatilis? (L.).—(Lam. XTI, fig. 10-12) Masas de hasta
4 em. de largo, debajo de las piedras y entre las piedras que dejan
oguedades. Color blanco, blanco amarillento o blanco parduzco, como
miga de pan; la superficie no se ve erizada como en la especie ante-
rior y los Osculos se perciben mucho mejor. No veo «Blasenzelles».
Reticulo esquelético bastante homogéneo, sin predominio de los
haces radiales. Espiculas: macroscleras del esqueleto, oxis recfos ¥y
lisos (en el estany Llafg, aproximadamente un tercio de ellas mues-
tran pequefias rugosidades), de 213-312 X (8-) 11-13 p; microscleras
muy escasas, rugosas, de 33-85 X 5-T7 p; anﬁchscos, eje de 12-14 m
de long. y 2,5-4,5 u de didmetro, sin espinas, discos de 12-20 w de
diametro, con T puntas (98 %), excepcmnalmente hasta 10 puntas.
Gémulas amarillas, dispuestas en capa continua junto al substrato,
de (270-) 360-405 p, cuticula muy fuerte, no permitiendo ver tacil-
mente los anfidiscos; poro de 12-16 (-25) y, rodeado por una aréola
dura y bien delimitada de 37-48 u de diametro; anfidiscos en una
sola. capa, no muy apretados.
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La determinacidn es dudosa pues, aunque no vi <Blasenzelle», la
forma de las espiculas conviene mejor a E. Muelleri (Liebk.) que a
E. flumatzhs

En la superficie de la esponja se hallan Epithemia y Oedogonium,
penetrando en los tejidos blandos de aquéila; en estas condiciones
Oedogonium presenta deformaciones analogas a las sefialadas con
motivo del estudio de una asociacion semejante de Ibars de Urgel.
(Paginas 32, 70, 88.)

13.—COELENTERATA

HYDRIDAE

Hydra vulgaris Pallas.—S6lo se comprobaron éjemplares del Es-
tany Mal, los de los otros estanques eran parecidos exteriormente
a aquellos; pero no se excluye la posibilidad de que entre ellos hubie-
ra alguna Pelmatohydra o'ligactis (Pallas) también de color rojo. El
color es muy intenso (= H. rubra Lewis) y seria debido segin Fis-
CHER a la carotina procedente de los crusticeos de que se alimenta.
De varios lagos alpinos se citan, asimismo, Hydra rojas. (Pags. 28,
30, 31, 36, 70, 88.)

14 —ROTATORIA

NOTOMMATIDAE

Cephalodella eva (Gosse)--L. (contraida) 125 yu, dedo 70 u. Se
alimenta de diatomeas. (Pags 28, 86.)

C. forficula (Ehr,gnb.)}. (Pag. 34.)

C. gracilis (Ehrenb.). (Pag. 86.)

Monommatae longiseta (Milller). (Pag. 92.)

ASPLANCHNIDAE

Asplanchna priodonta Gosse.—L. (contraidos) 350-525 4. Los hue-
vos se desarrollan en el interior del ttero hasta que los embriones

alcanzan 0,5 de la longitud y 0,2 del volumen de la madre. (Pé.gi-
nas 24 6.)
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ANURAEIDAE

Keratella quadrata (Miller).—Del grupo dispersa (CARLIN, 1943)
(Paginas 69, 86, 96.)

Kellicottia longispina (Kellicot). (Pags. 50, 62, 70, 76, 85, 90.)

EUCHLANIDAE

Euchlanis sp—Abunda una especie de 255-320 X 184-290 u. E. di-
latata ha sido citado como frecuente en los Pirineos, pero no es esta

especie; se parece mejor a E. lira, mas tampoco 1o es. (Pags. 24, 39,
85, 90, 103.)

Euchlanis sp.—Otra especie de dimensiones’'inferiores, 130 XX 155 p.

Lecane mira (Murray).—L. 125-130 u, 1. 95-101 p, abertura de 62 y,
dedos de 50 p. (Pags. 78, 105.)

Monostyla lunaris (Ehrenb.)—L. 107 y, 1. 80 u, abertura 30 y, de-
dos 60 p. En la figura 14 (Lam. XII) una forma més ancha, de 95X86 u,
abertura de 50 y, dedos de 52 . (Pag. 88.)

Monostyle sp.—(Lam. XII, fig. 15) L. 75 p, L. 52 p. Esta especie es
probablemente nueva, pero deberia estudiarse mejor para poder des-
cribirla como tal—Pozzina superior de Engors.

COLURELLIDAE

Lepadelle acuminata (Ehrenb.).—L. 95 u, dedos 22,5 u. Casi siempre
se ha encontrado en aguas corrientes. (Pags. 58, 69, 103.)

L. amphitropis Harring—(Lam. XII, fig. 16) L. 85 p, 1. 52 . (HA—
RRING, 1916). (Pag. 105.)

L. ovalis .(Miiller).—L. 85 y, 1. 58 ‘p,, dedos 23 . (Pags. 44, 108.)
Colurella obtusa (Gosse).—L. 55 . (Pags. 44, 92, 96, 108.)

Mytiling mucronata (O. F. Mill)—(Lém. XII, fig. 17) L. 200 .
(Pagina 79.)
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-

TESTUDINELLIDAE

Testudinella patina (Hermann). (Pag. 86.)

TRICHOCERCIDAE '

Trichocerca sp.—Dos especies, una parecida a T. capucing (Wierz.
& Zach.) y otra semejante a T. gracilis Tessin.

MELICERTIDAE

Conochilus unicornis Rouss.—Con los tentaculos anteriores separa-
dos, como en la forma mencionada por BurckHARDT (1943) del lago
de Barandones (prov. Zamora). (Pags. 76, 86.)

PHILODINIDAE

Dissotrocha aculeata (Ehrenb.). (Pag. 105.)
Callidina socialis Kellicot. (Pag. 14.) En aguas: corrientes.
Rotaria neptunia (Ehrenb.). (Pag. 96.)

15, —-HIRUDINEA

GLOSSIPHONIDAE

Helobdella stagnalis (L.)—L. 6,5-9 mm., 1. 3-4,5 mm. La placa nu-
cal no sostenia Epistylis ni Opercularic en ningin ejemplar. Se cono-

cia del Canigé (2.200 m.) y es especie de amplia dispersién geografica.
(Pagina 88.)

Glossiphonia complanata (L.) subsp. concolor (Apathy). —1L. 4,5~
8 mm, 1. 1,7-45 mm. Amarillenta, dorso con dos faias negras inte-
rrumpidas y mas o menos descompuestas en puntos. Es especie’ comun
en Europa, pero rara en Espafia. Se conocia de Banyuls y del macizo
de Carlitte, en los Pirineos.—Con jovenes (agua a 12° C. aproximada-~
mente). (Pags. 31, 88.)
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HERPOBDELLIDAE

Herpobdella lineata (O. ¥. Miill) (= Dina lineate auct.). — L.
18,5 mm., 1. 4 mm., color gris palido con 4 fajas obscuras dorsales§
esta céloracion es diferente de la que presenta la siguiente especie,
que es mas obscura y uniforme. Es vulgar en Espafia; al ir hacia el
Sur, H. lineata va substituyendo a H. testacea. (Pag. 69.)

H. testacea (Savigny).—L. 12-16 mm., 1. 3-4 mm. Color gris obscu-
ro, casi negro. Es frecuente en el sur de Francia; se conocia de Es-
pafia también (Montcortés, prov. Lérida). (Pags. 31, 62, 70, 86, 88.)

16.—BRYOZOA

PLUMATELLIDAE

Plumatella repens (L.y—Colonias ramificadas, aplicadas a la parte
inferior de las piedras que quedan en hueco. Muchos estatoblastos,
libres o fijos; éstos se ven como lineas de puntitos obscuros sobre las
piedras en las cuales han vivido colonias. (Pags. 30, 31, 32, 70, 79, 86,
88, 93.)

CRISTATELLIDAE

Cristatella mucedo Cuvier—(Lam. XII, fig. 13) Colonias vermifor-
mes, de 16-25 mm. Estatoblastos de 0,7-0,87 mm., sin contar los apén-
dices, (Pags. 22, 31, 70, 78, 85, 88.)

17.-MOLLUSCA

HYDROBIIDAE

Bythinella brevis var. andorrensis (Palad.).—Vall del Tore, prados
turbosos,

LIMNAEIDAE
Limnaea (Radix) auricularia (L.)—Estany Rodo, un ejemplar.
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L. (Radir) ovata Drap.~~En todos los lagos. Es la forma de alta
montafia que se describio con el nombre de L. glacialis Drap. (Pagi-
nas 30, 33, 34, 37, 87, 109.)

ANCYLIDAE

Ancylus fluviatilis Miller. (Pags. 30, 36, 69, 92, 93, 105.)

SPHAERIIDAE

Sphaerium corneum (L.).—En diversos lagos de alta montafia.

18. _ TARDIGRADA

MACROBIOTIDAE
Macrobiotus dispar J. Murray. (Pag. 109.)
M. macronyzr Duj. (Pag. 93.)

Hypsibius (Isohypsibius) annulatus (J. Murray). (Pags. 103, 105,
109.) '

19.—~CRUSTACEA

SIDIDAE

Diaphanosoma brachyurum (Liévin).—L. 850-900 n. En el estanque
de Puigcerdd, falta en los ibones; es eutrafente y estival. (Pags. 43,
44, 94.)

DAPHNIDAE

Daphnia longispina O. F. Miiller var. longispina s. str.—(Lam. XIII,
figura 1) o part. de 1.725-1.875 u, espina 500-550 ; cjo grande, espina
recta y dirigida segin el eje del cuerpo. Camara incubadora con 2-5
huevos. Estangue de Puigcerda y lago de Malniu. (Pags. 24, 43, 44,
62, 716, 85, 94, 95.)

D. longispina var. hyalina Leydig f.* lucernensis.—(Lam. XIII, figu-
ra 2-6) o part. 1.750-2.280 p, espina de 600-1.360 w. Camara incuba-
dora con 6-11 huevos. Cabeza aquillada y borde frontal completa-
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mente recto. Espina larga y arqueada hacia atras. Los campos del
caparazon tienen coloracion parduzca, especialmente hacia el dorso.
Los ejemplares de los «estanys Aparellatss> eran especialmente pardos
y robustos. Efipios. En los ibones. D. longispina es especie nueva para
la fauna espafiola. (Pags. 24, 28, 76, 85, 99.)

D. pulex de Geer—(Lam. XIII, fig. 6-8) ¢ part. de 3,1 mm,, espina
de 0,3 mm. Ufias més o menos asimétricas; pecten siempre dividido
en dos partes y mucho mejor diferenciado que en las formas de D.
pulexr de los lagos alpinos italianos estudiadas por Barpr (1932) —So-

lamente en el <estany dels Minyons», de condiciones ambientales muy
rigurosas. (Pags. 24, 79, 86.)

Simodaphnia vetula (0. F. M.) (= Simosa vetula). — o part. de

1,65 mm. ? efip. de 1,425 mm. Efipio con un huevo.—Mullera superior
de Engors. (Pags. 79, 105.)

MACROTHRICIDAE

Macrothrix hirsuticornis Nor. & Brady.—(Lam. XIII, fig. 9-11)
¢ part., L. 720 p, con 2-4 huevos (estanys Aparellats), L. 520-650 1 (5),
con 1-2 huevos (los restantes lagos)—Su alimento es el mismo de
Chydorus sphaericus, pero la ecologia es diferente. Segun PAcCAUD (1935)
en la region de Neuvella vive en aguas de temperatura inferior a
13-14° C. En la Cerdafia es frecuente hasta en aguas de 17° C. de
temperatura. (Pags. 21, 25, 27, 62, 78, 81, 93, 109.)

CHYDORIDAE

Alona affinis Leydig (= 4. quadrangularis (O. F. M.) var. affinis
(Leydig).—(Lam. XIII, fig. 12-13) 2 part., L. 905-925 y, borde del post-
abdomen con 15 espinas. Es una especie comun en los Pirineos. (Pa-
ginas 21, 23, 24, 27, 29, 62, 71, 82, 90, 105, 109.)

4. guttata G. O. Sals —(Lam. X1V, fig. 1) En las pozzmas, mas
escasa en lagos y riachuelos. (Pags. 14, 73, 78, 86, 105, 109.)

A. rectangula G. O. Sars—(Lam. XIV, fig. 2-3) ¢ part. L. 330 p. Es
més eutrafente que la anterior.—-Estanque de Puigcerda.

Graptoleberis testudinaria (Fischer). — Angulo posterior-ventrat

con 2 6 3 dientes.—Abundantisimos cadaveres en el estanque de Puig-
cerd4a, mas no hallé ninguna viva. (Pags. 44, 95.)
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Alonella nana (Baird).—(Lam, X1V, fig. 4-5) 2 part.‘L. 222-270 g,
color pardo obscuro.—En pozzinas y lagos. (Pags. 27, 31, 36, 62, 78,
81, 90, 103.)

Chydorus piger Sars.—(Lam. XIV, fig. 6) Solamente se estudié
un ejemplar joven, de 260 y, procedente del rio Carol. Monarp (1928 b)
cita esta especie de Carlitte. (Pags. 62, 73.)

C. sphmencus (0. F. Miill) —(Lam, XIV fig. 7) 2 part. L. 412 p.
Frecuente en todas partes, especialmente en las pozzinas; color muy
obscuro, debido quizd a la accién de los acidos himmicos. Segiin Pa-
cAUD (1935) prefiere temperaturas superiores a 15° C. y se halla don-
de existen detritos vegetales; seria mas exacto decir que es un
indicador de microseston. (Pags. 38, 73, 78, 85, 93, 95, 103, 107.)

Es notable la ausencia de Eurycercus lamellatus O. F. M., que, a

Juzgar por la 11teratura, es una especie frecuente en gran parte de
los Pirineos.

DIAPTOMIDAE

Diaptomus'sp.—Se obtuvo una especie cultivando muestras de
suelo recogidas en el «estany Sec», pero no pudo determinarse. En
los Pirineos viven varias especies de este género: D castaneti, D. la-
ciniatus, D. vulgaris. (Pags. 25, 42.)

CYCLOPIDAE

Cyclops (Macrocyclops) distinctus (Richard).—L. 1,65 mm. (Pa-
gina 86.)

C. (Macrocyclops) fuscus (Jurine)— 2 L. 2,25-2,4 mm. Color abi-
garrado, verde y rojo. Es zo6fago y por su régimen alimenticio di-
fiere de todos sus congéneres. (Pags. 24, 76.)

C. (Cyclops) strenuus Fischer.—L. 1,575-1,62 mm., furca de 217
248 X 36-42 p. Sacos oviferos rojos, de 370 u, con 12-19 huevos por
saco. Color rojo muy intenso, solamente los del «estany Mal» son
algo mas pahdos Numéricamente dominan los jovenes sobre los adul—
tos y en algunos lagos los adultos son rarisimos. Se considera como
muy eurioico, posiblemente lo es, pues lo he encontrado en las aguas
esteparias de la Mancha; pero no deja de ser notable su extremada
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escasez en las aguas dulces de las tierras bajas de Catalufia. (Pagi-
nas 24, 25, 31, 62, 64, 65, 70, 76, 85.)

C. (Acanthocyclops) vernalis Fischer.—(Lam. XV, fig. 3-4) ? L.
1,16-1,295 mm., furca de 133 X 37 p. Obsérvese la disposicién de unos
vorticélidos epibiontes sobre la cara ventral del animai, ocupando
todos aquellos puntos donde es mayor la aportaciéon de alimento
(Paginas 51, 54, 55.)

C. (Eucyclops) serrulatus Fischer (:=E. agilis (Koch)).—L. 0,915~
0,95 mm., furca de 110 X 32 u, sacos oviferos con 12-13 huevos; color
rojo intenso. (Pags. 70, 76, 86.)

C. (Eucyclops) macruroides Lilljeborg f.*—(Lam. XV, fig. 1-2) Debe
advertirse previamente que este Cyclops no corresponde exactamen-
te al C. macruroides auct. Pertenece al grupo Lillﬁieborgi-macruroideé
y se relaciona estrechamente con una forma que encontré en el es-
tanque de Ibars (MARGALEF, 1548). Pero todas estas formas, a saber,
los dos mias, macruroides y Lilljeborgi, son diferentes unas de otras,
constituyendo un grupo de especies o subespecies gue aguarda un
estudio definitivo.

9 L. 0,995-1,04 mm. Color blanco. Cuticula con un dibujo impreso
en forma de cortos trazos paralelos que, en su conjunto, dibujan un
reticulo poligonal; sobre los primeros artejos de las antenas des-
criben anillos. Esta escultura en algunos ejemplares estd extraordi-
nariamente bien marcada, en otros es mas débil y en algunos casi
. pasa inadvertida, aunque, buscando con atencién, siempre se en-
. cuentra,n algunas partes del cuerpo donde es visible. E1 Cyclops del
estanque de Ibars carece por completo de semejante escultura de la
cuticula. Antena con 12 artejos, el 1ltimo muy alargado, de 75 X 12 ,
con membrana aserrada y una seda apical rigida de 125 p, entre las
otras sedas normales. Patas del 5.° par en forma de placa con tres
apéndices. Ultimo segmento abdominal con grandes espinas friangu-
lares laterales. Furca de 122 140 X 28-33 ;, con una serie de espi-
nitas sencillas (mas de 40) a lo largo de su borde externo que ocupa
desde la misma base hasta el apice de la furca. Longitud de las sedas
apicales de la furca, de dentro a afuera: 77/118 : 400/545 : 312/350 :
67/81 u; las dos sedas ‘medialas estan encorvadas en la punta, la
interna mas que la externa. Sacos oviferos con la extremldad distal
dilatada y hueca, conteniendo 10-16 huevos cada uno.
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d' L. 1,02 mm. Furea de 162-163 < 29-30 . Escultura y caracteres
generales como la 2. ‘

Puede distinguirse’ de la forma de Ibars por los siguientes carac-
teres: . '

A. Cuticula ornamentada. Furca de 122-163 X 28-33 u, con espi-
nas pequefias y numerbsas, que llegan hasta el final de 1a furca. Se-
das apicales de longitud: 77/118 : 400/545 : 312/350 : 67/81 . ......
Cyclops de los lagos pirenaicos.

B. Cuticula lisa. Furca de 112-180 X 25-30 p, con espinas media-
nas, terminadas en pelo y menos numerosas, terminando a nivel de
la seda preapical externa. Sedas apicales de longitud: 87/90 : 525 :
350/375 : 65/75 u ... Cyclops de Ibars.

Si seguimos el criterio de tomar como caracteres correlativos del
paso de C. Lilljeborgi a C. macruroides ¢l alargamiento de las ramas
de la furca y la disminucion de la longitud relativa de la seda apical
interna, la forma de los Pirineos se aproxima méas a C. Lilljeborgi;
la de Urgel, a C. macruroides. (Pags. 23, 25, 31, 76, 85.)

C. (Tropocyclops) prasinus Fischer— ¢ L, 0,675 mm., sacos ovi-
feros enormes y desproporcionados, de 300 u, cada uno con 17-18 hue-
vos de 58-70 n.—Estanque de Puigcerdd. Es especie eutrafente y ter-
mofila. (Pags. 44, 96.)

CANTHOCAMPTIDAE

Canthocamptus staphylinus Jurine.—{Lam. XV, fig. 5) 4 long.
525-780 u, ¢ long. 750 u, color rojizo, opérculo anal con 16 puntas.
En varios ibones. (Pags. 28, 78, 82, 93, 109.)

Bryocamptus (Bryocamptus) Zschokkei Schmeil.— Esta forma
pertenece a la subespecie Zschokkei por tener espinas mayores en
-el centro del penultimo segmento abdominal; pero sus dimensiones
son inferiores a las normales en dicha subespecie. ¢ long. 515-690 p.
espermatoforos de 57 X 15 p.—En aguas corrientes: arroyos de En-
gors, rio Carol. Es frecuente en el Pirineo y se conoce también del
Prepirinec (Bassepas, 1946). (Pags. 62, 73.)

Bryocamptus (Bryocamptus) sp.»——-(Lam. XV, fig. 8-12) Es diferen-
te de B. Zschokkei por la conformacién de las patas del 4.° par, ade-
mas las espinas del peniltimo segmento abdominal no son mayores

-
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en el centro —tampoco ‘lo son en algunas formas de Zschokkei—.
Prescindiendo del detalle de las patas del 4.° par, podria incluirse
en la var. tatrensis de B, Z¥chokkei. 2 lcng. 662-695 u, cuticula algo
parduzca. Antena con 8 artejos, segunda antena con el apéndice
biarticulado. 3.° segmento abdominal con la serie de espinitas inte~
rrumpida. Opérculo anal con 6-7 espinas. Saco ovifero de 215 p, con
unos 18 huevos. Espermatoforos de 73 X 18 p— o de 457-? w.—Pro-
bablemente debera considerarse como una variedad de B. Zschokkei.
En aguas corrientes del valle del Toré.

Bryocamptus (Arcticocamptus) cuspidatus (Schmeﬂ) —Lam. XV,
figura 6) ¢ long. 600-680 u, la presencia de 6 espinas en el segundo
artejo de las patas del 5.° par, permite separarlo de muchos Bryo-
camptus. No se pudo comprobar si los ejemplares de la Cerdafia
(estany Mal) pertenecen al tipo de la especie o a la var. Ekmani
(Kessler). (Pags. 28, 29, 62, 79, 86.)

Echinocamptus (Limnocamptus) luenensis (Schmeil).—(Lam. XV,
figura 7) @ long. 580 y. Dorso de los segmentos abdominales 2° y 3.
con 3-4 series de espinitas; dorso del segmento 4° con dos series.
Opérculo anal con 19 espinitas.—En pozzinas: Prat Fondal, pozzina
en el camino que sube a Malniu. (Pags. 62, 86, 103.)

Attheyella (Attheyella) crassa (G. O. Sarsy.— 2 long. 525 u, saco
ovifero de 165 p, con 7 huevos.—Estany Llarg. (Pég. 86.)

CYPRIDAE

Candona parallelea G. W. Miiller.—(Lam. XVI, fig. 2-3) En la sierra
de Aralar (MARGALEF, 1946) vive una Candona que, por los caracteres
de su palpo mandibular, pertenece indudablemente al grupo o sec-
cion candida. Al estudiarla por primera vez y no poder identificarla
con ninguna de ias especies que figuran en la monografia de KuE
(1938) crei se trataria de una especie nueva. Se parece bastante a
C. neglecta, de la que difiere especialmente por la furca, cuya con-
formacién es mas parecida a la de C. parallela, especie que pertenece
a - otro gfupo del mismo género (sect. compressa). Posteriormente
observé una Candona en el Pirineo catalan que con més seguridad
podia identificarse como neglecta (MARGALEF, 1946), si bien 1a furca
era algo diferente de la representada por G. W. MUELLER para el
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tipo de C. neglecta, especialmente por téner los apéndices mas pro-
'longados. Existia el precedente de Mownarp (1928 b) que hall6 fre-
cuentemente C. neglecia en el Pirineo y asi 1a consideré como C. ne-
glecta, tanto mas cuando el palpo prensil del & favcrece esta inter-
pretacion. Después de esto me parecia evidente qué la furca de C.
neglecta estaba sujeta a cierta variabilidad y, por tanto, que no po-
dia darse tanto valor a las diferencias observadas en la Candona de
Aralar, por lo que me limité a considerar a ésta como una var. vas-
conica de la C. neglecta.

En una cuneta cerca de Maranges he recogido un ejemplar 9
adulto de Candona, de 750 p de longitud. La forma general y espe-
cialmente la furca son tan parecidos a la var. vasconica gue en se-
guida pensé se trataria de la misma forma. Era sensible disponer de
un solo ejemplar; estudiado su palpo mandibular mostraba una es-
tructura igual que vasconica, excepto en que la seda exterior del
tercer artejo no era ciliada. Este caracter obligaba a incluir a esta
Candona en la seccion compressa y no en la candida, y dentro de
ella puede clasificarse bastante bien como C. parallela; existen, sin
embargo, dos.pequeflas diferencias: en el ejemplar estudiado el
penultimo artejo de la tercera pata no se ve claramente dividido —en
parallela (KLIE) ¥y en vasconica son divididos— y la seda dorsal (pos-
terior) de la furca es relativamente mas larga. Comparando mas
cuidadosamente parallela con vascornica se echan de ver las siguien-
tes diferencias, ademas de la del palpo mandibular; el tamafio es
menor en parallela que en vasconica, el apéndice terminal mas corto
de la 3.2 pata es tres veces mas largo que el ultimo artejo en vasco-
nica y s6lo 1,75 veces en la Candona de Maranges, la garra anterior
del penultimo artejo de la 2. antena es mas larga.que el ultimo
artejo en la de Maranges y mas corta en vascorica. Forma de las
valvas, aspecto dorsal del animal y prominencias genitales son igua-
les en vasconica y en la Candona parallela de Maranges.

El género Candona sSe encuentra en curso de especiacién, pre-
senta un numero de formas muy grande y bastante préximas, por
lo cual no es de extrafiar ofrezca grandes dificultades su estudio.
Ademads la sistematica actual da gran importancia a caracteres que,
a primera vista, parecen nimios y cuya constancia jaméas se ha com-
probado seriamente (P. ej. los caracteres de las sedas del palpo man-
dibular). Los nombres dados a esta especie ¥ a la siguiente no cons-
tituyen, por tanto, determinaciones seguras.
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C. hyalina Brady & Robertson.— (Lam. XVI, fig. 1) ? long.
1,38 mm., alt. 630 p. Caparazén con zonas dorsales.y ventrales algo
obscurecidas; la valva izquierda forma en su parte posterior un 16-
pulo saliente, algo mas acentuado de lo que dibujan los autores para
C. hyalina, pero menos prominente gue en C. caudata Kauffman.
2.° artejo del palpo mandibular con una seda pectinada y un haz-de
4 sedas lisas. Seda terminal corta de la 3. pata, como 4 veces el
altimo artejo. En pozzinas: Vall del Toré, Prat Fondal. (Pags. 51,
103, 109.) ~

Cyclocypris ovum (Jurine) (=C. pygmaea Croneberg).—L. 438-
510 yu, alt. 295-350 p. Color castafio.—Muy frecuente. MONARD (1928 b)
la encontré también muy diseminada en el macizo de Carlitte. Los

. machos no son raros. (Pags. 21, 27, 31, 717, 82, 93, 103, 109.)

Iyocypris decipiens? Masi~-(Lam. XVI, fig. 4-5) §ddee L 690-
800 u, alt. 350-400 . Los caracteres del & son de decipiens, la fur-
ca @ también, menos peluda que la de I. gibba, En cambio, 1a 3.* pata
(& @) tiene los dos penultimos artejos sin separacion clara, caracte
que la hace asémejar a I. gibba. Sedas nadadoras de las segundas
antenas muy largas.—Frecuente en algunos ibones. (Pags. 28, 79, 82)

Cypridopsis lauta nov, sp.—(Lam. XVI, fig. 11-16; lam. XVII, fi-
gura 1-7) 2 long. 600-650 ., alt. 320-330 w (6-2). Caparazon aproxi-
madamente tan alto como ancho, y cerca de dos veces mas largo que
alto. La valva derecha es mas alta que la izquierda, como en el gé-
nero Potamocypris. La valva izquierda abraza a la dere_cha por am-
bos extremos (este punto no esta muy claro). Visto de lado, el animal
muestra los extremos redondeados y el borde inferior casi recto.
Visto por encima, los lados son angulosamente convexos y muy poco
mas suavemente atenuados por delante que por detras. La superficie
de las valvas es lisa, limpia ¥y cubierta uniformemente por sedas poco
densas; su color es anaranjado uniforme, mas 0 menos parduzco.
En los bordes de las valvas no existen engrosamientos ni conforma-
ciones que se aparten de lo corriente. Apéndices muy quitinizados.
tefiidos ligeramente de pardo. Las sedas nadadoras de las segundas
antenas son largas y algunas de ellas exceden del extremo de las
prqpias antenas. Palpo magzilar con el ultimo artejo cilindrico, pré-
xi_mamente dos veces mas largo que ancho. Placa respiratoria de la
primera pata con dos radios desiguaies. 2.* pata con las sedas api-
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. cales de los diferentes artéjos, y especialmente 1a del 3.°, muy largas,
caracter que se encuentra en otros Cypridopsis. Los Potamocypris
tienen estas sedas relativamente mas cortas. 3.> pata con pinza y sin
caracteres tipicos. Furca de 20-22 u, upéndice terminal de 75 yu, apén=
dice posterior de longitud semejante a la de la furca; suele estar
encorvado hacia arriba, pero sin formar un angulo muy marcado
& desconocido. )

Tipos: Prov. Gerona: Montseny, turé de la Pola, 13-IX-1942, ¢ ¢
Maranges, en una cuneta, 25-VIII-1946, ? 2. Siempre en aguas finas.

Afinidades.—Esta especie es un verdadero Cypridopsis por la es-
tructura de su palpo magxilar y de la 22 pata, pero difiere de sus con-
géneres por tener la valva derecha notablemente mas elevada que la
izquierda, caracter gue es mas propio del género Potamocypris. La
forma y dimensiones la asemejan a P. Steueri Klie, de aguas salobres,
pero el palpo maxilar es completamente diferente. Dentro del ge-
nero Cypridopsis, las especies més proximas son C. sublerranea Wolf
y C. elongata Kaufmann, ambas de forma y dimensiones parecidas
y también con s6lo dos radics en la 1.2 pata. Como principales dife-
rencias, C, subterraned tiene las sedas nadadoras de las segundas
antenas muy cortas, y C. elongata presenta una serie de engrosa-
mientos en el borde anterior de la valva izquierda. (P4ag. 58.)

Potamocypris villosa (Jurine).—(Lém. XVI, fig. 6-10, lam. XVII,
figura 8-15).

9 long. 705-720 p, alt. 395-445 . (4-2). Caparazon comprimido la-
teralmente. Valvas lisas, de color amarillo verdoso, con sedas uni-
formemente dispersas hasta el dorso. La mitad inferior de las valvas
se ve frecuentemente recubierta de epibiontes (Characiopsis, bacte-
rias ferruginosas) y detritos, cosa que también se suele observar en
Potamocypris arcuata. Segundas antenas con el penultimo artejo de
~ 63-65 X 27-30,5 y, ¥ sedas nadadoras finas y rectas, de 175-230 . de
longitud maxima; la distancia entre la insercién de las sedas y et
extremo de 1as antenas es de 157-175 u. Palpos mandibular y magxilar,
véanse las figuras. 1* pata con los dos radios respiratorios iguales
o desiguales. Furca de 37 g, apéndice terminal de 115 g,, el paso de la
furca al apéndice no es muy marcado, apéndice posterior general-
mente bien desarrollado, pero en un caso (XVI, 10) faltaba.—Vall
del Toré, Maranges. Monarp (1928 @) lo cita con duda de Banyuls
con el nombre de Cypridopsella villosa Kaufmann. (Pags. 58, 59,
105, 109.) t
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Esta especie se parece a P. arcuata, de la que se distingue perfec-
tamente por varios caracteres sefialados mas abajo. Conviene indicar
que los ejemplares catalanes que he determinado como P. arcuata
G. O. Sars 1903, también podrian recibir el nombre de P. maculata
Alm 1914. Estas dos denominaciones, si no son sinénimas —existen
ligeras diferencias en la forma de las valvas—, corresponden a subes-
pecies de una misma especie: «P. maculata> es la forma noérdica
hermafrodita y P. arcuaia la meridional anfigona, segin toda pro-
babilidad. Como sea que €n Catalufia, solamente hemos vistor ¢ 2,
parece logico atribuir nuestros ejemplares catalanes a «P. maculatas.

A éontinuacion intercalamos una pequefia clave para la deter-
minacién de las formas de cipridos con furca reducida, comprendien-
do las especies sefialadas hasta ahora en Espaﬁa, con el doble objeto
de situar las formas criticas que acabamos de mencionar y facilitar
el estudio de tan interesante grupo de crustaceos.

1. — Ultimo artejo del palpo magxilar cilindrico, de una a dos ve-
ces mas largo que ancho; caparazon ancho, no comprimido; segunda
pata con sedas relativamente largas. Segundas antenas con las se-
das nadadoras 1argas. CYPTIAOPSIS «.oooovvvmmrnernimrieri e (2)

— — Ultimo artejo del palpo maxilar espatula.do, con el margen .
distal mas largo que el proximal y que la propia longitud del artejo;
caparazéon comprimido, con la valva derecha superando a la izquier-
da por la parte de 1a charnela; segunda pata con sedas relativamente
cérta.s; placa respiratoria de la primera ‘pata con dos radios como
MAEZIMO. POLATMOCYDTES cvververivminiinnriiniansssssri st (6)

2, —Valvas de altura semejante, superficie de las valvas fosulagc.,
caparazon bastante menos de dos veces méas largo que ancho... (3)

— — Valva derecha mas alta que la izquierda, superﬁcie de las
valvas lisa, ca.parazén cerca de dos veces mas largo que ancho.........
.................. wovvson.. Cypridopsis lauta nov. Sp. (Pirineos, Montseny).

3. —La valva izquierda abarca a 1la derecha .........cccoocveenns 4
— — La valva derecha abarca a la izquierda ...........c.ooeeeens (5)

4, — Caparazon con manchas obscuras; placa respiratoria de la
1.* pata con 5 radios ............ Cypridopsis vidua (0. F. Miiller) (Bar-
celona, Madrid).
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— — Caparazén de color homogéneo; placa respiratoria de la

1.2 pata con 4 radios ......... ... Cypridopsis parva G. W. Miill. (Ibars,
Santa Eulalia). . ‘

5. — Superficie del caparazén con sedas; bplaca respiratoria de la

1.* pata con 2 radios ............ Cypridopsis Newtoni Brady & Robert.
(Barcelona, Ibars, Flix, Cadiz). ) o

— — Superficie del caparazén con sedas y espinas; placa respi-
ratoria de la 1* pata con 4 radios ............ Cypridopsis aculeata
(Costa) (Madrid).

6. - Segundas antenas con las sedas nadadoras cortas, no alcan-
zando el extremo de las garras terminales; long. 680-800 Booeeein (1)

_ Segundas antenas con las sedas nadadoras largas alcan-
zando y aun sobrepasando el extremo de las garras termmales, lon-
gltud 610 T20 g, et et eb et reeteteraeser b suonstasanans (8)

7.— Furca con el apéndice posterior doblado en angulo entre la
mitad y los dos tercios de su longitud. Flagelo largo como 3 1/2-4 ve-
ces el borde anterior de la furca. Sin machos .......... .. Potamocypris
Wolfi Brehm {Aralar, Montseny, Saldas).

— — Apéndice posterior de la furea doblado en angulo mas alla
de los 3/4 de su longitud. Flagelo largo como 2 1/2-3 1/2 veces el
borde anterior de la furca. Machos tan numerosos como las hem-
bras .......cooceiine. . Potamocypris pyrenaica Margalef (La Molina).

. 8.—Valvas con pelos numerosos hasta el dorso; las sedas nada-
doras de las segundas antenas sobrepasan el extremo de las garras
en 1/10 a 1/4 de la propia longitud; caparazén bastante ‘simétrico,
visto por encima; long. ¢ 700-720 . ............ Potamocypris villosa
(Jurine) (Pirineos).

— — Valvas con pelos que faltan o escasean hacia el dorso; las
sedas nadadoras de las segundas antenas sobrepasan el extremo de
las garras en 1/3 a 3/5 de la propia longxtud caparazén mas acen-
tuadamente asimétrico visto por el dorso; long. ¢ 610-660 m "

a) Forma partenogenétiéa, al N. del Mediterraneo; vista por en-~
cima es poco asimeétrica ................. Potamocypris maculata Alm.

13
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b) Forma anfigona, al 8. del Mediterraneo; vista por encima 1a
punta anterior se ve mdas acentuadamente torcida hacia la izquier-
(s F- N veimeenesiresesns Potamocypris arcuata G. O. Sars.

Las dos ultimas especies son muy parecidas. Algunos ejemplares
espafioles (Vallvidrera, Montseny) han sido determinados por el au-
tor como P. arcuata; sin embargo no se vieron machos y tal deter-
minacién ha de aceptarse con reservas.

GAMMARIDAE

Gammarus pulex (L.) (= Rivulogammarus pulezx, de autores mo-.
dernos).—(Lam. XVIII) Se estudiaron varios ejemplares del Estany
Rodé y uno del Estany Llarg, todos muy parecidos. Long. 15 mm.
Ojos de 550-570 X 375-475 » (2) en el &, de 530X 340 p en la Q.
Armadura del urosoma, segun la notacion de KARAMAN e indicando
entre paréntesis las espinas finas setiformes:

14+() 2+ (2-9) 14 (1)
1+ (2-3) 2+ (2-9) 14 (2-3)
1+4(3) -0 14 (3)

En el segmento que precede al uros, solamente dos sedas posteriores.
Telson de 630- 825 p (4) de largo, 16bulos soldados en la base, apice
de los 16bulos escotado; normalmente dos espinas y un numero in-
deﬁnido de sedas apicales, en los margenes dos sedas o grupos de
sedas. Antenas anteriores con 19-24 artejos (J') o 21 artejos (2),
rama accesoria con 1-2 artejos (& %). Antenas posteriores con 12-
13 artejos (d) o 11 artejos (%) Pere6podos 1 y 2 con memnos sedas
que R. Gauthieri; el pereépoda 5 se asemeja al de esta especie y no.es
excesivamente peludo. Dimensiones de los altimos uropodos (medldos
a ambos lados en 344y 1(9): rama interna: 1730-1770 »(J),,
1680-1850 p, (2); primer artejo de la rama externa: 2000 2.070
(), 2000-2.170 p () ; segunda artejo de la rama externa: 180-200 u
(@) . 150 » (2) ; longitud total: 2. 180-2.2170 w (), 2.150-2.320 p. (2)-
Obsérvese que en la 2 el tltimo artejo de la rama externa es mas
corto. '

KaraMAN ha descrito una subespecie gallzcus de Francia, citada
del Carlitte por Pacaup (1945), que solo conocemos por referencias
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indirectas; pero por lo que dice en su trabajo de 1935, la forma ha-
llada en la Cerdafia no corresponde bien a gallicus. KA’RAHAN consi-
dera a Rivulogammarus Gauthieri, R. pulex gallicus y R. balcanicus
(sens. 1at.) como residentes en Europa y N. de Africa desde antes de
las glaciaciones y a R. pulex pulex como un autoinmigrante postgla-
ciar procedente del Este. CuevreuX cita R. puler de los lagos pire~
naicos, hasta 2.400 m.; en Pamir alcanza los 5.118 m. de altura. (Pa-
ginas 30, 32, 33, 36, 62, 70, 78, 85, 90.)

200—ARACHNOIDEA

EYLAIDAE

Eylais hamata Koen.—(Lam. XII, fig. 4) Especie muy diseminada,
se conocia ya de Espafia (Prov. Madrid).—(Pags. 38, 62, 109.)
_ PROTZIIDAE
Protzig, invalvaris Piers— ¢ ov. de 1,2-1,35 mm., con 32-33 cupulas
a cada lado de la abertura genital.—Especie montana, muy disemi-
nada en Europa, ya era conocida de Espafia. (Pags. 13, 70.)
THYASIDAE
Thyas barbigera Viets.—Especie euriterma, de amplia dispersién
eurasiatica, ya citada de Espafia anteriormente. (Pag. 54.)
SPERCHONIDAE

Sperchon (Sperchon) glandulosus Koen.— Especie retfila Yy, en
cierto modo, estenoterma de agua fria, comun en los arroyos de
Eurasia y Norteamérica; pero, que sepamos, no habia sido mencio-
nada todavia de nuestra patria. (Pags. 13, 105.)

21. —INSECTA

AESHNIDAE

Aeshna juncea L. (Pag. 34.)
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VELIIDAE

Velia rivulorum F. (Pag. 36.)

sinini G GERRISIDAE
-Gerris (Limnotrechus) gibbifeﬁScnumm. (Pag. 58.)

G. (Limndti‘echus‘) lateralis Schumm. (Pag. 34.)

DYTISCIDAE

Platambus maculatus L. (Pag. 36.)

CULICIDAE
*Aédes (Ochlerotatus) - jugorum Villeneuve. (Pag. 50.)

’

22. —PISCES
‘SALMONIDAE

Salmo trutta (L.). (Pag. 34.)

23, ~AMPHIBIA

RANIDAE

Rana temporaria L. (Pags. 28, 34, 36, 38, 39, 40, 42, 54, 86, 90,
105. 109.)
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Limina I, — qggmficeas,

1. Aphanothece nidulans, — 2. Aphanocapsa Grevillei f.» gregaria. — 3. Merismopedia
elegans. — 4. Hydrocoecus rivularis. — 5. Hydrococcus Cesatii.—6 y 7. Clastidium
setigerum. — 8. Chamaesiphon incrustans, — 9. Chamaesiphon cylindricus. —10. Cha-
maesiphon curvatus, — 11. Nostoc Zetterstedtii, precipitados minerales -alrededor de algu-
nas células, — 12, Tolypothrix distorta var, pennicillata. — 13, Tolypothrix limbata,
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Limina II. — Cianoficeas.

Calothrix compacta; a) detalle. —4. Ana.
hmidlei. — 6. Oscillatoria nigra. — 7. Oscil-

lf Calothrix sp. — 2. Calothrix sp. — 3.

latoria sff. amoena.

baena oscillarioides. — 5. Plectonema Sc



Limna Y. — Flagelodas, “etc.

1,2, 3y 4. Crisostomaticeas del «género» Chrysostomum {cf. iexto). — 5. Clericia sp. —
6. Chrysostomum sp. (=Trachelomonas aculeata). — 7. Carnegia Frenguellii. — 8. Di-
nobryon seriularia var. thyrsoideum. — 9. Mallomonas acaroides. — 10. Stylopyxis Bach-
manni. — 11. Chrysepyxis sp. — 12. Chrysopyxis sp. — 13. Chrysopysis sp. — 14. Eu-
glena spirogyra. — 15. " Phacus pyrum. — 16. Phacus torta. — 17. Phacus pleuronectes. —
18. Trachelomonas intermedia. —19, 20 y 2L Tres especies de hongos. parasitos
’ i ' en zignemales.

14
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Limiva IV. — Diatomeas.

1. Melosira distans var. nivalis. — 2 y 3. Melosira italica. — 4. Navicula menisculus. —
5. Fragilaria capucina var. acata.—6 y 7. Fragilaria construens. —8. Fragilaria
construens var. binodis. — 9. Asterionella formosa. — 10. Eunotia exigua. — 11. Euno-
tia exigua var. bidens.— 12. Eunotia gracilis. — 13. Eunotia lunaris. — 14. Eunotia
pectinalis var. minor. — 15. Eunotia praerupta cf. var. simplex. — 16. Eunotia polygly-
phis. — 17. = Eunotia robusta var. tetraodon. — 18. Eunotia cf. sudetica. — 19. Cocconeis
placentula, sobre hepatica. — 20. Achnanthes flexella var. alpestris. — 21. Amphipleura
Lindheimeri. — 22. Diploneis ovalis var. oblongela. — 23. Diploneis ovalis. var. oblon-

-gella fa gibbosa. — 24. Stauroneis anceps. — 25. Anomoeoneis zellensis ? — 26. Pinnu-

laria borealis. — 27. Pinnularia dactylus. — 28. Pinnularia divergens. — 29. Pinnularia

gibba. — 30. Pinnularia lata var. latestriata. — 31. Pinnularia major. — 32. Pinnularia

mesolepta var. genuina, — 33. Pinnularia mesolepta var. angusia 2 — 34. Pinnularia mi-

crostauron. — 35. Pinnularia microstauron, — 36. Pinnularia, entre microstauron y di-

vergentissima. — 37. Pinnularia nobilis. — 38. Pinnularia viridis var. semicruciata. —

39. Pinnularia viridis var. — 40. Diploneis parma. — 41. Cymbella similis. — 42. Cym-
bella sinuata.

N
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LimiNa V. — Eucloroficeas.

1. Pteromonss ? sp.-— 2. Asterococcus superbus.—3 y 4. Apiocystis Brauniana. —
5. Sphaerocystis Schroeteri. — 6. Chlorosphaera angulosa. — 7." Pediastrum angulo-
sum. — 8. Pediastrum muticum var. longicorne. — 9. Pediastrum mutiecum var. —
10. ‘Pediastrum Braunii, — 11. Characium -gracilipes. — 12 y 13. Oocystis- solitaria. —
14. Oocystis lacustris. — 15, Scenedesmus Westii. — 16. Scenedesmus quadrispina. —.
17. Scenedesmus brasiliensis 2 var. ~~'18. Scenedesmus hystrix, — 19. Crucigenia irre-
gularis, — 20. Scenedesmus arcuatus. — 21. Scepedesmus costatus o Coelastrum Bohlini,

* ¥



Liwina VI. — Eucloroficeas, Heterocontas, Zignemales, Crisoficeas.

. . 4 N ;
1. Scenedesmus abundans, — 2. Ankistrodesmus falcatus var. fasciculatus. — 3. *Ankis-
trodesmus falcatus var. spirilliformis, — 4. Tetraedron enorme ? — 5. #Coelastrum cam-
bricum. — 6.  Hormidium rivalare. — 7. Binuclearia tatrana. — 8. _Stigoeclonium tenue :
«a) células con cromatéforo; b) y c) ramitas; d) base de una plantita, — 9. #*Microspora
amoena. — 10. Microspora amoena. — 11. Microspora pachyderma. — 12. Bulbochaete
rectangularis. — 13. Zygogonius ericetorum. — 14. Chlorothecium Pirottae. — 15. Chry-

sosphaera sp. — 16. Chlorobotrys regularis.



LKMINA VII, — Desmidiéceas.

1. Roya obtusa var. niontana. — 2. Netrium interruptum ? — 3. Penium cylindrus. —

4. Pemum phymatosporum. — 5, Closterium angustatum. — 6. C. cornu. — 7. €. cos-

tatum. — 8. C. cyntlua.—9 C. gracile ? — 10, 11 y 12. C. Jenneri. — 13, C. Jenneri

var. robustum. — 14. ' C, littorale, — 15. C. lunula -16. C. moniliferum. — 17. Clos-

terium Pritchardianum, — 18. C. parvulum, —19, C. rostratum, — 20. C. striolatum

var, subtruncatum. —2I. C. pusillum. —22. C, ulna.—23. C. venus, — 24. Pleure-
’ " taenium truneatum,
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Livina VIIL, — Desmidiéc_eas.

1. Pleurotaenium trabecula fo clavata. — 2. Tetmemeorus granulatus. — 3.. *Tetmemorus
grannlatus. — 4. Tetmemorus laevis. — 5. #Epastrum bidentatum. — 6. E. binale var.
hians, — 7. *E. binale fa. —8. E. ¢rassicolle. — 9. *E. crassicolle (del Montseny). —
10,11 y 12. E. denticulatum var. angusticeps. — 13. E. didelta. — 14. E. didelta
var. ansatiforme.— 15, 16 y 17. E. elegans. — 18. E. humerosum var. parallelum.—
19, .E. insulare. — 20." E. obesum. — 2L E. oblongum. — 22. Eustrum verrucosum
var. alatum. — 23. E. gemmatum var, — 24. *Euastram sp. — 25 y 26. Micrasterias pa-
' pillifera. — 27. Cosmarium cucumis,



Lamina IX. — Desmidideeas:

1. - Micrasterias denticulata. — 2. Micrasterias rotata, — 3. *Micrasterias rotata. —
4. Micrasterias truncata, — 5. *Micrasterias truncata. — 6, 7y 8. Cosmarium asphaeros-
porum var. strigosum, el n.c 6 procede de Bohi. — 9. C. humile. — 10. 'C, Novae-Sem-
liae. —11. C. depressum var. limneticum, —12 y 13. C. quadratum.—14y 15. Cos-
o " marium’ subeuicumis, h ’ ' '
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Limina X. — Desdimidceas.

1. Cosmarium Boeckii. — 2. C. conspersum var. latum. —3 y 4. C. contractum var.—
5. *C. inconspicuum.—6. *C. difficile.—7. C. difficile.—8. *C. formosulum.—9. Cos-
marium galeritam. — 10. C. holmiense var. integrum. — 11. #C, holmiense var. inte-
grum fa constricta (de las Guillerias). — 12. C. laeve var. octangularis. — 13. C. laeve
var. septentrionale. — 14. *C. impressulum. — 15. C. margaritiferum. — 16. C. Naege-
lianum. — 17. *C. Naegelianum (de las Guillerias). — 18. C. Regnellii var. —19. Cos-
marium subcostatum fa minor. — 20. C. subprotumidum, — 21. *C. tetraophthalmum, —
22. C. tetraophthalmum. — 23. C. grupo Naegelianum, — 24, C. grupo Neagelianum, —
25. “*C. grapo quadratulum.—26. #*C. grupo quadratulum. — 27. C. grupe circulare. —
28. C. grapo punctulatum.—29. *C. grupo punctulatum. — 30. Xanthidiom antilo-
pacum. — 31. Arthrodesmus incus var. Ralfsii. — 32. Arthrodesmus octocornis. —
33. Tetraedron trispinatum (Eucloroficea). — 34. *C. pseudoprotuberans var. —35. Cos-
marium garrolense. — 36. C. cf. Regnellii (10x9,5p.). — 37. Cosmarium sp.
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Limina XI. — Desmididceas.

1. Staurastrum alternans. — 2. %S, alternans. — 3. 'S. avicula var. subarcuatum. —
4,5y 6. S. dejectum. — 7. S. Dickiei. — 8, §. iotanum.—9, 10 y 11. S. Manfeldtii
var. planctonicam. — 12. 8. Meriani, — 13. 'S. orbiculare var. depressum. — 14. Strau-
rastrum orbiculare var. hibernicam. — 15, *8. orbiculare var. Ralfsii. —16. 8. polytri-
chum. —17. *S, punctalatum. — 18. *8. punctulatum var. Kjellmanni. —19. S. Sebal-
di var, — 20. S. sexcostatum var. productum. — 21." S. teliferum. — 22 y 23. *S. telife-
rum, — 24.  Sphaejozosma excavatum. — 25 y 26. Gonatozygon Brebissoni. — 27. ‘Gona-

’ tozygon monotaenium var. pilosellum, .. 7 {ean famy

%




Limrna XI1. — Animales diversos,

1. Difflugia pyriformis. — 2. D. acuminata. — 3. Cochliepodium granulatum ? —
4. Eylais hamata, cipsulas oculares y puente.— 5. Quadrulella symmetrica. — 6. Lec-
guereusia spiralis. — 7. Paulinella chromatophora. —8 y 9. Spongilla lacustris: 8, mi-
croscleras; 9, espiculas de 1a gémula. — 10, 11 y 12. Ephydatis fluviatillis ? : 10, macros-
clera rugosay 11y 12, anfidiscos. - 13. Tubo de una larva de tricéptero con estatoblastos
de Cristatella mucedo. -— 14. Monostyla lunaris. — 15. Monostyla sp.— 16. Lepadella
) amphitropis. — 17.  Mytilina mucronata,



Limina XTI — Cladéceros.

1. Daphnia longispina var. longispina, @, estanque de Puigcerdé. — 2, 3, 4 y 5. Daphnia

longispina var. hyalina, 9 : 2, de Estanys Aparellats; 3, del mismo lago; 4, del Estany

Llarg; 5, ufia de un ejemplar de los Estanys Aparellats. — 6, 7 y 8. Dahpnia pulex 9:

8, las dos ufias de un mismo ejemplar. — 9, 10 y 11. Macrothrix hirsuticornis, 9. —
12 y 13. Alona affinis, Q:12 a) detalle de la superficie de las valvas.



Limina XIV. — Cladéceros.

1. Alona guitata, . — 2y 3. Alona rectangula, . §.— 4y 5. Alenella nana Q :5, vista
por ‘el dorso, en ‘la unién de la parte cefalica del caparazén. — 6. Chydorus piger jo-
ven. — 7. Chydorus sphaericus, quilla labials )
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Limina XV, — Copépoados

1 y 2. Cyclops macruroides fe, furca @ y relieves de la cuticula. —3 y 4. Cyclops

vernalis, pata del 5.2 par § y disposicién de los epibiontes en la superficie veniral del

crusticeo; las lineas de trazos indican las corrientes de agua.— 5. Canthocamptus sta-

phylinus, 5.2 pata  §.— 6. Bryocamptus cuspidatus, furca @, vista de lado. — 7. Echi-

nocamptus luenensis, 5.2 pata 9.-—8, 9, 10, 11 y 12. Bryocamptus sp., @ : 8, furcas

9, apéndice de la 2.2 antena; 10, 1. pata izq.; 11, 4.7 pata dcha. —La escala grifica
' ‘ de la izquierda es para las figuras 8 a 12.
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Limina XVI, — Ostrdcodos.

1. Candona hyalina, §.—2 y 3. Candona parallela, furca y palpe mandibular, Q. —

4 y 5. Ilyocypris decipiens, d', aparato genital y extremo de la 1.2 pata dcha. —

6,7, 8, 9 y 10. Potamacypris villosa, @ : 8, dltimo artejo del palpo maxilar; 9, placa

respiratoria de Ja 1.» pata? 10, furca anormal, sin apéndice posterior. — 11, 12, 13, 14,

15 y 16. Cypridopsis lauta, ejemplares de Montseny, Q : 14, pentltimo y ultlmo artejo
de la 2.2 antena; 15, extremo del palpo mandlbular, 16, furca.



LimiNa XVII. — Ostricodos.

1,2, 3, 4,5, 6 y 7. Cypridopsis lauta, ejemplares de los Pirineos, @ : 1, 2.2 aniena;

2, palpo mandibular; 3, palpe maxilar, 4, 2.2 pata; 5, 3.» pata; 6 y 7, fureca.—38, 9, 10,

11, 12, 13, 14 y 15. Potamocypris villosa, @: 8, 2.2 antena; 9, palpo mandibular;

10, palpo mandibular de otro ejemplar; 11, dltimo artejo del palpo maxilar; 12, 1.2 pata;
13, 2.« pata; 14, 3.» pata; 15, furca.



LimiNa XVIIL. — Arfipodos.

1,2, 3,4,5y 6. Gammarus pulex, @ : 1y 2, 1.e y 2,0 gnatépodos; 3 y 4, epimeros en

dos ejemplares; 5, telson y armadura del dorso del urosoma (en la realidad, las distancias

entre los bordes de los segmentos son mrayores que en el esquema); 6, telson de otro
‘ ejemplar mas robusto,
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