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Abstract

A methodology of heritage and vulnerability assessment of all plant associations and permaseries of rocky habitats of
France is proposed based on criteria of intrinsic biological value, natural and anthropogenic threats. It allows to establish a
red list of rocky plant associations and permaséries of France with 22 % of 219 plant communities of rocky habitats. On
this occasion, seven new associations are also described.

Résumé

Une méthodologie d’évaluation patrimoniale et de vulnérabilité de I'ensemble des associations végétales et des
permaséries d’habitats rocheux de France a partir des critéres de valeur biologique intrinséque, de menaces naturelles et
de menaces anthropogénes est proposée. Elle permet d’établir une liste rouge des associations végétales et des
permaséries rocheuses de France comprenant 22 % des 219 groupements végétaux de milieux rocheux. A cette
occasion, sept nouvelles associations sont également décrites.
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RESUME - Une méthodologie d’évaluation patrimoniale et de vulnérabilité de I’ensemble des associations végétales et des per-
maséries d’habitats rocheux de France a partir des criteres de valeur biologique intrinseque, de menaces naturelles et de me-
naces anthropogenes est proposée. Elle permet d’établir une liste rouge des associations végétales et des permaséries rocheuses
de France comprenant 22 % des 219 groupements végétaux de milieux rocheux. A cette occasion, sept nouvelles associations
sont également décrites.
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ABSTRACT - A methodology of heritage and vulnerability assessment of all plant associations and permaseries of rocky habitats
of France is proposed based on criteria of intrinsic biological value, natural and anthropogenic threats. It allows to establish a
red list of rocky plant associations and permaséries of France with 22 % of 219 plant communities of rocky habitats. On this

occasion, seven new associations are also described.

KEYWORDS: permaseries - plant associations - red list - rocky habitats.

INTRODUCTION

L’établissement de critéres permettant de réaliser 1’éva-
luation de la rareté et des menaces relatives aux divers types
d’écosystemes, et leur évaluation méme, sont devenus des
préoccupations scientifiques d’actualité en matiere de gestion
durable de la biodiversité. L’UICN tente actuellement d’éta-
blir une liste rouge mondiale des écosystemes (Rodriguez et
al., 2012) et la Commission Européenne (Rodwell et al.,
2013) a lancé I’établissement d’une liste rouge des habitats
européens (ENV.B.3/SER/2013/0025). Plusieurs régions et
pays se sont déja dotés de listes rouges d habitats ou d’éco-
systemes terrestres ou marins établies a partir de typologies et
de critéres divers (Géhu, 1991 ; Blab et al., 1995 ; von Nord-
heim & Boedeker, 1998 ; Rodwell & Cooch, 1997 ; Riecken
et al., 2006, 2009 ; Tzonev et al., 2009 ; Bioret et al., 2011 ;
Lindgaard & Henriksen, 2011 ; HELKOM, 2013 ;
http://www.biodiversity.fi/en/indicators/inlandwaters/iw 13red-
listed-habitats ; etc.).

Apres nous étre intéressé aux associations végétales du lit-
toral atlantique frangais (Bioret et al., 2011), nous considé-
rons dans cette synthese les habitats rocheux uniquement
définis par leur végétation, c’est a dire par leurs syntaxons
intégrables dans le synsysteme sigmatiste. Les grands types
d’habitats rocheux pris en compte sont les escarpements
rocheux (excepté les falaises littorales colonisées par des
syntaxons halophiles et les habitats de rochers suintants des
Adiantetea capilli-veneris Br.-Bl. in Br.-Bl., Roussine &
Negre 1952), les dalles rocheuses [excepté les « pavements
calcaires » (Code Natura 2000 : 8240) souvent dépourvus de
végétation constituant des syntaxons spécialisés] et les pier-
riers, soit les 4 classes suivantes : Anogrammo leptophyllae-
Polypodietea cambrici Rivas-Martinez 1975, Asplenietea tri-
chomanis (Br.-Bl. in Meier & Br.-Bl. 1934) Oberdorfer 1977,
Sedo albi-Scleranthetea biennis Br.-Bl. 1955 et Thlaspietea
rotundifolii Br.-Bl. 1948. Tous les syntaxons de ces classes
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présentent un grand intérét patrimonial et écologique ayant
permis leur reconnaissance comme habitats d’intérét com-
munautaire (Bensettiti et al., 2004). La typologie utilisée
reste cohérente avec celle déclinée dans les Cahiers d’ habi-
tats Natura 2000 — Tome 5 Habitats rocheux (Bensettiti et
al., 2004), Tome 4 Habitats agro-pastoraux (Bensettiti et
al., 2005) p.p. et avec le synsysteme du Prodrome des végé-
tations de France (Bardat et al., 2004). Dans le tableau 1, les
associations végétales sont classées alphabétiquement dans
leurs ordres respectifs, eux-mémes présentés par ordre
alphabétique. Le point d’interrogation placé devant certains
taxons (et permasérie correspondante, voir infra) signifie
que leur présence sur le territoire francais demande confir-
mation. Si les criteres, notamment la nature lithologique,
ayant présidé a la syntaxinomie des Asplenietea trichomanis
ne posent aucun probleéme, en revanche, la nature de la roche
n’apparait pas en réalité le facteur prépondérant discrimi-
nant les syntaxons de pierriers. Ceux-ci sont plutdt condi-
tionnés par le fonctionnement géomorphologique du pier-
rier, et notamment par la granulométrie (Lazare & Tihay,
1986), ainsi que par la trophie du milieu. Malgré tout, nous
conserverons ici la syntaxinomie usuelle des Thlaspietea
rotundifolii (Valachovic et al., 1997).

Suite au développement de la symphytosociologie (phy-
tosociologie sériale) (Rivas-Martinez, 1976, 2005 ; Géhu,
1987), I’on sait aujourd’hui (Lazare, 2009, 2011 ; Lazare et
al., 2012) que le niveau sérial d’appréhension du tapis végé-
tal se révele extrémement pertinent a prendre en compte
pour la gestion de I’environnement. Ainsi s’impose égale-
ment que soient élaborées des listes rouges de séries de
végétation, outils d’avenir de gestion intégrée des paysages
et d’aménagement du territoire. Les individus de séries se
révelent de précieuses sentinelles des changements de
potentialités écologiques (a ne pas confondre avec la dyna-
mique successionnelle des associations végétales) consécu-
tifs aux changements globaux (Lazare, 2009). C’est particu-
lierement le cas des habitats et permaséries littoraux dont les
plus fragiles sont certainement amenés a disparaitre, au
moins pendant un certain temps, lors de la transgression
marine actuelle (Lazare et al., 2001). Comme les associa-
tions d’habitats rocheux représentent des groupements végé-
taux permanents, assimilables par conséquent a des perma-
séries (Lazare, 2009) la plupart édaphoxérophiles, nous indi-
quons également dans le tableau 1 le nom de la permasérie
(permasigmetum) rocheuse décrite ici correspondant a
chaque association végétale valide. Puisqu’un relevé effec-
tué dans un individu d’association végétale permanente est
assimilable a un synrelevé, le nom de la permasérie corres-
pondante peut &tre typifié par le relevé type de cette asso-
ciation permanente (International Code of Symphytosociolo-
gical and Geosymphytosociological Nomenclature en
cours). Le nom latin de chaque permasérie (X permasigme-
tum) est suivi de nov. hoc loco, car défini dans ce travail. La
désinence est abrégée dans le tableau 1 par les initiales
p.n.h.l.signifiant permasigmetum nov. hoc loco. La mention
des permaséries valides ainsi décrites devra étre citée ulté-
rieurement sous la forme : X permasigmetum Lazare 2014.

La liste des syntaxons (Tableau 1) établie ici, aussi com-
plete soit-elle, n’a aucunement I’objectif d’étre exhaustive et
nous serions évidemment reconnaissant par avance au lecteur
qui pourrait la compléter ou nous fournir toute information
permettant d’améliorer les évaluations effectuées. Sept syn-
taxons nouveaux pris en compte dans le cadre de ce travail
sont décrits en annexe (Tableaux 4 a 10).

METHODOLOGIE

1. Evaluation de la vulnérabilité

La méthodologie d’évaluation suivie, permettant de pro-
poser une liste rouge, est similaire a celle utilisée antérieure-
ment pour les associations végétales littorales (Bioret et al.,
2011), avec des adaptations particulieres au cas des habitats rocheux.
Trois groupes de criteres d’évaluation sont considérés :

- la valeur biologique intrinseque de chaque association
végétale, définie en fonction de sa rareté, de son degré de
synendémisme, de sa valeur floristique et de sa valeur patri-
moniale ;

- les menaces naturelles, liées a la sensibilité des associa-
tions végétales aux populations animales ;

- les menaces engendrées par les facteurs anthropiques de
fréquentation et d’artificialisation.

Un score est attribué a dire d’expert pour chacun des sept
criteres d’évaluation et, pour chaque association, le total des
scores permet d’obtenir une valeur globale exprimant sa vul-
nérabilité.

Critéres d' évaluation
a. Valeur biologique intrinseque

Rareté

La rareté des syntaxons rocheux est caractérisée en consi-
dérant deux types d’aires de répartition :

- syntaxon dont 1’aire de répartition en France est tres
limitée géographiquement (moins de 10 mailles de 10 km de
coté) : 2

- syntaxon dont I’aire de répartition en France est supé-
rieure a 10 mailles de 10 km de coté : 0

Synendémisme

- syntaxon endémique d’une aire géographique tres res-
treinte de France : 3

- syntaxon endémique d’une région ou massif francais : 2

- syntaxon endémique d’un massif débordant dans un pays
voisin : 1

- syntaxon non endémique frangais a large répartition
européenne : 0

Le synendémisme indique le niveau de responsabilité des
gestionnaires impliqués dans la gestion conservatoire du syn-
taxon considéré.



Valeur floristique

Présence ou absence de taxons endémiques de la région ou
du massif considérés :

- présence de plusieurs taxons endémiques : 2

- présence d’un seul taxon endémique : 1

- absence de taxons endémiques : 0

Valeur patrimoniale

Présence ou absence de taxons a forte valeur patrimo-
niale : seules les especes protégées ou menacées aux niveaux
national, régional ou départemental ont été retenues.

- présence d’un ou de plusieurs taxons a forte valeur patri-
moniale : 1

- absence de taxons a forte valeur patrimoniale : 0

Il n’est pas possible de décliner en divers degrés la valeur
écologique et paysagere (role fonctionnel) qui est forte et sen-
siblement identique pour tous ces habitats.

b. Menaces naturelles

Sensibilité aux populations animales

Individus de syntaxons fréquentés par des populations ani-
males sauvages (Ongulés sauvages pour les pierriers d’alti-
tude, avifaune rupestre pour les escarpements...).

- syntaxon potentiellement fréquenté par les populations
animales : 1

- absence de menace liée aux populations animales : 0

c. Menaces anthropogenes

Fréquentation

Activités humaines susceptibles de dégrader I’habitat :
sports de nature (escalade, via ferrata, randonnée, canyoning,
ski, V.T.T., trial...), piétinement, cueillette (genépi, endé-
miques...), pratiques agricoles (écobuage, pastoralisme : pié-
tinement, enrichissement en azote, rudéralisation), pollution
atmosphérique par la circulation ...

- syntaxon menacé par la fréquentation : 2

- syntaxon non menacé par la fréquentation : 0

Artificialisation

Destruction (carrieres, dessertes forestieres, coupes fores-
tieres, pistes de ski, terrassements, herbicides...), aménage-
ments (routes, pistes pastorales, sentiers...), incendies ...

Tableau 2 - Répartition des syntaxons rocheux
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- syntaxon menacé directement ou indirectement par 1’ar-
tificialisation : 1

- syntaxon non menacé directement ou indirectement par
I’artificialisation : O

Précisons que 1’état de conservation des habitats n’est pas
un critere pris en compte dans ce travail, faute de données
nationales précises. Par contre, ce critere est fréquemment uti-
lisé par ailleurs lors de 1’établissement de listes rouges aux
niveaux départemental ou régional.

2. Relevés floristiques

Les associations végétales décrites en annexe ont été
mises en évidence a la suite de la réalisation sur le terrain de
relevés floristiques et a leur comparaison et leur tri selon la
méthode phytosociologique sigmatiste (Braun-Blanquet,
1964 ; Guinochet, 1972 ; Géhu & Rivas-Martinez, 1981).

Comme les nouvelles associations décrites comportent des
especes de fort intérét patrimonial, dont certaines sont légale-
ment protégées, la localisation des relevés n’est pas donnée
avec précision pour des raisons évidentes de protection.

RESULTATS

Le tableau 1 présente 1’évaluation de la vulnérabilité des
219 associations végétales correspondant aux habitats
rocheux de France. Cette vulnérabilité, de score maximum de
12, équivaut a la somme de la valeur biologique intrinseque de
I’association et de la résultante des menaces naturelles et liées
aux activités humaines pesant sur elle.

Les valeurs des scores obtenus pour les 219 associations
s’échelonnent de 1 a 11. Aucun syntaxon n’atteint le score
maximum de 12. Il est possible de répartir ces scores en cinq
classes correspondant a un indice de vulnérabilité de I a V
(Tableau 2). Une équivalence est donnée pour chaque indice
avec les catégories de la Liste rouge UICN (UICN, 2012).
Ainsi, aucun syntaxon n’appartient a la catégorie « en danger
critique » d’extinction, 9 syntaxons représentant 4,1 % de 1’en-
semble sont considérés « en danger », 39 syntaxons représen-
tant 17,8 % de I’ensemble sont considérés « vulnérables », 117
syntaxons représentant 53,4 % de 1’ensemble comme « quasi
menacés » et 54 syntaxons représentant 24,7 % de 1’ensemble
répondent a la catégorie « préoccupation mineure ».

francais selon les classes d'indices de vulnérabilité

Score brut : la4 5a7

Indice de vulnérabilité : 1 11

Equivalence

catégories UICN : LC NT
Préoccupation Quasi

mineure menacée
Nombre de syntaxons : 54 117
% [ total : 24,7 53,4

8&9 10 & 11 12
111 v v
VN ED CR
Vulnérable  En danger En danger
critique
39 9 0 219
17,8 4,1 0 100
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Une liste rouge des associations végétales et des permasé-
ries rocheuses menacées de France est établie en réunissant
les syntaxons dont les indices de vulnérabilité (Tableau 3)
vont de III a V, soit les catégories UICN « menacées » VU,
EN et CR. La liste rouge ainsi proposée comprend 48 grou-
pements végétaux et seulement 43 permaséries correspon-
dantes (car certains groupements n’ont pas encore fait I’objet
de description phytosociologique formelle). Ces syntaxons se
répartissent comme suit dans les 4 classes : Asplenietea tri-
chomanis (30 associations/109, soit 27,5 % des syntaxons
francais de cette classe), Thlaspietea rotundifolii (16 associa-
tions/79, soit 20 % des syntaxons frangais de cette classe),
Anogrammo |eptophyllae-Polypodietea cambrici (1 associa-
tion/7, soit 14 % des syntaxons francais de cette classe), Sedo
albi-Scleranthetea biennis (1 association/24, soit 4 % des syn-
taxons frangais de cette classe).

Les 48 syntaxons de la liste rouge sont concernés a poids
sensiblement équivalent par les criteéres d’évaluation de valeur
biologique intrinséque et par les criteres de menaces anthro-
pogenes ; le critere de menaces naturelles dues aux popula-
tions animales sauvages ne jouant pas un role prépondérant,
ne concernant que 10,4 % des syntaxons. Les criteres de
valeur biologique intrinséque se hiérarchisent ainsi : a égalité
la rareté et la valeur floristique (scores 1 : 8,3 % et 2 : 85,4 %)
concernant 93,7 % des syntaxons, la valeur patrimoniale
concernant 68,7 % des syntaxons, puis le synendémisme
concernant 52,1 % des syntaxons pour 1’ensemble des scores
2 et 3. Quant aux criteres de menaces anthropogenes, la fré-
quentation menace 97,9 % des syntaxons et I’artificialisation
en concerne 72,9 %.

CONCLUSION

Ayant adapté aux habitats rocheux la méthodologie que
nous avions proposée pour les syntaxons littoraux (Bioret et
al., 2011 [rectius 2012]), cette liste rouge des syntaxons et
permaséries rocheux apportent une contribution nouvelle a la
hiérarchisation des enjeux de gestion conservatoire des habi-
tats naturels de France. Bien que la majorité des syntaxons
rocheux figurant sur cette liste rouge se trouvent dans les mas-
sifs montagneux, ils n’en sont pas moins épargnés pour autant
des menaces anthropogenes potentielles.

Cette liste peut permettre d’établir rapidement a 1’échelle
locale, départementale ou régionale, un véritable « monito-
ring » des habitats rocheux si I’on prend soin d’y ajouter
I’évaluation de leur état de conservation. Il est évident que
certains habitats rocheux ne figurant pas sur cette premicre
liste rouge pourraient y étre admis par la suite si I'évaluation
de leur état de conservation - critére impossible a prendre en
compte dans le cadre de ce travail - 1'imposait.

Grace a ses fortes propriétés émergentes liées a son niveau
élevé d’intégration écologique (Lazare, 2009), le niveau sérial
du tapis végétal — ici les permaséries rocheuses édaphoxéro-
philes — s’avere un niveau fondamental de la biodiversité par-
ticulierement pertinent a prendre en compte dans le cadre

d’une gestion intégrée de 1’environnement et un précieux
révélateur de changements écologiques globaux.
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ANNEXE

1. Association humo-épilithique a Trichomanide élégant
[Vandenboschia speciosa (Willd.) Kunkel] des rochers et
parois acidiclines hyperocéaniques du Pays basque : Van-
denboschietum speciosae ass. nova hoc loco

Holotypus : relevé 18, tabl. 4 [France, Pyrénées-Atlantiques :
Itxassou, altitude : 200 m, surface : 8 m2, recouvrement :
85 % , pente : verticale, exposition : NO]

Cette association est bien représentée dans les ravins
encaissés du Pays basque, ou elle se développe sous des sur-
plombs rocheux ou sur des parois gréseuses ou congloméra-
tiques principalement, ruisselants ou mouillés en permanence
par les embruns de cascadelles, et dans des anfractuosités tres
sombres et a hygrométrie saturante en permanence. Elle
occupe le plus souvent des surfaces réduites, inférieures au
metre carré jusqu’a 8 m2. Les 45 relevés du tableau 4 ont été
réalisés a des altitudes comprises entre 60 m (Biriatou) et
340 m (Musculdy), toutes dans des stations ombragées et sous
couvert ou en ambiance de foréts de feuillus : chénaies pédon-
culées de 1’Hyperico pulchri-Quercetumroboris Rivas-Marti-
nez, Bascones, T.E.Diaz, Fernandez-Gonzalez & Loidi 1991
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et ripisylves formées par les aulnaies glutineuses ou aulnaies-
frénaies de ravins de I’Hyperico androsaemi-Alnetum gluti-
nosae (Br.-Bl. 1967) Rivas-Martinez in Loidi 1983. Comme
le tableau 4 le montre, du moment que les conditions d’om-
brage et d’hygrométrie de la station soient remplies, les indi-
vidus d’association peuvent présenter toute exposition.

En raison des conditions stationnelles qui leurs sont parti-
culierement favorables, les individus de cette association
humo-épilithique sont trés souvent accompagnés d’un assem-
blage d’individus d’associations bryophytiques de faible sur-
face se répartissant en fonction des différents criteres de
lumiere, humidité, rugosité de la surface du substrat, altitude,
etc. Comme nous avons pu 1’observer sur le terrain en com-
pagnie des deux éminents bryologues J. Bardat et P. Boudier,
ces individus d’associations bryophytiques caractérisées soit
par des Bryophytes S.S., soit par des Marchantiophytes, doi-
vent, selon I’orthodoxie de la phytosociologie sigmatiste, étre
étudiés et relevés séparément des individus d’associations de
Trachéophytes. La communauté bryo-ptéridophytique du
Mnio horni-Vandenboschietum speciosae T.E. Diaz, M.C.
Ferndndez & Collado 2002 fut décrite dans les Asturies en
prenant en compte la totalité de la phytocénose stationnelle,
c'est-a-dire 1’assemblage des individus d’associations tra-
chéophytiques et d’associations bryophytiques (Diaz et al.,
2002 ; Ferndndez Ordénez et al., 2003). Mnium hornum,
choisi comme espece caractéristique de 1’association pour
nommer cette derniere, est en réalité une compagne de haute
fréquence. Par respect de la conception sigmatiste du relevé
floristique, nous préférons, dans ce cas, restreindre 1’étude
aux seuls individus de groupement trachéophytique que nous
décrivons ici comme Vandenboschietum speciosae ass. nov.
hoc loco. Les syntaxons byophytiques restant a étudier préci-
sément appartiennent eux au synsysteme bryosociologique
(Bardat & Haugel, 2002).

Le tableau 4 montre que les populations sporophytiques
de Vandenboschia speciosa ne sont ici que trés rarement
accompagnées de leurs gamétophytes, que nous avons excep-
tionnellement distingués dans les relevés. Vandenboschia spe-
ciosa, Hymenophyllum tunbrigense et Cystopteris diaphana,
tous les trois caractéristiques de 1’Hymenophyllion tunbrigen-
sis Tiixen in Tiixen & Oberdorfer 1958, ne cohabitent en fait
que tres rarement dans les ravins basques des Pyrénées-Atlan-
tiques.

Localisation des relevés :

France, Pyrénées-Atlantiques : 1 a 4 : Biriatou ; 529 : Urru-
gne ; 102 13 : Sare ; 14 2 42 : Itxassou ; 43 & 44 : Bidarray ;
45 : Musculdy.

2. Association rupicole héliophile a Oeillet de Grenoble
(Dianthus gratianopolitanus Vill.) de I’étage subalpin de la
chaine des Puys (Auvergne) : Dianthetum gratianopolitani
Michalet, Philippe & Lazare in hoc loco, ass. nova
Holotypus : relevé 2, tabl. 5 [France, Puy-de-Dome : Sancy
(Monts Dore), altitude : 1 765 m, surface < 10 m2, recouvre-
ment : 25 %, pente : verticale, exposition : SE, substrat : san-
cyite]

Si plusieurs associations rupicoles des escarpements vol-
caniques subalpins frais exposés surtout du nord au nord-ouest
dans la chaine des Puys (Auvergne) sont connues (Saxifrage-
tum lamottei Quézel & Rioux 1954, Saxifragetum hieraciifo-
liae Quézel & Rioux 1954, Valeriano tripteridis-Phyteumetum
hemisphaerici Billy 2002), le Dianthetum gratianopolitani,
décrit ici, colonise les escarpements volcaniques subalpins
bien exposés de I’est au sud-ouest et par conséquent plus secs.

Ce groupement toujours tres ouvert (recouvrement : 20-
25 %), s’étend (Tableau 5 ) de 1 510 m a 1 840 m dans les
Monts Dore. Caractérisé par Dianthus gratianopolitanus, ici
en limite occidentale de son aire, Festuca arvernensis, Sca-
biosa lucida et Libanotis pyrenaica, il s’integre parfaitement
au Dianthion gratianopolitani Focquet 1982, endémique du
Massif central.

Localisation des relevés :
1 : Puy Ferrand (Monts Dore) ; 2 2 5 : Sancy (Monts Dore).

3. Association rupicole 2 Eperviere de Fourcade (Hiera-
cium fourcadei de Retz) de I’étage collinéen des défilés cal-
caires de la vallée d’Aspe (Pyrénées-Atlantiques) : Hiera-
cietum fourcadei ass. nova hoc loco

Holotypus : relevé 2, tabl. 6 [France, Pyrénées-Atlantiques,
vallée d’Aspe : Sarrance, altitude : 340 m, surface : 20 m2,
recouvrement : 20 %, pente : verticale, exposition : O, sub-
strat : calcaire]

Ce remarquable groupement se localise au niveau infé-
rieur des parois calcaires subverticales a verticales des gorges
du Gave d’Aspe, essentiellement dans la traversée des chai-
nons calcaires béarnais (chainons calcaires nord-pyrénéens)
d’age secondaire. Inféodé aux stations rocheuses primaires
comme secondaires sur une hauteur ne dépassant pas 20 m au-
dessus du lit mineur du gave, il est relayé plus haut sur les
mémes parois, par 1’Asperulo hirtae-Potentilletum alchemil-
loidis Chouard 1942, et voisine avec des groupements des
Adiantetalia capilli-veneris Br.-Bl. ex Horvatic 1939 dévelop-
pés dans les parties rocheuses suintantes en surplomb. Tou-
jours tres ouvert (recouvrement de 10 a 20 %), insensible a
I’exposition, il s’étage de 335 a 455 m d’altitude. Il est carac-
térisé par Hieracium fourcadei, belle et rare éperviere de flo-
raison printaniere, endémique ouest-pyrénéenne légalement
protégée en Aquitaine, dédiée au naturaliste béarnais Jean
Fourcade (1928-1973) décédé accidentellement au cours
d’une ascension de ces chainons, et Festuca cagiriensis.

Précisons que le locus classicus de Hieracium fourcadei
correspond (de Retz, 1978) a la station de notre relevé 4 située
entre 452 et 460 m d’altitude. A priori, I'Eperviere ne s’éleve
pas dans cette station jusqu’a 500 m, altitude sans doute sur-
estimée par I’auteur dans sa description.

Pauvre en especes caractéristiques du Saxifragion mediae
Br.-Bl. in Meier & Br.-Bl. 1934, cette association endémique
semblerait sans doute occuper ici, au sein de I’étage collinéen,
les stations de plus basse altitude d’une alliance trouvant son
optimum de 1’étage montagnard a 1’étage alpin.



Le grand intérét patrimonial de ce syntaxon (endémisme,
aire treés retreinte, caractérisé par une espece endémique pro-
tégée, habitat d’intérét communautaire) et la sensibilité de ses
stations aux dégradations potentielles, en font un des habitats
rocheux les plus vulnérables (Tableaux 1 & 3).

Localisation des relevés :
France, Pyrénées-Atlantiques, vallée d’Aspe : 1 & 6 : Issor ;
2 & 7 : Sarrance ; 3 & 5 : Lées-Athas ; 4 : Accous.

4. Association orophile a Saxifrage fausse arétie (Saxifraga
aretioides Lapeyr.) et Valériane a feuilles de globulaire
(Valeriana apula Pourret) des escarpements de calcaire
d’age secondaire des Pyrénées occidentales : Saxifrago
aretioidis-Valerianetum apulae Dupouey in hoc loco, ass.
nova

Holotypus : relevé 1, tabl. 7 (Dupouey, 1981, relevé 82,
tableau Ib) [France, Pyrénées-Atlantiques, Eaux-Bonnes :
ombrée du Turon de Ger, altitude 2 125 m, surface : 300 m2,
recouvrement : 1 %, pente : 90°, exposition : N, substrat : cal-
caire]

Ce groupement rare et de faible recouvrement occupe les
fissures des ombrées des escarpements calcaires subverticaux
d’age secondaire au-dessus de 2 000 m d’altitude. Caractérisé
par Valeriana apula, Draba tomentosa, Saxifraga aretioides
et Saxifraga pubescens subsp. iratiana, il s’integre au Saxi-
fragion mediae Br.-Bl. in Meier & Br.-Bl. 1934.

Localisation des relevés :

France, Pyrénées-Atlantiques, vallée d’Ossau : 1 : ombrée du
Turon de Ger (Eaux-Bonnes) ; 2 : ombrée de la Petite Arci-
zette (Laruns) ; 3 : ombrée du Pic de Cézy (Laruns).

5. Association des éboulis carbonatés fins a Ibéris de Ber-
nard (I beris bernardiana Gren. & Godr.) et Renoncule de
Favarger (Ranunculus parnassifolius L. subsp. favargeri
Kiipfer) de I’étage subalpin des Pyrénées occidentales :
Iberido bernardianae-Ranunculetum favargeri Dupouey in
hoc loco, ass. nova

Holotypus : relevé 2, tabl. 8 (Dupouey, 1981, relevé 27,
tableau IIb) [France, Pyrénées-Atlantiques, Laruns : massif du
Pic de Ger, altitude : 2 435 m, surface : 50 m2, recouvrement :
10 %, pente négligeable, substrat : carbonaté]

Ce remarquable et rare groupement colonisant les pier-
riers carbonatés fins d’altitude et d’exposition fraiche, endé-
mique des Pyrénées occidentales, a été mis en évidence en
vallée d’Ossau (Dupouey, 1981). Caractérisé par Ranuncu-
lus parnassifolius subsp. favargeri, |beris bernardiana, deux
endémiques ouest-pyrénéennes, et par Petrocallis pyrenaica,
il est le synvicariant occidental de 1’Iberidetum spathulatae
Br.-Bl. 1948, endémique oriento-pyrénéen, et de 1’lberido
spathulatae-Ranunculetum heterocarpae Gruber 1975,
endémique centro- et oriento-pyrénéen (Lazare, 2004). Il
s’integre parfaitement a 1’lberidion spathulatae Br.-Bl.
1948, réunissant les groupements de pierriers carbonatés fins
a moyens des Pyrénées.
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Localisation des relevés :
France, Pyrénées-Atlantiques, Laruns : 1 : ombrée du Pic de
Cézy ; 2 : massif du Pic de Ger.

6. Association des pierriers grossiers frais a Orpin reprise
(Sedum telephium L.) et Rumex a écussons (Rumex scuta-
tus L.) de DI’étage subalpin de la chaine des Puys
(Auvergne) : Sedo telephii-Rumicetum scutati Michalet,
Philippe & Lazare in hoc loco, ass. nova

Holotypus: relevé 2, tableau 9 [France, Puy-de-Déme : Val de
Courre (Monts-Dore), altitude : 1 640 m, surface < 10 m2,
recouvrement : 60 %, pente : 30°, exposition : E, substrat :
doréite]

Ce groupement, d’un recouvrement moyen de 40 a 50 %,
donc légerement inférieur au précédent, a cependant une
hauteur et une physionomie prairiale plus marquées. Il s’ins-
talle en exposition sud ou intermédiaire sur des pierriers
grossiers et ruisselants, plutdt concaves, en situation
eutrophe a proximité de prairies mésophiles. Caractérisé par
Rumex scutatus, Slene vulgarissubsp. prostrata, Heracleum
sphondylium, Sedum telephium et Centaurea montana, il
n’est cependant pas riche en especes des diverses unités des
Thlaspietea rotundifolii Br.-Bl. 1948, mais posséde un cer-
tain nombre de transgressives des mégaphorbaies de I’Hera-
cleo sphondylii-Calamagrostietum arundinaceae Michalet
& Philippe 1994. Nous conserverons toutefois provisoire-
ment ce Sedo telephii-Rumicetum scutati au sein des Thlas-
pietea rotundifolii Br.-Bl. 1948.

Localisation des relevés :

France, Puy-de-DOme : 1 & 2 : Val de Courre (Monts Dore) ;
3 : Sancy (Monts Dore) ; 4 a 6 : Val de Courre (Monts Dore) ;
7 : Puy Redon (Monts Dore)

7. Association des pierriers fins convexes a Biscutelle
d’Auvergne (Biscutella arvernensis Jordan) et Liondent
des éboulis (Leontodon hyoseroides Rchb.) de 1’étage sub-
alpin de la chaine des Puys (Auvergne) : Biscutello arver-
nensis-Leontodontetum hyoseroidis Michalet, Philippe &
Lazare in hoc loco, ass. nova

Holotypus : relevé 5, tableau 10 [France, Puy-de-Déme :
Monts Dore, altitude : 1 660 m, surface < 10 m2, recouvre-
ment : 60 %, pente : 35°, exposition : OSO, substrat : cinérite]

Ce groupement a la végétation ne dépassant guere 20 cm
de hauteur et de recouvrement moyen de 65 %, colonise les
éboulis cendreux fins relativement secs des zones d’érosion
situées entre 1 460 a 1 830 m d’altitude. L’exposition est tres
variable mais a dominance sud et intermédiaire. Caractérisé
par Leontodon hyoseroides, Trifolium nivale, Knautia godetii,
Biscutella arvernensis et Anthyllis vulneraria, il est pour
I’instant difficile de le rattacher a une alliance et méme a un
ordre connus des Thlaspietea rotundifolii Br.-Bl. 1948. Ce
groupement subalpin d’ Auvergne présente des affinités avec
certaines associations du Petasition paradoxi B. Zollitsch ex
Lippert 1966 des pierriers calcaires fins des Alpes du Nord et
du Leontodontion hyoseroidis Duvigneaud, Durin & Miillend.
1970 plus collinéen de I’Est.
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Localisation des relevés :

France, Puy-de-Dome : 1 : Sancy (Monts Dore) ; 2 : Val de
Courre (Monts Dore) ; 3 & 4 : Sous le puy de Cacadogne
(Monts Dore) ; 5 : Monts Dore ; 6 & 7 : Roc de Cuzeau
(Monts Dore) ; 8 : Cirque des Crebasses (Monts Dore) ; 9 &

(Monts Dore) ; 13 : Cirque des Crebasses (Monts Dore) ; 14 :

10 : sous le puy Ferrand (Monts Dore) ; 11 & 12 : Sancy

Tableau 4 - Vandenboschietum speciosae ass. nova hoc loco

Val de Courre (Monts Dore) ; 15 : Sancy (Monts Dore) ; 16 :
Roc de Cuzeau (Monts Dore) ; 17 :
(Monts Dore) ; 18 : cirque du Sancy (Monts Dore) ; 19 : sous
le puy Ferrand (Monts Dore).

sous le puy Ferrand

Numéro de relevé : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Altitude (m) : 275 300 60 250 240 250 250 250 295 230 230 250 270 175 150 225 210 200 200 200
Pentel: srpb vrt svrt srpb svrt srpb svrt srpb svrt srpb vrt  srpb  vrt  vrt  srpb srpb srpb vrt  vrt  sbvrt
Exposition : NO S NO N NE NE NNO E NE SE OSO E SE NNE NE NNE E NO NE NO
Recouvrement (%) : 95 8 8 80 100 9 20 60 8 95 8 80 90 90 90 8 95 8 80O 65
Surface (m?2) : 25 05 2 2 025 2 01 1 4 025 1 1 2 1 03 2 5 8 025 6
Substrat? : grés grés grés grées grés grés grés grés  grés grés grés cong.cong. grés grés grés grés gres grés gres
Ambiance3 : HQd HQd HQ HQ HA HAd HA HAd HAd Cor. Cor. - - HAd HAd HA HA AH HA HA
Strate bryophytique (% rec.) 30 30 30 30 60 15 95 20 20 40 40 20 40 20 60 30 30 30 30 30
Caractéristiques d'association* et
de I'Hymenophyllion tunbrigensis
Tiixen in Tiixen & Oberdorfer 1958
Vandenboschia speciosa* (Willd.)

Kunkel sporophytes 3 2 3 5 1 5 2 4 5 2 2 5 5 4 5 4 5 4 4 3
Vandenboschia speciosa* (Willd.)

Kunkel gamétophytes non non non non non non non non nNon Non nNon Non non non non non non NOn non non
Hymenophyllum tunbrigense (L.) Sm. 1
Cystopteris diaphana (Bory) Blasdell
Compagnes :
Saxifraga hirsuta L. 1 2 1 3 + 1 2 2 1 + 2 + 1 1 1 1 1
Hedera helix L. + 1 + + + 1 + 1 . 1
Chrysosplenium oppositifolium L. 1 1 2 + +
Dryopterisaffinis(Lowe) Fraser-Jenkins
subsp. affinis 1 . + + + + o+ o+
Oxalis acetosella L. 1 1 + + .
Polystichum setiferum (Forskal) Woynar . . . +
Athyrium filix-femina (L.) Roth + o+ 4+ 1 .
Rubus ulmifolius Schott . + +
Asplenium trichomanes L. +
Hypericum androsaemum
Lamium galeobdolon (L.) L. .
Calamagrostis arundinacea (L.) Roth +

Corylus avellana L.

Oreopteris limbosperma (Bell. ex All.)
J.Holub

Phyllitis scolopendrium (L.) Newman

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn

Silene glaucifolia Lag.

Soldanella villosa Darracq

I'srpb : surplomb ; svrt : subverticale ; vrt : verticale.

2 cong. : conglomérat ; grés. trx : gréseux terreux ; grzite : quartzite ; rclx trx ; rocailleux terreux.

3 Cor. : corylaie ou coudraie ; Db. ct. : Daboecion cantabricae ; HA : Hyperico androsaemi-Alnetum glutinosae ; HAd : idem dégradé ;
HQ : Hyperico pulchri-Quercetum roboris ; HAd : idem dégradé.



Tableau 4 - suite
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Tableau 5 - Dianthetum gratianopolitani Michalet, Philippe & Lazare in hoc loco, ass. nova

Numéro de relevé : 1 2 3 4 5 P
Altitude (m) : 1750 1765 1730 1840 1800
Surface (m?2) : <10 <10 <10 <10 <10
Pente : subverticale verticale verticale subverticalesubverticale
Exposition : E SE SSE SW SE
Recouvrement (%) : 25 25 20 25 25
Substrat : cf. schisteux sancyite sancyite  sancyite  sancyite
Caractéristiques d'association :
Dianthus gratianopolitanus Vill. 1 1 + 1 1 v
Festuca arvernensis Auquier, Kerguélen & Markgr.-Dann. + + + + v
Scabiosa lucida Vill. + + + . + v
Libanotis pyrenaica (L.) O.Schwarz + + + 1
Caractéristiques des unités supérieures :
Saxifraga paniculata Miller 1 1 1 + 1 A%
Poa glauca Vahl + + + + 1 \%
Festuca airoides Lam. 1 1 1 2 2 v
Cerastium alpinum L. + + + + v
Valeriana tripteris L. 1 + + . 1
Biscutella lamottei Jord. + . + + 11
Erigeron alpinus L. + + + 1
Androsace halleri L. + 1
Saxifraga exarata Vill.subsp. lamottei (Luizet) D.A Webb exJalasetal. + . 1
\eronica fruticans Jacq. + 1
Compagnes :
Galium pumilum Murray + + 1 + v
Thymus gr. serpyllum + + + 1 v
Leucanthemum vulgare Lam. s.|. . + + + + v
Phyteuma hemisphaericum L. + + . + + v
Hieracium gr. murorum L. + + + . . 11
Sabulina verna (L.) Rchb. . 1 + I
Trifolium pallescens Schreber + . 1 1T
Alchemilla alpina L. . + + I
Hieracium bifidum Kit. ex Hornem. . + + I
Jasione crispa (Pourret) Samp. + + . I
Luzula spicata (L.) DC. . . + + 1T
Poa nemoralis L. + + I
Sedum alpestre Vill. + + . I
Sempervivum arachnoideum L. . 2 1
Agrostis rupestris All. + 1
Antennaria dioica (L.) Gaertner . 1
Avenula versicolor (Vill.) Lainz + 1
Campanula lanceolata Lapeyr. + 1
Deschampsia flexuosa (L.) Trin. . + 1
Gentiana verna L. + . 1
Helictotrichom sedenense (DC.) Holub . + 1
Knautia godetii Reuter + . 1
Leontodon hispidus L. . + 1
Luzula desvauxii Kunth + 1
Noccaea caerulescens (J. & C.Presl) EK.Meyer

subsp. virens (Jordan) Kerguélen . + 1
Poa alpina L. + . 1
Sedum telephium L. + . 1
Thesium alpinum L. + 1




Tableau 6 - Hieracietum fourcadei ass. nova hoc loco

Numéro de relevé : 1 2 3 4 5 6 7 P
Altitude (m) : 340 340 455 455 450 340 335

Pente : verticale verticale verticale verticale verticale verticale verticale
Exposition : ENE o NE 0SO E NE NO

Surface (m2) : 8 20 6 6 4 4 2
Recouvrement (%) : 15 20 15 10 20 20 20

Substrat : calcaire calcaire calcaire calcaire calcaire calcaire  calcaire
Caractéristiques d'association :

Hieracium fourcadei de Retz 2 2 2 1 2 2 1 \%
Festuca cagiriensis Timb.-Lagr. 1 2 1 1 2 1 + v
Caractéristiques des unités supérieures :

Erinus alpinus L. + 1 + 1 11
Kernera saxatilis (L.) Sweet + + + 1
Asplenium trichomanes L. 1 . + I
Asplenium ruta-muraria L. + + . I
Sedum dasyphyllum L. + . + I
Saxifraga longifolia Lapeyr. . + 1
Thymelaea dioica (Gouan) All. + 1
Compagnes :

Sederia caerulea (L.) Ard. 1 + 1 1 1 2 v
Globularia nudicaulis L. + 1 1 1 1 1 \%
Campanula rotundifolia L. s.l. 1 1 + + 1
Polypodium cambricum L. . 1 + . + . 11
Galium saxatile L. + . + + 11
Hypericum nummularium L. 1 1 . . )i
Buxus sempervirens L. . + . + I
Carex ornithopoda Willd. + . + I
Melica ciliata L. subsp. ciliata + + 1T
Libanotis pyrenaica (L.) O.Schwarz + 1
Origanumvulgare L. + 1
Satureja montana L. + 1




Tableau 7 - Saxifrago aretioidis-Valerianetum apulae Dupouey Tableau 8 - Iberido bernardianae-Ranunculetum favargeri

in hoc loco, ass. nova Dupouey in hoc loco, ass. nova
Numéro de relevé : 1 2 3 P Numéro des relevés : 1 2
Altitude (m) : 2125 2140 2185 Altitude (m) : 1950 2435
Pente (°) : 90 80 85 Pente (°) : 35 -
Exposition : N NNO ENE Exposition : NNO -
Recouvrement (%) : 1 10 1 Recouvrement (%) : 5 10
Surface des relevés (m2) : 300 5 8 Surface des relevés (m2) : 50 50
Substrat : calcaire calcaire calcaire Substrat : carbonaté carbonaté
pH: - - 9,5 pH: 8,5 8,5
Caractéristiques d'association : Caractéristiques d'association :
Valeriana apula Pourret 1 + + V | | Ranunculus parnassifolius L.
Draba tomentosa Clairv. . + 1 v subsp. favargeri Kiipfer 1 1
Saxifraga aretioides Lapeyr. + + . IV | | Petrocallis pyrenaica (L.) R.Br. 1
Saxifraga pubescens Pourret subsp. ira- Iberis bernardiana Gren. & Godr. . 1
tiana (F.W.Schultz) Engler & Irmscher + 11
Caractéristiques des unités supérieures :
Caractéristiques des unités supérieures : Biscutella brevifolia (Rouy & Fouc.) Guinea + +
Androsace cylindrica DC. subsp. hir- Linaria alpina (L.) Miller + +
tella (Dufour) Greuter & Burdet 1 1 . 1V | | Festucaglacialis(Miégevilleex Hack.)K.Richter + .
Erinus alpinus L. . + IV | | Pritzelago alpina (L.) O.Kuntze . +
Saxifraga longifolia Lapeyr. . + + IV | | Saxifraga oppositifolia L. +
Saxifraga paniculata Miller . + + v
Asplenium viride Hudson 1 1I | | Compagnes :
Cystopteris fragilis (L.) Bernh. . . 1 11 Dryas octopetala L. 1 2
Globularia repens Lam. + . . 1T | | Arenaria purpurascens Ramond ex DC. + +
Hieracium gr. humile Jacq. + . . 1T | | Carex rupestris All. . 1
Potentilla alchemilloides Lapeyr. + . . 1 | | Dethawia splendens (Lapeyr.) Kerguélen 1 .
Sedum dasyphyllum L. . . + I | | Festuca sp. . 1
Slene saxifraga L. + . . I | |PoaalpinaL. . 1
Thymelaea dioica (Gouan) All. + . . I Saxifraga aizoides L. 1 .
Compagnes : Sedum atratgm L. 1
Festuca sp. ) 4 2 1v | | Androsace villosa L. . +
Poa alpina L. ) " 1 v Arctostaphylos al pi nus (L.) Sprengel +
Campanula cochlearifolia Lam. + + [v | | Asperula cynanchica L.
Sllene pusilla Waldst. & Kit. .+ + | Iv|| subsp pyrenaica(L.) Nyman _ *
Helictotrichon sedenense (DC.) Holub . . 2 i | | CarexsempervirensVill. subsp. sempervirens|  + :
Slene acaulis (L.) Jacq. . 2 ) 11 | | Galium cespitosum Lam. : +
Arabis hirsuta (L.) Scop. . . 1 11 | | GypsophilarepensL. + :
Arenaria grandiflora L. ) ) 1 I Hgllctotrlchon senedense (DC.) Holub . +
Draba aizoides L. ] i 1 1 | | Hieraciumgr. pilosella L. +
Dryas octopetala L. ) 1 ) 1 Oxytrqpis n_egle_cta Ten. + .
Euphorbia chamaebuxus Gren. & Godron . . 1 1T Potgntllla nlyalls Lapeyr. : +
Gypsophila repensL. 1 ) ) 1 | | SAlix pyrenaica Gouan + :
Hypericum nummularium L. 1 . . | | SlixretusaL. _ : +
Androsace villosa L. + ) ) 11 | | Thymus praecox Opiz subsp. polytri-
Arabis alpina L. ) ) + i chus (A.Kern. ex Borbas) Jalas . +
Arabis scabra All. . + . T
Carex ornithopoda Willd. . . + 1T
Carex rupestris All. . + . 11
Carex sempervirens Vill. subsp. sempervirens + . . )i
Gentiana occidentalis Jakowatz
var. aragonensis R.Negre + . . I
Helianthemum oelandicum (L.) DC.
subsp. incanum (Willk.) Lopez-Gonzalez — + . . 1T
Koeleria vallesiana (Honckeny) Gaudin
subsp. abbreviata (Domin) Kerguélen — + . . )i
Reseda glauca L. + . . 11
Salix pyrenaica Gouan + . . I
Sedum atratum L. . . + 1T
Sedleria caerulea (L.) Ard. . . + 1T
Thymus praecox Opiz subsp. polytri-
chus (A.Kern. ex Borbas) Jalas . . + 11
Viola biflora L. + . . I




Tableau 9 - Sedo telephii-Rumicetum scutati Michalet, Philippe & Lazare in hoc loco, ass. nova
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Numéro de relevé : 1 2 3 4 5 6 7 P
Altitude (ITQ : 1640 1640 1730 1660 1660 1630 1710
Surface (m<) : <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

Pente (°) : 40 30 30 30 30 30 -
Exposition : SE E SW SE w E 30
Recouvrement (%) : 60 60 55 40 30 30 35
Substrat : doréite doréite sancyite doréite doréite doréite sancyite
Caractéristiques d'association :

Rumex scutatus L. 3 3 2 2 + 1 + \
Slenevulgaris (Moench) Garke subsp. prostrata (Gaudin) Schinz & Thell. 2 2 2 1 1 + 1 \Y
Heracleum sphondylium L. 2 2 + 2 1 1 . \4
Sedum telephium L. + 1 + + 1 1 . \
Centaurea montana L. 2 1 . + . 1 + v
Caratéristiques des unités supérieures :

Linaria repens (L.) Miller 1 1 + 1 1 v
Biscutella arvernensis Jord. + . . I
Compagnes :

Poa nemoralisL. + . + 1 1 + . v
Persicaria bistorta (L.) Samp. + + . 1 . + + v
Geranium sylvaticum L. + + + + + . . v
Myosotis alpestris F.W.Schmidt + . + + + + . v
Peucedanum ostruthium (L.) Koch . 3 + . . 2 . 11T
Ranunculus aconitifolius L. + + . 2 . . . 11T
Aconitum lamarckii Rchb. . + 1 . 1 . 11
Vicia sepium L. ) 1 . 1 + . 11T
Calamagrostis arundinacea (L.) Roth + + . . . + 111
Meum athamanticum J. ac%. + . + . + 11T
Libanotis pyrenaica (L.) O.Schwarz + + + . . 111
Pulsatilla alpina (L.) Delarbre + + + . 111
Solidago virgaurea L. . . + . + + 111
Alchemilla basaltica Buser . . 1 + . . I
Epilobium duriaei Gay ex Godron . . 1 . + . . 11
Galium mollugo L. . + 1 . . I
Laserpitium latifolium L. . 1 + . . . I
Alchemilla alpina L. + . . . . + 11
Anthoxanthum odoratum L. . . + . + I
Biscutella lamottei Jord. + + . . . I
Cam%anul aglomerata L. + + . . . . I
Deschampsia flexuosa (L.) Trin. + . . + I
Dianthus gratianopolitanus Vill. + + . . . . I
Hieracium vulgatum Fr. + . . + . I
Hieracium prenanthoides Vill. + . . . . + I
Hypericum maculatum Crantz . . . . + + 1I
Knautia basaltica Chassagne & Szabo . + . + . I
Luzula desvauxii Kunth . . + . + I
Pedicularis foliosa L. . . + . . I
Phyteuma spicatum L. + . + . . . . I
Pimpinella major (L.) Hudson + + . . . I
Rumex arifolius All. . + . + . . I
Aconitum vulparia Rchb. 1 . . . . . I
Agrostis capillaris L. . . . . . 1 I
Crepis conyzifolia (Gouan) A.Kerner . . . . . 1 I
Festuca arvernensis Augier, Kerguélen & Markgr.-Dann. . . . . . 1 I
Festuca rubra L. s.l. . . . 1 . . I
Galiummollugo L. subsp. erectum Syme . . . . 1 . I
Helictotrichon pubescens (Huds.) Schult. & Scult. f. . . . 1 . . 1
Hieracium murorumL. 1 . . . . . I
Hieracium umbellatum L. . . 1 . . . I
Agrostis rupestris All. . . . . . + 1
Campanula lanceolata L. . . + . . . I
Cerastium alpinum L. . . . . . + I
Lactuca plumieri (L.) Gren. & Godr. . . . . . + 1
Dactylis glomerata L. . . . . . + 1
Festuca gr. ovina L. . . + . . . I
Festuca paniculata (L.) Schinz & Thell. . . . . . + 1
Genista pilosa L. . . . . . + I
Gentiana lutea L. + . . . . . I
Hieracium cantalicum Lamotte . . . . + . I
Knautia godetii Reuter + . . . . . 1
Leucanthemum vulgare Lam. . . . . + I
Lotus corniculatus L. . . . . + I
Luzula spicata (L.) DC. . . . . + 1
Poa alpina L. . . . . + I
Poa chaixi All. + . . . . I
Poa variegata Lam. . . + . . 1
Ranunculus tuberosus Lapeyr. + . . . 1
Salix caprea L. . . . + I
Sedum forsterianum Sm. . . + . I
Senecio cacaliaster Lam. . + . I
Slenedioica (L.) Clairv. + . . 1
Trisetum flavescens (L.) P.Beauv. . + I
Valeriana tripteris L. + . I
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Tableau 10 - Biscutello arvernensis-Leontodontetum hyoseroidis Michalet, Philippe & Lazare in hoc loco, ass. nova

Numéro de relevé : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 |P
Altitude (mg : 1825 1620 1550 1550 1660 162016801560 16701730 18301580 1630 1460 1705 1690 1650 1760 1800
Surface (m#) : <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Pente (°) : 40 25 30 25 35 25 25 25 303035ccve 25 40 10% 32 40 40 25 40
Exposition : S E NW NWWSWWSWWNWNE E E WSWENE NE - SSW SE ?E SSE SE
Recouvrement (%) : 50 70 - 70 60 50 40 90 70 55 70 65 60 50 45 65 15 100 65
Substrat! : sanc.trach. cdres  cdres cin. dor.-pz cin. cdres-bl. grv. grv.sanc. cdres-bl. éb.fins éb. cdre cdres-bl. éb.fins sanc. grv.
Caractéristiques d'association :

Leontodon hyoseroides Welw. ex Rchb. 1 3 0+ 3 0+ o+ . 3 3 3 3 3 + 1 1 1 + + + |V
Trifolium nivale Arv.-Touv. + + 2 + 2 . 2+ 3 3 1 . . + i
Knautia godetii Reuter + . 1 . . 2+ 1 + 4+ + + o+ 11
Biscutella arvernensis Jord. + o+ o+ . 2+ 1 + + + + i
Anthyllis vulneraria L. + o+ o+ + o+ o+ o+ )i
Caractéristiques des unités supérieures:

Slene uniflora Roth + 1 2 . 1 A 1 3 2 + 1 1 . 1 Y
Linaria repens (L.) Miller 1 1 1 + 2 . . . 1 . + 1 1 |10
Sedum rupestre L. + . + + + + + o+ )i
Epilobium collinum C.C.Gmelin 1 + o+ . . + 1 )i
Rumex scutatus L. . 1 + 2 1
Sedum telephium L. + o+ 1
Compagnes :

Deschampsia flexuosa (L.) Trin. + 2 + . + 2+ . 1 2 2 + 1 + . A"
Luzula desvauxii Kunth 1 . + o+ . 1 1 1 1 + . 1 . + + |II
Lotus corniculatus L. + o+ 1+ + 2 2 . 3 . + + Jiig
Anthoxanthum odoratum L. . + 1+ 1 + 1 1 1 1 . + . .|
Jasione crispa (Pourret) Samp. 1 + . . 1 1 . 1 1 .+ . + + . 1 |1
Festuca rubra L. s.l. . + o+ . . 1 2 2 1 + 2 . 2 Jiig
Cerastium alpinum L. + + 2 4+ o+ . . + . + o+ i
Myosotis alpestris F.W.Schmidt + . + o+ . 1 + + o+ 1 . 11
Peucedanum ostruthium (L.) W.Koch + o+ + o+ . 1 + 1 . . . + .|
Hieracium bifidum Kit. ex Hornem. + + + . + .+ + . + . + |II
Hieracium floribundum Wimm. & Grab. 3 1 1+ + + 1 )i
Festuca arvernensis Augier, Kerguélen &

Markgr.-Dann. 1 + 1 2 . . + . 2 + 11
Galium pumilum Murray + . + 1 1 . . 1 1 + . il
Agrostis capillaris L. . + + 1 1 1 . . + o+ R
Agrostis rupestris All. 1 . + . + o+ . . + o+ 2 | IT
Rhinanthus minor L. . + + o+ . + 1 1 . + . )i
Leucanthemum vulgare Lam. + . . + o+ o+ . . + + o+ )i
Hieracium prenanthoides Vill. 3 + 1 + 3 . + . I
Poa chaixi All. 2 . . + 1 2 1 1 11
Geranium sylvaticum L. 1 . . 1 + o+ 2+ . R
Alchemilla alpina L. + . + . 1 1 . + + |1I
Dianthus gratianopolitanus Vill. . . + o+ 2 . + 1 + . )i
Solidago virgaurea L. 2 + + + .+ . + )i
Ranunculus tuberosus Lapeyr. . 1 1 3 + . . + I
Poa alpina L. 2 . + . . 1 . 2 . + I
Vicia sepium L. + . . 1 1 1 . 1 R
Biscutella lamottei Jord. . + . + . + o+ . 1 |1
Gentiana lutea L. + . . + L+ . + 1|1
Poa nemoralis L. . 1+ + o+ . 1 . il
Rumex arifolius All. 1 + . . . . + + + R
Genista pilosa L. . + o+ + o+ . . + |10
Euphrasia hirtella Jordan ex Reuter + 1 2 + )i
Heracleum sphondylium L.

subsp. sphondylium + + . . . 1 2 )i
Campanula lanceolata Lapeyr. . . + 1+ + . )i
Centaurea nigra L. + 1 . . . + + .
Calluna vulgaris (L.) Hull . . + o+ + + |10
Epilobium duriaei Gay + o+ o+ + )i
Heracleum sphondylium L. subsp.ele-

gans (Crantz) Schiibler & Martens . + . + . + + 11
Hieracium murorum L. + . 2 + . + . .|
Meum athamanticum Jacq. 1 . . .2 + 4+ |II
Phyteuma spicatum L. + . + 1 2 . R
Sesamoides pygmaea (Scheele) Kuntze . + o+ . . 1 + |II
Pulsatilla alpina (L.) Delarbre + . . + + + . . 11
Scabiosa columbaria L. + o+ . + o+ . I
Dactylis glomerata L. + 1 3 1
Jacobea adonidifolia (Loisel.)

Pelser & Veldkamp 1 . . 1 1 . 1
Festuca airoides Lam. . + 2 . . + 1
Hélictotrichon pubescens (Huds.) Schult. + . . . 2 + 1
Leucanthemopsis alpina (L.) Heywood . 2 o+ o+ . . 1
Persicaria bistorta (L.) Samp. + . . 1 1 1
Senecio doronicum (L.) L. . . + + 2 1
Centaurea montana L. + 1 1 . 1
Pimpinella major (L.) Hudson 1 1 + 1
Galium mollugo L. + . + 1 . 1
Phyteuma hemisphaericum L. + + 1 |1
Noccaeacaerulescens(J. & C.Presl) EK Meyer

subsp. virens (Jordan) Kerguélen + . 1 + 1
Calamagrostis arundinacea (L.) Roth + + + 1
! sanc. : sancyite ; trach. : trachyte ; cdres : cendres ; cin. : cinérite ; dor. pz : doréite pouzzolane ; bl. : blocs ; grv. : éboulis graveleux ; éb. : éboulis.




Luzula spicata (L.) DC.

Pedicularis foliosa L.

Thymus gr. serpyllum L.

Euphrasia stricta D.Wolff ex J.F.Lehm.

Trifolium badium Schreb.

Slenedioica (L.) Clairv.

Campanula glomerata L.

Pedicularis comosa L.

Thymus praecox Opiz subsp.poly-
trichus (A.Kern ex Borbas) Jalas

Tussilago farfara L.

Astrantia major L.

Cirsium erisithales (Jacq.) Scop.

Dianthus hyssopifolius L.

Festuca paniculata (L.) Schinz & Thell.

Genista sagittalis L.

Laserpitium latifolium L.

Trifolium alpinum L.

Poa variegata Lam.

Pilosella lactucella (Wallr.) P.D.Sell & C.West

Crepis conyzifolia (Gouan) A.Kern.

Hieracium umbellatum L.

Adenostyles alliariae (Gouan) A.Kern.

Lathyrus linifolius (Reichard) Bassler

Seseli libanotis (L.) Koch

Lilium martagon L.

Luzula multiflora (Ehrh.) Lej. subsp. multiflora

Primula elatior (L.) L.

Saxifraga stellaris L.

Taraxacum gr. officinale Weber

Thesium alpinum L.

Vaccinium myrtillus L.

Viola lutea L.

Festuca gr. ovina L.

Pilosella peleteriana (Mérat)
F.W.Schultz & Sch.Bip.

Rumex acetosa L.

Arrhenatherum elatius (L.) PBeauv. ex
J. & C.Presl

Hieracium glaucinum Jord. gr.
subsp. pallidulum (Boreau) Soo

Knautia basaltica Chassagne & Szabo

Knautia dipsacifolia Kreutzer

Lathyrus pratensis L.

Myosotis sylvatica Hoffm.

Poa alpina L. var. vivipara L.

Scorzoneroides pyrenaica (Gouan) J.Holub

Trifolium badium Schreber

Aconitum lamarckii Rchb.

Aconitum napellus L.

Ajuga pyramidalis L.

Alchemilla basaltica Buser

Alchemilla gr. vulgaris L.

Alliumvictoriale L.

Angelica sylvestris L.

Cerastium fontanum Baumg. subsp.
wvulgare (Hartm.) Greuter & Burdet

Epilobium alpestre (Jacq.) Krocker

Epilobium alsinifolium Vill.

Galium saxatile L.

Gentiana verna L.

Geum montanum L.

Gnaphalium norvegicum Gunn.

Helictotrichon versicolor (Vill.)
Schult. & Schult.f.

Hieracium cantalicum Lamotte

Hypericum maculatum Crantz

Leucanthemum delarbrei Timb.-Lagr.

Sabulina verna (L.) Rchb.

Myosotis sylvatica

Phyteuma spicatum L.

Pinus sylvetris L. (juv.)

Poa glauca Vahl

Polygala vulgaris L.

Potentilla erecta (L.) Réuschel

Ranunculus aconitifolius L.

Ranunculus acris L.

Rumex acetosella L.

Saxifraga fragosoi Sennen

Seseli montanum L.

Slenerupestris L.

Thlaspi caerulescens J.Presl & C.Presl
subsp. virens (Jord.) M.Lainz

Thymus callitrichifolius Sennen

Trifolium pratense L.

Trifolium spadiceum L.

Vaccinium uliginosum L.

Valeriana tripteris L.
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