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est possible d’examiner un plus grand nombre d’échantillons. Cela permettrait aussi au
déterminateur de conserver pour son propre herbier I'une des parts envoyées.
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Observations synécologiques
sur les stations corses d'une espéce rare,
Cressa cretica (Convolvulaceae)

par C. LORENZONI (1, 2) et G. PARADIS (1)

Résumé : La Corse présente 18 stations littorales de I'espéce rare Cressa cretica. Les
groupements appartiennent a quatre ensembles en fonction de la topographie, de la
granulomeétrie et de la richesse minérale du substrat. Ceux du Cressetum creticae sont
les plus nombreux et les plus étendus. Ceux du Cresso - Crypsidetum aculeataeont une
extension réduite, de méme que ceux a C. cretica et Atriplex prostrata (= A. hastata). Les
groupements situés le plus haut (ou C. cretica est associée a diverses thérophytes) ont une
extension assez importante. Le méme site présente généralement plusieurs types de
groupements.

Le role du pacage dans léclaircissement de la végétation vivace est souligné et
quelques mesures de gestion sont préconisées.

Mots clés : Espéce rare. Habitat. Halophyte. Littoral. Marais. Phytosociologie. Protection
de la nature. Végétation périodiquement inondée.

Summary. Synecological observations about the corsican stations of a rare species,
Cressa cretica (Convolvulaceae).

The rare aestival species, Cressa cretica. is present in 18 corsican stations. It lives in
periodically flooded littoral depressions. According with topography, granulometry and
richness of the substrat, four Cressa communities clusters are distinguished. The
Cressetum creticae communities are the most numerous and the most extensive. The
Cresso - Crypsidetum aculeatae communities have a small extension, like those with
Cressa cretica and Atriplex prostrata (= A. hastata). The topographically highest Cressa
communities (with varied therophytes) have a quite important extension. Generally, the
same site shows several types of Cressa communities.

The role of grazing in the thinning out of perennial vegetation is underlined. Some
management practices are advocated.

Key words. Biotope. Halophyte. Littoral. Marsh. Nature protection. Phytosociology.
Periodically flooded vegetation. Rare species.

(1) : Botanique, CEVAREN, Faculté des Sciences, Université de Corse, B.P. 52, 20250
CORTE.

(2} : A.G.E.N.C. {Agence pour la Gestion des Espaces Naturels Corses), 3, rue Luce de
Casabianca, 20200 BASTIA.



4 C. LORENZONI ET G. PARADIS

Introduction

Nosrecherches phytosociologiques portant essentiellement surla végétation
de basse altitude de la Corse, nous avons été amenés a nous intéresser a
plusieurs espéces rares inféodées aux zones littorales (PARADIS 1992b, 1992c¢,
1993, PARADIS et GEHU 1992, PARADIS et LORENZONI 1994).

Ayant trouvé de nouvelles stations de Cressa cretica, ilnous a paruintéressant,
dans un but de gestion conservatoire, de les décrire. Cette espéce littorale est,
en effet, considérée comme trés menacée en France continentale et comme
vulnérable en Corse (Secrétariat Faune-Flore 1987).

Méthodologie.

Les sites déja signalés danslalittérature botanique ont été systématiquement
recherchés et les portions littorales paraissant les plus favorables a la présence
de Cressa cretica ont été prospectées. Les stations ont été décrites a l'aide de
relevés phytosociologiques et la végétation de la plupart d’'entre elles a été
cartographiée a grande échelle.

La terminologie employée est celle de FLORA EUROPAEA, sauf cas particuliers,
pour lesquels on a eu recours a GAMISANS (1985).

I - Rappels sur I'écologie,
la biologie et la synécologie
de Cressa cretica.

A. principaux caractéres écologiques et biologiques.
Cressa cretica, espéce “thermo-cosmopolite” (PIGNATTI, 1982), présente les
caractéres suivants.

Type biologique.

Plusieurs Flores (COSTE 1909, FOURNIER 1961, GUINOCHET et VILMORIN
1975) qualifient cette espéce de vivace (‘chaméphyte suffrutescent” pour
PIGNATTI 1982), tandis que BOUCHARD (1977) la note annuelle ou pérennante.
Au Sahara, OZENDA (1983) la décrit comme annuelle. Dans toutes les stations
corses ou nous l'avons vue, c’est une thérophyte estivale fleurissant de juillet
(rarement juin) a aoat-septembre.

Sa taille est petite, entre 5 et 15 cm au maximum, sauf dans des positions
ou, par suite d’'un étiolement, elle atteint 30 a 40 cm (voir infra).

Caractéres édaphiques des stations.

Nous n’avons trouvé C. creticaque prés ou assez prés de lamer, dans de petits
étangs et de petites dépressions littorales, non directement ouverts sur la mer
(biotopes endoréiques). Ces étangs et dépressions se salinisent soit par les eaux
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de tempéte {cas des dépressions des pointes rocheuses), soit par suite des
infiltrations de 'eau de mer sous le cordon sableux (cas de la majorité des
dépressions a Cressa cretica). On peut en conclure que I'espéce est halophile ou,
tout au moins, subhalophile.

Un caractéreimportant de ces dépressions littorales est leur régime hydrique
trés contrasté, caractérisé en effet par :

- une inondation temporaire (de 'automne & la fin du printemps) par les
pluies et I'eau des thalwegs ou des ruisseaux aboutissant a ces dépressions,

- un fort asséchement estival, ce qui €leve la salinité du substrat.

Ces habitats a inondations et asséchements temporaires et alternant en
cours d’année sont interprétés, écologiquement, de deux facons :

- soit lieux de succession dans le temps de deux écosystémes tres
différents ('un inondé printanier, 'autre asséché estival), les variations du
niveau de 'eau étant considérées comme des stress,

- soit écophases successives d'un écosystéme unique, les variations du
niveau de I'eau étant supposées étre les composants normaux du milieu (GOPAL
1986).

Cedernier point de vue parait bien s’appliquer aux dépressions a Cressacretica,
comme le suggerent ses autres caractéres biologiques et écologiques.

Héliophilie.

C. creticasupporte mal I'ombre des grandes espéces (scirpes, joncs, salicornes
vivaces) : aussi est-elle favorisée par la perturbation créée par le pacage bovin
dans les marais littoraux de la Corse (Cf. infra).

Subnitrophilie a nitrophilie.

C. cretica croit, dans beaucoup de ses stations corses, sur les restes en
décomposition des espéces aquatiques flottantes qui se sont développées au
printemps dans I'eau des dépressions. 1l s'agit surtout de Ruppia sp. et de la
charophyte Lamprothamnium papulosum (détermination avec les ouvrages de
CORILLION 1957 et de MOORE 1986).

Germinations et croissance.

L’humidité entretenue par les restes des espéces flottantes facilite au cours
delété ses germinations et la croissance des plantules. Il est vraisemblable que
les germinations nécessitent une température élevée et que l'asséchement
favorise la scarification du tégument séminal.

Dans le Roussillon, SIMONNEAU et BAUDIERE (1968) ont noté que, la nuit,
la rosée en imbibant les sels (excrétés par la plante), mouille les tiges et les
feuilles et maintient une humidité trés favorable a la croissance. On a fait les
meémes observations en Corse.

La décomposition estivale des restes des espéces flottantes printaniéres
enrichit sans doute le substrat et favorise la croissance de Cressa cretica.

Stratégie de I'espéce.

. Dans la perspective développée par GRIME (1983), la stratégie de vie de
Cressa cretica est celle des “tolérants au stress-rudéraux”, bien que cet auteur
(1983 : 63-64) n'inclue pas dans cette catégorie les annuelles d’été.
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En effet :

- d'une part, l'espéce est capable de supporter les stress estivaux de forte
sécheresse et d’é¢lévation de salinité du substrat,

- d’autre part, sa forte densité dans les milieux perturbés par le paturage
et sa bonne production de graines dans de telles conditions sont les caractéres
d'un végétal de type “rudéral”.

(DURING, 1980, a d'ailleurs noté que les espéces du Nanocyperion, qui vivent
dans des biotopes inondés en hiver et s’asséchant en début de printemps,
appartiennent aussi a cette catégorie des “tolérants au stress-rudéraux”).

. [l faudrait tester la longévité des graines de C. cretica, inconnue semble-
t-il.

. En ce qui concerne sa capacité de dispersion, nous n'avons pas de
renseignements. Une thalassochorie, bien que non invraisemblable, n’est pas
prouvée. L’exo-ornithochorie (épizoochorie) passive parait logique, les plans
vaseux ou en eau recevant les visites d’espéces migratrices. LE BRUN (1965) a
souligné l'importance du réle des oiseaux migrateurs dans la dispersion de
divers taxons estivaux, mais ne cite pas cette espéce. La dispersion par les
oiseaux expliquerait sa présence loin de la mer, dans les oasis d’Afrique du Nord
par exemple.

. Dans les biotopes a Cressa cretica, les végétaux a stratégie compétitrice
(au sens de GRIME, 1983) sont éliminés ou leur croissance est limitée pour les
deux raisons suivantes.

L'inondation hiverno-printaniére est un obstacle a la colonisation des
dépressions par les espéces de la végétation terrestre. Dans les zones humides
{par remontée de la nappe phréatique) mais non inondées, celles-ci ont, en effet,
une croissance rapide et produisent une importante biomasse, ce qui élimine les
thérophytes de petite taille comme C. cretica.

La sécheresse estivale, en provoquant une élévation de la salinité du
substrat, réduit la croissance des végétaux compétiteurs hélophytiques les plus
dulcicoles, tels Phragmites australis ou les Typha de diverses espéces. Mais cela
n'est cependant pas suffisant pour favoriser Cressa cretica car les hélophytes
halotolérants (Scirpus litoralis, S. maritimus, Juncus subulatus, Juncus gerardi
etles halophytes (Halimione portulacoides, Arthrocnemum fruticosumet Limonium
vulgaresubsp. serotinum) poussent bien dans de telles-conditions. Les thérophytes
estivales de petite taille ne peuvent croitre que si une perturbation réduit la
biomasse de ces hélophytes et halophytes et éclaircit la végétation. Dans les
zones humides littorales corses, cette perturbation était traditionnellement le
surpéaturage bovin (et ovin). (Une autre perturbation se produit depuis quelques
années dans certaines dépressions : le tassement du substrat par les passages
de véhicules. Mais cette perturbation a un effet nocif sur tous les végétaux,
petites thérophytes comprises).

B. Rappels de la synécologie de Cressa cretica dans les régions
méditerranéenes.

Dans plusieurs régions meéditerranéennes, les phytosociologues se sont
intéressés a Cressa cretica. Ses groupements et associations ont été inclus dans
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les classes suivantes : Thero - Salicornietea, Isoeto - Nanojuncetea, Juncetea
maritimi).

Inclusion dans les Thero - Salicornietea.

Cressa cretica étant le plus souvent la seule thérophyte des relevés, BRULLO
et FURNARI (1976) ont créé, pour la Sicile, 'association Cressetum creticae,
association incluse dans l'alliance Salicornion patulae (ordre des Thero -
Salicornietalia, classe des Thero - Salicornietea).

Cette association a été observée dans le sud de la Sardaigne (MOSSA et
BIONDI, 1992) et dans la Turquie du nord-ouest (GEHU et USLU, 1989). (Dans
le nord-ouest de la Sardaigne, MOLINIER et MOLINIER (1955) ont signalé une
“population végétale uniquement formée de C. cretica’, qui parait correspondre
a la méme association).

Dans le sud-ouest de 'Espagne, RIVAS-MARTINEZ et al. {1980) ont noté C.
cretica (avec Salicornia ramosissima) dans la sous-association crypsietosum
aculeataedel'association Suaedo splendentis - Salicornietum ramosissimae.

Inclusion dans d’autres classes.
A Chypre, GEHU et al. (1990) ont observé C. cretica :
- avec Crypsis aculeata (association Cresso - Crypsidetum aculeatae,
quiaétéincluse dans’Heleochloion, Cyperetalia fusci, Isoeto - Nanojuncetea),
- entre les pieds d’Eleocharis palustris (association Cresso - Eleocharetum
palustris, qui a été incluse dans le Juncion maritimi, Juncetalia maritimi,
Juncetea maritimi).

II. Stations et localités en Corse
(Figure 1)

A. Station de Barcaggio.

Cette station est connue depuis longtemps (Cf. BRIQUET et LITARDIERE
1955) et a été retrouvée par divers botanistes (DESCHATRES et al. 1987). Le site
a été décrit phytosociologiquement et cartographiquement par PARADIS et
TOMASI (1991).

La station occupe principalement I'étang occidental, qui peut communiquer
temporairement avec la mer. Mais ces derniéres années, la communication est
exceptionnelle et de courte durée. Aussil’étang fonctionne comme une dépression
endoréique. Il se remplit aprés les pluies d’automne et peut rester en eau jusqu'a
la fin mai les années peu pluvieuses {comme 1990) ou jusqu’en juillet les années
pluvieuses (comme 1992). Pendant I'écophase inondée, 'eau est occupée par un
peuplement de Ruppia maritima (optimum de mars 4 mai) en mosaique avec un
peuplement de la géo-hélophyte Scirpus maritimus fa compactus. L'optimum de
celle-ci a lieu de mai a juin, mais avec I'abaissement des eaux, les bovins la
broutent intensément, ce qui crée une forte dénudation favorable aux
germinations et a la croissance de Cressa cretica. Au cours de I'été, par suite de
I'évaporation, le substrat se salinise par remontée de I'eau salée infiltrée sous
le cordon sableux.
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Figure 1.
Localisation des stations
de Cressacreticaen Corse.

1 : Barcaggio (étang occiden-
tal) ;

2 : Aleria (bordure occidentale
de I'étang Del Salé) ;

3 : terminaison de l'étang de
Balistra (commune de Bonifacio)
(Cf. Fig. 2) ;

4 : ile Cavallo ;

5 : ile Piana ;

6 : petite mare au sud du golfe
de Ventilegne ;

7 : stations de la bordure
orientale de la baie de Figari (Cf.
Fig. 4) ;

8 : stations de la bordure
occidentale de la baie de Figari
et de la Punta di Capineru (Cf.
Fig. 4) ;

9 : fond de 'anse d’Arbitru.

Cressa cretica germe aprés l'asséchement de I'étang (en juin ou en juillet,
suivant les années). Ses pieds sont nombreux (sans doute plus de 2000 en
moyenne) et restent bas (de 5 a 15 cm environ). La floraison et la production de

graines sont excellentes.

Lerel.15 (tabl. 1) montre qu'une seule autre thérophyte (Spergularia marina
= S. salina) accompagne Cressa cretica. Le peuplement parait appartenir au

Cressetum creticae.

En 1992, a la bordure sud-ouest de I'étang, on a observé Cressa cretica
associé sur quelques metres carrés a plusieurs pieds de Crypsis aculeata, ce qui
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correspond au Cresso creticae - Crypsidetum aculeatae.

(De plus, en aott 1992, quelques individus de Cressa cretica poussaient au
sommet du bord de I'étang oriental. Sans doute, la forte pluviométrie de 1992,
en élevant le niveau des eaux, a entrainé quelques graines a I'extérieur de I'étang
occidental).

B. Station de “I'étang” Del Sale (Aléria).

Cette station, connue depuis longtemps (BRIQUET et LITARDIERE 1955)
mais que 'on croyait disparue, a été retrouvée en juillet 1993.

“L’étang” Del Sale a eu son hydrologie modifiée par les assainissements de
la fin du siécle dernier et du début de ce siécle (établissements de plusieurs
canaux de drainage} et par des plantations d’Eucalyptus globulus {en vue
d’abaisser la nappe phréatique). La carte du Plan Terrier (1795) montre un vaste
plan d’eau, bordé au nord-est et au nord par une assez faible étendue de terres
marécageuses et de marais et en communication temporaire avec la mer, ce
qui ne se produit plus aujourd’hui.

D’aprés des documents génois du 17°™ siécle (SALONE et AMALBERTI 1992),
cet étang s’asséchait en été et les habitants des villages voisins y prélevaient du
sel, évitant ainsi de payer les taxes sur le sel dues a Génes. Ce fait provoqua
I'élaboration d'un projet de dérivation d’'une partie des eaux du Tavignano dans
I'étang, afin qu'il ne s’asséche plus en été. Le projet n'a pas été totalement réalisé.

Aujourd’hui, il ne s’agit plus d'un véritable étang, car il est totalement envahi
par la végétation. C’est un marais.

Son hydrologie montre les deux phases : une période hiverno-printaniére de
hautes eaux douces et une période d'asséchement ot se produit une salinisation
de la majeure partie du marais par des remontées d’eau salée.

Sa végétation est variée. Les endroits profonds et encore humides en été sont
le domaine des roseliéres a Phragmites australis et a Scirpus maritimus subsp.
maritimus. Les endroits moins profonds et les plus secs en été sont colonisés par
une sansouire claire a Arthrocnemum fruticosum (= Sarcocornia fruticosa) et
Halimione portulacoides avec beaucoup d’ Aeluropus littoralis et des thérophytes
diverses (Hordeum marinum, Suaeda maritima subsp. maritima, Spergularia
marina, Salicornia patula). Les zones de profondeur intermédiaire présentent
des peuplements de Scirpus litoralis et de Juncus subulatus. Une végétation
arbustive se trouve sur les bords (soit & Tamarix africana, soit a Fraxinus
angustifolia subsp. oxycarpa).

La station actuelle de Cressa creticaest a environ 1 km de la mer, sur une petite
étendue de la bordure ouest du marais, en plusieurs situations topographiques,
juste au bas des collines constituées de terrains d'ages variés (Miocéne, Pliocéne
inférieur, Quaternaire récent) (Carte géologique Ghisonaccia, 1976).

Les relevés 1 et 5-7 du tableau 4 montrent que les espéces vivaces des
" contacts sont nombreuses, la fréquence de Arthrocnemum fruticosum indiquant
un substrat fortement salé en été.

Par contre, lamajorité des thérophytes (Parapholis filiformis, Bromus hordaceus
s. 1., Hordeum marinum, Polypogon monspeliensis, Gaudinia fragilis), a cycle fini-
printanier et séches lors de I'établissement des relevés, sont I'indice de la phase
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1. Groupement a Arthrocnemum fruticosum (inondé méme en été)

2. Groupement a Arthrocnemum fruticosum (a sec en été)

3. Groupement a Juncus maritimus

4. Groupement a Halimione portulacoides

5. Groupement & Halimione portulacoides, Arthrocnemum fruticosum et Triglochin
barrelieri

6. Groupement a Juncus maritimus, Juncus acutus et Arthrocnemum fruticosum

7. Mosaique a Juncus maritimus et Cressa cretica

8. Mosaique a Juncus subulatus, Crypsis aculeata et Cressa cretica

9. Zone dénudée avec Arthrocnemum glaucum et Arthrocnemum fruticosum

10. Groupement a Halimione portulacoides et Frankenia laevis

11. Zone dénudée par suite d'un gyrobroyage

12. Maquis bas avec Asphodelus aestivus

13. Maquis moyen
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Figure 2. Carte de la végétation de la terminaison de I'étang de Balistra.
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dulcicole printaniére. Mais Suaeda maritima subsp. maritima (tabl. 4 : rel. 5) et
Atriplex prostrata (= A. hastata) (tabl. 3 : rel. 3), vertes et en pleine croissance
lors des relevés, montrent a la fois I'halophilie et la nitrophilie du substrat.

L’éclaircissement de la végétation a été entretenu en aout 1992 par un feu
important qui a traversé le marais et en 1993 (et sans doute aussi les autres
années), par un troupeau de moutons, qui a la fin du printemps broutent les
graminées (Hordeum marinum, Bromus hordaceus s. 1., Gaudinia fragilis). Le
pacage extensif des moutons est évidemment favorable a Cressa cretica.

La quantité de pieds, en juillet 1993, nous a paru faible, se situant entre 500
et 1000.

Les divers relevés (tableaux 3 et 4) ne correspondent a aucune des associations
précitées.

C. Station de I'étang de Balistra (Fig. 2 et 3).

Il s’agit d’'une nouvelle station trouvée en juillet 1993 par 'un des auteurs
(C.L.) et située a un peu plus d’1 kmde la mer, dans une petite dépression isolée
de la terminaison de I'étang et peu profonde. La carte de la végétation a grande
échelle (Fig. 2) situe les peuplements de Cressa cretica au sein des autres
groupements. Le transect schématique (Fig. 3) montre lalocalisation de C. cretica.

T1
S

N : ; . ,
T . N ) 3 Phillyrea angustifolia:
1

' « Dittrichia viscosa

Zone assez dénudée

)
s

i

Juncus acutus '
avec quelques :
1

'

1

v
|
Halimione portulacoides |
I
I
'

Limonium serotinum Limonium serotinum

Polypogon maritimus 1 Cressa cretica

Parapholis filiformis Spergularia bocconei
Polypogon maritimus

Atriplex prostrata

Scirpus maritimus
Juncus maritimus
Limonium serotinum
Crypsis aculeata
Cressa cretica
Salicornia emerici
Atriplex prostrata
Triglochin barrelerieri

1 Juncus gerardi
! Juncus maritimus
'
S
1 Cressa cretica

! Atriplex prostrata

\ Juncus maritimus
f { Daucus carota
.

Halimione portulacoides
Limonium serotinum

Polypogon subspathaceus

Figure 3. Transect schématique, indiquant les localisations de Cressa cretica
a la terminaison de I'étang de Balistra. (Le transect T1 a été localisé sur la Fig. 2).

En bordure de la dépression, du c6té nord, C. cretica est entre des touffes
clairsemées de Limonium vulgare subsp. serotinum.

Aucentredeladépression, C. creticaest entre des touffes de Juncus maritimus,
Scirpus maritimus subsp. maritimus et, en plus faible quantité, de Limonium
vulgare subsp. serotinum.

Du coté opposé (coté sud), au bord de la dépression, C. cretica est entre des

_touffes clairsemées de Juncus maritimus et de Juncus gerardi.

Latéralement (et n'apparaissant pas sur la Fig. 3), C. cretica se trouve entre
des touffes (trés broutées) de Juncus subulatus.

Lesrelevés 2 44 du tableau 2 appartiennent au Cresso creticae - Crypsidetum
aculeatae. Lerelevé 4 s'en écarte légérement par la moindre quantité de Crypsis
aculeataetla présence de Salicornia emerici. Les relevés 1-2 du tableau 3 montrent




12 C. LORENZONI ET G. PARADIS

I'association entre Cressa cretica et Atriplex prostrata (= A. hastata).
L’ouverture du milieu est entretenue par un pacage assez dense de chevaux
et de quelques bovins.

D. Station de I'ile Piana (archipel des Lavezzi).

Cette station, connue depuis plusieurs années (Cf. ZEVACO-SCHMITZ 1988
et G. BOSC, comm. écrite en 1992), se situe dans le seul étang de cette petite
ile, qui fait partie de la Réserve des Lavezzi et est interdite de pacage. Les pieds
de Cressa cretica ne sont pas nombreux (moins de 100 en 1992 et 1993), la
fermeture du milieu depuis la suppression du troupeau de chévres étant un
obstacle a son expansion. Actuellement (tableau 4, relevé 10), les individus de
C. cretica. sont disposés dans les parties hautes du marais, entre les touffes de
Arthrocnemum fruticosum, Limonium vulgare subsp. serotinum et Inula
crithmoides. Le peuplement de C. cretica, important quand le milieu était plus
dénudé (G. BOSC, comm. orale), devait correspondre au Cresseturmn creticae.

E. Station de I'ile Cavallo (archipel des Lavezzi).

Cette station, connue depuis longtemps (Cf. BRIQUET et LITARDIERE
1955), mais que I'on croyait disparue, a été retrouvée en juillet 1993, grace a
lamabilité des agents de la Réserve des Lavezzi (J.-M. CULIOLI et J.-P.
PANZANI), qui nous ont conduits (avec C. PIAZZA) sur I'ile Cavallo.

La station estlocalisée juste au nord de la piste del'aérodrome, & c6té du petit
terrain de football et a proximité de la station d’épuration. Le mauvais
fonctionnement de celle-ci laisse s’écouler des eaux usées, ce qui parait favoriser
Cressa cretica, dont on a compté plus de 500 pieds sur une centaine de métres
carrés.

Certaines thérophytes associées (tableau 4 : relevés 3 et 4) ont des caractéres
subhalophiles et nitrophiles (Spergularia heldreichii, Atriplex prostrata (= A.
hastata), Cotula coronopifolia). D’autres (Hordeum marinum, Centauriumspicatum,
Polypogon maritimus subsp. subspathaceus, Lythrum hyssopifolia) sont liées a
I'imbibition (et méme a la saturation du substrat).

Les divers relevés ne correspondent pas aux associations déja décrites.

F. Station du golfe de Ventilegne.

Cette station, trouvée par G. DUTARTRE (Cf. DESCHATRES et al. 1987) est
minuscule, occupant moins de 30 m?. Elle est localisée dans une clairiére
ouverte dans un petit peuplement de Tamarix africana d’arriére-plage pour
permettre les passages de véhicules. En 1993, cette station ne comprend que
150 pieds de Cressa cretica et on n'a pas rencontré d’autre thérophyte. On peut
considérer qu’il s’agit du Cressetum creticae.

L’ouverture du milieu est entretenu par les passages de véhicules. Mais
beaucoup écrasent les pieds de Cressa cretica, ce qui réduit sa population et
risque, a l'avenir, de I'éradiquer. Aussi, cette station nous parait étre une des
plus menacées de Corse.
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G. Stations des pourtours de la baie de Figari.

Avant cette étude, Cressa creticaavait été signalée dans deux dépressions de
la bordure orientale ainsi que dans deux des marais de San Giovanni sur la
bordure occidentale (DESCHATRES etal. 1987, PARADIS 1992a}. Cinq nouvelles
stations ont été trouvées en 1993 (quatre au sud-est et une a'ouest). Les cartes
de la végétation des diverses dépressions bordant la baie de Figari sont
présentées ailleurs (LORENZONI et al. 1994). La figure 4 situe les diverses
stations.

a. Dépressions de la bordure orientale de la baie.

Saline Soprane. Cette dépression présente un trés grand nombre d’'individus
(au moins 2000), C. cretica étant localisée entre les pieds de différentes espéces
vivaces, réparties en fonction de la topographie : Limonium vulgare subsp.
serotinum, Arthrocnemum fruticosum, Scirpus litoralis et Scirpus maritimus
subsp. maritimus. La salinité du substrat s’éléve fortement en été. La dénudation
est importante et due aux :

- creusement par les lievres, qui recherchent des végétaux pour les consommer,

- passage des gens, le site étant proche d'une plage fréquentée par les
véliplanchistes,

- passage de quelques vaches.

Aux endroits bas, la population de C. cretica est a classer dans le Cressetum
creticae (tableau 1, relevés 8-9). Plus haut, C. cretica est associée a Polypogon
maritimus subsp. maritimus (tableau 4, relevé 11).

Dépression ausud de la Saline Soprane. Ici, C. cretican’est représentée que
par 100 a 200 pieds. La faible population semble due a :

- une moindre salinité du substrat (comme l'indiquent la présence de
Cladiummariscus et de Scirpus lacustris subsp. tabernaemontaniet I'absence de
Scirpus litoralis et des espéces des Arthrocnemetea),

- une tres faible dénudation, les grandes hélophytes formant un recou-
vrement proche de 100 %.

La population de C. cretica parait ici menacée par ce fort recouvrement. Ce
n'est que dans les parties hautes qu'un groupement est visible : C. cretica est
associée a Polypogon maritimus subsp. maritimus et Pulicaria sicula (tableau 4 :
relevés 12-13).

Nord-ouest dela Saline Sottane. [l s'agit la aussid’'une station ne comportant
qu’assez peu de pieds (moins de 500) et appartenant au Cressetum creticae.
Le substrat, trés tassé, par suite des passages des véhicules, est inondé en hiver
etau printemps. De mars a mai, I'eau présente un peuplement d’'un charophyte,
Lamprothamnium papulosum, et de Ruppia cirrhosa.

Cressa cretica germe en €té sous les débris desséchés et en décomposition
de ces deux espéces. Ses pieds sont situés entre ceux, clairsemés, de
Arthrocnemum fruticosum, Juncus maritimus, Juncus subulatus et Scirpus
maritimus subsp. maritimus (tableau 1 : relevé 13).

La dénudation est trés €levée et résulte de pratiques anciennes de camping
sauvage et de parking de véhicules. Actuellement, les passages, fréquents tout
au long de I'été, des véhicules des véliplanchistes, trés nombreux ici, réduisent
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la population de C. cretica. Aussi, cette station nous semble menacée par un
excés de fréquentation.

Nord-est de la Saline Sottane. L3, la population de C. cretica est mélée aux
vivaces (Scirpus litoralis et Juncus maritimus). Cette station, bien qu'ayant une
superficie pas trés étendue, montre un assez grand nombre de pieds (1000 a
1500). 11 s’agit du Cressetum creticae (tableau 1 : relevé 12).

Sud-est de la Saline Sottane. Cette dépression, plus halophile que la
précédente, posséde une trés belle population de C. cretica, située en plusieurs
positions topographiques.

Aux endroits profonds, les individus de C. cretica sont entre les pieds de
Scirpus maritimus fa compactus ou dans de petites clairiéres au sein des scirpes,
constituant le Cressetum creticae (tableau 1 : relevés 10 et 11).

A la périphérie, moins longtemps inondée et plus salée, les individus de C.
cretica sont entre les touffes de Limonium vulgare subsp. serotinum (et Scirpus
maritimus subsp. maritimusj et frequemment associés a Salicomia patula (tableau
4 : relevé 18).

Sud de la Saline Sottane. Une petite mare en eau douce au printemps
montre, au cours de I'été, une dizaine de pieds de C. cretica.

b. Dépressions de la bordure occidentale de la baie (marais de San
Giovanni).

Marais halophile au sud-ouest de la tour de Caldarello. C. cretica forme
un peuplement monospécifique en bordure d'une ceinture & Arthrocnemum
fruticosumet constituant le Cressetum creticae(tableau 1 : relevés 1-3). La taille
des pieds est trés petite, ce qui est sans doute lié a la forte salinité estivale du
substrat. Le nombre de pieds nous a semblé voisin de 1500.

Marais & I'ouest des terrains du conservatoire du littoral. La existe un
peuplement avec trés peu d’individus, tous de trés grande taille, étiolés et ne
fleurissant pas pour la majorité. Ceci est da a l'important recouvrement par des
Scirpus maritimus subsp. maritimus. Le renouvellement annuel de la population
de C. cretica s'effectue par la banque de graines, formée lorsque le marais
subissait un pacage fréquent. Celui-ci a disparu depuis plus de dix ans.

Marais central, d’arriére-plage. Ce marais présente une trés importante
population de C. cretica (estimée a plus de 5000 individus). On peut distinguer
deux groupements en fonction de la topographie :

- un en position basse, situé entre les touffes de Scirpus litoralis, de S.
maritimus fa compactus et de Juncus subulatus ainsi que dans des clairiéres au
sein des hélophytes. Il s’agit du Cressetum creticae (tableau 1 : relevés 4-7).

- un en position plus haute, situé entre les touffes de Arthrocnemumn
fruticosum et de Limonium vulgare subsp. serotinum (tableau 4 : relevé 8).

Bordure du marais le plus & I’'ouest. Ce marais ne présente C. cretica qu'en
position relativement haute, en bordure d’'une butte située a l'ouest (tableau 4 :
relevé 9). La, le substrat est salé (comme le montrent les présences de
Arthrocnemum fruticosum et de Limonium vulgare subsp. serotinum). Des
dénudations par desliévres (et aussi des sangliers) créent des places disponibles
pour des thérophytes estivales, dont C. cretica. Le peuplement ne comprend que
300 pieds environ.
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H. Punta di Capineru (Fig. 4).

Cette station, découverte en 1993, occupe une dépression peu profonde, prés
de la pointe. L'inondation ne dure que jusqu'a la fin avril.

En été, cette station ne comprend qu'un nombre réduit de pieds (moins de
300), situés a proximité d'un peuplement de Tamarix africanaet entre les touffes
de Arthrocnemum fruticosum, de Limoniumvulgare subsp. serotinumet d’Halimione
portulacoides.

Les relevés 16-17 (tableau 4) montrent une association entre Cressa cretica
et Polypogon maritimus subsp. maritimus.

Les passages de véhicules (de pécheurs et de campeurs “sauvages”) réduisent
chaque année le nombre de pieds. Ce n'est qu'au niveau de cailloux en relief,
assurant un abri contre les roues, que les pieds de Cressa cretica réussissent
a fructifier. Cette station nous parait trés menacée.

-
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Figure 4. Localisation des stations de Cressa cretica sur les pourtours de la
baie de Figari et 4 1a Punta di Capineru.

{Les noms de lieux sont ceux indiqués par la carte topographique au 1 : 25 000, Bonifacio,
IGN 1990).



16 C. LORENZONI ET G. PARADIS

I. Station du fond de I'anse d’Arbitru.

La population de Cressa cretica est localisée dans la dépression endoréique
situéeal'ouest du cordon littoral (cartographie in PARADIS et LORENZONI 1993).
Par suite des variations de la topographie, on peut distinguer les groupements
suivants :

- Cressetum creticae aux endroits les plus profonds, ici dominants en
superficie (tableau 1 : relevé 14),

- groupement a Cressa cretica et Atriplex prostrata (= A. hastata), localisé
sous les Tamarix africana (tableau 3 : rel. 4),

- Cresso - Crypidetum aculeatae, en disposition ponctuelle et situé un
peu plus haut (tableau 2 : relevé 1),

-~ groupement a Cressa cretica et Polypogon maritimus subsp. maritimus,
a une altitude plus haute (tableau 4 : relevé 15).

Conclusions.

A. Résumé synécologique sur les groupements & Cressa creticadela Corse.
1. Les groupements a Cressa cretica de la Corse paraissent classables dans
quatre ensembles.

a. Aux endroits profonds et restant longtemps inondés a la fin du
printemps et au début de I'été, ils appartiennent a l'association Cressetum
creticae Brullo et Furnari 1976 (des Thero - Salicornietea) : tableau 1.
Actuellement, les sites de Barcaggio, d’Arbitru, des bordures de la baie de Figari
et du golfe de Ventilegne présentent cette association. Dans la plupart des cas,
la phénophase estivale a Cressa cretica succéde a une phénophase printaniére
aquatique (composée soit de Ruppia sp., soit de Lamprothamnium papulosum).
Le substrat est limoneux ou argileux et trés riche en matiére organique peu *
décomposée. Dailleurs, les restes en lente décomposition estivale des végétaux
aquatiques printaniers favorisent les germinations et la croissance des pieds de
C. cretica.

b. Aux endroits un peu moins profonds, plus sableux et moins riches en
matiére organique, les groupements appartiennent au Cresso creticae -
Crypsidetum aculeatae Géhu et al. 1990. En Corse, par suite de la salinité de
son substrat, cette association est aussi a inclure dans les Thero - Salicornietea
{cf. PARADIS et LORENZONI 1994). Les sites d’Arbitru, de Balistra et, dans une
moindre mesure, de Barcaggio montrent cette association.

¢. Aux endroits relativement protégés des passages des animaux (sous
des tamaris par exemple) etriches en nitrates, selocalise un groupement & Cressa
cretica et Atriplex prostrata (= A. hastata). Celui-ci parait le plus nitrophile
de tous les groupements a Cressa cretica de Corse (tableau 3). On I'a observé a
Balistra, Del Sale et Arbitru.

d. Aux endroits les plus élevés, mais subissant tout de méme la plupart
des années une inondation printaniére de courte durée, se trouvent des
groupements variés ot Cressa cretica est associée a diverses thérophytes
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(tableau 4}. Par rapport a la période du cycle de développement de C. cretica, ces
thérophytes se développent :
- soit bien avant (cas de Hordeum marinum, Spergularia heldreichii, Brormus
hordaceuss. 1., Gaudinia fragilis, Polypogon monspeliensis et Parapholis filiformis)
- s0it juste un peu avant (cas de Polypogon maritimus subsp. maritimus),
- soit en méme temps (cas de Suaeda maritimasubsp. maritima, Centaurium
tenuiflorumsubsp. spicatum, Centaurium acutiflorum, Pulicaria sicula et Mentha
pulegiumy),
- soit un peu apres (cas de Salicornia patula).

2. Les tableaux de relevés montrent plusieurs espéces vivaces hélophytiques
de contact : Scirpus litoralis, S. maritimus fa compactus, Juncus subulatus, Juncus
gerardi, J. maritimus, Arthrocnemum fruticosum, Limonium vulgare subsp.
serotinum... Comme l'ont noté GEHU et al. (1990) pour Chypre : « I'aspect du
groupement (a Cressa cretica) peut étre faconné par Scirpus maritimus ou par
Juncus subulatus selon les conditions microtopographiques et les variations
probables d’humidité et de salinité ».

En Corse, les forts coefficients de recouvrement de Scirpus litoralis (tabl. 1,
rel. 5, 9 et 12), de Scirpus maritimus fa compactus (tabl. 1, rel. 4, 8 et 10) et de
Juncus subulatus (tabl. 1, rel. 6) correspondent a des sites ou l'eau reste
longtemps a la fin du printemps (ce qui favorise ces hélephytes), mais ot le
pacage bovin traditionnel a été abandonné depuis plusieurs années (marais de
San Giovanni et de la cote orientale de la baie de Figari). Cet abandon a favorisé
I'expansion des hélophytes géophytiques a rhizomes qui, n’étant plus
consommeées, occupent, avec une trés forte densité de leurs tiges aériennes, de
plus en plus d’espace au détriment de C. cretica. Celle-ci, espéce héliophile,
recevant de moins en moins de lumiére, ne peut étaler ses rameaux : elle s’étiole
et beaucoup de ses pieds meurent sans avoir fructifié. La figure 5 A montre la
variation de la hauteur de C. cretica dans diverses microstations des pourtours
de la baie de Figari. On aremarqueé que les pieds dont la hauteur est supérieure
a 15 cm ne fleurissent qu'exceptionnellement. De méme, le rapport h/d
(hauteur/diamétre maximum) (Fig. 5 B) parait étre un bon indicateur de la
possibilité de floraison et de fructification : les individus étiolés, ayant des
rapports supérieurs a 2, ne fleurissent pas.

Cette absence de floraison confirme, une fois de plus, le réle important du
pacage dans le maintien de la biodiversité des végétations halophile et sub-
halophile, réle souligné depuis longtemps (WESTHOFF 1971, DUVIGNEAUD
1986) et qui a été rappelé pour la Corse (PARADIS 1992 b et ¢, 1993).

B. Menaces sur les stations actuelles et problémes de conservation.

Dix-huit stations de Cressa creticaont donc été dénombrées en Corse. Elles
correspondent, pour la plupart, a des biotopes dispersés sous forme de petites
“taches” surle littoral. Bien que ce nombre paraisse relativement élevé pour une
espéce-considérée comme rare, il est a relativiser, car beaucoup des stations
sont minuscules et les dix des pourtours de la baie de Figari sont proches ou
meme ires proches les unes des autres. Le tableau 5 donne une estimation du
nombre de pieds dans le sud-ouest de la Corse en 1993.
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Figure 5. Mensurations de Cressa cretica dans différentes microstations
des pourtours de la baie de Figari. (Par microstation, on a mesuré de 20 a 30 pieds).
A. Hauteurs (en cm) des pieds de Cressa cretica. (Le trait vertical indique 'amplitude des
mesures et le petit trait horizontal indique la médiane des mesures par microstation).
B. Rapport hauteur/diameétre maximum des pieds de Cressa cretica. (mémes remarques
qu’en A).

Localisation des microstations :

1 - 2 : sud-est de la Saline Sottane ; 3 : nord-ouest de la Saline Sottane ; 4 - 5: nord-est
de la Saline Sottane ; 6 - 7 : sud-est de la Saline Soprane ; 8 4 10 : Saline Soprane ; 11
a 13 : marais au sud-ouest de la Tour de Caldarello (San Giovanni) ; 14 : marais a I'entrée
de San Giovanni ; 15 a 20 : marais central de San Giovanni; 21 : bordure du marais ouest
de San Giovanni ; 22 - 23 : Punta di Capineru.
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Aussi, Cressa cretica mérite en Corse une grande attention conservatoire,
d'autant plus que cette ile correspond presqu’a la limite nord de son aire de
répartition.

Menaces.

En plus de 'abandon du pacage traditionnel, les autres menaces pesant en
Corse sur les stations de Cressa cretica sont :

- les importantes sécheresses climatiques, qui empéchent la mise en eau de
mares littorales, comme on a pu le vérifier en 1992 pour une des stations de San
Giovanni qui ne présenta cette année-la aucune germination,

- le comblement des dépressions par des érosions des pentes, érosions liées
aux incendies (cote orientale de la baie de Figari : bord de la dépression au sud-
est de la Saline Sottane),

- les piétinements par le passage des véhicules (golfe de Ventilegne, Punta di
Capineru) et la transformation de mares printaniéres en aire de parking estival
(cote orientale de la baie de Figari : nord-ouest de la Saline Sottane).

Mesures de conservation et de gestion.

Linterdiction de la circulation des véhicules sur les stations des sites de
Punta di Capineru et du Golfe de Ventilegne pourraient permettre un regain des
populations.

Sur les terrains appartenant au Conservatoire du Littoral (marais de San
Giovanni), on pourrait, seoit réintroduire un certain taux de paturage bovin, soit
éclaircir fortement la végétation de plusieurs marais en coupant les hélophytes
dés la fin du printemps, ou en effectuant des feux controélés. Il est probable que,
sans ces mesures, les populations de Cressa cretica se réduiront de plus en plus
sur ces sites.

On pourrait ausssi tenter des colonisations par graines de plusieurs biotopes
littoraux favorables, ceux-ci paraissant nombreux tout autour de la Corse. Des
études détaillées sur ce point délicat seront évidemment nécessaires.
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N° de relevé

Surface (m?)
Recouvrement

- du substrat (%)

- par Cressa cretica (%)
Nombre de thérophytes

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 1415
1 115 5 5 4 3 4 5 2 380 3 4
10601001001001001007010010010010010060 80 50
80 40<1030 20<1070 20 30 30 60 60 10 60 30

1111111111111 1 2

Caractéristique
Cressa cretica
Compagne
Spergularia salina
Vivaces (des contacts)
Scirpus m./maritimus
Scirpus litoralis
Juncus subulatus
Juncus maritimus
Arthrocnemum fruticosum
Espéces flottantes
printaniéres (séches)
Ruppia cirrhosa
Ruppia maritima
Lamprothamnium
papulosum (characée)

5 3 22 3 2b2a 4 2b3 3 4 422 4 3

1

4 . . . 3 2a 4 2a 2a 2b
4 . . . 8 . . 3 .
5 . . . . . .1
2b
2b
33 . . . . . . . . . 2a .
2b
5 5 5 . b 4 5 5 5 5 5 3 2b

Tableau 1. Cressetum creticae Brullo & Furnari 1976

Localisation des relevés :

1-3: dépression halophile au sud-ouest de la Tour de Caldarello (San Giovanni) ; 4-6: entre
les diverses hélophytes du marais central de San Giovanni ; 7 : clairiére dans les Scirpus
litoralis du marais central de San Giovanni; 8-9 : Saline Soprane; 10-11 : dépression au
sud-est de la Saline Sottane; 12 : dépression au nord-est de la Saline Sottane; 13 :
dépression au nord-ouest de la Saline Sottane; 14 : Arbitru, en pleine lumiére; 15 : étang

occidental de Barccagio.

N° de relevé

Surface (m?)
Recouvrement (%)
Nombre de thérophytes

w8 N~
adnn
advow
~Z 5w

Caractéristiques

Cressa cretica

Crypsis aculeata
Compagnes

Atriplex prostrata

Cotula coronopifolia
Polypogon m. /maritimus
Spergularia bocconii
Triglochin bulbosa/barrelieri
Salicornia emerici
Vivaces (des contacts)
Scirpus m. /maritimus
Limonium vulg. / serotinum

22 3 3 3
3 3 3
o+ 1+
2a . .
3 + +
. + + | Tableau 2 :
+ i Cresso creticae - Crypsidetum

aculeatae Géhu et al. 1990

Localisation des relevés :
* | 1: Arbitru ; 2-4 : Balistra.
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N° de relevé

Surface (m?)

Recouvrement (%)

Nombre de thérophytes
Recouvrement par des
charophytes en décomposition

wguna
MBawn
w3 ew
08w

. 90%

Caractéristiques
Cressa cretica
Atriplex prostrata

2b 2a 3 2a
2b 3 2a 2b

23

Compagnes
Triglochin bulbosa/barrelieri + ..
Parapholis filiformis R |
Vivaces (contacts)
Juncus maritimus 1 +
Juncus gerardi 1

Limonium vulg. /serotinum 1 . . .
Scirpus m. /maritimus R |

Tableau 3 :
Groupement a Cressa cretica
et Atriplex prostrata

Localisation des relevés :

1-2 : Balistra ;

3 : Del Sale ;

4 : Arbitru (sous les Tamarix africana)

Note : voir tableau 4 page suivante.

Sud du Golfe de Ventilegne 150
Saline Soprane 1500 - 2000
Sud de la Saline Soprane 100 - 200
Nord-ouest de la Saline Sottane 400 - 500
Nord-est de la Saline Sottane 1000 - 1500
Sud-est de la Saline Sottane 2000 - 3000
San Giovanni (sud-ouest de la tour) 1500
San Giovanni (marais central) 5000 - 10000
San Giovanni (bordure du marais ouest) 300

" Punta di Capineru 275

Tableau 5. Estimation des pieds de Cressa cretica
dans le sud-ouest de la Corse (en 1993).
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N° de relevé

Surface (m?
Recouvrement (%)
Nombre de thérophytes

1234567 89101112131415161718
4 4205103104 2 3202 3 3 220204
60100505040 50709080 7070807080906060 80
4 4543354435637 33654

Caractéristiques

Cressa cretica

Hordeum marinum
Spergularia heldreichii
Suaeda m./maritima
Bromus hordaceus s.1.
Gaudinia fragilis
Parapholis filiformis
Polypogon m. /maritimus
Salicornia patula
Compagnes

Triglochin bulbosa/barrelieri
Centaurium spicatum

Atriplex prostrata

Pulicaria sicula

Polypogon marit. / subspathaceus

Polypogon monspeliensis
Cotula coronopifolia
Centaurium tenuifl. / acutiflorum
Mentha pulegium

Lythrum hyssopifolia
Silene laeta

Samolus valerandi

Thérophytes printaniéres
(séches)

Scirpus cemuus

Apium crassipes

Juncus pygmaeus

Juncus bufonius

Characée (séche)

Vivaces (des contacts)
Scirpus m. /maritimus

Arthrocnemum fruticosum
Limonium vulg. /serotinum
Plantago coronopus s.l.

Juncus maritimus
Dittrichia v. /viscosa
Phragmites australis
Cynodon dactylon

Juncus subulatus

Inula crithmoides

Agrostis stolonifera
Scirpus litoralis

Scirpus lac. / tabernaemontanti
Lotus tenuis

Romulea c./columnae
Frankenia laevis

Aster squamatus
Halimione portulacoides

2a 3 2a2b2b 4 2b 3 2a2b2b2a 3 3 2a2a2b
. 2a2b .
R §

3
3

11
+ ... .
+ 3203 . . . . . . . .
. . 2a2b2b2a2b 3 3 1
+2a+ . . . . 2a+ 1
.. 2a . . . . .2b. 1 +
+ . .2b. . +
12b2b .
.2a . . . . . .1
S2a . .. ... 31
S 2a. .2b.
. 2a . .

+ + + . 2a1 . . 0+
+ . . .+ 1 3 2a +
+ .2a . 11 .
. 2b + 2a

. 2a
. 2% .
:2a...
.2b . .+
. 9% . .

.2 . ..
. 2a .
+

Tableau 4. Groupements a Cressa cretica sur les parties hautes des dépressions

Localisation des relevés :

1:DelSale;24a4:Ille Cavallo; 54 7: Del Sale ; 8 : bordure du marais central de San
Giovanni ; 9 : bordure du marais ouest de San Giovanni ; 10 : Ile Piana ; 11 : Saline
Soprane ; 12-13: sud dela Saline Soprane ; 14 : nord-est de la Saline Sottane ; 15: Arbitru,
bordure d'un fossé ; 16-17 : Punta di Capineru ; 18 : sud-est de la Saline Sottane.
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Cartographie de Ré : aires comparées
de quelques espéces

par André TERRISSE*

Les cartes ci-dessous présentent chacune deux espéces dont les aires de
répartition sont comparables. Malgré cela, les deux espéces d'un méme couple
n’ont pas obligatoirement la méme écologie, et appartiennent donc souvent a des
groupements phytosociologiques différents mais occupant dans l'espace des
zones contigués (par exemple : avant-dune/dune fixée ; ou : sous-bois/friche ;
ou encore, pour un chemin sableux : les bords et la bande centrale).

Les espéces cartographiées ci-dessous sont suffisamment repérables dans la
nature pour qu'on puisse espérer qu'il n'y ait pas trop d'omissions dans les cartes.

Pour que ces cartes soient immédiatement lisibles, je n'ai fait figurer sur
chacune d'elles que deux espéces ; mais il est bien évident que, chaque fois, la
répartition indiquée pourrait s’appliquer, a peu de carrés prés, a d’autres espéces.

Précisons enfin que les données écologiques, quirésultent de mes observations
récentes, ne sont valables que pour Ré ; on sait que certaines plantes peuvent
se trouver, selon les régions, dans des milieux trés différents : c’est le cas, par
exemple, d’Helichrysum stoechas subsp. stoechas.

* Aetheoriza bulbosasubsp. bulbosa et Helichrysum stoechas subsp. stoechas
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Aetheoriza bulbosa ®
Helichrysum stoechas

Les aires de ces deux espéces des pelouses séches coincident sur le pourtour
des cotes sableuses ; a l'intérieur, l'aire de I'Helichrysum englobe celle de
I’Aetheoriza et la déborde. En fait, la coincidence est seulement géographique :
sur le rivage Aetheoriza bulbosaest une espéce de 'avant-dune, ou elle contribue

A.T.: 3 rue des Rosées, 17740 SAINTE-MARIE DE RE.



26 A. TERRISSE

a la fixation du sable, alors qu’Helichrysum stoechas est une caractéristique de
la dune fixée. A l'intérieur, I'lmmortelle est surtout une plante des friches -
anciennes, alors qu'Aetheoriza bulbosa garnit le sol de certains sous-bois, sous
une forme pratiquement stérile.

» Aristolochia clematitis et Muscari comosum

Aristolochia clematitis @
Muscari comosum

Ces deux espéces, qu'on peut considérer comme rudérales, sont beaucoup
plus communes sur lile que sur le continent a quelque distance des cotes. On
les rencontre a la fois dans la dune fixée, ot cependant l'Aristoloche est peu
commune, alors que le Muscari est abondant, et dans les friches un peu
anciennes, ou au contraire ’Aristoloche forme des peuplements beaucoup plus
étendus et denses. Pourtant, ses jeunes tiges sont assez souvent grillées par les
gelées tardives, alors que le Muscari semble peu sensible au gel.

¢ Aster tripolium subsp. tripolium et Inula crithmoides

Aster tripolium @
Inula crithmoides

\

\
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Ces deux espéces manquent rarement a proximité des bassins d’eau salée de
Loix, d’Ars ou du Défens : I'Inule au bord méme des bassins, alors que I'Aster
occupe les terrains vaseux, en particulier ceux des bassins abandonnés. La
station isolée d’'Inula crithmoides (en XS 2712) semble aberrante, sur un rivage
rocheux-sableux, et non vaseux.
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¢ Cakile maritima subsp. maritima et Salsola kali subsp. kali

Ces deux especes caractérisent, avec Atriplex laciniata (= A. arenaria = A.
sabulosa), I'Atriplicetum laciniatae, groupement du haut de plage. La
répartition sur Ré de Cakile maritima et celle d’Atriplex laciniata, strictement
inféodés au haut de plage, sont trés comparables, tandis que Salsola kali, qui
est trés rare sur la cote nord de I'ile, est présent et parfois abondant, a distance
du rivage, sur les friches sableuses récentes du tiers sud-est. Il envahit
facilement les cultures d’asperges, en particulier, y trouvant un sol comparable
par sa texture a celui du haut de plage.

* Cerastium pumilum subsp. pumilum et Aira caryophyllea subsp.
caryophyllea
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Cerastium pumilum ®
Aira caryophyllea = =

Ce sont deux espeéces des terrains secs ; mais l'aire du Céraiste est plus
. dispersée ; celle de I'Aira, a part une station isolée, est groupée dans le tiers sud-
est de I'fle. Le premier se rencontre surtout dans les clairiéres des bois clairs ou
les friches ot les cultures sont abandonnées depuis longtemps ; la deuxiéme est
une plante des sables mobiles : partie centrale des chemins d’exploitation,
notamment.
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¢ Crassula tillaea et Trifolium suffocatum

Crassula tillaea @
Trifolium suffocatum

On rencontre souvent ensemble ces deux espéces, car elles recherchent le
méme type de terrain : les sables tassés, en particulier au bord des chemins, ou
I'humidité subsiste un peu plus longtemps. Les stations du Tréfle sont plus
nombreuses, mais celles de Crassula sont plus fournies, car c'est une espéce
éminemment sociale : quand elle s’installe sur une friche ancienne, on repére
parfois de loin le tapis rouge qu'elle y forme, faisant concurrence a ceux,
beaucoup plus communs, de Rumex acetosella.

e Herniaria ciliolata et Sedum acre

Wi =
F

Herniaria ciliolata @
Sedum acre

Voici deux des espéces les plus répandues sur l'ile, depuis la dune fixée
jusquaux friches anciennes de l'intérieur. Certes, I'aire du Sédum est plus
étendue, mais c’est qu’on le rencontre aussi dans les agglomérations, sur les
vieux murs, et méme parfois sur les toits.

Leur stratégie d'occupation du terrain est trés différente : le Sédum forme des
touffes raides et compactes, alors que les tiges d’Herniaria ciliolata s'étalent sur
le sol a partir du pivot central en un cercle presque parfait pouvant atteindre 80
cm de diameétre.
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e Omphalodes littoralis et Eryngium maritimum

s _
B |V e

Omphalodes littoralis ®
Eryngium maritimum

Ces deux espéces, dont la premiére est protégée au niveau national, alors que
la seconde devrait I'étre au niveau régional, se retrouvent au long des cotes
sableuses de l'ile. Elles sont notées dans un nombre a peu prés égal de carrés
(une trentaine).

L’Omphalodes constitue des peuplements importants dans la dune fixée, et
parfois méme a plusieurs centaines de meétres du rivage. Au contraire, on ne
rencontre 'Eryngium que par pieds isolés, et il est strictement inféodé a I'avant-
dune : au niveau de la dune fixée, déja, il est remplacé par Eryngium campestre.

* Quercus ilex et Rhamnus alaternus

oralefele
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Quercus ilex @ -
Rhamnus alaternus

Cet arbre et cet arbuste méditerranéens sont abondants sur Ré, mais leur
installation ne date pas du tout de la méme époque : le Chéne vert est ici une
. essence naturelle ; en tout cas, sa présence est attestée depuis trés longtemps :
dans un récent numéro des Cahiers de la mémoire, P. TARDY cite un texte de
1572 : « Peut y avoir cinquante ans qu'il y avait un beau bois de ceux qui
couvraient autrefois I'lle de chénes-verts depuis Rivedoux jusqu'a I'abbaye des
Chateliers et par la tirant vers La Flotte ». Au contraire, I'extension de I'’Alaterne
est récente : il y a un siécle il n’était cité que des remparts de Saint-Martin!
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e Urtica urens et Smyrnium olusatrum

Urticaurens @
Smymium olusatrum

Ces deux plantes rudérales, trés communes sur Ré, deviennent trés rares sur
le continent, dés qu’on s’éloigne des cotes, du moins dans le Centre-Ouest. Le
Maceron est noté dans presque tous les carrés : il s’installe partout o1 on le
toleére, notamment au bord des chemins. L'Ortie briilante est au contraire une
espece des cultures pluriannuelles, en particulier les vignes.
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Contribution a I'étude de
Salicornia emerici Duval-Jouve
sur les cotes atlantiques et corses

par Ch. LAHONDERE*

I - Morphologie

Salicornia emericiest une espéce identifiée et décrite pour la premiére fois par
J. DUVAL-JOUVE en 1868. Pour cet auteur, Salicornia emericiest une salicorne
a “rameaux dressés et presque fastigiés”, de couleur “vert clair puis bientot
rouge”, & épis fertiles “trés longs sur de trés petits sujets, cylindriques” ; les
graines sont “couvertes de poils droits, rarement un peu courbés, dirigés ceux
d’en bas vers le haut et ceux d’en haut vers le bas”. De I'inflorescence, J. DUVAL-
JOUVE ne signale dans sa diagnose que les “feuilles florales peu évasées sur les
cotés avec une pointe peu marquée” et un “écusson floral de niveau avec les
feuilles™.

Le binéme Salicornia emericin’est pas repris par H. LORET et A. BARRANDON
qui nomment la plante Salicornia biennis Afz. ; ils écrivent : « DUVAL d’ailleurs
dit lui-méme ... qu’il a voulu seulement donner a ses Salicornia des noms
provisoires, que de nouvelles études effaceront ou rendront définitifs. Mieux
vaudrait peut-étre réunir nos deux espéces (Salicornia emericiet S. biennis) sous
le nom de Salicornia herbacea L., avec deux variétés, comme le fait M. CREPIN,
Fl Belg., 3e éd., p. 302 : var. patula (S. patula Duv.) et var. biennis (S. biennis
Afzélius), remplagant la var. stricta (S. stricta Dumort., S. emericiDuv.) », Il faut
rendre hommage a J. DUVAL-JOUVE d’avoir, seul & son époque, d'une part
reconnu l'existence sur les cotes de 'Hérault de deux salicornes annuelles (S.
patula Duval-Jouve et S. emerici Duval-Jouve}, et d’autre part mis en doute la
synonymie entre la salicorne vivace couchée qu’il nomme Salicornia tomentosa
Duval-Jouve et Salicornia radicans Smith (= Arthrocnemum perenne), opinion
qui, de nos jours, a plus d'un partisan. H. LORET et A. BARRANDON avaient
certainement tort d'écrire : « DUVAL-JOUVE, qui s’est acquis en micrographie
une réputation bien méritée, n’a pas été heureux, du moins chez nous, comme
phytographe» ; en effet, sila qualité de micrographe de J. DUVAL-JOUVE ne fait
-aucun doute quand on voit avec quel soin il décrit les caractéres anatomiques
des salicornes et avec quelle minutie il dessine les coupes anatomiques de ce
genre, sa valeur en tant que “phytographe” doit étre reconnue, méme si les
descriptions qu’il donne des salicornes de 'Hérault sont incompétes ; ce sont

* Ch. L. : 94, avenue du Parc, 17200 ROYAN.
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bien les deux bindmes Salicormnia patula Duval-Jouve et Salicornia emerici
Duval-Jouve qui sont de nos jours reconnus sur les cotes de la Méditerranée.
Le traitement des salicornes annuelles tel qu'il était envisagé par H. LORET et
A. BARRANDON a prévalu pendant de longues années dans de nombreuses
flores : les noms de Salicormnia europaea L., de Salicornia herbacea L. ou encore
de Salicornia annua Smith étaient le plus souvent employés pour nommer les
salicornes annuelles de toutes les cotes francaises ; ceci témoigne de la difficulté
de la détermination des espéces du genre Salicornia, seul Salicornia europaea
pris dans un sens restrictif est encore retennu de nos jours. Rappelons que les
espéces du genre Salicornia ne peuvent étre correctement identifiées qu'apres
la floraison (ou au moment de la floraison). Dans notre étude, nous avons fait
appel aux caractére suivants :.

= nombre de fleurs de l'inflorescence (cyme),

= forme des articles des épis fertiles,

= taille des fleurs latérales de la cyme par rapport a celle de la fleur centrale,

= modification de la couleur de la plante au cours de la végétation,
morphologie de la graine,
largeur de la bordure scarieuse des articles fertiles,

= port et ramification,

= longueur des épis fertiles,

= nombre d’articles des épis fertiles.

Nous avons réalisé prés de 200 mesures provenant pour moitié :

= des cotes atlantiques : Arés et Claouey (bassin d’Arcachon, Gironde},
Bonne Anse, Artouan, I'Eguille (Charente-Maritime), Saint-Goustan (Golfe du
Morbihan) ;

=des cotes corses : Fornellu, Sperone, Rondinava, Santa-Giulia, Benedettu,
Porto-Vecchio, Stagnolu, Palo, Biguglia.

Beaucoup d’autres observations ont été faites en d’autres lieux sans faire
I'objet de mesures chiffrées.

Nous avons dégagé de I'ensemble des observations et mesures les caractéres
essentiels de Salicornia emerici Duval-Jouve. Celle-ci est une espéce
normalement dressée, tétraploide (2n = 36), a articles fertiles cylindriques,
a cymes a 3 fleurs égales ou subégales (figures 1, 2, 4 et 5), rougissant en
cours de végétation et A graines présentant des poils droits ou un peu
courbés, ceux de la base dirigés vers le haut et ceux du haut dirigés vers le
bas (figures 1 et 5), comme l'avait trés bien vu J. DUVAL-JOUVE. La bordure
scarieuse, c’est-a-dire la partie supérieure des feuilles soudées, est plus large
que celle des autres salicornes tétraploides (Salicornia dolichostachya Moss. et
Salicornia fragilis Ball et Tutin) (0,1 mm), mais moins large que celle de Salicornia
ramosissima ou de Salicornia patula (0,2 4 0,3 mm) ; toutefois, il est possible de
trouver des individus s’écartant de cette largeur moyenne, dans un sens ou dans
un autre, comme nous avons pu le vérifier sur les cotes atlantiques et sur les
cotes corses : une bordure scarieuse semblant plus étroite que la moyenne peut
étre la conséquence d'une carnosité plus marquée de la partie inférieure des
articles : ceux-ci apparaissent ainsi non plus cylindriques mais plus larges dans
leur partie inférieure qui masque en débordant une partie de la bordure
scarieuse de l'article se trouvant dessous.
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Un certain nombre de caractéres varient plus ou moins suivant les conditions
du milieu ; ce sont : la taille et la ramification, la longueur des épis fertiles et le
nombre d’articles de ces derniers (la largeur de ces articles varie de 2,5 a 4 mm,
exceptionnellement elle est de 2 mm, la largeur moyenne semblant étre de 3,5
mm), I'intensité du rougissement et les parties de la plante qui rougissent.

II - Etude de quelques populations

Afin de donner quelques valeurs chiffrées permettant de préciser les limites
de certains caractéres variables de Salicornia emerici, nous avons étudié plusieurs
populations de cette espéce. Cette étude nous a également permis d’approcher
les causes possibles de ces variations. Les résultats de nos observations et
mesures sont reportés sur le tableau suivant. Ils portent, rappelons-le, sur
environ 100 individus des cotes atlantiques (Gironde et Charente-Maritime) et
sur un peu plus de 100 individus des cotes méridionales et orientales de la
Corse.

1 - Population d'Artouan (Charente-Maritime) :

Artouan se trouve dans l'estuaire de la Seudre, dans une zone ostréicole. La
population colonise le fond d'une claire abandonnée. Le sol est constitué par
du bri, c’est-a-dire une marne bleutée riche en coquilles et bivalves, déposé par
la mer a la fin du Quaternaire dans les golfes qui échancraient les cotes
charentaises. Au-dessus du bri, se trouvent des dépots contemporains de vase.
Ce sol contient de nombreux colloides argileux qui s’opposent a la pénétration
de I'eau. Le sol est sec (au moment de I'observation) sur le bord de la claire
mais plus humide dans sa partie centrale. L'enracinement des individus est
peu profond. Les individus ont une ramification lache ou assez lache et
recouvrent une surface assez faible.

2 - Population de I'Eguille (Charente-Maritime) :
L'Eguille se trouve dans la méme zone mais plus loin de la mer. La population
occupe la pente oblique large de plusieurs métres d’une claire abandonnée.

“bossis”

pente
colonisée par
les Salicornes

claire

[ taua

j

Au moment de I'observation (mi-septembre 1992), la claire était inondée
mais la pente était séche. Le sol, 1a aussi constitué par du bri, présentait de
profondes fentes de retrait. Quelques jours de pluie ont suffi pour que ce sol se
gorge d’eau et forme une boue collant aux chaussures. L'enracinement est
profond. Tous les individus sont ramifiés et buissonnants (figure 1) ; il en est de
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meéme pour les quelques individus de Salicornia ramosissimadisséminés au milieu
de la population de Salicomnia emerici; la surface recouverte par chaque individu
est importante, un seul d’entre eux recouvrait une surface de 1.200 cm2. La
conséquence de cet état de choses est que les parties aériennes deviennent trop
lourdes pour le systéme racinaire et les individus se couchent fréquemment ; en
1993 des vents forts venant de la mer avaient couché la quasi totalité des plantes
dans la méme direction.

3 - Population de Bonne Anse (Charente-Maritime) :

Cette population occupe le centre de cette baie située au sud du Phare de la
Coubre. Le substratum est constitué par du sable un peu vaseux recouvert
d’'une mince couche de vase ; I’humidité est permanente ; Salicornia emerici
occupe également de petites buttes au sein du groupement a Salicornia obscura
Ball et Tutin. A un niveau inférieur et sur un sol vaseux constamment mouillé,
au nord de la population de Salicornia emerici, se développent de belles colonies
de Salicornia fragilis auxquelles succédent des populations de Salicornia obscura.
On a donc a Bonne Anse une trés belle succession de salicornes :

- 4 partir de la mer : Salicornia fragilis,

- puis Salicornia obscura,

- enfin Salicornia emerici avec quelques Salicornia ramosissima.

L’enracinement est peu profond. Le port est dressé, cependant chez de
nombreux individus la tige est horizontale ou oblique avant de se dresser
verticalement (figure 2). Au moment de la floraison et de la fructification il est
fréquent de voir des individus couchés, la fixation dans le sol insuffisante et la
masse des organes aériens trop importante obligeant les plantes a se coucher
suivant les courants de la marée.

4 - Populations du Bassin d’Arcachon (Gironde) :

Deux localités ont été visitées : Claouey et Arés. A Claouey le sol est formé
d'unmélange de sable et de vase nauséabonde mouillés ; I'environnement végétal
est constitué, a un niveau supérieur, par des buissons de Suaeda veraet par une
prairie d’Elymus pycnanthus ; les quelques individus de Salicornia emerici sont
couchés (figure 3), comme le sont les individus de Salicornia fragilis d'un niveau
inférieur. AAreés le substratum consiste en un mélange de vase et de sable plus
compact et seulement humide ; Salicornia emerici est mélangé a Salicornia

Salicornia emerici Duval-Jouve
(Légende des figures 1 a 5 de la page ci-contre}

Figure 1: Salwomv.aemencv.LEgullle (Charente-Maritime) : 30-9-1993. Port et ramification
(représentation partielle). Articles fertiles. Graines.

Figure 2 : Salicornia emerici. Bonne Anse, Les Mathes (Charente-Maritime). 30- 9-1993.
Port et ramification. Articles fertiles.

Figure 3 : Salicornia emerici. Claouey (Gironde) : 26-9-1993. Port et ramification.

Figure 4 : Salicornia emerici. Arés (Gironde) : 26-9-1993. Port et ramification. Articles
fertiles.

Figure 5 : Salicornia emerici. Golfe de Ventilégne (Corse). G. PARADIS : 1-10-1993. Port
et ramification. Article fertile. Graines.
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ramosissima dominant aux niveaux les plus élevés, a Salicornia obscura aux
niveaux inférieurs. Les individus sont dressés (figure 4).

5 - Populations corses :

Le plus souvent les populations de Salicornia emerici sont installées sur un
sol sablo-vaseux ou vaso-sableux-humide, eutrophisé, parfois mouillé. Les
individus ont un port dressé (figure 5), cependant on peut trouver des individus
plus ou moins couchés a la base et se redressant ensuite. La ramification est
variable : lache parfois, elle peut étre serrée et buissonnante (Santa-Giulia, sur
vase putride mouillée, ou nous avons observé des individus couvrant 1.500
cm?).

6 - Conclusions :

Port et ramification :

Le port est toujours dressé, mais la tige principale est parfois horizontale ou
oblique a la base lorsque les individus sont soumis au va-et-vient du flot ;
cependant des individus rampants peuvent étre observés la ou la plante est
soumise a des conditions difficiles.

La ramification est variable : certains individus parfois chétifs présentent
seulement des rameaux secondaires se détachant de l'axe principal, mais
Iindividu moyen présente des ramifications tertiaires ; des ramifications
quaternaires existent chez certaines populations exubérantes (L'Eguille, Santa-
Giulia), chaque individu buissonnant couvrant alors une surface importante.
L'excés d’eau dans le sol ne peut expliquer cette exubérance, peut-étre faut-il
rechercher l'origine de cette derniére dans la richesse du substratum en
matiéres organiques ?

Taille :
C’est un caractére trés variable, les tailles les plus faibles correspondant a

Ensemble | Artouan | L'Eguille Bonne Anse| Bassin |Ensemble
des (Saint-Just)(Charente-| Les Mathes |d'Arcachon|des popu-
populations| (Charente- | Maritime} | (Charente- | (Gironde) | lations
atlantiques | Maritime) Maritime) corses
min. 10 cm 25 cm 35cm 17 cm 10 cm 5 cm
Taille max. 59 cm 41 cm 59 cm 41 cm 29 cm 43 cm
moy. 31 cm 34 cm 50 cm 27 cm 20 cm 23 cm
Longueur extrémes | 0,82 4,8 lae 0,7a32| 08449 {08a4,5| 1a59
des cm cm cm cm cm cm
épis moyennes 1.8a4 26ab 1,2a25| 1,7a3,4 1,8a43,1 |1,8435
fertiles cm cm cm cm cm cm
Nombre extrémes 2al4 3al19 2al10 2alb 3al3 2al7
d'articles
fertiles moyennes| 5all 8alb 438 5a10 5a9 6all
par épi L

Tableau récapitulatif des mensurations
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des individus rampants donc atypiques. La taille moyenne de 'espéce semble
varier entre 20 et 35 cm, les tailles extrémes étant 5 et 59 cm. Les individus
vivant dans les milieux calmes (anciennes claires d’Artouan et de 'Eguille) sont
plus grands que les individus soumis au va-et-vient de la mer (Bonne Anse,
Bassin d’Arcachon}. Enfin il faut noter que les individus des cotes de Corse sont
sensiblement de plus petite taille que les individus des cotes atlantiques.

Longueur des épis fertiles :

La taille moyenne varie de 1,8 a 3,5 c¢m, les tailles extrémes sont 0,7 et 6
cm ; cette longueur ne dépend pas de la taille des individus, comme I'avait déja
remarqué J. DUVAL-JOUVE. La longueur de ces épis est sensiblement la méme
dans le fond des baies (Bonne Anse, Bassin d’'Arcachon) et au bord des étangs
(Corse) : 1e sol de ces baies et bords d’étangs est souvent riche en sable, alors qu'a
Artouan et a I'Eguille, ot le substratum est constitué de marnes et ne contient
pas de sable, la longueur de ces épis varie du simple (L'Eguille} au double
(Artouan). D'autres observations seront nécessaires pour préciser les causes de
ces différences, d’ou I'intérét que nous portons aux essais de mise en culture des
salicornes.

Nombre d’articles par épi :

Ce nombre varie en moyenne de 5 a 11, les valeurs extrémes étant 2 et 19.
Il varie de la méme facon que la longueur des épis fertiles. Les mémes
observations peuvent étre faites a propos de ce caracteére.

Populations atlantiques et populations corses :

Si les populations de Corse ont une taille moyenne inférieure a celle des
populations atlantiques, la longueur moyenne des €pis fertiles et le nombre des
articles fertiles sont trés sensiblement les mémes ; il n'y a donc pas lieu de
séparer les populations atlantiques et les populations corses et trés
vraisemblablement méditerranéennes : Salicornia emerici est une espéce
méditerranéo-atlantique.

IIT - Le rougissement

C’est I'un des caracteres essentiels de I'espéce. Nous n'avons trouvé aucune
différence en ce qui concerne le rougissement entre les populations atlantiques
et les populations corses, observées entre la floraison et la fructification. Le
rougissement d’'un individu est rarement homogéne : 1a partie de la plante
qui rougit et I'intensité du rougissement sont des caractéres variables. En
effet, on peut observer des populations dont les individus ont une face rouge et
I'autre face verte (photographies), ou encore une face rouge et l'autre face vert

-clair jaunissant ou rose ; d’autres populations sont constituées par des
individus qui rougissent dans la partie supérieure au niveau des épis fertiles et
qui demeurent verts dans leurs parties inférieures. L'intensité du rougissement
est également trés variable : on peut passer insensiblement du vert clair (couleur
normale de Salicomia emerici avant le rougissement) au rouge par I'intermédiaire
du vert jaune et du rose saumoné. Le rougissement d’'une partie de la plante
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Figure 6 - Partie de coupe transversale d'article fertile :
1 : stomate ; 2 : épiderme ; 3 : parenchyme palissadique chlorophyllien ; 4 : cellule
spiralée ; 5 : Parenchyme médullaire incolore.
Figure 6 bis
1 : cellule stomatique ; 2 : ostiole ; 3 : cellule épidermique.

s'arréte trés souvent a I'une de ces couleurs intermédiaires ; quoi qu'il en soit,
la plante présente toujours, en fin de végétation, une partie colorée en rouge ou
enrose saumoné. Il faut enfin préciser que le vert des plantes se développant sur
du sable vaseux est plus clair que celui des plantes vivant sur vase.

Nous avons réalisé une coupe microscopique transversale d'un article fertile
rouge sur une face et vert sur I'autre (figure 6 ; individu provenant de I'Eguille).
Du cété oul'article estrouge, les cellules deI'épiderme et celles du parenchyme
palissadique chlorophyllien ont des vacuoles colorées en rouge par des
pigments anthocyaniques : on distingue ainsi difficilement les chloroplastes du
parenchyme responsables de la coloration verte. Du coté ot1 I'article est vert, les
vacuoles de I'épiderme et du parenchyme sont incolores, ce qui permet de bien
distinguer les chloroplastes. Entre le c6té rouge et le c6té vert, I'épaisseur du
parenchyme palissadique coloré en rouge est de plus en plus étroite, le
rougissement se localise de plus en plus vers les zones externes, I’épiderme
ayant toujours des vacuoles rouges ; puis, seul ce dernier demeure rouge, le
parenchyme étant vert.

Début octobre 1993, nous avons observé que les claires abandonnées de
I'Eguille étaient presqu’entiérement rouges, comme elles le sont d’habitude a
cette période de I'année. En nous approchant, nous avons constaté que les
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individus étaient presque tous couchés vers l'est. En les relevant et en les
tournant vers 'ouest, nous avons remarqué que les faces tournées vers l'est
étaient entierement vertes (photographie). Des vents d'ouest particuliérement
violents qui avaient soufflé quelques semaines auparavant avaient couché les
plantes des bords de la claire, en particulier Salicornia emerici et Salicornia
ramosissima, trop lourdes et 4 systéme radiculaire trop faible pour résister au
vent : une face des divers individus était donc éclairée, l'autre face tournée vers
le sol était privée de soleil. Il faut donc que les individus de Salicornia emerici
solient soumis A une intensité lumineuse minimale pour rougir.

La population de Bonne Anse est, globalement, d'un rouge moins intense que
celle de’Eguille ou d’Artouan;; les individus sont assezréguliérement recouverts
par la mer et les courants de marée les couchent certains jours dans toutes les
directions : une face de chaque individu est éclairée avec moins d’intensité que
les autres et ce n'est pas obligatoirement la méme face qui est toujours la moins
éclairée, d’ou1 une coloration allant du vert clair au rose saumoné et au rouge.
Cependant des individus ayant subi des variations d'éclairement plus réguliéres
sont rouges ou rose saumoné sur une face, vert trés clair sur l'autre.

Conclusion :

= Le rougissement de Salicornia emerici (et des autres espéces rougissantes)
peut étre interprété comme une adaptation de la plante aux trop forts
éclairements : « les anthocyanes paraissent ... assurer la protection des tissus
végétaux vis a vis des ultraviolets, rayonnements qui endommagent I'ADN,
molécule support du patrimoine génétique et qui réduisent d'une facon générale
la croissance des plantes ... ; de plus ces composés s’accumulent dans les
vacuoles des couches cellulaires les plus périphériques ... ; elles font écran aux
U.V.... et protégentles tissus chlorophylliens plus profonds. Enfin la biosynthése
des anthocyanes est fortement stimulée chez plusieurs espéces de plantes par
des éclairements de lumiére ultraviolette » (P. GANTET et M. DRON). Un
éclairement intense et prolongé entraine ainsi la production de pigments
anthocyaniques au rdle protecteur pour les tissus de la plante.

= Ceci nous ameéne a nous poser la question de la valeur du binéme Salicornia
nitens P. W. Ball et Tutin. Pour A. R. CLAPHAM et al., Salicornia nitens est une
espece de 5-25 cm « green or yellowish green, becoming clear light brownish-
purple to brownish orange ». Cette espéce ne serait-elle pas une Salicorne
d’Emeric qui “rougit” mal ou qui rougit incomplétement parce que I'éclairement
au niveau des cotes britanniques ot 'espéce se développe est moins intense que
sur les cotes francaises du Centre-Ouest, du Sud-Ouest ou de la Corse ? Quoi
qu’'il en soit, les populations charentaises, vendéennes et aquitaines ne peuvent
€tre rapportées a Salicornia nitens. La taille de cette derniére telle qu’elle est
rapportée par A. R. CLAPHAM etal., la “ramification primaire dominante” signalée
parJ.-M. GEHU (1992) ne vont-elles pas dans le sens de plantes se développant
* & la limite de leurs possibilités ?
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Photo 1 : Salicornia emerici Duval-Jouve. Photo 2 : Salicornia emerici Duval-Jouve.
Bonne Anse aux Mathes (Ch.-Mme) : face Bonne Anse aux Mathes (Ch.-Mme) : face
couchée sur le sable (30-09-1993) exposée a la lumiere (30-09-1993)

IV - Phytosociologie

Cotes atlantiques :

Nous avons note la présence de Salicornia emerici essentiellement dans trois
ensembles :

1 - L’association a Salicornia emerici (Puccinellio maritimae -
Salicornietum emericiJ.-M. et J. Géhu 1979) (tableau 1) : cette association est
présente soit dans d'anciens marais salants (L'Eguille, Artouan, Oléron. Re, lle
d’Olonne, Beauvoir-sur-mer, Bouin ... ), soit dans le fond de baies abritées sur
sol sablo-vaseux (Bonne Anse, Bassin d’Arcachon).

2 -Lasous-association a Salicornia emericide I'association a Salicornia-
ramosissima (Puccinellio maritimae - Salicornietum ramosissimae J.-M.
et J. Géhu 1979 salicornietosum emerici) (tableau 2) : cette sous-association
se rencontre frequemment dans les claires abandonnées ; dans un certain
nombre de cas il semble que cet ensemble soit un intermédiaire entre le
Puccinellio maritimae - Salicornietum emerici, association pionniére, et le
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Salicornietum ramosissimae type, Salicornia emerici disparaissant dans la
dynamique de la végétation lorsque le sol s’asséche de facon prolongée. Dans des
claires abandonnées et paturées, ou Salicornia emericiet Salicornia ramosissima
sont en concurrence, la Salicorne d’Emeric se réfugie dans les petites dépressions
creusées par les sabots des bovins, Salicornia ramosissima préférant les buttes
de ce microrelief (Artouan).

A Bonne Anse, ou le Puccinellio - Salicornietum emerici est assez
réguliérement inondé, l'association est stable, Salicornia ramosissima n’étant
représenté depuis de longues années que par quelques individus épars.

3 - L’association & Salicornia obscura (Salicornietum obscurae Géhu et
Géhu-Franck 1984) : Salicornia emerici est présente, de facon non négligeable,
dans les parties les plus élevées de cette association, sur les sols sablo-vaseux
ou vaso-sableux de Bonne Anse et du Bassin d’Arcachon (tableau 3).

Cotes de Corse

Nous avons observé Salicornia emerici dans quatre groupements :

1 - L’association méditerranéenne a Salicornia emerici (Salicornietum
emerici O. Bolos ex Brullo et Furnari 1976) (tableau 4). Cette association se
développe sur des vases molles régulierement inondées ou humides dans les
cuvettes ou en bordure d’étangs en rapport avec la mer, ainsi que dans des
salines ; dans les étangs l'association peut former une bande étroite facile a
identifier en septembre-octobre.

2 - Un groupement a Salicornia emerici et Salicornia patula
(tableau 5) : le développement de cette phytoccenose parait lié aux zones
subissant des variations du niveau de l'eau et correspondant a un niveau
supérieur a celui occupé par le Salicornietum emerici ; cet ensemble pourrait
étre considéré comme une sous-association a Salicornia emerici de I'association
a Salicornia patula (Suaedo maritimae - Salicornietum patulae Brullo et
Furnari ex Géhu et Géhu-Franck 1984 salicornietosum emerici sous-ass.
nova ?).

3 - Un groupement a Arthrocnemum fruticosum var. deflexum Rouy
(tableau 6) : nous avons souvent rencontré dans les étangs de la cote méridionale
et orientale de la Corse cette variété de I’ Arthrocnemum fruticosum qui différe
d’une part du type par son aspect et sa taille et d’autre part trés nettement de
Salicornia perennis par des caractéres morphologiques, phénologiques et
écologiques. Cette variété deflexum semble liée & des zones subissant de longues
périodes de submersion hivernale alternant avec de longues périodes d’émersion
estivale ; elle se développe a4 un niveau un peu inférieur a celui occupé par le type.
Dans cet ensemble Salicornia emerici ne joue qu'un role discret.

4 - La pelouse salée a Puccinellia festuciformiss. 1. (tableau 7) : les deux
relevés du tableau sont peut-étre a rapporter a l'association a Puccinellia
JSestuciformis et Arthrocnemum fruticosum (Puccinellio festuciformis -
Arthrocnemetum fruticosi Géhu 1976), bien que l'aspect de la végétation
correspondant a ces deux relevés ne soit pas l'aspect buissonnant a fort
recouvrement de cette association.
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Numeéro du relevé
Surface (en m?)
Recouvrement (en %)

1

2
50 50
60 30

3
5
8

Localisation des
o | relevés :

0|1, 2:Bonne Anse aux
Mathes (Chte-Mar.) ;

Salicornia emerici Duval Jouve

Salicornia ramosissima
Suaeda maritima
Caractéristique d'unités
supérieures :
Salicornia obscura
Compagnes :
Puccinellia maritima
Halimione portulacoides
Spartina anglica
Blidingia marginata
Arthrocnemum perenne
Gracilaria verrucosa

Caractéristique de l'association :

Différentielles de sous-association :

4

3

+

+

3, 5, 6, 7 : LEguille
(Chte-Mar.) ;

4 : Artouan a Saint-
Just (Chte-Mar.).

Tableau 1 :
Puccinellio maritimae - Salicornietum emerici J.-M. et J. Géhu

Numéro du relevé 1 2 3 4 5
Surface (en m?) 20 20 10 7 15
Recouvrement (en %) 10080 90 60 50
Caractéristique de I'association :
Salicormnia ramosissima 4 5 5 3 3
Différentielle de sous-association :
Salicormnia emerici Duval Jouve 3 + 1 1 1
Caractéristique d'unités

supérieures :
Suaeda maritima 2 4+ +
Compagnes :
Puccinellia maritima + 1 1 2
Aster t. /tripolium 1+ 1
Spergularia media 1 1
Limonium v. /vulgare 2 1
Halimione portulacoides 1+
Arthrocnemum perenne + +
Frankenia laevis 1
Juncus maritimus 1
Elymus pycnanthus +

Tableau 2 :

Localisation des relevés :
1, 2 : Arés (Gironde} ;

3 : Artouan a Saint-Just
(Chte-Mme) ;

4, 5 : L'Eguille (Chte-Mme).

Puccinelli maritimae - Salicornietum ramosissimae J.-M. et J. Géhu 1979
salicornietosum emerici
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Numeéro du relevé 1 2 3| Localisation des relevés :

Surface (en m?) 2.5 20 50| 1. 2: Arés (Gironde] ;

Recouvrement (en %) 60 100 95 s[ : B)onne Anse aux Mathes (Char.-
me).

Caractéristique de I'association :
Salicornia obscura Ball et Tutin 4 4 5
Caractéristiques d'unités
supérieures :
Salicornia emerici Duval-Jouve 2 1
Suaeda maritima + + 1
Salicornia ramosissima
Salicornia fragilis 1
Compagnes :
Halimione portulacoides 2
Aster t./tripolium +
Limonium v. /vulgare
Arthrocnemum perenne Tableau 3 :
Juncus maritimus Salicornietum obscurae Géhu
Spartina anglica + | et Géhu-Franck 1984

+

=N+ N

Numéro du relevée 1 234567 8 910111213141516171819
Surface (en m?) 20 2301025205 5 5103 3 2 4105 4102
Recouvrement (en %) 75 3010090 1009070 90 80 20 30 40 40 50 90 80 90 70 90

Caractér. de l'association : .

Salicomnia emerici Duval-Jouve |4 3 5 3 5 5 4 55 3 33 3 4545 4 4

Caractéristiques des unités
supérieures :

Suaeda maritima 1 + 1 + + 4 1

Salicornia patula + + + +

Compagnes :

Puccinellia festuciformis s. 1. + 11 + + 1 + + +

Arthrocnemum fruticosum + + + 2

Aster tripolium /pannonicus Soo + + +

Arthrocnemum fruticosum
var. deflexum Rouy 1 1 +

Juncus maritimus + 1

Halimione portulacoides + . + +

Arthrocnemum glaucum 21

Salsola soda + 3

Scirpus maritimus )
var. compactus auct. + 3

Atriplex hastata + +

Phragmites australis

Inula crithmoides +

Limonium vulgare/serotinum +

+
+

Localisation des relevés : 1, 2, 3, 4, 5, 6, 18, 19 : Santa Giulia (Corse). 7 : Palombaggia, prés
Porto-Vecchio (Corse). 8, 9 : Embouchure du Stabiacciu, prés Porto-Vecchio (Corse}. 10 : Salines
de Porto-Vecchio (Corse). 11 : Benedettu, prés Porto-Vecchio (Corse). 12, 13 : San Cyprianu
(Corse). 14 : Arasu (Corse). 15, 16, 17 : Palo (Corse).

Tableau 4 :
Salicornietum emerici O. Bolos ex Brullo et Furnari 1976
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Numeéro du releve 1 2 3 4 5 6 7 Local‘isation des
Surface (en m?) 3 2 2 4 5 5 o | relevés:
Recouvrement {en %) 10090 70 90 90 75100, 1. 2.3.4,5: Santa-
- Giulia (Corse).

Cargctér.istiques de l'association : 6 : Porto-Vecchio
Salicornia patula 5 5 2 4 5 (Corse).
Suaeda maritima 2 + 5 7 - Palo (Corse).
Différentielle de sous-association :
Salicornia emerici Duval-Jouve 1 11 1 2 + 2
Compagnes :
Puccinellia festuciformis + 1 + 1 +
Halimione portulacoides + + +
Arthrocnemum fruticosum

var. deflexum Rouy + 2 +
Juncus subulatus +
Atriplex hastata +

Tableau 5 : Groupement a Salicornia patula et Salicornia emerici :
(Suaedo - Salicornietum patulae Brullo et Furnari ex Géhu
et Géhu-Franck 1984
salicornietosum emerici s. ass. nova ?

Numéro du relevé
Surface (en m?)
Recouvrement (en %)

Caractéristique de l'association :
Arthrocnemum fruticosum
var. deflexum Rouy
Caractéristiques des unités
supérieures :
Halimione portulacoides
Arthrocnemum glaucum
Compagnes :
Salicornia emerici Duval-Jouve
Puccinellia festuciformis s. 1.
Suaeda maritima
Juncus maritimus
Phragmites australis

Localisation des relevés :
1, 2 : Santa Giulia (Corse).

Tableau 6 : Groupement & Arthrocnemum fruticosum var. deflexum Rouy
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Localisation des relevés :
1. 2 : Embouchure du Stabiacciu prés
Porto-Vecchio {Corse).

Numeéro du relevé 1 2
Surface (en m?) 1 6
Recouvrement (en %) 80 70
Caractéristiques de l'association :
Puccinelia festuciformis s. 1. 3 3
Arthrocnemum fruticosum 2 1
Compagnes :

Salicornia emerici Duval-Jouve 2 2
Suaeda maritima +
Aster tripolium/pannonicus +
Juncus maritimus +
Limonium vulgare/ serotinum +

Tableau 7 : Groupément a Puccinellia festuciformis s. 1.
(Puccinellio festuciformis - Arthrocnemetum fruticosi Géhu 1976)
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Melampyrum nemorosum L.
retrouvé en Haute-Loire

par Bernard VIGIER*

Historique

Melampyrum nemorosum L. s. lat., scrofulariacée neutrocalcicole assez
commune dans les Alpes, les Cévennes, plutot rare dans les Vosges, le Jura et
les Pyrénées a été signalé, dés 1825, en Haute-Loire, aux environs du Puy (Doue}
par le Dr ARNAUD (“Flore du département de la Haute-Loire ou tableau des
plantes qui y croissent”} et dans le Haut-Allier a Saint-Didier d’Allier, par J. F.
ODDE du VILLARD.

Le “Catalogue raisonné des plantes vasculaires du Piateau central de la
France” (1847) de LECOQ et LAMOTTE regroupe ces deux indications et, dans
I'introduction de I'ouvrage, les auteurs ajoutent : « M. DUVILLARS (sic} au Puy,
nous a communiqué sa collection, et nous a donné de vive voix de précieux
renseignements sur les espéces de la Haute-Loire et du Mézenc ».

ROUY, dans sa monumentale Flore de France, reprend cette donnée au tome
11 : « R. Haute-Loire ».

BONNIER (“Flore compléte illustrée en couleurs de la France, Suisse et
Belgique”) ne conserve que la seconde mention :«TR. dans la Haute-Loire : Saint-
Didier d’Allier ».

Mais, plus prés de nous, CHASSAGNE écrit : « LAMOTTE ne le signale que
dans la Haute-Loire ou il est RR. BEAUVERD indique en Auvergne la subsp.
delphinense Beauv. (subsp. subalpina Ry. non Juratzka). Je ne connais aucun
exemplaire de ma région appartenant a cette espéce sauf une plante du Puy
(ARNAUD).» (“Inventaire analytique de la Flore d’Auvergne et contrées limitrophes
des départements voisins” ; tome 2, 1957).

Laréférence a BEAUVERD reste bien énigmatique : ot1 a-t-il vu la plante : sur
le terrain, dans un herbier... ?

Malgré tout, E. GRENIER dans sarécente “Flore d’Auvergne” (1992) conserve
la vieille indication : « Le mélampyre des foréts, Melampyrum nemorosum L. a
été signalé en Haute-Loire : Saint-Didier d’Allier. Il se reconnait a ses fleurs en
grappes laches, a bractées violettes ».

Cest justement dans la région du Haut-Allier, entre Saint-Didier d’Allier et
le Pont d’Alleyras que le mélampyre violet a été retrouvé (septembre 1993).

* B. V. : Ecole publique, 43160 BERBEZIT.
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Le site

Au sud-ouest du département, aux confins du Velay, du Gévaudan et de
I'Auvergne, I'Allier, riviére fameuse pour ses saumons, dévale dans des gorges
profondes, entre la chaine du Devés (ou Monts du Velay occidental) et les Monts
de la Margeride, bien connue des botanistes pour ses tourbiéres a bouleaux
nains, ses ruisseaux a lysimagques a fleurs en thyrse.

ATest, ce sont plus de cent cones de scories qui s’alignent du nord au sud
sur une soixantaine de kilométres. Leurs épanchements basalthues recouvrent,
¢a et 1a, les gneiss et granites du socle ancien.

Leurs sommets (les “gardes”) sont boisés ; mais les plateaux élevés qui les
prolongent sont propices a la culture, notamment celle de la lentille.

ATouest, des croupes granitiques couvertes de hétres, de pins ; des vallons
de prairies ; des landes, des chaos de rochers...

Entre les deux massifs dont les points culminants dépassent 1 400 m, quatre
a cing cents métres parfois en contrebas, le lit de la riviére qui se fraie un passage
dans un paysage d’éboulis, de parois abruptes, d'éperons, d’amas rocheux...

La voie ferrée Clermont-Ferrand-Nimes accompagne son cours tumultueux
et il ne faut pas moins de cinquante-trois tunnels et d'une centaine de viadues
pour, depuis Langeac en Haute-Loire, gagner La Bastide-Puylaurent (Lozére) 86
kilometres plus au sud.

Ca et 1a, sur leurs promontoires en nids d’aigles, des villages haut-perchés,
des chateaux démantelés...

Le climat

Malgré des amplitudes thermiques importantes (10°5 de moyenne annuelle)
caractére d’'un climat continental, c’est le régime des pluies (800 mm par an) qui
donne a la haute vallée son originalité : peu de précipitations océaniques, des
orages d'été fréquents, des averses cévenoles d'automne violentes. Elles sont a
I'origine de crues importantes en aval. On a vu 6,50 m d'eau a Vieille-Brioude,
avec un débit de 2 800 m3/s.

La température annuelle moyenne avoisine 8° avec une cinquantaine de
jours a température maximale supérieure a 25°. Il géle un peu plus d'une
centaine de jours par an, dont trois seulement avec une température minimale
inférieure a - 10°.

On observe une trentaine de jours avec de la neige. La vallée, bien abritée par
ses contreforts de I'est comme de l'ouest, est relativement peu ventée. Les vents
forts du sud prédominent.
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La flore

Les pentes rocheuses sont parsemées tantot de boqueteaux de hétres, de
chénes ou de pins, tantot de landes a genét purgatif, parfois encore de
broussailles ou se mélent callune, prunelliers, ronces et églantiers, dominés de
bouleaux, merisiers, frénes, genévriers, noisetiers, alisiers blanes ou sycomores...
en pieds épars.

Trois plantes d'origine cévenole donnent a la haute vallée un cachet
particulier : Dianthus graniticus , répandu sur les rochers ensoleillés jusqu'en
aval de Langeac ; Centaurea pectinata s. 1. et Leucanthemum monspeliense.

La station

Sur la rive droite de la riviére, une pente orientée au nord a vu l'installation
d'une hétraie-sapiniére. Elle s’éléve jusqu'au plateau de Saint-Jean Lachalm et
culmine a la Garde de Vabrette {1 169 m). C’est au bord de la route qui la traverse
dans sa partie inférieure (vers 750 m d'altitude) que s’étend, sur un kilométre
de longueur environ et sur gneiss, une station linéaire de Mélampyre des foréts.

Ce n’est pas celle de du VILLARD que LECOQ décrit dans le tome 1 de ses
“Etudes sur la géographie botanique de I'Europe et en particulier sur la
végéetation du Plateau-central de la France” (1854) : « Quand les pins sont serrés
les uns contre les autres, on ne trouve qu'un petit nombre de végétaux qui
viennent s’y abriter. Nous pouvons indiquer les plus remarquables, les Pyrola
uniflora L. et P. chlorantha Swartz. Ces plantes vivent isolées et dispersées
presque toujours sur les basaltes et les granites de la Haute-Loire et de la Lozére.
Le Galium rotundifolium y forme de jolies touffes dans ces mémes localités, ou
I'on trouve aussi le Melampyrum nemorosum ».

Autre station, autre contexte floristique : I'ourlet de la hétraie-sapiniére
abrite une flore arborescente et arbustive variée. (Les Mélampyres, plantes
semiparasites, tirent leur nourriture des racines d'autres plantes (essences
ligneuses pour M. nemorosum selon P. FOURNIER).

Chénes, noisetiers, bouleaux, sorbiers des oiseleurs, saules marsault,
groseilliers des Alpes, genéts a balai... s'y cotoient et, en situation plus
ensoleillée, merisiers, tilleuls a petites feuilles...

Un relevé non exhaustif des plantes herbacées de la lisiére a permis de noter :

Anthoxantum odoratum Campanula trachelium
Arabis turrita subsp. trachelium

- Asplenium trichomanes s. 1. Centaurea nigra subsp. nigra
Athyrium filix-femina Centaurea pectinata s. 1.
Camparutla patula subsp. patula Dactylis glomerata
Campanula persicifolia Deschampsia flexuosa

subsp. persicifolia Dryopteris filix-mas
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Epilobium angustifolium

Festuca gigantea

Geranium nodosum

Geranium robertianum

Hedera helix subsp. helix

Hieracium g. murorum

Hieracium sabaudum

Hypericum montanum

Hypericum perforatum

Linaria repens

Lonicera periclymenum
subsp. periclymenum

Luzula nivea

Melica uniflora

Oxalis corniculata

Poa nemoralis

B. VIGIER

Polypodium vulgare
Prenanthes purpurea
Pulmonaria affinis
Sedum forsteranum
Sedum reflexum
Sedum telephium subsp. maximum
Senecio nemorensis subsp. fuchsii
Solidago virgaurea
Stellaria holostea
Teucrium scorodonia
subsp. scorodonia
Trifolium aureum
Trifolium pratense
Valeriana tripteris
Vicia sepium
Viola reichenbachiana ...

La plupart sont des espéces mésophiles qui appartiennent a la flore de la

hétraie. Une forte proportion d'entre elles sont des eurasiatiques {auxquelles
appartient le Mélampyre lui-méme) ; quelques subatlantiques, quelques orophytes ; de
rares subatlantiques-subméditerranéennes ou subméditerranéennes les
accompagnent.

Le groupe Melampyrum nemorosum L.

Il apparait bien complexe et a été diversement interprété par les auteurs.

ROUY cite I'espéce-type (a laquelle appartiendrait la plante de la Haute-
Loire), accompagnée d'une variété, puis énumeére trois races. De plus, les
additions au tome 14 ajoutent la variété gallicum Ry a la race subalpinum A.
Kern.

FOURNIER, contrairement a lui, écrit que M. nemorosums. str. n'existe pas
en France. Il reprend, sous le nom de sous-espéces, deux races déja indiquées
par Rouy et en ajoute deux nouvelles et une variété.

Les “Suppléments” a la Flore COSTE raménent les différentes sous-espéces
a deux : la subsp. velebiticum Borb. et la subsp. vaudense (Ronn.) Soé. Ils ne
donnent aucune localisation pour M. nemorosum s. str.

C’est a cette fagon de voir que se range également la récente Flore forestiére
(RAMEAU, MANSION, DUME et al.) 1993 - tome 2.

PIGNATTI, dans sa Flore d'Italie, note, quant a lui : « groupe difficile dont
I'interprétation n'est pas encore satisfaisante ». [l précise, en outre, que la subsp.
velebiticum présente, du moins en Italie, deux formes estivales et deux formes
automnales qui viennent encore accroitre les difficultés de détermination (com.
E. GRENIER).

Aussi, le Mélampyre de Saint-Didier d’Allier n’a-t-il qu'une position encore
imprécise au sein du groupe nemorosum.
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Figure 1 : Photo-silhouette de Melampyrum nemorosum (x 0,6)
Scrofulariacées
Melampyrum nemorosum L.
Bord de hétraie-sapiniére. Route de Saint-Didier d'Allier a Pont
d'Alleyras. Saint-Jean Lachalm. 1-IX-1993.
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Conclusion

Melampyrum violaceumn, ainsi que I'avait heureusement nommé LAMARCK,
ne semble pas ici trés menacé. Par ses corolles jaune vif a tubes orange, ses
bractées découpées d'un beau violet, il pourrait certes étre sujet a la cueillette...
Mais seuls des travaux d’élargissement de la route, particuliérement étroite
dans la vallée, pourraient le faire disparaitre.

Toutefois, d'autres prospections dans les environs devraient sans doute
permettre la découverte de nouvelles stations de cette belle scrofulariacée qui
fut, pendant longtemps, un petit mystére botanique en Haute-Loire.
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Découverte
d’'Ophioglossum azoricum C. Presl
en Brenne (Indre)

par Michel BOUDRIE*

Au cours d'une visite en Brenne en 1992, Rémy PRELLI avait eu 'occasion
de m'indiquer précisément une station d™un” Ophioglosse que lui avait montrée
en 1983 P. N. FRILEUX et qui était resté indéterminé.

L'année suivante, en 1993, je me suis donc rendu sur les lieux dés mi-avril
etj'ai eu le plaisir de découvrir, al'endroit indiqué, quelques feuilles d’Ophioglosse,
certaines possédant de jeunes épis fructiféres.

Le 15 mai 1993, la population était pleinement développée et Comportalt
plusieurs centaines d’individus sur 2 m? environ. Les feuilles petites, étroites,
allongées et repliées en gouttiére, les épis fructiféres ne comportant qu'un faible
nombre de sporanges, et surtout le fait que d’'un seul et méme rhizome partaient
a la fois deux feuilles stériles et deux feuilles fertiles, permettent de conclure a
I'identification d’Ophioglossum azoricum C. Presl.

Cette espece, protégée sur le plan national, est nouvelle pour le département
de I'Indre.

La population, qui se trouve aux abords d'un étang de Brenne, sur la
commune de Rosnay (UTM 31T CM 67), est localisée sur un petit promontoire
gréseux (alt. 120 m) sur lequel se trouve une pelouse rase légérement moussue,
entourée de quelques touffes de genét et de petits chénes. Un relevé sur 2 m?
(type de sol : aréne gréseuse), effectué par P. PLAT en mai 1993 a permis de noter
les especes suivantes, avec leur abondance :

Festuca guestfalica 4 | Cytisus s./scoparius +
Achillea m. / millefolium 1 | Senecio jacobaea +
Rumex acetosella 1 | Hypochoeris radicata +
Hieracium pilosella s. 1. 1 | Cerastium glomeratum +
Hypericum perforatum 1 | Agrostis capillaris +
Aira c. /caryophyllea 1 | Myosotis discolor s. 1. +
Omithopus perpusillus 1 | Plantago lanceolata +
Carex caryophyllea 1 | Teesdalia nudicaulis +
Ranunculus paludosus 1 | Danthonia decumbens +
- Thymus s./serpyllum 1 | Scilla autumnalis +
Aira praecox 1 | Linum bienne +
Ophioglossum azoricum 1 |Mousses :
Moenchia e./erecta 1 | Hypnum cupressiforme 1

* M. B. : Résidence les Charmettes C, 21 bis rue Cotepet, 63000 CLERMONT-FERRAND.
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Polytrichum juniperinum 1 | Lichen :
Polytrichum piliferum +  Cladonia sp. 1

Du point de vue repartition, cette nouvelle station s'inscrit parfaitement dans
l'aire atlantique francaise de l'espéece (Cf. PRELLI & BOUDRIE, 1992), les
stations les plus proches étant situées prés de Lathus (Vienne) et preés
d’Argenton-Chateau (Deux-Sévres). Il serait justement intéressant de pouvoir
effectuer des relevés précis dans ces stations, ainsi que dans les autres stations
atlantiques et mediterranéennes, afin de les comparer sur le plan
phytosociologique.

Une prospection minutieuse a la période propice des pelouses rases
développées sur replats gréseux en Brenne permettrait surement de découvrir
dans la région de nouvelles stations de cette plante rare et discréte. En
attendant, des mesures adequates ont été prises pour la protection du site.
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Techniques méconnues ou nouvelles
en Anatomie végétale.

par Thierry DEROIN*

Résumé : Mise au point sur quelques procédés derestauration, éclaircissement, coloration
et montage des tissus végétaux.

Mot-clé : techniques de laboratoire botanique.

Summary : Clarification on some processes in restoration, clearing, dying and mounting
of plant tissues.

Key-word : botanical laboratory techniques.

La mise en évidence des structures végétales - quel qu'en soit l'objectif
{recherche, enseignement, muséologie) - peut nécessiter des procédés spéciaux,
exposés dans des ouvrages oubliés ou parfois méme 4 établir. Il m’a donc semblé
intéressant de décrire briévement quelques protocoles efficaces et économiques.

1. Restauration du matériel desséché.

Il est important de pouvoir restituer rapidement et sirement la morphologie
des organes - notamment les fleurs - prélevés sur des spécimens dherbier. De
nombreuses techniques ont été proposées par DOP et GAUTIE (1928) :

- passage a l'eau bouillante pendant quelques minutes : 'échantillon est souvent
endommaggé par 'expulsion brutale de l'air qu'il renferme, il n'est pas éclairci.

- séjour dans une solution aqueuse trés diluée d’ammoniaque ou de potasse a
froid, pendant plusieurs jours : le procédé est excellent, mais long ; le
matériel est un peu éclairci.

- séjour dans le liquide de Strasburger {(mélange a volumes égaux d'eau, de
glycérine et d’alcool & 90°), a froid pendant 1 semaine & 1 mois) : ce liquide
est peu pénétrant et n'éclaircit presque pas.

- séjour dans le lactophénol d’Ammann ou ses dérivés (LANGERON, 1942), a
chaud : ces liquides sont trés utiles pour les Cryptogames ou comme milieux
de montage. Ils gonflent rapidement les tissus, mais éclaircissent difficilement
des organes épais riches en tannins. Le matériel restauré est parfois
impossible a couper a la paraffine (durcissement des tissus sclérifiés).

D'excellents résultats ont été obtenus en combinant et modifiant les 2
premiers procédés (DEROIN, 1993) :

* T. D. : Laboratoire de Phanérogamie, Muséum National d'Histoire naturelle, 16, rue
Buffon, 75005 PARIS.
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a - lematériel sec est plongé dans une solution aqueuse a 10-20 % d’ammoniaque
du commerce, a froid.

b -I'ensemble, contenu dans un flacon hermétique, est porté al'étuve maintenue
a 60°.

¢ -lasolution ammoniacale solubilise progressivement les tannins, et peut étre changée
plusieurs fois par décantation. On obtient alors un éclaircissement beaucoup plus
poussé quravec le chlorallactophénol salicylé, pourtant trés puissant.

d - en général 8 4 24 h suffisent pour une restauration optimale. L'échantillon
est rincé a 'eau courante, toujours par décantation (le matériel est un peu
mou), puis lavé a I'eau acidulée (1 goutte d’acide acétique pour 10 ml d’eau,
1 h), enfin plongé dans le liquide de Strasburger (pour dissection) ou dans
le fixateur : formol alcool - acide acétique (avant inclusion a la paraffine).

Ce protocole permet donc d’étudier la morphologie et 'anatomie sur le méme
spécimen. L'éclaircissement est maitrisé, on ne craint pas une désintégration
des tissus, comme cela peut se produire avec la potasse et la soude. Néanmoins,
certains types de poils peuvent se détacher des épidermes (comme d’ailleurs
sous l'effet de certains fixateurs).

2 - Emploi de I’'eau de Javel sur coupes collées.

On peut avoir besoin de vider des coupes déja collées sur lames - mais encore
trop sombres -, avant d’effectuer des colorations spécifiques. L'eau de Javel est
un agent efficace mais qui détruit presque toutes les colles a base protéique.
LANGERON (1942) recommande la gélatine formolée de Masson, mais le
matériel végétal trés lignifié se décolle quand méme. Dés 1901, CHALON avait
pourtant proposé une colle a base de gélose : 1 g de gélose + 1 000 ml d’eau +
0,5 g de phénol, fabriquée comme suit :

a - on laisse la gélose en poudre gonfler dans I'eau froide.

b - on chauffe a ébullition, puis on ajoute du phénol (ou du camphre, du
thymol, etc.).

Les sections sériées étalées et collées par ce liquide peuvent étre traitées,
sans décollement pendant 1 a 2 heures, par I'eau de Javel (ou la potasse).

3 - Coloration et infiltration par le bleu Astra.

Le bleu Astra (phtalocyanine de cuivre sulfonée) est un colorant des parois
pecto-cellulosiques largement utilisé par les botanistes de langue allemande
(GERLACH, 1984 ; GERLACH et LIEDER, 1979 ; ZBAREN et ZBAREN, 1979).
GERLACH conseille d’employer le mélange suivant : 0,5 g de bleu Astra + 100
ml d’'une solution aqueuse d’acide tartrique a 2 %, qui moisit trés facilement, a
moins de rajouter un peu de phénol ou de thymol. Ce colorant est efficace sur
les coupes a la main (env. 30 s), comme sur les coupes collées sur lame (env. 5
mn), il est facile a rincer a 'eau. Les tissus lignifiés peuvent alors étre colorés
par la safranine, mais les résultats sont bien meilleurs (tenue du colorant, pas
d’empatement) avec la fuchsine phéniquée de Ziehl-Neelsen a 10 % ; 0,1 g de
fuchsine basique + 1 ml d’alcool a4 90° + 0,5 g de phénol + 100 ml d’eau, comme
lerecommandait déja NOVELLI en 1954. Les temps d’action sont les mémes que
pour le bleu Astra, on différencie par I'eau, puis I'alcool (éventuellement formolé,
pour obtenir un noircissement de la fuchsine).
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Ce protocole est intéressant pour les travaux pratiques, puisqu’une
préparation de coupes & la main vidées peut étre exécutée en 2 mn, au lieu de
15 pour le classique “carmin aluné-vert diode” (DOP et GAUTIE, 1928 ;
DEYSSON, 1954). L'une de nos collégues, de I'Université de Paris 12-Créteil, a
méme utilisé avec succes cette double-coloration lors de T.P. sur les nodules des
Légumineuses, la fuchsine se fixant énergiquement sur les bactéries. Les
préparations se conservent bien et longtemps dans la glycérine ou les résines.

Le bleu Astra forme des solutions aqueuses colloidales - et donc peu diffusibles
(BONNEMAY, 1967} - d’'un coloris intense a trés faibles concentrations. 1l était donc
tentant d’'exploiter ces propriétés pour infiltrer les tissus vasculaires in vivo, seule facon
de les colorer spécifiquement, lorsque du sclérenchyme est également présent.

Le principe n'est pasnouveau : déja au XVllle siécle, DE LABAISSE avait utilisé
les pigments anthocyaniques du fruit de Phytolacca (in GUYENOT, 1941) pour
étudier I'ascension de la séve. On a ensuite beaucoup employé I'éosine (CHALON,
1907). CHAMBERLAIN (1920) mettait ainsi en évidence la vascularisation externe
des ovules de Cycas, mais regrettait qu'on ne puisse fixer linfiltration. Tout
colorant en solution vraie diffuse nécessairement au cours de manipulations
ultérieures. DOP et GAUTIE (1928) ont suggéré de coaguler des solutions colorées
par le formol ou I'alcool, mais ils ne donnent aucun protocole précis. On ne peut
pas non plus adapter les fluides mis au point pour l'appareil circulatoire des
animaux (LANGERON, 1934), a cause de leur pression osmotique trop élevée.

Le procédé suivant, trés simple, donne de bons résultats :

a - le matériel vivant - éventuellement débité en sections de 2 8 5 mm - est plongeé
dans une solution aqueuse de Bleu Astra a 0,25-1 %.

b - le liquide pénétre les vaisseaux, il n'est pas toxique pour les tissus.

¢ - le temps d'infiltration est déterminé empiriquement, le spécimen est alors
rincé al'eau (le colorant n’a aucune affinité pour les épidermes), les sections
parenchymateuses exposées sont éliminées au rasoir (les parois fixent
énergiquement le pigment).

d - l'infiltration est stabilisée par le fixateur : formol, alcool, acide acétique (ou
encore par le formol ou I'alcool seuls, voire l'acétone si on ne craint pas les
déformations dues a une déshydratation brutale).

€ - les tissus peuvent étre éclaircis par la glycérine, I'alcool, l'acétone, le toluéne
et le terpinéol.

Les préparations obtenues sont trés démonstratives pour I'étude de'anatomie
vasculaire nodale et florale.

4 - Un milieu de montage au polystyréne et au paradichlorobenzéne.

En 1957, SOUDET a proposé la formule d'une résine de montage au
polystyréne : 20 g de polystyréne concassé + 50 ml de toluéne + 12 ml de
dibutylphtalate (plastificateur).

Celle-ci durcit rapidement et le nettoyage des préparations est plus aisé
qu’'avec les résines usuelles (Euparal, Eukitt, Baume du Canada, etc.}, puisqu'il
suffit de gratter avec un vaccinostyle, sans employer de solvant.

On obtient aussi de bons résultats avec le procédé original suivant, inspiré
du précédent :

a - on réalise une dissolution de 10 g de polystyréne expansé blanc (emballages
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recyclés) pour 50 ml de toluéne : le processus est lent et doit étre entrepris
sous hotte aspirante.

b - le liquide est maintenu au repos dans une bouteille fermée, jusqu'a
élimination des bulles d’air.

¢ - on ajoute alors 6 ml de dibutylphtalate et 24 g de paradichlorobenzéne
(antimite des droguistes), dont la dissolution pourra étre activée par la
chaleur (étuve ou radiateur).

d - le liquide visqueux obtenu est parfaitement transparent et peut servir au montage
de toutes sortes d'objets anhydres. Il convient aussi au lutage des lamelles couvrant
des milieux liquides glycérinés, sans exiger un nettoyage parfait de la lame.

Ce milieu est peu cotteux. Il est facile a enlever au vaccinostyle (grattage) ou
avec un chiffon et de 'acétone (gommage, comme avec le “rubber cement” utilisé

pour le montage des photos } .
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Etude phytosociologique et cartographique
d’'un site littoral sableux
en voie de dégradation anthropique :
le cordon de Balistra (Sud de la Corse)

par Carole PIAZZA (1, 2) et Guilhan PARADIS (1)

Résumé. Le cordon littoral de Balistra, d’altitude trés basse, isole un étang de la mer. Il
ne subit pas d’érosion marine, mais sa végétation est trés modifiée par les impacts
anthropiques (surfréquentation estivale, passages de véhicules 4 x 4). Sa végétation est
décrite par des transects, des relevés phytosociologiques et une cartographie a grande
échelle.

Les groupements a Ammophila arenaria subsp. arundinacea, a Otanthus maritimus et
le Salsolo - Cakiletum ont été trés abimés. La végétation originelle, qui présentait une
zonation en bandes paralléles 4 la mer, a été fragmentée en plusieurs buttes a zonation
plus ou moins circulaire. De nombreux enchevétrements et mosaiques de groupements
résultent aussi des piétinements et passages, tandis que les groupements thérophytiques
(Malcolmietalia et Brometalia) ont pris une grande extension.

Deux nouvelles associations (Inulo crithmoidis - Elymetum farcti, Cutandietum
maritimae) et plusieurs sous-associations sont présentées.

Mots clés : Corse ; Dunes ; Ecologie ; Impact anthropique ; Littoral ; Perturbation ;
Phytosociologie ; Végétation.

Summary. Phytosociological and cartographic study of a littoral sandy site in process of
anthropic degradation : the Balistra strand (South of Corsica).

The low height Balistra strand isolates a pool from the sea. [t does not undergo a marine
erosion, butits vegetation is very modified by anthropic impacts {summer surfrequentation,
circulation of the 4 x 4 vehicles).

The vegetation is described by transects, phytosociological relevés, large-scale
cartography and geosymphytosociological summary.

The Ammophila arenaria subsp. arundinacea and Otanthus maritimus communities
and the Salsolo - Cakiletum are very damaged. The original vegetation belts, parallel to
the sea, have been fragmented into patches with a circular zonation. Numerous groups
are intermingled and form many mosaics, whereas the therophytic communities
(Malcolmietalia and Brometalia) spreaded.

Two new associations (Inulo crithmoidis - Elymetum farcti, Cutandietum
maritimae) and several sub-associations are described.

Key words : Corsica ; Sand-dunes ; Ecology ; Anthropic impact ; Littoral ; Disturbance ;
" Phytosociology ; Vegetation.

(1) : Botanique, C.E.V.A.R.E.N., Faculté des Sciences, Université de Corse, B.P. 52, 20250
CORTE.

(2) : A.G.E.N.C. (Agence pour la Gestion des Espaces Naturels Corses), 3, rue Luce de
Casabianca, 20200 BASTIA.
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Introduction

La cote du Sud de la Corse, bien que rocheuse sur sa plus grande longueur,
présente quelques sites sableux, qui subissent un important afflux touristique
estival, ce qui entraine une forte dégradation du milieu, a laquelle réagit plus ou
moins la végétation. Dans le cadre de recherches interrégionales (programme
INTERREG, commun avecl'Université de Cagliari, Sardaigne), nous nous sommes
intéressés a l'étude de la réaction des espéces végétales aux divers impacts
anthropiques sur le littoral.

Cet article présente I'exemple du cordon littoral de Balistra (commune de
Bonifacio), nommé “plage de Balistra” sur la carte topographique au 1:25 000
Bonifacio (I.G.N. 1990a}.

Le travail sur le terrain a été effectué en trois phases :

-les 20 et 21 mai 1993 : transects, relevés phytosociologiques et cartogra-
phie sur un agrandissement de la photographie aérienne n° 245 (I.G.N. 1990b) ;

- le 12 aont 1993 : passage pour dénombrer les thérophytes estivales {du
Salsolo - Cakiletum) ;

-le 23 janvier 1994 : passage pour observer I'impact des tempétes automnales
et hivernales.

Terminologie. )

La dénomination des espéces suit FLORA EUROPAEA, mais pour les genres
Plantago et Lotus, nous avons retenu les dénominations de GAMISANS (1988 et
1991b).

La terminologie géomorphologique est celle de PASKOFF (1985, 1989), déja
employée pour la Corse {(PARADIS et PIAZZA 1993).

Remarques au sujet des tableaux de relevés. Nous avons utilisé les
coefficients d’abondance-dominance “classiques”, mais le coefficient 2 a été
subdivisé en 2a (5-12,5 %) et 2b (12,5-25 %) (Cf. MAAREL, 1979). Dans la
plupart des tableaux, le coefficient de recouvrement CR a été calculé en suivant
VANDEN BERGHEN (1982).

PREMIERE PARTIE

Présentation du site étudié
(Fig. 1 et 2).

1. Géomorphologie, caractéres climatiques et influence de la mer.
A. Géomorphologie.

1. La plage de Balistra est située au nord du golfe de Santa Manza
(coordonnées moyennes : latitude : 41°26', longitude : 9°13).

Plusieurs ruisseaux et vallées aboutissent au fond de ce golfe. Ainsi, du sud
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Figure 1. Localisation du site étudié.
(A : en Corse; B : au nord du golfe de Santa Manza)
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au nord s’observent :

- le petit ruisseau aboutissant a Gurgazu,

- la large vallée de Maora, totalement remblayée d’alluvions fluviatiles,

- I'étroite vallée, encaissée dans les calcaires miocénes (Carte géologique de
la Corse, 1980}, du ruisseau de Canali aboutissant a la Cala di Stentinu,

- le ruisseau de Canettu se terminant par une petite vallée, en partie
remblayée, aboutissant a 'étang de Canettu,

- I'étang de Balistra, de forme allongée et séparé de la mer par la fléche de
sable dont la végétation fait I'objet de cet article.

L’étang de Balistra, qui recoit le ruisseau, relativement long, de Francolu,
correspond a une ancienne ria et n'est remblayé qu'a son extrémité amont. Ses
rives sont abruptes et il parait profond de 10 & 15 m environ dans sa partie
centrale (ROUX 1989). Il se jette temporairement dans la mer par un grau
(estuaire) peu profond, situé au contact des rochers de sa rive nord.

2. La fléche de sable (cordon littoral), qui lI'isole de la mer, résulte d'une
dérive littorale orientée du sud vers le nord, comme cela se déduit de la position
septentrionale du débouché de I'étang (HINSCHBERGER 1982).

Au sud, la fleche de sable s’appuie sur les collines, d’abord calcaires puis
granitiques.
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Figure 2. Principaux caractéres topographiques et orographiques
de I'environnement du site étudié.

1 : collines granitiques (sauf au sud, ou la colline est calcaire).

2 : marais de la terminaison ouest et de certaines bordures de 'étang.

3 : sable littoral (fleche sableuse et sable de 1a base de la colline granitique du sud-est de
I'étang).

4 : cote rocheuse (avec des falaises plus ou moins hautes).

5 : courbes de niveau (5, 10, 50 et 100 m). Les deux courbes bathymeétriques (5 et 10 m)
du golfe de Santa Manza ont aussi été dessinées.

6 : direction du vent de secteur ouest-sud-ouest.

P : parking établi sur des remblais.

La longueur totale du cordon sableux est d’environ 700 m. Face a I'étang, sa
largeur maxima est de 50 m et sa hauteur maxima estde 1,5m a2 m. Au niveau
des collines du sud de I'étang, la largeur du sable atteint une soixantaine de
meétres environ. *

3. Au sud du site, la ou aboutit la piste, s’observe, de 2 4 4 m d’altitude, un
lambeau d’'une terrasse marine, formée de galets plus ou moins altérés, et
s’appuyant sur la base de la colline granitique. Cette terrasse est sans doute
contemporaine de celle de la presqu’ile de La Rondinara, décrite par OTTMANN
(1958) et située un peu plus au nord-est.

Des colluvions trés hétérométriques tapissent, ¢a et 1a, la colline granitique.
Elles paraissent recouvrir la terrasse et étre donc de mise en place plus récente,
sans doute contemporaines de la derniére période glaciaire. Le sable littoral
butte sur elles. Leur granulométrie favorise et entretient des suintements,
permettant la croissance de Schoenus nigricans et Dittrichia viscosa subsp. viscosa.
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B. Vents et houles.

Les vents du sud-est (sirocco), d’est (levante) et nord-est (grecalej sont ici les
principaux responsables des houles. La Punta di u Cappiciolu (au sud du golfe
de Santa Manza) dévie celles dues au sirocco.

Les vents du sud-ouest (libeccio) ont une influence non négligeable sur le
maintien du cordon littoral, car la dépression de forme allongée ou se situe
I'étang ne leur fait pas obstacle. IIs induisent la formation de vagues a la surface
de I'étang. Le courant créé par celles-ci raméne du sable en bordure de I'étang,
au bas du revers du cordon. La, ces vents du sud-ouest reprennent ce sable et
sont a l'origine des dunes trés basses a Spartina versicolor.

La dérive littorale sud-nord, qui redistribue le sable en avant du cordon, résulte
vraisemblablement de l'influence conjuguée des vents du sud-est et du sud-ouest.

La direction presque totalement opposée des vents dominants (du sud-ouest
et du secteur est s.1) évite une perte de sable dans I'étang.

A certaines périodes de l'année, les vagues apportent d'importants débris de
Posidonies, qui s’entassent sur la plage.

Des troncs peuvent aussi s’y accumuler, comme ce fut le cas a la fin 1993,
par suite des importantes inondations des fleuves du sud-est de la Corse.

I1. Impacts anthropiques.

Fréquentation.

‘Laplage s.l. est trés fréquentée dés la fin du printemps. Une piste privée (mais
ouverte a tout le monde) conduit au site littoral depuis la route N 198.

Le camping sauvage, bien qu'interdit, se pratique chaque année sous les
Juniperus phoenicea et les Quercus ilex du sud du site.

De nombreux véhicules 4 x 4 cheminent sur le cordon littoral, ce qui a
fortement dénudé et détruit sa végétation et créé plusieurs chemins paralléles
a la mer (Fig. 7).

ATapproche de I'été, la municipalité de Bonifacio procéde au nettoyage de
la plage par un engin du type bulldozer, pour la débarrasser des dépats de
feuilles et rhizomes de Posidonies rejetés par la mer, au cours de I'automne, de
I'hiver et du printemps. Ce nettoyage entaille le cordon sableux en plusieurs
endroits et favorise des phénomeénes de déflation.

Aucours del'été, beaucoup d’estivants piétinent les buttes a oyats subsistants,
ce qui chaque année réduit davantage leur superficie.

Pacage de bovins.

De temps a autre, quelques vaches viennent sur le cordon brouter les oyats
et les Spartina versicolor (observations en janvier 1994). 11 est probable que,
dansle passé, le pacage hivernal des bovins était beaucoup plus intense, comme
sur la majorité du littoral de la Corse.

Parking.

Un terre-plein, formé avec des graviers, des galets, des cailloux et des blocs,
a été implanté au sud du site étudié, juste au nord des terrains calcaires, pour
servir de parking. L’érosion de ce terre-plein entraine un recouvrement du sable
par des sédiments variés, qui favorisent une modification de la végétation.
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DEUXIEME PARTIE

Description de la végétation

I. Description générale.

Les transects (Fig. 3a 7) et la carte de la végétation (Fig. 8) montrent la grande
extension du sable nu et une importante disposition en mosaique des
groupements, ce qui masque la zonation originelle de la végétation vivace.

1. La grande extension du sable nu correspond, pour une faible part, a
I'étendue dela plage aérienne (de pente relativement faible et recouverte durant
une grande partie de I'année par des dépots de Posidonies) et 4 un ancien
débouché de I'étang lors des crues (dans la moitié nord du cordon).

Mais la majeure partie de la dénudation du sable provient de la
surfréquentation du site, ce qui est souligné sur la carte et les transects par
le dessin de quelques-uns des «chemins», correspondant aux passages, répétés
depuis de nombreuses années, des véhicules 4 x 4. Il existe deux directions
principales de chemins. Les plus nombreux et les plus longs sont paralléles a
lamer, c'est-a-dire de direction nord-sud. Les autres sont perpendiculaires aux
précédents et donc de direction est-ouest.

Ces passages de véhicules ont fragmenté la végétation. Ainsi, le peuplement
d’oyats qui, avant ces impacts, devait former une large bande dunaire continue
(de direction nord-sud), est maintenant subdivisé en petites buttes, isolées les
unes des autres par des groupements de ' Elymetum farcti et par du sable nu.

2. En ce qui concerne la zonation de la végétation vivace, malgré la
disposition en mosaique des groupements et sa fragmentation par les chemins
de direction paralléle a la mer, on peut, schématiquement, distinguer deux cas
principaux.

a. Depuis la plage aérienne jusqu'a 'étang, s'observent, ca et 1a :

- un Sporoboletum arenarii, ,

- un Elymetum farcti a Otanthus maritimus,

- un Elymetum farcti avec plus ou moins d’Eryngium maritimum et d’Echi-
nophora spinosa,

- des buttes éoliennes portant un Ammophiletum peu dense,

- un Elymetum farcti a Inula crithmoides,

-un peuplement plus oumoins dense a Spartina versicolorbordant une partie
de la rive est de I'étang.

En un point, juste en arriére de 'lAmmophiletum, il s’ajoute de rares pieds
de Juniperus phoenicea et de Pistacia lentiscus ainsi que quelques touffes de
Pycnocomon rutifolium et d’Helichrysum italicum subsp. microphyllum

(LElymetum farctia Inula crithmoides peut aussi se retrouver en arriére du
Sporoboletum aux endroits les plus bas, proches de I'étang ou de l'estuaire
temporaire). |
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N° de relevé 3 4 6a 6b 6¢c 5
Surface {en m2) 10 2 10 50 80 4
Recouvrement {en %) 70 70 70 70 60 70
Espéces des Ammophiletalia 5 3
Espéces des Malcolmietalia 1 2
Nombre total d’espéces 7 5

Caractéristiques de la zonation

Sporobolus pungens 4 2a . + . 2a
Ammophila aren. /arundin. .4 . . . .
Elymus f./farctus 1 22 3 3 2b 1
Inula crithmoides . . 3 2b 3 .
Espéces des Ammophiletalia

Eryngium maritimum 1 22 . 1 2a 2b
Echinophora spinosa . . oo+ 1
Otanthus maritimus + . . 1+
Aetheorhiza b. /bulbosa 1
Calystegia soldanella . .1
Polygonum maritimum 1 . . 1+
Lotus cytisoides conradiae Gam. +

Espéce des Cakiletea

Cakile maritima s.1. + + 1 1 1
Espéces des Malcolmietalia

Cutandia maritima + .+ . + 3
Silene sericea . . | S + 2b
Autres espéces

Plantago coronopus humilis . . N
Dittrichia v. /viscosa . . . + o+
Limonium virgatum (Willd.) Fourr. L |

Figure 3 : Transect T 2

b. Face a la colline du sud de I'étang, on note :

- un Elymetum farcti avec plus ou moins d’Eryngium maritimum et
d’Echinophora spinosa,

- un Elymetum farcti a Otanthus maritimus,

- des buttes éoliennes portant un Ammophiletum peu dense,

- une mosaique entre des touffes d’Ammophila, de Pycnocomon rutifolium et
de Scrophularia ramosissima.

Un peu plus au sud, le sable gris (sable récent) est moins étendu en largeur.
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Les colluvions recouvrant le granite sont assez proches de la plage aérienne. La
zonation est moins compléte. Ainsi, juste en arriére de la plage aérienne, se
localisent des buttes a Ammophila (ceux-ci disposés en mosaique avec des
touffes d’Otanthus), puis des ilots de fourré a Pistacia lentiscus et Juniperus
phoenicea (eux-méme disposés en mosaique avec des touffes d’Ammophila, de
Pycnocomon rutifolium, de Scrophularia ramosissima et d’'Helichrysum italicum
subsp. microphylium).

II. Description détaillée des groupements végétaux (Tableaux 1 a 14).

A. Les groupements 3 espéces vivaces (Euphorbio - Ammophiletea,
Juncetea maritimi, Helichryso - Crucianelletea, Quercetea ilicis) (Tableaux
1a8).

1. Groupements & Sporobolus pungens (tableau 1).

Ces groupements sont bien représentés sur le site étudié et ont pu étre
cartographiés (Fig. 8 : unité 2 et unités 3 et 4 pro parte).

Sporobolus pungens forme trois types principaux de peuplements :

a. Un premier type, ot il domine largement, est situé assez prés de la mer et
en situation topographique basse. Il correspond a un Sporoboletum arenarii
typique (tab. 1, rel. 1 a 3).

b. Un deuxiéme type, o1 la dominance de S. pungens est moins nette, fait la
transition soit vers le groupement a Spartina versicolor du coté de I'étang, soit
vers les groupements a Elymus farctus subsp. farctus (tab. 1, rel. 4-5).

c. Un troisiéme type montre une co-dominance de S. pungens et d’Elymus
Jfarctus subsp. farctus, avec une certaine abondance d’Eryngium maritimum. 11
parait s’agir d'un groupement de substitution 4 un Elymetum farcti : on peut
l'attribuer au Sporobolo - Elymetum farcti (tab. 1, rel. 6 a 8).

2. Groupements a Elymus farctus subsp. farctus (tableaux 2 a 4).

a. Groupement a Inula crithmoides et Elymus farctus subsp. farctus
(tableau 2).

Ce groupement, bien représenté sur le site, a pu étre cartographié (Fig. 8 :
unité 11 et unités 10 et 12 pro parte ). 1l est localisé sur les parties basses,
proches des zones inondées lors des crues, mais aussi un peu plus haut, et dans
ce cas, en mosaique avec d’autres groupements.

Comme le montre le tableau 2, les deux espéces caractéristiques dominent
largement et sont associées a des taxons des Ammophiletalia. La faible pente
du cordon littoral, la proximité de I'étang et, au nord, celle du grau, sont des
facteurs favorables a I'extension d’Inula crithmoides (qui correspond a la sous-
espéce L. crithmoides subsp. mediterranea M. Kerguélen, cf. LORENZONI et al.
1993).

Ailleurs en Corse (Punta di Benedettu, cordon de Santa Giulia cété est,
cordon de Piantarella, sud de la baie de Figari, haut de la plage de Campomoro,
plage du Taravo....) existent des groupements présentant la co-dominance des
mémes taxons, dans des situations topographiques basses et ou percole de I'eau
douce une partie de 1'été. Cette répétition sur des sites €loignés les uns des
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Pycnocomon rutifolium
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phoenicea
Vulpia - 31 — étang

N Spartina versicolor

N° de relevé

Surface (en m?)

Recouvrement (en %)

Espéces des Ammophiletalia
Espéces des Malcolmietalia et
Frankenietalia

Nombre total d'espéces

27 28
10 7 15 8
30 70 80 90
3 56 3 5

30 31 32 33 34 35
20 6 12 ©6
60 80 80 90

4 4 2 O

0

0
7 3

Caractéristiques de la zonation

Elymus f. / farctus

Ammophila aren. /arund.

Pycnocomon rutifolium

Juniperus phoenicea

Pistacia lentiscus

Rubia peregrina

Spartina versicolor

Inula crithmoides

Espéces des Ammophiletalia

Eryngium maritimum

Lotus cytisoides conradiae Gam.

Aetheorhiza b./bulbosa

Echinophora spinosa

Calystegia soldanella

Lobularia maritima

Plantago coronopus humilis

Espéce des Cakiletea

Cakile maritima s.l.

Espéces des Malcolmietalia et
Frankenietalia

Cutandia maritima

Silene sericea

Vulpia fasciculata

Hedypnois cretica

Parapholis incurva

Autres espéces

Helichrysum ital. /microphyllum

Limonium virgatum (Willd.) Fourr.

Juncus a./acutus

Carex extensa

Limonium vulgare/serotinum

Arthrocnemum (=Sarcocornia) fruticosum

2b . . 1 + 1 1

+ o+ o+
2a 2a
2a 1

2a .
2a 1

—

—

— A
Yt

+
+
+
—
+

— + +

2b
2a .
2b

Figure 4 . Transect T 4
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autres parait indiquer qu’il s’agit d'une association nouvelle que nous nommons
Inulo crithmoidis - Elymetum farcti (type : tab. 2, rel. 3).

On doit noter qu’Inula crithmoides forme plusieurs petites microdunes, au
centre et au nord du site.

b. Groupement & Otanthus maritimus (tableau 3).

Otanthus maritimus est bien représenté ici : sa présence a été notée dans les
unités 5, 6, 7, 8, 9, 10, 13 de la Fig. 8.

Le tableau 3 montre qu’il s’agit de la sous-association otanthetosum de
I'Eryngio - Elymetum farcti. On sait qu'O. maritimus est une espéce des dunes
embryonnaires qui supporte bien les arrivées d'eau salée. La faible pente et la
faible hauteur de la fléche littorale sont des facteurs favorables 4 son extension.
I est probable que sans les passages de véhicules, son groupement aurait une
plus grande superficie.

Comme pour Inula critmoides, O. maritimus forme quelques petites buttes
éoliennes.

c. Groupements a Elymus farctus subsp. farctus et Eryngium
maritimum (tableau 4).

Ces deux espéces sont réguliérement associées sur le site. Aussi, et malgré
la bonne représentation d’Echinophora spinosa, il parait s’agir de I'association
Eryngio - Elymetum farcti (Cf. GEHU 1986). Ici, ses groupements se sont
substitués a une végétation antérieure qui a été plus ou moins totalement
détruite (touffes d’Ammophila ou fourré). Ils peuvent donc étre qualifiés de
groupements pionniers.

Le tableau 4 montre trois types de groupements, appartenant a :

- une sous-association typicum (tab. 4 : rel. 1 4 7),

- une sous-association calystegietosum (tab. 4 : rel. 8-9), sous-association
nouvelle (type : tab. 4, rel. 8), située en position topographique basse,

- une sous-association lotetosum conradiae (tab. 4 : rel. 10 4 13), sous-
association nouvelle (type : tab. 4, rel. 12), recolonisant certains passages, et
dans laquelle Pancratium maritimum est bien représenté.

Surla carte (Fig. 8), les unités 3, 4, 5, 6, 7, 12 et 15 correspondent a ces divers
groupements de'Elymetum farcti s.l. , en mosaique avec d’autres groupemernts.

3. Buttes éoliennes & Ammophila arenaria subsp. arundinacea (tableau 5).

Comme on I'a signalé plus haut, il est probable que dans le passé la fleche
littorale présentait sur toute sa longueur une dune typique aAmmophda arenaria
subsp. arundinacea nombreux.

Les figures 3 4 7 montrent I'état de fragmentation de cette ancienne dune,
disloquée en un peu plus d’'une quinzaine de buttes, de superficie trés variable
suivant leur éloignement de la mer.

Les impacts ont donc transformé une seule unité (formée de groupements
disposés en bandes paralléles) en plusieurs unités (chacune présentant des
groupements disposés en bandes circulaires).

Le tableau 5 montre pour les oyats des coefficients d’abondance trés
variables suivant les buttes {(de 2b a 5). De nombreuses espéces (de 3 4 15) sont
associées a I'Oyat, ce qui est un signe de I'éclaircissement des touffes. 7 relevés
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N° de relevé 36 37 37a37b 37¢ 37d 37e 38 39 40
Surface (en m?) 20 20 3 100 10 10 50 30 10 30
Recouvrement (en %) 60 60 60 35 90 60 50 70 90 100
Espéces des Ammophiletalia 4 4 4 9 6 8 6 5 2 0
Espéces des Malcolmietalia o 1 1 2 1 3 2 3 1 1
Nombre total d’espéces 4 5 5 11 8 13 9 10 8 5
Caractéristiques de la zonation

Sporobolus pungens 4 3 3 + . 1 1

Elymus f. /farctus + 3 1 2a . 2a 1

Ammophila aren. /arund. . . . 1 4 . . . . .
Spartina versicolor . . . . . + + 2b 4 5
Inula crithmoides . . 8 . . + . + 2a 1
Espéces des Ammophiletalia

Eryngium maritimum 1 22 + 2a + 2a 2b 2a
Echinophora spinosa + + + 2b + 2b 2a 2a
Otanthus maritimus . . . + . +

Pancratium maritimum . . . 1 . . . . .
Aetheorhiza b. /bulbosa . . . 4+ 2b 2b 1 2b 2a
Lotus cytisoides conradiae Gam.. . .+ 2pb2a . 1 +
Calystegia soldanella . . . .+ 1 2a 2a .
Plantago coronopus humilis . . . . . . . . 2a
Espéces des Malcolmietalia

Cutandia maritima . 1 3 + . + 2a 2a . .
Silene sericea . . .+ + 1 1 2a 1 1
Vulpia fasciculata . . . . A

Autres espéces

Reichardia picroides . . . R . .
Carex extensa . . . . . . . . 2a 1
Juncus a./acutus . . . R . . . . 1 .
Juncus maritimus . . . . . . . . . 1

Figure 5 . Transect T 5

(sur 15) présentent pour Lotus cytisoides subsp. conradiae Gamisans un
coefficient de recouvrementrelativement élevé (2a a 3), ce qui souligne bien I'état
de dégradation de 'Ammophiletum.

Il est difficile d'inclure celui-ci dans une des asssociations territoriales
meéditerranéennes (Cf. GEHU et GEHU-FRANCK 1988). Par analogie avec
I'Elymetum farcti, nous l'attribuons a I'Eryngio - Ammophiletum
arundinaceae.
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4. Groupements a Spartina versicolor (tableau 6).

Lerevers du cordon et le bord oriental de 'étang présentent quatre peuplements
de faible étendue a Spartina versicolor dominant (unité 21 de la Fig. 8). Ici,
comme dans le Languedoc-Roussillon (BAUDIERE et SIMONNEAU 1975), S.
versicolor forme de petites dunes trés basses, liées aux apports de sable, d'une
part en provenance de I'étang (par vent de sud-ouest) et d’autre part en
provenance de la mer (par vent d'est ou de sud-est).

Le tableau 6 représente trois groupements, en rapport avec la position
topographique des relevés :

- un, situé le plus haut, avec beaucoup de taxons des Ammophiletalia et
trés peu d’espéces des bords d’étangs (Juncetea maritimi, Sarcocornietea),

- un, situé en bordure de I'étang, pauvre en espéces et présentant quelques
pieds d’Arthrocnemum fruticosum (= Sarcocornia fruticosa),

- et un de transition, en position intermédiaire, avec a la fois des espéces des
Juncetea maritimi et des Sarcocornietea ainsi que des espéces des
Ammophiletalia.

Le sable en provenance de l'est défavorise S. versicolor, en 'ensablant trop
fortement, ce qui avantage les espéces des Ammophiletalia.

5. Groupement a Pycnocomon rutifolium et Lotus cytisoides subsp.
conradiae Gamisans (tableau 7).

Ce groupement est surtout étendu sur le sable proche du granite ou le
recouvrant, dans la moitié sud du site (unités 13, 16 et 17 pro parte de la Fig. 8).

Il est présent aussi sur le sommet du cordon littoral, dans la partie centrale
du site, en arriére des touffes d’Ammophila et & proximité d’'un petit ilot de fourré
a Juniperus phoenicea (Fig. 4). '

Le tableau 7 montre :

- la faible représentation des espéces des Helichryso-Crucianelletea (Heli-
chrysum italicum subsp. microphyllum et Scrophularia ramosissimaj,

- I'importance de celles des Ammophiletea (ce qui est souligné par le choix de
Lotus cytisoides subsp. conradiae Gamisans comme caractéristique du
groupement},

- le fort recouvrement des thérophytes (Malcolmietalia et Brometalia).

Ces faits s’expliquent par la faible densité des touffes de Pycnocomon, due a
la fois & I'assez importante mobilité du sable et au piétinement estival.

On sait que P. rutifolium est abondant sur la cote orientale corse, d'une part
sur les sites dégradés et, d’autre part, la ot le déplacement éolien du sable est
faible (PARADIS 1991). GEHU et al. (1987) ont créé 'association Pycnocomo
rutifolii - Crucianelletum maritimae pour les ourlets de la céte orientale.
Mais ici, I'absence de Crucianella maritima empéche d’attribuer le groupement
a cette association.

6. Groupement a Juniperus phoenicea et Pistacia lentiscus (tableau 8).
Le maquis recouvrant le bas des collines granitiques et une partie du sable
de la moitié sud du site est dominé par ces deux espéces (unité 29 de la Fig. 8).
Mais, en outre, en beaucoup de points sur les collines et aussi sur le sable a
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N° de relevé 50 51 52 53 54 55
Surface (en m?) 20 20L 20 20 30 10
Recouvrement (en %) 65 40 70 60 60 80
Espéces des Ammophiletalia 3 7 8 8 9 7
Espéces des Malcolmietalia 0O 0 1 2 4 O
Nombre total d’espéces 4 7 9 11 15 11
Caractéristiques de la zonation

Elymus f./farctus 2b 2a . 2b 1 1
Otanthus maritimus 2b 1 + 1 1 .
Ammophila aren. /arund. . + 3 . . +
Spartina versicolor . . . . 3 3
Inula crithmoides . . . . . 2a
Espéces des Ammophiletalia

Eryngium maritimum 2a 2b 1 2a 1 +
Echinophora spinosa . 22 1 2a 2a
Calystegia soldanella .+ + 1 2a
Sporobolus pungens .11 1 + 1
Polygonum maritimum . . . .+t
Aetheorhiza b. /bulbosa . . 2b 1 R
Lotus cytisoides conradiae Gam... 1 2a 1
Espéces des Cakiletea

Cakile maritima s.1. + . .+ + 2a
Atriplex hastata (=prostrata) R . . . R +
Espéces des Malcolmietalia

Cutandia maritima . .+ 2a 2a
Silene sericea . . . 2b 2a
Medicago littoralis . . . .+
Hedypnois cretica . . . .+
Autres espéces

Limonium virgatum (Willd.) Fourr. . R . R + 1
Halimione portulacoides . L .1

Figure 6 . Transect T 8

I'entrée du site s’observe une certaine abondance de Quercus ilexet d’'Erica arborea.
On a aussi relevé quelques grands pieds de Phillyrea latifolia. (En hiver, sur le
sable proche du granite, abondent Arisarum vulgare subsp. vulgare et Crocus
- corsicus ).

Juniperus phoenicea est unanimement considéré comme un des taxons
caractéristiques de l'étage thermoméditerranéen (AMANDIER et al. 1984,
GAMISANS 1991a, PARADIS 1993).

Face a I'étang, au sommet du cordon littoral, il n'existe que deux petits
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Figure n° 8
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1. Ammophila arundinacea ; 2. Sporoboletum ;
3. Sporobolo - Elymetum ; 4. Mosaique :
Sporobolo - Elymetum / Cutandia maritima ;
5. Elymetum a Eryngium maritimum faciés a
Otanthus maritimus ; 6. Elymetum a Eryngium
maritimum (et Echinophora spinosa) faciés a
Otanthus maritimus ; 7. Mosaique : Elymetum
a Eryngium maritimumet Echinophora spinosa
/ Otanthus maritimus / voile thérophytique a
Silene sericea et Cutandia maritima ; 8.
Mosaique : Elymetum a Eryngium maritimum
faciés a Otanthus maritimus / Scrophularia
ramosissima / Lotus cytisoides ; 9. Mosaique :
Elymetum a Eryngium maritimum et
Echinophora spinosa faciés a Otanthus
maritimus / Scrophularia ramosissima //
Sileno - Vulpietum / Lotus cytisoides / Lolium
rigidum; 10. Elymetum a Inula crithmoides et
Otanthus maritimus ; 11. Elymetum a Inula
crithmoides; 12. Mosaique : Elymetuma Inula
crithmoides / Elymetum a Eryngium mariti-
mum / voile thérophytique ; 13. Mosaique :
Elymetum a Eryngium maritimum faciés a
Otanthus maritimus / Pycnocomon rutifolium /
Helichrysum microphyllum / Scrophularia
ramosissima ; 14. Cutandia maritima ; 15.
Mosaique : Sileno - Vulpietum / Scolymus
hispanicus / Eryngium maritimum / Lotus
cytisoides; 16. Mosaique : Sileno - Vulpietum
faciés a Rumexbucephalophorus / Pycnocomon
rutifolium / Scrophularia ramosissima ; 17.
Mosaique : Sileno - Vulpietum / Pycnocomon
rutifolium / Lotus cytisoides et par endroits
Pancratium maritimum ; 18. Mosaique :
Dittrichia viscosa / Scolymus hispanicus ; 19.
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Juncus acutus / Spartina versicoior / Inula
crithmoides ; 22. Mosaique : Juncus acutus /
Inula crithmoides ; 23. Juncus acutus ; 24.
Scirpus holoschoenus ; 25. Spartina versicolor ;
26. Phragmites australis ; 27. Cistus
monspeliensis; 28. Pinus pinaster; 29. Maquis
haut a Pistacia lentiscus, Juniperus phoenicea,
Quercus ilex; 30. Sablenu ; 31. Chemins ; 32.
Cloture. Autres : Am : Anthemis maritima ;
Cm : Cakile maritima ; Cr : Crithmum
maritimum ; Hm : Helichrysum microphyllum ;
Hp : Halimione portulacoides ; Jm : Juncus
maritimus ; Lc : Lotus cytisoides ; Pa :
Pancratium maritimum : Pm : Polygonum
maritimum ; Pp : Pseudorlaya pumila ; Pr :
Pycnocomon rutifolium ; Sm : Stachys
maritima ; Sr : Scrophularia ramosissima.
- Transects des fig. 34 7.
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lambeaux ensablés de ce fourré (tabl. 8 : rel. 1). [l est probable que dans le passé,
avant les impacts dus a lafflux touristique, ce fourré devait y étre mieux
représenté.

Drailleurs, actuellement, comme le suggére la Fig. 8, les taches de fourré sur
le sable du sud du site sont en forte régression, par suite des coupes de branches
par les campeurs sauvages.

B. La végétation thérophytique estivale (Cakileteaq).

[l ’a pas été possible de mettre en évidence un groupement appartenant a cette
classe. On a, certes, trouvé sur I'ensemble du site un assez grand nombre de pieds
de Cakile maritima s. 1. (335 en tout, sur un linéaire cotier de plus de 700 m).

Par contre, on n’a compté que 15 pieds de Salsola kali subsp. kaliet 7 pieds
d’Euphorbia peplis.

Il ne semble pas douteux que ces thérophytes estivales sont si rares par suite
de l'intense nettoyage de la plage au bulldozer depuis plusieurs années. Et leurs
plantules issues des rares graines subsistantes sont fréquemment écrasées par
la surfréquentation estivale.

C. Les groupements a thérophytes printaniéres (Tuberarietea guttatae,
Stellarietea mediae).

La destruction de beaucoup d’espéces vivaces par les divers impacts favorise
la colonisation par les thérophytes printaniérés.

1. Groupements des Malcolmietalia (Tuberarietea guttatae) (tableaux 9
al12).

Les groupements des Malcolmietalia sont relativement peu exigeants en
éléments minéraux absorbables. Aussi sont-ils bien représentés entre I'étang et
la mer. Mais a I'emplacement du fourré détruit ou sur des dépots riches en
matiére organique, se localisent des espéces qui font la transition avec les
Brometalia.

a. Groupements a Cutandia maritima (tableau 9).

Abondant sur le site, ce taxon forme des groupements qui ont été, soit*
cartographiés (Fig. 8 : unité 14}, soit inclus dans des unités correspondant a des
mosaiques (Fig. 8 : unités 4 et 7). '

Ces groupements, comprenant trés peu d'espéces et ou Cutandia maritima
domine largement, se retrouvent sur de nombreux sites de la céte corse (Cf.
PARADIS 1991, PARADIS et PIAZZA 1993). Aussi nous semblent-ils former une
association nouvelle, que nous dénommons Cutandietum maritimae (syntype:
tableau 9, rel. 1) et qui parait comporter plusieurs sous-associations en fonction
du degré de protection des embruns et de la granulométrie du substrat.

Prés de la mer ou dans des situations non protégées des embruns, souvent
en bordure de passages de véhicules tout terrain, Cutandia maritima est la seule
thérophyte : il s’agit de la sous-association typicum.

Dans des situations moins exposées, Silene sericea s’associe a C. maritima : il
s’agit de la sous-association & Silene sericea (syntype: tableau 9, relevé 4), qui
nous semble différente de l'association Sileno sericeae - Cutandietum
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maritimae Géhu et al. (travail en préparation, commun. écrite de J.-M. GEHU).

Sur des substrats plus éloignés de la mer, un peu plus remués par des
passages et a sable un peu plus fin, se localisent les sous-associations a :

- Lolium rigidum subsp. rigidum (syntype : tableau 9, relevé 6),

- Pseudorlaya pumila {syntype : tableau 9, releveé 7),

- Vulpia fasciculata (syntype : tableau 9, relevé 8).

b. Groupements du Sileno sericeae - Vulpietum fasciculatae (tableaux
10a 12).

Cette association, mise en évidence sur la cdte occidentale de la Corse
(PARADIS et PIAZZA 1992), est présente ici mais avec un nombre d’espéces peu
élevé. Elle forme I'élément thérophytique de plusieurs mosaiques (Fig. 8 : unités
9, 12, 15, 16 et 17). Ses besoins édaphiques sont supérieurs a ceux de
I'association précédente : elle exige un sable plus stable recevant moins les
embruns.

Le tableau 10 montre trois faciés :

-un ou Silene sericea est présente sans Vulpia fasciculata, ce qui correspond
a un faciés appauvri, faisant la transition avec le Cutandietum maritimae,

-un ou Silene sericeaest associé a Parapholis incurvasur des substrats assez
tassés, '

- un typicum, un peu plus riche en espéces.

Le tableau 11 montre la forte abondance de la petite composée Hedypnois
cretica. Un groupement de composition phytosociologique trés voisine ayant été
trouvé sur d’autres sites de la Corse (Roccapina et Arbitru), il parait s’agir d'une
sous-association nouvelle (hedypnoisetosum creticae, syntype : tableau 12,
relevé 3) croissant de préférence sur un substrat moins exposé aux embruns et
(ou) trés riche en matiére organique peu décomposée (ce qui maintient une
réserve d’eau a la fin du printemps). Cette sous-association est un peu plusriche
en espéces que les groupements du tableau 10.

De méme, le tableau 12 présente un autre groupement, qui par suite de sa
présence sur d’autres sites littoraux de la Corse, nous semble appartenir a une
sous-association nouvelle & Rumex bucephalophorus subsp. bucephalophoruset
Medicago littoralis (rumicetosum bucephalophori, syntype : tableau 12, releveé
3). Cette sous-association, encore plus riche en espéces que la sous-association
précédente, pousse sur des substrats plus riches en éléments minéraux. On la
trouve, en particulier, a I'emplacement du fourré détruit : la minéralisation de
la litiére de ce dernier fournit les éléments minéraux nécessaires aux espéces la
composant. Elle assure la transition avec les groupements suivants.

2. Groupements des Brometalia (Stellarietea mediae) (tableaux 13 et
14).

Ces groupements sont plus exigeants en matiéres minérales absorbables
que ceux des Malcolmietalia. lls comprennent plus d’espéces et celles-ci ont
généralement une taille plus élevée et un enracinement plus profond. Ils
poussent de préférence sur des substrats trés remués par les passages, un peu
plus loin de la mer. IIs sont aussi de phénologie un peu plus tardive.
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Photo 1 : Cordon littoral de Balistra (vu depuis la colline sud).
b : buttes dunaires a Ammophila arenaria subsp. arundinacea séparées les unes des autres
par les “chemins” dus aux passages des véhicules tous terrains. s : Spartina versicolor. La
fleche situe la position du grau de I'étang. (Photo des auteurs, janvier 1994).

Photo 2 : Cordon littoral de Balistra (vu du sud).
A Ammophila arenariasubsp. arundinacea; b : buttes dunaires a Ammophila ; E : Elymetum
Jfarcti ; J : Juniperus phoenicea : s : Spartina versicolor. La fragmentation de la végétation
et le démantélement du cordon sont trés visibles. (Photo des auteurs, janvier 1994).
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Ici, deux groupements, situés dans le sud du site prés du parking, sur du
sable trés hétérométrique, peuvent leur étre rapportés (Fig. 8 : unité 19). Mais
chacun d’eux comporte beaucoup de taxons des Malcolmietalia.

a. Groupement 4 Bromus madritensiset Vulpia fasciculata (tableau 13).

L'abondance de Bromus madritensis et la présence de Lagurus ovatus et
d’Avena barbata subsp. barbata indiquent l'appartenance aux Brometalia
plutét qu'aux Malcolmietalia.

LaFig. 8 montrela proximité du fourré auquel s’est substitué ce groupement.

b. Groupement & Hordeum leporinum et Parapholis incurva (tableau 14).

Ce groupement, observé au sud du site, correspond a une recolonisation du
sable un peu humide au printemps, a proximité du parking, dans un lieu
présentant plusieurs petits ravins. La présence de Parapholis incurva et de
Desmazeriamarinapourrait le faire classer dans les Frankenietalia(Saginetea).
Mais celles d’Hordeurn marinum, Bromus madritensis et Avena barbatanous les
a fait inclure dans les Brometalia.

III. Carte de la végétation (Fig. 8).

La carte originale a été réalisée en couleurs et d'une fagon trés détaillée, afin
de suivre a I'avenir ’évolution de la végétation du site.

Laréduction et lareprésentation en noir et blanc nuisent a une lecture rapide
de la carte.

Conclusions

I. Syntaxonomie des groupements.

Les groupements décrits peuvent étre inclus dans le schéma syntaxonomique
suivant, établi d’aprés GAMISANS 1991a, GEHU 1986, GEHU etal. 1987, GEHU
et GEHU-FRANCK 1988, PARADIS 1991, PARADIS et PIAZZA 1993, RIVAS-
MARTINEZ et al. 1992.

1. CAKILETEA MARITIMAE R. Tx. et Preis. in R. Tx. 1950
EUPHORBIETALIA PEPLIS R. Tx. 1950
Euphorbion peplis R. Tx. 1950
Salsolo - Cakiletum maritimae (R. Tx. 1950) G. et H.
Passargue (absent du site en tant que groupement)
2. EUPHORBIO AMMOPHILETEA ARUNDINACEAE Géhu et GEhu-Franck 1988
AMMOPHILETALIA ARUNDINACEAE Br.-Bl. (1931) 1933
Ammophilion arundinaceae Br.-Bl. 1933 em. Géhu et al. 1980
Sporobolenion arenarii Géhu 1987
Sporoboletum arenarii Arénes 1924 (tab. 1: rel. 1 a 3)
Sporobolo - Elymenion farcti Géhu 1987
Sporobolo - Elymetum farcti (Br.-Bl. 1933) Géhu 1984
(tab. 1: rel. 6 et 7)
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Eryngio - Elymetum farcti Géhu 1987 ss-ass.
otanthetosum maritimi Géhu et al. 1987 (tab. 3)
Eryngio - Elymetum farcti Géhu 1987 ss-ass. typicum (tab.
4:rel.1a7)
Eryngio - Elymetum farcti Géhu 1987 ss-ass.
calystegietosum ss-ass. nova (tab. 4 : rel. 8-9)
Eryngio - Elymetum farcti Géhu 1987 ss-ass. lotetosum
conradiae ss-ass. nova (tab. 4 : rel. 10 a 13)
Inulo crithmoidis - Elymetum farcti ass. nova (tab. 2)
Ammophilenion arundinaceae Riv.-Mart. et Géhu 1980
Eryngio - Ammophiletum arundinaceae (Oberd. 1952)
Géhu et al. 1986 nom. nov. Géhu 1987 (tab. 5)
3. HELICHRYSO - CRUCIANELLETEA MARITIMAE Géhu, Riv.-Mart. et R. Tx.
in Géhu 1975
Groupement a Pycnocomon rutifolium et Lotus cytisoides
subsp. conradiae Gamisans (tab. 7)
4. QUERCETEA ILICIS (Br.-Bl. 1947) O. de Bolos 1968
PISTACIO - RHAMNETALIA ALATERNI Riv.-Mart. 1975
Juniperion lyciae Riv.-Mart. 1975
Groupement a Juniperus phoenicea et Pistacia lentiscus
(tab. 8)
5. TUBERARIETEA GUTTATAE Br.-Bl. 1952 em. Riv.-Mart. 1977
MALCOLMIETALIA Rivas Goday 1957
Maresio nanae - Malcolmion ramosissimae (Riv.-Mart. 1978}
Riv.-Mart. et al. 1992
Cutandietum maritimae ass. nova (tab. 9)
Sileno sericeae - Vulpietum fasciculatae Paradis et Piazza
(1989) 1992 ss-ass. typicum (tab. 10}
Sileno sericeae - Vulpietum fasciculatae Paradis et Piazza
(1989) 1992 ss-ass. hedypnoisetosum creticae ss-
ass. nova (tab. 11)
Sileno sericeae - Vulpietum fasciculatae Paradis et Piazza
(1989) 1992 ss-ass. rumicetosum bucephalophori
ss-ass. nova (tab. 12)
6. STELLARIETEA R. Tx., Lohmeyer et Preising in R. Tx. 1950 em. Riv.-Mart.
1977
BROMETALIA RUBENTI TECTORUM Rivas Goday et Riv.-Mart. 1963
em. Riv.-Mart. et Izco 1977
Groupement a Bromus madritensis et Vulpia fasciculata
(tab. 13)
Groupement a Hordeumleporinumet Parapholis incurva(tab.
14)
7. JUNCETEA MARITIMI Br.-Bl. 1952
JUNCETALIA MARITIMI Br.-Bl. 1931
Juncion maritimi Br.-Bl. 1931
Groupements a Spartina versicolor (tab. 6)
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I1. Rappels sur les modifications de la végétation.

Le cordon littoral de Balistra ne montre pas de tendance a 'érosion marine,
car les apports de sable y sont suffisants. Mais il est un bon exemple
d'illustration de la réaction des espéces vivaces et annuelles aux impacts
anthropiques.

1. Ainsi, a cause des passages en véhicules 4 x 4, plusieurs espéces vivaces
des Ammophiletalia sont en régression, telles les Ammophila arenaria subsp.
arundinacea et les Otanthus maritimus.

C’est aussi le cas des annuelles estivales des Cakiletea maritimae dont les
effectifs sont trés réduits par suite de la surfréquentation et du nettoyage de la
plage. On peut méme s’'inquiéter de I'avenir sur ce site d'Euphorbia peplis, taxon
protégé au niveau national.

2. D’autres espéces sont en expansion. Ainsi, plusieurs vivaces sont
avantagées par les impacts, telles Sporobolus pungens, Inula crithmoides subsp.
mediterranea et Lotus cytisoides subsp. conradiae Gamisans.

11 en est de méme des annuelles éphémeéres des Malcolmietalia et des
Brometalia, a cycle de développement printanier, qui sont favorisées par les
perturbations de tous ordres qui ont éclairci la végétation vivace. Ces espéces
appartiennent, dans le classement des stratégies présenté par GRIME (1983),
a la catégorie des “rudérales-tolérantes aux stress”. En effet, elles utilisent le
milieu quand celui-ci est favorable et la limitation de leur biomasse est due a la
sécheresse de la partie superficielle du sable dés la mi-mai.

Dans les zones exposées aux embruns et dans celles situées en bordure des
passages de véhicules 4 x 4, Cutandia maritima est la plus avantagée. Cela est
vraisemblablement lié au caractére pionnier de ce taxon, les tassements par les
véhicules et les nettoyages de la plage empéchant le déroulement dune
succession primaire. Les groupements a Cutandia se maintiennent d’'une année
a l'autre aux mémes endroits.

Silene sericeaest bienreprésentée elle-aussi, dans des conditions de substrat
un peu plus riches et un plus stables.

Par contre, les taxons typiques des Brometalia ne sont abondants qu’au
sud, sur les dépdts hétérométriques recouvrant le sable littoral et sur ce sable
lui-méme, a 'emplacement des clairiéres du fourré. Dans ces conditions, le
substrat est bien plus riche en éléments minéraux et conserve davantage d’'eau
que le sable du cordon.

III. Résumé géosymphytosociologique.

Chaque groupement précédemment décrit est suivi d'un symbole
correspondant a sa forme d’'occupation spatiale et d’'un chiffre correspondant a
sa superficie d’occupation de l'espace. On a utilisé les symboles et I'échelle
suivants (d’aprés GEHU 1991):

Forme de I'occupation spatiale :

O forme spatiale

/ forme linéaire
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@ forme spatio-linéaire en frange large
forme ponctuelle

; forme linéaire disjointe

Echelle d’occupation spatiale :

+ = 0alom? 3a = 5000 al0000 m?

1 = 10a 100 m? 3b = 10000 a 50000 m*

2a = 100 al1000 m? 4 = 54al0ha

2b = 1000 a 5000 m? 5 = plusde 10 ha

Sable nu (plage aérienne) 0] 3a
Sable nu et fin (bord d’étang) O 2a
Sable nu (de dénudation anthropique) 0] 3b
CAKILETEA MARITIMAE

Salsolo - Cakiletum maritimae . +
EUPHORBIO - AMMOPHILETEA ARUNDINACEAE

Sporoboletum arenarii (%] 2a
Sporobolo - Elymetum farcti o 2a
Eryngio - Elymetum farcti

ss-ass. otanthetosum maritimi o 2b
ss-ass. typicum / 2a
ss-ass. calystegietosum / 2a

ss-ass. lotetosum conradiae ; 1

Inulo crithmoidis - Elymetum farcti O 2b
Eryngio - Ammophiletum arundinaceae ©) 2b
HELICHRYSO - CRUCIANELLETEA MARITIMAE
Grt a Pycnocomon rutifolium et Lotus

cytis. subsp. conradiae Gamisans O 2a
QUERCETEA ILICIS
Grt a Juniperus phoenicea et Pistacia lentiscus ; 1
TUBERARIETEA GUTTATAE
Cutandietum maritimae ; 1
Sileno sericeae - Vulpietum fasciculatae
ss-ass. typicum o 2a
ss-ass. hedypnoisetosum creticae . +
ss-ass. rumicetosum bucephalophori +
faciés a Parapholis incurva . +
STELLARIETEA
Grt a Bromus madritensis et Vulpia fasciculata O 2a
Grt a Hordeum leporinum et Parapholis incurva O 2a
JUNCETEA MARITIMI
Grts a Spartina versicolor O 2a

(1) Malheureusement, pour l'instant, malgré les alertes communiquées aux diverses
autorités (Préfecture de région, Municipalité de Bonifacio) par 'un des auteurs de cet
article (G. P.), la protection du site parait trés incertaine.
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III. Suggestions de mesures de protection.

Le complexe paysager comprenant les collines de bordure, la vallée, I'étang
et le cordon de Balistra, a une valeur naturaliste de premier ordre, par sa
géomorphologie et ses biocénoses. Son éloignement de Bonifacio et des hameaux
de cette communel'ont jusqu'a aujourd’hui relativement protégé contre I'urbani-
sation défigurante qui s’observe, hélas, en beaucoup de points du sud de la
Corse. Drailleurs I'étang et le cordon de Balistra sont classés en Z.N.LE.F.F.
(Secrétatiat Faune Flore, 1990).

Il est dommage que la végétation vivace du cordon soit autant abimée par les
passages répétés des véhicules 4 x 4.

Une mesure simple, mais qui exigerait la plus grande fermeté des autorités
ayant en charge I'intégrité du patrimoine naturel, serait de faire appliquer la loi
interdisant la circulation de ces véhicules sur le littoral. Il est probable qu’a la
suite du respect de cette interdiction, la végétation vivace réoccuperait, dans
quelques années, la majeure partie du cordon.

Une autre mesure, demandée par ROUX (1989) et par les associations de
protection du milieu, serait la création d’'une réserve gérée comprenant ’étang
et le cordon (1). Une telle mesure permettrait évidemment un suivi scientifique
du site.
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N° de relevé (tableau)

N° de transect (registre)

N° de relevé (registre)
Surface (m2)

Recouvrement (%)

A trés basse altitude
Proximité de la mer

Assez protégé de 'eau salée.
Situé sur une butte
Caractéres nets de substitution
Nombre total d’espéces
Thérophytes Malcolmietalia

~] —

++oo°’§>"
N= g

++ o NgN

-]

++ AR W,

SO o,u

4 5 6 7 8
T7 T5 T3 T5 TA
4237a 8 37 17
20 3 5L 20 50
50 60 80 60 40
+ 0+ ..+
..+

+ o+

—+ 4+ -
o

.+
6 5
1

CR

Caractéristiques d’association
Sporobolus pungens

Elymus f./farctus

Eryngium maritimum
Coinpagnes des Ammophiletalia
Otanthus maritimus

Echinophora spinosa

Polygonum maritimum

Autres espéces vivaces

Inula crithmoides

Spartina versicolor

Halimione portulacoides
Thérophyte des Cakiletea
Cakile maritima s.1.

Thérophyte des Malcolmietalia
Cutandia maritima

+

+

1

+
—
w
w
—

3 . 1

3982
1137
389

36
10
36

Tableau 1. Groupements a Sporobolus pungens
- Sporoboletum arenarii typique (rel. 1, 2, 3)
- Sporoboletum arenarii non typique (rel. 4, 5)
- Sporobolo - Elymetum farcti (rel. 6, 7, 8)
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N° de relevé (tableau)
Transects

N° de relevé (registre)
Surface (m?)

Recouvrement (%)

Nombre total d'espéces
Thérophytes Malcolmietalia

i1 2 3 4 5 6 7
T1 T2 T2 T3 TF . T7
6a 6b 6¢c 12 19 21 43
10 50 8010010 25 20
70 70 60 60 60 60 60
5 9 1510 8 15 9
2 02 01 3 0

®

Caractéristiques d’association
Inula crithmoides

Elymus f./farctus

Compagnes des Ammophiletalia
Eryngium maritimum

Otanthus maritimus

Calystegia soldanella
Echinophora spinosa

Sporobolus pungens

Lotus cytisoides conradiae Gam.
Plantago coron. humilis
Pancratium maritimum

Anthemis maritima

Ammophila aren. /arund.
Aetheorhiza b./bulbosa

Autres espéces

Dittrichia v. /viscosa

Limonium virgatum (Willd.) Fourr.
Crithmum maritimum

Spartina versicolor

Reichardia picroides

Espéces des Cakiletea

Cakile maritima s.1.

Thérophytes des Malcolmietalia
Silene sericea

Cutandia maritima

Vulpia fasciculata

Hedypnois cretica

3 2b 3 2b 3 2a2b
3 83 2b2a2a 3 2b

1 2a 2b 2a

1
+
+

+
1
1

+
+

+
+ 1 +
1 + + +
2a . +
1 2a +
+ 2b

+

=== =N [l ISV B 6 ) R e )] NN

w

— o (D

2521
2378

646
118
82
46
328
293
7
3.5
3.5
3.5
36

7
36
36
3,5
143
78

75
10
3.5
3.5

Tableau 2. Groupement a Inula crithmoides et Elymus farctus subsp. farctus
(Inulo crithmoidis - Elymetum farcti, ass. nova, type : rel. 3)
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N° de relevé (tableau)

1 2 3 4 5 6

N° de relevé (registre) 1 18 60 44 50 59
Surface (m?) 8 40 70 10 20 30
Recouvrement (%) 70 60 80 60 65 70
Nombre total d’espéces 9 812 6 5 11
Malcolmietalia 21 1 01 2 CR
Caractéristique de sous-association

Otanthus maritimus 3 3 3 2b2b 2a | 2257
Caractéristiques d’association

Elymus f. / farctus 2b2b 3 3 3 3 | 2671
Eryngium maritimum + 1 1 2a 2a 2a 438
Compagnes des Ammophiletalia

Echinophora spinosa + .1 + 2a 163
Sporobolus pungens 2b + . . 234
Calystegia soldanella . 2a . + 125
Polygonum maritimum + . + o+ 8
Medicago marina 1 . 36
Pancratium maritimum P | + 38
Lotus cytisoides conradiae Gam. 2b + 2a + 127
Ammophila aren. /arund. + 3
Autres espéces vivaces

Inula crithmoides .+ + 2a + 130
Crithmum maritimum 1 36
Dittrichia v. /viscosa + 3
Thérophytes des Malcolmietalia

Cutandia maritima 2a 1 2b 1 457
Silene sericea 1 36
Thérophyte des Cakiletea

Cakile maritima s.1. + 1 + o+ 44

Tableau 3. Groupement a Otanthus maritimus
(Eryngio - Elymetum farcti sous-assoc. otanthetosum maritimi)
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N° de relevé (tableau)
N° de transect {registre)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213
T8 T5 T5 T10T11TI12T11TI5

T4 T8 T11 T7 T7

N° de relevé (registre) 27 51 58 46 48 5327b37e 13 62 66 67 84
Surface (m2) 10 2010020 8 2010050 20 20 30 10 50
Recouvrement (%) 30 40 30 60 60 65 35 50 12 65 80 80 90
Nombre d’espéces (total) 3 7 6 8 5 1111 9 6 9 15 14 12
Malcolmietalia, Brometalia o012 12 2 2 03 2 76
Caractéres secondaires nets R A T T T I T . e -
Bord ou bas de butte a Amymophila | + + + + . + + + + +
Dans butte a Ammophila + .
Sur des sentiers + + + CR
Caractéristiques d’association
Elymus f. /farctus 2b 2a 2a 2b 3 2b 2a 2b + 2a 3 3 2bil1840
Eryngiumn maritimum 1 2b2b2a 1 2a2a 1 1 2b2a + + (768
Caractérist. de sous-associations
Calystegia soldanella + . 1 . 2a 2a . . {150
Lotus cytisoides conradiae Gam. | 1 1 + 2a + . . 2a2a 3 2b|668
Compagnes des Ammophiletalia
Echinophora spinosa 2a 2a 3 2b2a2b2a + 1 + + 1766
Sporobolus pungens 1 1 + 1 1 . . 78
Aetheorhiza b./bulbosa . 1 + 1 .1 . .| 59
Pancratium maritimum + 1 1 1 1 1798
Plantago coron. humilis . 2a| 65
Polygonum maritimum . + . 2
Ammophila aren. /arund. + + 1 . 122
Lobularia maritima . . . +] 2
Otanthus maritimus 11 1+ + 1 + 82
Autres espéces vivaces
Inula crithmoides . + 2
Spartina versicolor + . .2

{ Helichrysum ital. /microphyllum. ' 1 . . 19
Pycnocomon rutifolium 1 + +|22
Scrophularia ramosissima +] 2
Urospermum dalechampii +| 2
Plantago lanceolata +] 2
Scolymus hispanicus +| 2
Thérophytes des Malcolmietalia
et Brometalia
Cutandia maritima + 2b2a2a + 2a . 2b 1 2b + |647
Silene sericea + 2b + 1 . + + . |168
Medicago littoralis 1 . . 2al| 84
Pseudorlaya pumila 2a + 67
Vulpia fasciculata 2a 3354
Hedypnois cretica + 2a| 67
Erodium lebelii (Jord.)

subsp.marcuccit (Parl.) Guitt. + .| 2

Rumex b. / bucephalophorus + + 4
Lagurus ovatus 1119
Thérophyte des Cakiletea
Cakile maritima s.1. + + 4

Tableau 4. Eryngio-Elymetum farcti :
- typicum (rel. 1 4 7)
- calystegietosum (rel. 8-9)
- lotetosum conradiae (rel. 10-13)
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N° de relevé {tableau) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213 14 15

N° de transect (registre) T2 T3 TA T4 T5 T7 T7 T8 TIOTI1ITI1TIITISTIS .

N° de relevé (registre) 4 11 20 2837a45 47 52 14 61 68 70 80 81 83b
Surface (m2) 2 4 3 7 10 3 8 20 8 8 253040 8 20
Recouvrement (%) 70 80 70 70 90 70 80 70 70 70 65 80 80 70 60
Nombre d’espéces (total) 4 5 5 8 8 3 8 9 12 9 13 14 16 12 13
Malcolmietalia, Brometalia 0102 1 001 21586 45 3
Butte dégradée + + o+ + 4+ + + + + + CR
Caractéristique

Ammophila aren. /arund. 4 5 4 4 4 4 4 3 3 3 3 4 3 2b2b|4997
Compagnes des Ammophiletalia

- typiques
Eryngium maritimum 2a . 1 1 + 22 1 1 1 2a + + + . |259
Elymus f. /farctus 2a 1 . 1 2a 2b 2a 2a 2a 435
Echinophora spinosa 2a + + 1 1 1 ..+ + +]113
Aetheorhiza b. /bulbosa . .1 2b 2b 2a + + . 11339
Sporobolus pungens 2a + .11 0. + 1 . 109
Otanthus maritimus . + o+ 2a + 1 77
Calystegia soldanella + + 1 . + 21
Medicago marina 2a . . . |57
Polygonum maritimum + .. 1
- liées a la dégradation

Lotus cytisoides conradiae Gam. + 1 2b 1 1 2a 1 2b 3 2b 3 2bl1101
Pancratium maritimum 1 .+ 1 1 1|68
Plantago.coron. humilis + . 1
Lobularia maritima +| 1
Autres espéces vivaces

Inula crithmoides 1 1 + 35
Crithmum maritimum 2a P - Y4
Urospermum dalechampii + + + + + ] 7
Pycnocomon rutifolium 2a + + . |56
Scrophularia ramosissima . + 1
Reichardia picroides + . 1
Helichrysum ital. / microphyllum. + 1
Scolymus hispanicus 1117
Thérophytes des Malcolmietalia

et Brometalia

Cutandia maritima . + . + + + 1 . 1 2b 1179
Silene sericea + + + 1 . 2a 77
Vulpia fasciculata 1 1 + 1 51
Rumex b. /bucephalophorus + o+ o+ 4+ 5
Lagurus ovatus ..+ 1 +119
Pseudorlaya pumila + o+ . 2
Hedypnois cretica + . + 2
Lolium r. /rigidum + 1
Hypecoum procumbens + . 1
Atriplex hastata (=prostrata) + | 1
Thérophyte des Cakiletea

Cakile maritima s.1. + o+ + + o+ 6

Tableau 5. Ammophiletum arundinaceae
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N° de relevé (tableau) 1 2 3 4 5 6 7 8
N° de transect T4 T T8 T5 T4 T8 T4 T5
N° de relevé (registre) 33 38 54 39 34 55 35 40
Surface (m? 6 30 30 10 12 10 6 30
Recouvrement (%) 80 70 60 90 80 60 90100
Nombre total d’espéces 121015 8 7 11 3 5
Thérophytes 4 3510 2 0 1
Espéces des Ammophiletalia 5 5 8 3 2 5 0 0 CR
Caractéristique
Spartina versicolor ‘ 3 3 3 4 3 3 4 5 5000
Espéces des bords d’'étangs
Inula crithmoides .+ . 22 3 221 1 746
Limonium virgatum (Willd.) Fourr. 1 . + . 1 1 . . 96
Carex extensa . . . 2a2b . . 1 369
Juncus a./acutus A B 34
Arthrocnemum (= Sarcocornia) fruticosum .. . . . . 2b 1 262
Juncus maritimus A 2
Halimione portulacoides B 31
Espéces des Ammophiletalia
Aetheorhiza b. /bulbosa 2a2b . 22 1 . . . 475
Calystegia soldanella 1 2a 2 . + . . . 246
Lotus cytisoides conradiae Gam. 2a 1 1 + . . . 171
Eryngium maritimum . 2a 1 . L+ . 140
Elymus f. /farctus 1 .1 . . 1 . . 94
Echinophora spinosa . 2a2a . . . . . 212
Plantago coron. humilis + . . 2a . . . . 109
Sporobolus pungens A U S 34
Polygonum maritimum R R 5
Otanthus maritimus e 31
Thérophytes

- des Cakiletea
Cakile maritima s.1. T (R, 34
Atriplex hastata (=prostrata) I 2

- des Malcolmietalia i
Silene sericea 2.1 1 1 . . . 1 306
Cutandia maritima + 2a2a . . . . . 215
Vulpia fasciculata + o+ . .. 5
Hedypnois cretica + + ' 5
Parapholis incurva 1 . . . . 31
Medicago littoralis R 2

Tableau 6. Groupements & Spartina versicolor
-rel. 1 4 3 : en revers du cordon littoral,
-rel. 4 a 6 : de transition,
-rel. 7 et 8 : en bordure de I'étang.
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N° de relevé (tableau) 1 2 3 4 5 6
N° de transect T4 T4 T4T1l1 . T15
N° de relevé (registre) 29 30 32 64 72 87
Surface (m?) 25 15 20 4 75 20
Recouvrement (%) 70 80 60 85 70 65
Nombre total d’espéces 10 9 60 85 70 65
Malcolmietalia, Brometalia 3 3 3 6 7 4
Ammophiletalia s.1. 6 3 4 4 6 1 CR
Caractéristiques du groupement
Pycnocomon rutifolium 3 3 3 2a2b 4 |3367
Lotus cytisoides conradiae Gam. 1 2a 1 2a2a 1 550
Espéces des Helichryso -
Crucianelletea
Helichrysum ital. /microphyllum. .. . + 1 45
Scrophularia ramosissima .. . 2a . . 106
Espéces des Ammophiletalia
Elymus f. /farctus 1 1 2b + . 395
Aetheorhiza b. /bulbosa + + 2a 1 . 190
Eryngium maritimum 1 + + 48
Ammophila aren. /arund. 1 . + 45
Lobularia maritima A 45
Pancratium maritimum ... 2a + . 145
Echinophora spinosa ) 42
Thérophytes des
Malcolmietalia et Brometalia
Vulpia fasciculata 2b 3 3 2a 2b 2a | 2150
Silene sericea + + + 2a + 158
Cutandia maritima 1 1 1 2 . + 270
Lagurus ovatus R T 10
Medicago littoralis . . . 2b 1 . 350
Pseudorlaya pumila A 45
Rumex b. /bucephalophorus .. . . 2a . 142
Lolium r. /rigidum L. e+ 3
Thérophyte des Cakiletea
Cakile maritima s.1. Lo+ 3
Autres espéces
Juniperus phoenicea P 42
Smilax aspera P | 42
Urospermum dalechampii A 6
LSpartina versicolor IR I 42 |

Tableau 7. Groupement a Pycnocomon rutifolium et
Lotus cytisoides subsp. conradiae Gam.
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Ne° de relevé (tableau)
N° de relevé (registre)
Surface (m?)
Recouvrement (%)
Nombre d’espéces
Hauteur maxima (m)

1
31

90
10
0.6

2 3
73 83a
40 10
90 90
11 11

Caractéristiques

Juniperus phoenicea

Pistacia lentiscus

Compagnes

Myrtus c¢./communis

Arbutus unedo

Quercus ilex

Phillyrea angustifolia

Lonicera implexa

Ruscus aculeatus

Osyris alba

Clematis flammula

Smilax aspera

Rubia peregrina

Helichrysum ital. /microphyllum
Espéces des Ammophiletalia
Ammophila aren. /arund.
Aetheorhiza b. /bulbosa

Elymus f./farctus
Eryngium maritimum
Pancratium maritimum
Thérophytes

Silene sericea

Lagurus ovatus

Autres espéces
Urospermum dalechampii
Scolymus hispanicus

Lotus cytisoides conradiae Gam.

2b

2a
2a
2a

Tableau 8. Groupement & Juniperus phoenicea

et Pistacia lentiscus

Localisation des relevés :

- rel. 1 : transect T4, au centre du site, face a I'étang.
- rel. 2 : sud du site, a la limite du sable, prés du granite.
- rel. 3 : butte isolée a Lentisque, sur le sable au sud du

site.)
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N° de relevé (tableau) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011
N° de relevé (registre) 9 1075 5 25 16 65 63 69 83c 82
N° de transect T3 T3T13T2 . T10T11T11 . T16T15
Surface (m?) 5 1010 4 2 2 40201020 6
Recouvrement (%) 70 60 65 70 50 60 55 90 70 85 85
Malcolmietalia, Brometalia 11 2 2 2 3 3 4 4 2 3
Espéces des Ammophiletalia 3 4 4 3155 6 5 6 5
Bord de passage de véhicules + .+ + + +
Sur buttes a Ammophila . . + .
Autour de buttes a Ammophila. + + +
Prés de la mer + 0+ o+ o+ . . .
Loin de la mer + 0+ + + + + 4+
Prés de I'étang + o+ CR
Caractéristique
Cutandia maritima 4 3 4 3 3 3203 3 4 3 4272
Thérophytes compagnes
Silene sericea . 2b + 1 206
Lolium r. /rigidum + 2a .. 93
Pseudorlaya pumila 1 + + . . 27
Vulpia fasciculata 2a 1 2a 2b | 386
Medicago littoralis + 2a + . 9
Lagurus ovatus 1 90
Espéces des Ammophiletalia
Elymus f. /farctus 1 22 + 1 . 2a2a + + 325
Eryngium maritimum 2a 2a . 2a + 1 22 . + 1 414
Lotus cytis./conradiae Gam. .+ + . . 2b2a2b 3 3 2b |1322
Sporobolus pungens 22 1 . 2a 1 1 . . . . 250
Pancratium maritimum + + 22 1 1 1 164
Echinophora spinosa . + 4 + 1 30
Otanthus maritimus + + .o 7
Aetheorhiza b. /bulbosa + o+ . 4
Ammophila aren. /arund. . 2a + 93
Plantago coronop. humilis 1 23
Autres espéces
Pycnocomon rutifolium .+ . 2a 93
Scrophularia ramosissima + + . 4
Urospermum dalechampii . + o+ 4
Scolymus hispanicus .1 23
Cakile maritima s.1. + . 2
Inula crithmoides + 2

Tableau 9. Cutandietum maritimae ass. nova

- typicum (rel. 1 4 3) (n = 1,3), prés de la mer

- sous-association a Silene sericea (rel. 4 a 5) (n = 2)

- sous-association a Lolium r./rigidum (rel. 6) (n = 3)

- sous-association a Pseudorlaya pumila (rel. 7} (n = 3)

- sous-association a Vulpia fasciculata (rel. 8 a 11) (n = 3,2)
(n : nombre moyen de thérophytes)
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N°¢ de relevé (tableau) 1 2 3 4 5 6 7

N° de relevé (registre) 2 15 56 26 22 24 49
Surface (m? 4 3 41 2 3 2
Recouvrement (%) 60 30 60 60 70 50 40
Thérophytes des

Malcolmietalia, Brometalia 2 1 2 3 2 3 5
Protection des embruns - - + £ £ £
Proximité de la mer + 4+ 4+ .

Eloignement de la mer + o+ o+ CR
Caractéristiques d’association

Silene sericea 3 2b 3 2b 1 + 2a 1825
Vulpia fasciculata 4 3 2a|1571
Thérophytes compagnes

Parapholis incurva . N 536
Cutandia maritima + 2a 2a | 289
Pseudorlaya pumila 2a | 143
Hedypnois cretica + 3
Sonchus a./asper 1 36
Avena b./barbata + 3
Espéce des Cakiletea

Cakile maritima s.l. 1 + + 43
Espéces des Ammophiletalia

Elymus f. /farctus + 1 + o+ 46
Eryngium maritimum + 1 36
Echinophora spinosa . 1 + 1 75
Otanthus maritimus 1 . . 33
Sporobolus pungens PR U P B 107
Lotus cytis./conradiae Gam. + 1 + o+ o+ . 50
Crithmum maritimum + 3
Calystegia soldanella + 3
Autre espéces

Spartina versicolor 1 1 71
Reichardia picroides + .+ 6
Romulea columnae /rollii + 3

Tableau 10. Sileno sericeae - Vulpietum fasciculatae
Paradis & Piazza (1989) 1992

- faciés appauvri (proche de lamer) : rel. 1 43 (nth=1,7)
- faciés a Parapholis incurva (sur des sentiers, loin de la mer) : rel. 4 (nth = 3)
- typicum (assez loin de la mer) : rel. 54 7 (n th = 3,3)
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N° de relevé (tableau) 1 2 3 4 5
N° de relevé (registre) 57 41 23 85 89
Surface (m?) 10 8 2 10 4
Recouvrement (%) 60 80 60 70 90
Malcolmietalia, Brometalia 5 4 5 7 6
Protection des embruns + + + + + | CR

Caractéristiques d’association
Silene sericea 2b2a 1 1 1 |750
Vulpia fasciculata + 1 2a 2a 2b (855
Caractéristique de
sous-association

Hedypnois cretica 2a 3 3 2b 3 2850
Thérophytes compagnes

Cutandia maritima 2a + . 1 . (255
Bromus madritensis .. . 2a + 1205
Pseudorlaya pumila N 5
Lolium r. /rigidum O 10
Medicago littoralis L. L.+ 5
Avena b./barbata A 10
Lagurus ovatus A 5
Espéce des Cakiletea

Cakile maritima s.1. + ... 5
Espéces des Ammophiletalia

Elymus f. / farctus . . + 2b 1 [455
Eryngium maritimum 1 + . + | 60
Echinophora spinosa 1 50
Otanthus maritimus + R 5
Sporobolus pungens + . + . 11!860
Lotus cytisoides conradiae Gam. + 1 + 2a 1 [310
Calystegia soldanella 1 50
Aetheorhiza b. /bulbosa + .. 5
Plantago coron. humilis 2a 2a + | 405
Polygonum maritimum + .. L. 5
Espéce des Crithmo - Limonietea

Crithmum maritimum R 5

Tableau 11. Sileno sericeae - Vulpietum fasciculatae
Paradis & Piazza (1989) 1992
hedypnoisetosum creticae sous-ass. nova
(sur le sable protégé des embruns)

( type : relevé 3) (n. th. = 5,4)
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Ne° de relevé (tableau) 1 2 3 4 5

N° de relevé (registre) 71 74 76 77 88
Surface (m? 50 10 4 5 5
Recouvrement (%) 60 70 80 70 90
Malcolmietalia, Brometalia 5 8 10 7 8 \m=7,6
Autres espeéces 9 1 3 6 6

Sable gris .+ + .
Proximité du fourré + + 0+ +

Sable tassé fin + | CR
Caractéristiques d’association

Silene sericea 1 2b1 + + | 510
Vulpia fasciculata ) 3 3 3 4 4 (4750
Caractéristiques de

sous-association

Rumex b. / bucephalophorus 1 2b2b 1 1 | 950
Medicago littoralis + 1 2a + + | 265
Thérophytes compagnes

Pseudorlaya pumila + o+ 10
Cutandia maritima 1 50
Lolium r. /rigidum + 4+ 10
Hypecoum procumbens R 10
Desmazeria marina N 5
Matthiola tricuspidata A 5
Hedypnois cretica . . . + 2a| 205
Ononis reclinata N 50
Lagurus ovatus . . 2b . + | 405
Trifolium scabrum R 50
Chrysanthemum coronarium. ..+ . . 5

Linum s./strictum A | 50
Bromus madritensis e 5
Espéce des Cakiletea

Cakile maritima s.1. N 5
Espéces des Ammophiletalia

Lotus cytisoides conradiae 1 + + 1 2a; 310
Sporobolus pungens .. . 1 2a) 250
Elymus f./farctus . + . 5
Eryngium rmaritimum + 5
Pancratium maritimum + 5
Ammophila aren. /arund. + .. 5
Stachys maritima P 5
Autres espéces

Brachypodium retusum A 50
Helichrysum ital. / microphyllum+ . . . . b
Pycnocomon rutifolium 1 2a . 2a| 450
Smilax aspera + 5
Osyris alba + .. L. 5
Scrophularia ramosissima T 5
Urospermum dalechampii + ... 5
Plantago lanceolata A 5
Carex remota L. .+ 5

Tableau 12. Sileno sericeae - Vulpietum fasciculatae Paradis & Piazza (1989) 1992
rumicetosum bucephalophori sous-ass. nova (type : relevé 76)
(prés du fourré, sur le sable, soit tassé, soit riche en matiére organique)(n. th. = 7,6)
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N° de relevé (tableau) 1 ;
N° de relevé (registre) 78 79
Surface (m?) 20 8
Recouvrement (%) 80 85

Espeéces des
Malcolmietalia, Brometalia 8
Autres espéces 6 5
Proximité du granite +

+

Proximité du fourré + | CR
Caractéristiques

Bromus madritensis : 2b 3 |2875
Vulpia fasciculata 2b 2a {1500

Thérophytes compagnes

Lagurus ovatus + 2b|1012
Hedypnois cretica + 2a|5bl12
Rumex b. /bucephalophorus 1 + |138
Silene sericea + 1138
Cutandia maritima + 12
Pseudorlaya pumila + .12
Medicago littoralis . 2a| 500
Linum s./strictum . 2a| 500
Chamaemelum mixtum .1 (125
Avena b./barbata .1 | 125
Erodium lebelii Jord. marcuccii (Parl.) Guitt. Lo+ ] 12
Espéce des Cakiletea

Cakile maritima s.1. + . 12
Espéces des Ammophiletalia

Sporobolus pungens 3 2a (2375
Lotus cytisoides conradiae Gam. 2b 2a {1500
Autres espéces

Pycnocomon rutifolium 1 2b (1125
Urospermum dalechampii 1 1 ]250
Romulea c. /columnae .1 ]125
Plantago lanceolata + . 12

Tableau 13. Groupement & Bromus madritensis
et Vulpia fasciculata (n. th. = 9,5)
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N° de relevé (tableau) 1

N° de relevé (registre) 90
Surface (m?) 6

Recouvrement (%) 80
Espéces des

Malcolmietalia, Brometalia 9

Autres especes 8

Caractéristiques

Hordeum murinum/leporinum 2b
Parapholis incurva 2b
Thérophytes compagnes

Lolum r. /rigidum 2a
Bromus madritensiss 1

Hedypnois cretica 1

Silene sericea 1

Avena b. /barbata 1

Desmazeria marina +

Sonchus oleraceus +

Espéce des Cakiletea
Cakile maritima s.1.
Espéces des Ammophiletalia

p—

Sporobolus pungens 2a
Aetheorhiza b./bulbosa 2a
Plantago coronop. humilis 2a
Lotus cytisoides conradiae Gam. | 1

Polygonum maritimum 1

Autres espéces

Plantago lanceolata 1

Urospermum dalechampii +

Tableau 14. Groupement & Hordeum murinum
subsp. leporinum et Parapholis incurva
(sur sable fin et en contact avec le fourré)
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Cucubalus baccifer,
espéce du Galio - Alliarion
en Loire tourangelle

par Jean-Marie GEHU*
et Claude BOURNIQUE*

Résumé : En Touraine, dans le val de Loire, Cucubalus baccifer participe a une association
originale d’ourlet nitrophile en voile (Glechomo - Cucubaletum bacciferi ass. nouv., Galio
- Alliarion Lohm. et Oberd. in Oberd. et al. 1967, Glechometalia hederaceae R. Tx. in
Brun-Hool et R. Tx. 1975) développée dans la série dynamique de I'Alno - Ulmion Br.-Bl.
et R. Tx. 1948, sur substrat frais et filtrant, sablo-limoneux.

Summary : In Touraine, in the Loire valley, Cucubalus baccifer participates to an original
plant-community of veiling nitrophilous hem (Glechomo - Cucubaletum bacciferi
ass.nov., Galio - Alliarion Lohm. and Oberd. in Oberd. et al. 1967, Glechometalia
hederaceaeR. Tx. in Brun-Hool and R. Tx. 1975) developped in the dynamic series of the
Alno - Ulmion Br.-Bl. and R. Tx. 1943 on sandy-silty fresh and filtering substratum.

Seule Caryophyllacée a baie de notre flore, Cucubalus baccifer est du point de
vue morphologique une hémicryptophyte grimpante. Biogéographiquement, c’est
une espéce de climat doux & aire continentale subméditerranéenne.
Ecologiquement, c’est une plante exigeante des sols riches en éléments nutritifs
biogénes et humides mais aérés ; elle préfére les situations semi ombragées. En
France, elle est trés irréguliérement présente et se rencontre surtout au sud de la
Loire, montagnes exclues, manquant complétement dans le Nord-Ouest et le
Nord-Est du pays. Dans la vallée de la Loire moyenne, elle n'est pas rare.

L’'analyse de plusieurs stations en Touraine, lors des saisons 1993 et 1994,
nous a convaincus de son appartenance a la classe des Galio - Urticetea Passarge
ex Kopecky 1969, ordre des Glechometalia hederaceae R. Tx. in Brun-Hool et
R. Tx. 1975, alliance du Galio - Alliarion Lohmeyer et Oberd. in Oberd. et al.
1967.

Le tableau n° 1 groupe quatorze relevés de végétation effectués dans la vallée
méme de la Loire. Il montre que la combinaison floristique 4 laquelle Cucubalus
baccifer est associé est en grande majorité formée par les espéces de ces unités
-supérieures. Il s'agit d'une communauté d’ourlets nitrophiles, parfois développée
en une sorte de voile volubile sur les ligneux voisins, mais parfois aussi trainant
au sol.

Cette communauté se développe en général sur les terrasses alluviales

*J.-M. G., C. B. : Département de Botanique, Université de Paris V.
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supérieures (ou derriére les digues) et apparait en relation avec les divers
vestiges forestiers de la série de '’Alno - Ulmion Br.-Bl. et R. Tx. 1943 qui
surmontent ceux du Salicion albae Soo 1930 em. Moor 1958 en limite supérieure
des inondations hivernales usuelles. La matrice du substrat y est soit sablo-
graveleuse soit plus souvent limono-sableuse.

Dans ce groupement suffisamment original pour correspondre a un syntaxon
du rang d’association (Glechomo - Cucubaletum bacciferi, relevé type n° 8,
tab. n° 1), il est possible de distinguer trois variations synécologiques, I'une
relativement séche et quelque peu plus éclairée sur substrat grossier a
Cynoglossum officinale, une autre, type, et une troisiéme sur sol plus frais en
situation plus ombragée a Geum urbanum. Le groupement résiste bien aux
perturbations anthropogénes du milieu.

Nos observations s’écartent donc de celles des auteurs qui situent en général
Cucubalus baccifer dans l'alliance du Convolvulion saepium (incl. Senecion
Sfluviatile R. Tx. 1950) et l'ordre des Convolvuletalia saepium R. Tx. 1950,
comme c'est le cas par exemple de F. BILLY (1988} pour la Basse Auvergne,
d’'OBERDORFER (1983) pour l'Allemagne du Sud-Ouest, de RAMEAU (1989)
dans sa flore forestiére, de GUINOCHET et de VILMORIN (1973) dans leur flore
de France, ou encore de MULLER (1981) in OBERDORFER {1983} pour le Bassin
du Danube. Dans cette région Cucubalus baccifer peut aussi apparaitre dans
I'Aegopodion podagrariae R. Tx. 1967.

Les Convolvuletalia et Convolvulion correspondent en effet a des habitats
de niveaux plus bas, plus humides, plus éclairés et a végétation bien plus
luxuriante que les Glechometalia.ll est donc probable qu'un glissement synéco-
logique s’opére vers l'est et le sud de l'aire de Cucubalus. Les mentions de cette
plante dans le cortége du Salicion albae pourraient alors se comprendre de
méme, tandis que sa présence citée dans le Populion albae et I'Alno - Ulmion
s’explique parfaitement dansles situations hétérogénes de subclairieres perturbées
ol l'association & Cucubalus baccifer sciatolérante peut aisément s’infiltrer.

Schéma syntaxonomique

Galio - Urticetea Passarge ex Kopecky 1969

Convolvuletalia saepium R. Tx. 1950
Convolvulion saepium R. Tx. 1937

Glechometalia hederaceae R. Tx. in Brun-Hool et R. Tx. 1975
Galio - Alliarion Lohmeyer et Oberd. in Oberd. et al. 1967

Glechomo hederaceae - Cucubaletum bacciferi ass.nov.

Aegopodion podagrariae R. Tx. 1967
Ranunculo - Impatiention noli-tangere Passarge 1967
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Tableau n° 1 : Glechomo - Cucubaletum bacciferi ass.nov.

N° des relevés
Surface en m?
Recouvrement en %
Nombre d'espéces

8 9 10 11 12 13 14
5 3 5 1010 4 10
10010010010090 100100
8 1511141713 9

6 7
5 5
10010010010090 60 8

1

5
11 11 1311 8 9 10

Espéce caractéristique :
Cucubalus baccifer

Différentielles de sous-ass. :
Cynoglossum officinale
Asparagus o./officinalis
Hypericum perforatum

Geum urbanum

Poa t./trivialis

Rubus caesius

Geranium robertianum

Glechoma hederacea
Galium aparine

Urtica dioca

Bryonia cretica/dioica
Alliaria petiolata

Rumex sanguineus
Chaerophyllum temulentum
Calystegia s./sepium
Geranium lucidum
Lapsana c./communis

Autres espéces :
Aristolochia clematitis
Arrhenatherum elatius s. 1.
Rubus sp.
Hedera h. /helix

Viola odorata
Scrophularia nodosa
Clematis vitalba
Symphytum o./officinale
Arum maculatum
Saponaria officinaiis
Berteroa incana
Malva alcea
Muyosotis a./arvensis
Arum italicum s. 1.
Euphorbia cyparissias
Cirsium arvense
Agrostis stolonifera
Bromus sterilis
Rorippa s./sylvestris
Lamium maculatum
Silene a./alba

Ulmus minor

11 32 33 12 34 23 34 33 32 23 44 23 44 23

Espéces des unités supérieures :

+ +
+ + 4+
+2 22 12 +2
+ + + +2 + 11
+ + + o+ 22
+ + 11 +2 +2

55 43 13 55 22 + 33 33 11 43 22 12 23 43

+ + + + 3333112311 11 + 34 11 33°
34 13 + 12 22 22 + + +2
+ +2 +2 + 12 +2 +
33 + 12 + 12 +2 +
+ + 11 + + 11 +
+ o+ 11 +
11 + +
+2
+
+2 34 +2 11 +2 23 +2
11 + + +2 +2 + +
11 12 +2 + 11 + +2
+ + 42 12
+2 + +2
+2 +2
13 +2
+2 +2
+ +
23 +
11
+
+
+2
+
+
12
+
+
+
+
+

Localisation des relevés : terrasses de la Loire, d’Amboise a Langeais.
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Analyse chorologique
de la flore vasculaire
du Limousin

par Askolds VILKS*

Résumé :

L’article présente une analyse chorologique de la flore vasculaire du Limousin, région
siliceuse de moyenne altitude du Massif Central, qui s'inscrit dans le Domaine Floral
Atlantique. L'interprétation est fondée sur une analyse de 1684 relevés floristiques.
Différentes méthodes sont utilisées, notamment, dans un premier temps, une analyse
statistique des observations selon une méthode adaptée de BRISSE et GRANDJOUAN.

Un zonage chorologique de la dition est recherché. Sur la base de 33 territoires
phytogéographiques élémentaires, différentes comparaisons sont effectuées : séquences
des spectres chorologiques, analyse des poids des espéces significatives, comparaison
d'indices chorologiques, comparaison de cartes de répartition.

Une organisation chorologique de la dition est proposée. Celle-ci appartient au
Domaine Floral Atlantique, mais a la rencontre de trois secteurs : le Secteur du Massif
Central (encore hypothétique}, les Secteurs Aquitanien et Ligérien qui sont ici a leur limite.

Des sous-unités de ces Secteurs sont également proposées (Districts et Sous-
Districts). Les caractéristiques chorologiques des unités sont précisées.

Mots-clés : Chorologie, Phytogéographie, Domaine foral atlantique, Massif Central,
Limousin.

Abstract :

This work presents an analysis of the chorology of the vascular flora of Limousin, a
siliceous region of middle altitude from the North-Western part of the French Massif
Central, that belongs to the Atlantic floristic Province of Europe. It is based on the
interpretation of 1684 floristical records, using different methods of analysis, in a first
time, according to a method adapted from BRISSE and GRANDJOUAN.

A zoning of the studied area isresearched. On the base of 33 elementary phytogeographic
territories, different comparisons are effected : chorological group ratio sequences,
significant species “weight” analysis, chorological ratings comparison, distribution maps
comparison.

An organisation of the chorology of the studied area is proposed. This one belongs to
the “Atlantic Province” but it is the meeting point of three Sectors, the “Massif Central”
Sector (still hypothesis), the “Aquitanian” Sector and the “Ligerian” Sector. Here, the three
Sectors are at their boundary.

*A.V.:Laboratoire de Biologie Cellulaire Végétale et de Valorisation des Espéces Ligneuses
(B.C.V.E.L.), Faculté des Sciences, 123 avenue A. Thomas, 87060 LIMOGES Cédex.
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Some subunities of the three Sectors for the studied area are suggested, Districts and
Subdistricts. The chorological caracteristics of the different unities are specified.

Keywords : Chorology, Phytogeography, Atlantic floristic Province, Limousin, Massif
Central.

Introduction

La flore vasculaire du Limousin est connue avec une bonne précision, depuis
la fin du siécle dernier, grace aux botanistes locaux (E. LAMY de la CHAPELLE,
E. RUPIN, TREMEAU de ROCHEBRUNE et SAVATIER, G. MARTIN, C. LE
GENDRE, C. SARRASAT, R. LUGAGNE...) qui ont prospecté le terrain, ont consti-
tué des herbiers de référence et publié des catalogues. Depuis lors, ces premiers
inventaires ont été complétés et des études phytosociologiques ont été développées.

Les études phytogéographiques régionales sont, elles, relativement moins
nombreuses. G. MARTIN (1891-1892) fait une premiére synthése pour le
département de la Creuse. E. SIMON (1933) fait des suggestions phytogéo-
graphiques sur la rencontre des flores en Limousin occidental. L. BRUNERYE
(1969) propose une organisation chorologique du département de la Corréze. M.
BOTINEAU (1983) précise les aspects phytogéographiques de la moyenne vallée
de la Vienne.

Les auteurs phytogéographes francophones (C. FLAHAULT, H. GAUSSEN, J.
BRAUN-BLANQUET, P. DUPONT, P. ROISIN) qui ont étudié la chorologie de la
France ne présentent que trés sommairement le Limousin, ou bien ne le
mentionnent pas du tout, comme J. BRAUN-BLANQUET (1923) a propos de
I"*Origine et le développement des flores du Massif Central de la France”. Depuis
vingt ans, les travaux concernant la répartition des espéces en Limousin ont été
poursuivis et ont abouti & une premiére présentation de la chorologie du
département de la Haute-Vienne (A. VILKS, 1974). Suite a cet essai, les
recherches ont été étendues a I'ensemble du territoire Limousin, afin de mieux
appréhender la place de celui-ci dans la chorologie de la France occidentale. Le
présent article constitue le résumé de la partie chorologique d'un mémoire de
Thése és Sciences Naturelles (A. VILKS, 1991).

Les recherches sont fondées sur la cartographie d'un grand nombre d’espéces
de plantes a fleurs et de Ptéridophytes, a partir de nombreuses observations de
terrain (un point environ tous les 5 km), auxquelles sont ajoutées des données
extraites de la littérature. La documentation botanique ainsi rassemblée est
analysée, non pas seulement visuellement par comparaison de cartes, mais
aussi par des méthodes statistiques permettant de traiter des fichiers volumineux,
grace a la mise en oeuvre de moyens informatiques.

L’analyse statistique principale, de type multivariable, a été adaptée de celle
mise au point par H. BRISSE et G. GRANJOUAN ({1974 - 77 - 80} a propos de la
répartition climatique des plantes. Cette analyse aboutit a des classifications,
soit des espéces en “groupes chorologiques statistiques”, soit des relevés en
“territoires chorologiques”. Cette derniére permet une premiére partition du
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Limousin en zones phytogéographiques.

Le territoire prospecté, désigné par le terme de dition, correspond au
Limousin géographique et géologique. Il se situe au Nord-Ouest du Massif
Central et s’étend sur les trois départements de la Région administrative du
Limousin (Corréze, Creuse et Haute-Vienne) auxquels s’ajoutent quelques
zones siliceuses limitrophes :

- le Confolentais (départements de la Vienne et de la Charente, a I'Ouest),

- le Nontronnais siliceux (département de la Dordogne, au Sud-Ouest).

Hormis deux bassins sédimentaires (celui de Gouzon formé de sables,
cailloutis et argiles du Tertiaire et celui de Brive, avec grés permo-triasiques et
calcaires du Secondaire), le substrat dela dition est constitué en grande majorité
de roches siliceuses, granitiques ou métamorphiques acides (gneiss et
micaschistes). D'un point de vue géomorphologique, les plateaux de moyenne
altitude (300-400 m} dominent. Ils sont étagés, inclinés du Sud-Estvers le Nord-
Ouest dans le Limousin septentrional et du Nord-Est vers le Sud et le Sud-Ouest
dans le Limousin central et méridional. Au-dessus, il existe des reliefs et des
plateaux supérieurs qui dépassent presque toujours 600 m. Le point culminant
du Limousin se trouve en Corréze au mont Bessou qui atteint 977 m.

Un important réseau hydrographique découpe les plateaux. Le Limousin est
un véritable chateau d’eau. Les petits cours d’'eau sont innombrables. Les
riviéres plus importantes présentent localement des vallées trés encaissées en
gorges. Deux bassins hydrographiques principaux concernent la dition :

- le bassin de la Loire, avec la Grande et la Petite Creuse, le Cher, la Vienne,
la Gartempe, le Taurion et leurs affluents,

- le bassin de la Garonne avec la Dordogne et ses affluents, la Vézére, la
Correéze.

Enoutre, la Charente, petit fleuve cotier, nait en Haute-Vienne, comme aussi
le Bandiat et la Tardoire, qui appartiennent a son bassin.

Le climat du territoire étudié est fondamentalement un climat océanique
tempéré et bien arrosé. En altitude, il se teinte de nuances montagnardes plus
fraiches et encore plus humides. Dans la partie orientale, il se “continentalise”
quelque peu. Le bassin de Brive, au Sud-Ouest, présente la température la plus
clémente.

Cet article est subdivisé en quatre parties, la premiére est consacrée a une
présentation globale de la flore vasculaire du Limousin, la seconde décrit les
observations de terrain et leur premiére analyse, la troisiéme a pour but de
définir et de comparer les territoires chorologiques élémentaires introduisant
une synthése finale de 'organisation chorologique détaillée de la région.
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I - La flore vasculaire du Limousin,
sa signification chorologique.

Pour situer le territoire étudié dans la chorologie générale de la France, un
inventaire, aussi complet que possible, des divers taxons de plantes vasculaires
qui s'y rencontrent a été réalisé. Cet inventaire comprend tous les taxons
observés par nos soins, auxquels ont été ajoutées des espéces supplémentaires
relevées dans lalittérature (Catalogue des plantes du Limousin et son supplément,
C.LEGENDRE, 1914, 1922, 1926 ; comptes rendus et publications parues dans
le Bulletin annuel de la Société Botanique du Centre-Ouest, nouvelle série, a
partir de 1970, pour I'essentiel). Au total, il a été inventorié 1657 taxons ; tous
ne présentent pas la méme précision de détermination. Toutefois, le maximum
d’espéces a été conservé pour I'analyse globale.

La signification chorologique de chaque taxon a été précisée d’apreés diverses
publications et flores : DUPONT, 1962 ; ROISIN, 1968 ; CHASSAGNE, 1956 et
1957 ; FOURNIER, 1961 ; des ABBAYES, CLAUSTRES, CORILLION et DUPONT,
1971 ; GUINOCHET et de VILMORIN, 1973-1984.

Les diverses catégories trouvées ont été ensuite rassemblées en 8 groupes
chorologiques majeurs a I'image de ce qu'avait déja proposé BRUNERYE pour
laCorréze en 1969. Le résultat de cet ordonnancement est donné dans le tableau
ci-dessous, ou les proportions des différentes catégories sont mentionnées.

Les proportions montrent la structure chorologique globale de la flore
vasculaire du Limousin. Les espéces du groupe des Atlantiques (144} représentent
8 % de la flore totale. Beaucoup sont fréquentes ou bien distribuées sur le
territoire étudi¢. En comparaison, les Médio-Européennes ne représentent que
2 % de la flore globale et, hormis le fréne, sont plus ou moins localisées ou rares.
Le Limousin appartient donc sans véritable ambiguité au Domaine Floral
Atlantique. Les espéces méridionales (18,9 %) et thermophiles (19,9 %) prises
dans un sens large, sont plus nombreuses que les Atlantiques, mais leur
distribution est beaucoup plus fragmentaire et hétérogéne. Comme elles sont
également plus nombreuses dans 'ensemble de la flore frangaise, leur signification
n’est que secondaire pour cette dition. Par contre, elles sont utilisées pour la
détermination des subdivisions chorologiques. Il en est de méme des espéces du
groupe des Boréales (5,9 %) et des Montagnardes (4,8 %) qui présentent souvent
des distributions typiques.
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Composition chorologique de la flore du Limousin
Groupes chorologiques NB/SUB. % SUB. NB/GR % GR.
Atlantiques
Eu-Atlantiques 37 25,7
Sub-Atlantiques 66 45,8
Européen. Occidentales 41 28,5 144 8.7
Méridionales
Méditerranéennes s. 1. 89 28,3
Circum-Méditerranéennes 13 4,1
Occidento-Méditerranéen. 63 20,1
Méditerranéennes-Atlant. 46 14,6
Sub-Médit. Sub-Atlant. 15 4,8
Sub-Méditerranéennes 51 16,2
Meéridionales diverses 37 11,8 314 18,9
Thermophiles
Paléo-tempérées 202 61,2
Euro-Asiatiques temp. 20 6,1
Pontiques 47 14,2
Steppiques 35 10,6
Thermophiles diverses 26 7.9 330 19,9
Boréales
Boréales s. 1. 35 35,7
Circum-Boréales 63 64,3 98 5.9
Montagnardes s. 1.
Alpines 10 12,5
Sub-Alpines 11 13.8
Montagnardes 23 28,8
Orophytes diverses 36 45,0 80 4.8
Médio-européennes 34 100,0 34 2,1
Large répartition
Holarctiques 79 15,2
Euro-Asiatiques 192 36,9
Euro-Sibériennes 79 15,2
Européennes 64 12,3
Cosmopolites 38 7.3
Sub-Cosmopolites 69 13,3 521 31,4
Diverses
Ameéricaines 31 22,8
Cultivées 21 15,4
Hybrides 16 11,8
Introduites 18 13,2
Mal Déterminées 5 3,7
Naturalisées 24 17,6
Reboisements 17 12,5
Subspontannées 4 2,9 136 8,2
Total 1657 1657 100

NB/SUB. : nombre des espéces par subdivision chorologique ;
% SUB. : pourcentage des espéces de la subdivision ;

NB/GR. : nombre des espéces du groupe chorologique ;
% GR. : pourcentage des espéces du groupe.
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Les espéces atlantiques caractéristiques sont nombreuses (37 Eu-Atlantiques,
66 Sub-Atlantiques, 41 Européennes occidentales). Il s’agit souvent de plantes
de landes ou de milieux humides tourbeux.

Exemples :

Eu-Atlantiques : Carex laevigata, Cirsium dissectum, Erica cinerea, Erica
tetralix, Ranunculus omiophyllus, Ulex minor, Wahlenbergia hederacea...

Sub-Atlantiques : Anagallis tenella, Carum verticillatum, Conopodium majus
(= C. denudatum), Cytisus scoparius subsp. scoparius, Digitalis purpurea subsp.
purpurea, Eleocharis (= Scirpus) multicaulis, Galium saxatile, Hypericumpulchrum,
Ilex aquifolium, Linaria repens, Lonicera periclymenum subsp. periclymenum,
Pedicularis sylvatica subsp. sylvatica, Polygala serpyllifolia, Potentilla sterilis,
Salix atrocinerea, Scutellaria minor, Teucrium scorodonia subsp. scorodonia...

Européennes Occidentales : Festuca filiformis (= F. capillata), Holcus lanatus,
Jasione montana, Juncus acutiflorus, Phyteuma spicatums. 1., Polygala vulgaris,
Scorzonera humilis, Sedum reflexum...

Si T'analyse de la flore vasculaire globale justifie aisément la place du
Limousin dans le Domaine Floral Atlantique de la France, il est beaucoup plus
difficile de déterminer simplement'organisation des unités inférieures : Secteurs,
Districts, Sous-Districts. La subdivision du Domaine Floral Atlantique a donné
lieu a différentes interprétations, DUPONT, 1962 et ROISIN, 1968 par exemple.
Le Limousin n'a souvent été pris en compte que trés partiellement, a été négligé
ou méme ignoré. Quelques tentatives locales ont été faites assez récemment,
BRUNERYE, 1969 pour la Corréze, VILKS, 1974 pour la Haute-Vienne,
BOTINEAU, 1983 pour la vallée de la Vienne. Ces études viennent compléter
quelques autres plus anciennes mais toujours fragmentaires, MARTIN, 1891-
1892 pour la Creuse, SIMON, 1933 pour I'Ouest du Limousin.

Certains Secteurs du Domaine Floral Atlantique ont été bien étudiés et
définis, comme le secteur Armoricain (des ABBAYES, 1971 par exemple),
d'autres sont beaucoup moins clairement précisés, comme les Secteurs
Aquitanien et Ligérien. Le Massif Central n’a pas fait 'objet d'une étude
chorologique et phytogéographique globale. Cette unité géographique évidente
a souvent été un peu négligée, ou bien les auteurs n'ont pas osé se prononcer
clairement (DUPONT, 1962 ou ROISIN 1968). Une synthése a bien été faite en
1923 par BRAUN-BLANQUET, mais pour cet auteur, le Limousin n'appartient
pas au Massif Central !

L’Atlas Partiel de la Flore de France (DUPONT 1990) constitue certainement
le document actuel le plus exhaustif. 1 a permis de définir rapidement un
Secteur du Massif Central dans le Domaine Floral Atlantique de la France.
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II - Les observations de terrain,
leur premiére analyse statistique

1 - Les relevés de terrain

Les 1684 relevés de terrain utilisés dans cette étude comportent des
renseignements généraux sur la situation géographique et une simple liste, non
exhaustive, des plantes observées et reconnues®?.

Les 1684 points d’observation sont distribués environ tous les 5 km sur la
base du réseau routier et d’un repérage préalable sur carte au 1/100.000. De
plus, il convient de distinguer deux catégories de relevés de terrain : les premiers
effectués en Haute-Vienne dans les années 70” sont plus sommaires que ceux
réalisés par la suite sur le reste du territoire étudié entre 1978 et 1982.

2 - L’informatisation des observations

Le traitement statistique a nécessité une informatisation des données.
Celles-ci ont été enregistrées, station par station, dans des fichiers au format
“ASCII". Chaque espéce est codée par un sigle de six lettres représentant le nom
scientifique abrégé de la plante (3 lettres pour le genre plus 3 lettres pour
I'espéce, Quercus robur devient naturellement QUEROB). Ce systéme permet de
transcrire relativement rapidement et directement les listes des especes en
lisant simplement les noms sans avoir besoin de passer par un transcodage
numérique beaucoup plus long.

L’échantillonnage du terrain n’étant pas homogéne, 'examen critique de la
liste de toutes les taxons notés a été effectué. Al'aide d'une cartographie de tous
ces taxons, seules les espéces bien échantillonnées ont été finalement retenues.
De 1298, au départ, la liste a été réduite a 687, puis 514 et finalement 351
especes seulement.

L'informatisation des coordonnées géographiques des points d’observation
a été réalisée grace au concours du Secrétatriat de la Faune et de la Flore du
Muséum National d'Histoire Naturelle de Paris, 4 partir de cartes topographiques
au 1/100.000 et a I'aide d'une table a digitaliser.

3 - Principes de I'opération statistique et signification des résultats
Linterprétation essaie de traduire les principes de la phytogéographie par
des classifications statistiques (figure n° 2) :

) Sur le terrain, un magnétophone portatif a été utilisé pour I'enregistrement rapide des
observations réalisées au cours d'un parcours de 20 a 30 minutes. En pratique, ce sont
essentiellement les espéces du bord de la route, des lisiéres, qui ont été le plus notées. Les
milieux cultivés, les milieux rudéralisés proches des habitations ont €té toujours sous-
prospectés et méme le plus souvent ignorés.

@ Certaines espéces considérées comme communes et abondantes ont été systématiquement
et volontairement ignorées, par exemple le Chéne pédonculé.
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I) Disposition géographique des observations stationnelles de trois plantes A, B, C.

1) Disposition de A, B, et C en fonction des classes de rang des longitudes et des latitudes

1IT) Distribution des fidélités cumulées de A (en pointill€), B (en tireté), C (en trait plein) 3 I'égard des
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D'apres G. Grandjouan (1982)

Figure n° 2 :
Traitement statistique des observations par la comparaison
des fidélités des espéces aux coordonnées géographiques.
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- celle des espéces traduit leur comportement chorologique ;

- celle des stations aboutit a la partition de la dition en territoires.

Les coordonnées géographiques (latitudes, longitudes et altitudes) sont
subdivisées en classes d’égale amplitude. La fidélité des espéces aux classes des
coordonnées est calculée ; elle correspond simplement a la fréquence relative de
chaque espéce dans chaque classe. En pratique, on utilise les fidélités cumulées
au rang des classes des coordonnées. Chaque espéce est caractérisée par des
variables chorologiques nombreuses qui déterminent un espace cartésien
multivariable dans lequel une plante est représentée par un point. Lorsque deux
plantes sont figurées par des points distincts, la distance qui les sépare exprime
la différence chorologique globale entre les deux espéces considérées.

Les distances calculées sont ensuite comparées mathématiquement,
ordonnées en groupes organisés et hiérarchisés (classifications) se traduisant
par un dendrogramme. La hiérarchie ainsi établie permet de reconnaitre des
groupes principaux et des groupes subordonnés. La distribution spatiale des
groupes a aussi été représentée sur des cartes. Chaque groupe de la classifi-
cation des espéces comprend donc des plantes ayant des distributions similaires.
Ces groupes sont appelés éléments chorologiques statistiques.

Comme pour les plantes, une classification des stations est réalisée. Elle a
pour but de définir des territoires reflétant les différences floristiques globales
du milieu. La comparaison des stations est effectuée, non par I'intermédiaire de
la simple liste des plantes observées, mais par une interprétation chorologique
de celle-ci. Le comportement chorologique des espéces est exprimé par les
fidélités moyennes de la station aux classes des coordonnées géographiques.

En définitive, les plantes et les stations sont situées et classées dans le méme
espace multivariable. Dans cet espace, une espéce représente un type de
comportement, une station un comportement moyen. En pratique, I'analyse des
stations aboutit aussi a un dendrogramme. Celui-ci est subdivisé en groupes
hiérarchisés, les territoires chorologiques statistiques. La cartographie des
groupes permet ensuite d'étudier la répartition spatiale de ceux-ci et d’en
déduire, si possible, une partition de la région étudiée en territoires ou
ensembles chorologiques cohérents. ’

Les classifications par partition (descendantes) ont été préférées aux
ascendantes (par agrégation), car le calcul a montré que leur justesse était
meilleure.

Dans le cas des territoires chorologiques, I'analyse statistique calcule aussi
le pouvoir discriminant des coordonnées ou des espé¢ces. Un territoire sera
caractérisé par une liste d’espéces plus ou moins importante. Les plantes soit
les plus fréquentes, soit les plus originales, ou les deux a la fois, sont ainsi
déterminées pour chaque territoire par l'intermédiaire de leur contribution®.

® La contribution d'une espéce est le quotient de deux dispersions ; au numérateur, la
dispersion due a la plante, et au dénominateur, la dispersion totale du groupe. La somme
des contributions pour toutes les plantes d'un groupe vaut 100%.
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4 - Exemples de résultats

a - Classification des espéces

Un premier dendrogramme, subdivisé en 263 groupes a 11 niveaux de
synthése, a été construit a partir d’'une liste de référence comportant 687 taxons.
Chaque groupe ou élément chorologique statistique rassemble des plantes
ayant des comportements chorologiques ou distributions similaires. Les figures
n° 3a et 3b et n° 4a et 4b, montrent deux exemples de ces groupe avec la liste
compléte des espéces ainsi que les cartes de distribution correspondantes.

b - Classification des stations

La classification des stations a été effectuée a partir d'une liste d’espéces de
référence plus réduite, ne comportant que 514 taxons. La classification
hiérarchique descendante des 1684 stations a donné un dendrogramme qui a
€té subdivisé au premier niveau de synthése en 6 groupes, au second niveau en
14 groupes et au troisiéme niveau en 35 groupes : les territoires chorologiques
statistiques. La cartographie de ces territoires a été réalisée. Le calcul de la
contribution des espéces (au seuil de dispersion de 50 %) a donné une liste de
119 plantes, les plus nombreuses et (ou) les plus originales pour les 6 territoires
du premier niveau de synthése. Les figures n° 5 (territoire 1682) et n° 6 (territoire
1508), représentent deux exemples de territoires chorologiques nettement
distincts séparés dés le premier niveau de synthése.

¢ - Schéma intermédiaire de la subdivision chorologique de la région

L’examen des cartes de répartition des territoires chorologiques statistiques,
regroupées sur les figures n° 7a et 7b, montre que certains d'entre eux sont bien
délimités géographiquement. C’est notamment le cas des territoires extrémes
pris comme exemples ci-dessus. D’autres, au contraire, présentent des limites
plus confuses dans la mesure ot on y trouve des stations correspondant & des
groupes statistiques différents, en mélange. En dépit des imperfections, ces
cartes ont servi de base de travail pour établir un premier zonage a vue, lequel
sera affiné par la suite.
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Figure n° 3a :

L'élément chorologique statistique n° 669 du 2*™ niveau de synthése.

Répartition géographique
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1l s'agit d'un élément typiquement montagnard ; le groupe ORO est largement
dominant. L'élément définit bien la Montagne Limousine.

% GR = proportion de chaque groupe chorologique dans I'élément considéré.
% CHORO = “contribution” relative des différents groupes de I'élément considéré,
par rapport a l'effectif global des groupes.

Figure n° 3b :
Fragment du dendrogramme des espéces (25 plantes).
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Figure n° 4a :
L'élément chorologique statistique n° 328 du 8*"° niveau de synthése.
Répartition géographique.
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Il s'agit d'un élément surtout méridional et thermophile, constitué de plantes
réputées calcicoles et qui caractérise donc la partie calcaire du bassin de Brive.

Fragment du dendrogramme des espéces (29 plantes).

Figure n° 4b :
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LOCALISATION DU TERRITOIRE 14832 DU 1 EME NIVEAU DE JYNTHESE
COMPOSE DE 174 STATIONS, CONPORTANT 257 PLANTES ET 2044 OSSERVATIONS
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Le territoire est caractérisé par le grand développement
des Montagnardes (ORO), des Boréales s. L. (BOR) et des
Atlantiques (ATL). Inversement, les Méridionales (MER)
et les Thermophiles (THE) sont peu répandues. Le
territoire correspond bien a la Montagne Limousine.

Figure n° 5 : )
Territoire chorologique statistique n° 1 682 du 1° niveau de synthése.
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LOCALISATION DU TERRITOUIRE 1308 DUt EME MIVEAU DE SYNTHESE
COMPDSE OE 21 STATIONS, COMPORTANT 273 PLANTES ET 1237 OBSERVATIONS
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Le territoire est caractérisé par le grand développement
des Méridionales (MER) et des Thermophiles (THE), la
réduction des Boréales s. L. {BOR}, l'absence des
Montagnardes. Il correspond a la partie calcaire du
bassin de Brive.

N
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Figure n° 6 :
Territoire chorologique statistique n° 1 508 du 1°* niveau de synthése.
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Territoires chorologiques statistiques I
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Carte synthétique des six territoires obtenus au 1*f niveau de syntheése.

1 = territoire 1 682 4 = territoire 1 480
2 = territoire 1 358 5 = territoire 1 485
3 = territoire 1 508 6 = territoire 1 107

Le premier zonage provisoire est représenté par un trait.

Figure n° 7a :
Distribution des territoires chorologiques statistiques.
Premier zonage de base de la dition.
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Territoires chorologiques statistiques II
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Carte synthétique des territoires
obtenus au second niveau de
synthése (et quelquefois au 3%
niveau par subdivision des territoires 30Km

1 107 et 1 682 du premier niveau). AR —
Subdivision du territoire 1 107 Subdivision du territoire 1 682
A = territoire 1 106 P = territoire 1 681
B = territoire 1 028 S = territoire 1 630
C = territoire 912 s = territoire 1 629
D = territoire 886 (subdivision de 1 630 au 3¢
F = territoire 702 niveau de syntheése)

f - territoire 702
(subdivision de 701 au 3¢
niveau de synthése)

Figure n° 7b:
Distribution des territoires chorologiques statistiques.
Premier zonage de base de la dition.
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I - Les territoires des hauts plateaux et des reliefs

0 0 o

o

0o o o o ©
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Montagne Limousine

Limite nord-est de la Corréze, gorges du Chavanon
Plateaux du sud-est de la Corréze

Collines et hauts plateaux de la bordure nord de la Montagne Limousine
Collines de Guéret-Sardent

Monts d'Ambazac et de Saint-Goussaud

Hauteurs de Toulx-Sainte-Croix, les Pierres Jaumatres
Xaintrie

Plateau d'Albussac

Plateau de Chamberet, le Lonzac, Salon-la-Tour, Meilhards
Bordure ouest de la Montagne Limousine

Mont Gargan, forét de Chateauneuf-la-Forét

Monts de Blond, forét de Brigueil

Monts de Chalus s. L

Forét de Fayat, limite 19-87

II - Territoires des plateaux intermédiaires

n°® 362
n° 361
n° 301
n° 302
n° 22
n° 26
n° 214
n° 24a
n®3

Plateaux du sud-ouest

Plateaux septentrionaux de la Vienne moyenne

Plateau de La Souterraine - Le Grand Bourg

Plateau de la Marche Creusoise

Plateau de Chénérailles - Clugnat

Limite nord de la Creuse, plateau de Nouziers, Nouzerines, Viersat
Périphérie du bassin de Gouzon, plateau de Puzances

Bassin sédimentaire de Gouzon

Plateau de Saint-Sulpice les Champs, Bellegarde en Marche-Sermur

III - Territoires de vallées et de gorges

n° 25
n° 278
n°1011
n° 12
n°® 15

Gorges du Cher, de la Tardes, de la Voueize
Vallées de la Grande et de la Petite Creuse
Gorges de la Dordogne s. L

Basse vallée de la Dordogne, faille d'Argentat
Vallée de la Corréze et faille d'Argentat vers Tulle

IV - Territoires des bas plateaux de l'ouest et du sud-ouest

n°® 323
n°® 37
n°® 38

Basse Marche, Confolentais
Limite du Nontronnais siliceux
Bassin gréseux permo-triasique

Figure n° 8b
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III - Définition et comparaison des territoires
chorologiques élémentaires

1 - Les 33 territoires élémentaires du Limousin

La premiére analyse statistique des observations n'a pas permis une
partition compléte et précise de la région étudiée. Un nouveau découpage est
alorsréalisé sur la base des résultats statistiques et en travaillant sur des cartes
au 1/100 000. Les limites de chaque subdivision sont déterminées de proche en
proche en réattribuant certains points en fonction de caractéristiques
topographiques plus faciles a prendre en compte a cette échelle. Des compa-
raisons avec la carte de la végétation de la France sont également faites aprés
réduction des documents au 1/200 000.

Aprés plusieurs essais, 33 territoires élémentaires ont été finalement reconnus
(figure n° 8), certains présentant des subdivisions. Pour faciliter les comparaisons
ultérieures, ces territoires ont été regroupés en quatre catégories topographiques
principales : ceux des hauts plateaux et reliefs plus ou moins détachés (en
abrégé, RELIEFS), ceux des plateaux intermédiaires (PLATEAUX 1), ceux des
bas-plateaux (BAS-PLATEAUX) et enfin les territoires correspondant a des
vallées importantes souvent en gorges profondes (VALLEES).

Pour chacun des territoires élémentaires, I'échantillonnage des stations de
terrain permet d’en préciser les caractéristiques chorologiques.

a - Les spectres chorologiques des territoires élémentaires

La composition botanique de chaque territoire est déterminée par référence
a une liste ne comprenant que 518 taxons provenant d’'une nouvelle réduction
de la liste précédente (687 taxons). Pour un territoire donné les espéces sont
classées par groupes chorologiques (Atlantiques, Montagnardes, Boréales,
Méridionales, Thermophiles, Médio-Européennes, espéces & Large répartition,
Diverses). Les proportions de ces groupes constituent le spectre chorologique
d'un territoire (figure n° 9), ordonnées en séquences chorologiques.

b - Espéces significatives et caractéristiques, poids des espéces significatives

Pour préciser les caractéristiques chorologiques de chaque territoire, la liste
des espéces considérées comme significatives a été établie. A cette fin, un nouvel
examen critique des 514 taxons a été réalisé dans le but d’éliminer ceux qui
n’apportaient pas de renseignement chorologique trés significatif :

- Les plantes qui étaient présentes dans tous les territoires ou presque (ou
seulement absentes des territoires calcaires) : Quercus robursubsp. robur, Betula
pendula, Deschampsia flexuosa, Teucrium scorodonia subsp. scorodonia...,
espéces qui constituent la flore silicicole banale du Limousin.

- D’autres espéces moins répandues, dont la répartition paraissait peu
caractéristique ou confuse et dont la signification chorologique ne semblait pas
suffisamment affirmée, dans la région.

- Des espéces aquatiques ou trés hygrophiles telles que Ranunculus ololeucos,
Antinoria (= Airopsis) agrostidea par exemple.



ANALYSE CHOROLOGIQUE DE LA FLORE VASCULAIRE DU LIMOUSIN

Tableau de comparaison et d'organisation par famille,
des séquences chorologiques
des 33 territoires élémentaires

et de leurs subdivisions
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TERRIT. SEQUENCES CARACT. TER.,SUB. SEQUENCES
DITION LT S-AOCMB DITION LTS-AOCMB
RELIEFS
N°1 LATOCBMS A++, O+ N°1 LATOCBNMS
B++ SU.1B LATOCB=MS
SU.1AC LATOCBSHM
N°8 LATCOBSM A++, 0.0 N°8 LATCOBSM
B++ SU.8A LATCBOSM
N°2 LATCOBSM Su.8B LATCOBMS
N°7 LATCOB=SM
N°23 LATCOB S=M
N°18 LATCB=0OSM A++
N°16 LATCB=0=S M O-
N°14 LATCBO=SM B++t
N°45 LATCBOSM
N°6 LATCB O=S=M A++, O-
B+++
N°13 L ATC B S O=M A++ N°13 LATCBS o=M Quatre séquences
= SU.13A L ATC B=S O=M i
Bt+++ SU.13B LATCBOSM chorologlques
N°345 LA TCBS O=M N°345 LATCBS O=M
1 DITION (514 ESPECES)
N°31 LATCSB O=M A++ N°31 LATCSBO=M E)
B++ SU.31A LATCSBO=M
N°1920 LATC S BMO 8= 2%
N°9 LTAOCMB=S A+, O+,
E B+, T.0 18 D I__]
PLATEAUX I 8+ 1.
N°301 LA TC-S B O=M A++, B+t N°301 LATCS B O=M LAR THE AL 0 (R N MR
s= sU.29 ALCTBMO=S R CHOROL.
N°3 LTACOSB=M A+,B+,0.0 Z TERRITOIRE ¥°1
@
N°361 LTACSO A+ »
N°22 LTACSBO=M T.0
N°214 L T A C S=M O s= N°214 TACS=MOB )
sU.24B LTACSMOB "
su.21 LTACMO=BS
N°302 LTACSMOB . D .0
N°26 LTACSMOB oM M W R Om B W
N°24A L TASCBMO A+ GR CHOROL.
N°362 LTASCOMB T.0 N°362 TASCOMB i] TERRITOIRE W26
5-0 SU.36F LTASCOMB %
svU.36C ATSCBOM
VALLEES 4
N°1011 LTA OC SMB A+, O+ ]
T.0, S= i) D
N°278 L TASCOMB A+ N°278 TASCOMB 8 D[]-:l.—..=
T.0 su.27 LTASCMOB
$- O~ sU.28 TASCOMB B MoMOROH B B ®
N°15 LTASCOMB ER CHORIL.
N°25 LTASCOMB \] TERRITOIRE ¥°39
N°12 LTASCMOB ®
BAS PLATEAUX ')
N°323 L TASCMOB A+
N°38 LTASCMB=0 T.0 . 78
N°37 LTASCMBO 8.0 18 D
N°39 LTSACMOB A.0, T.0 N°3% TSACMOB ] D -1
s. 0+ SU.39B LTSACMO=B AR THE S AL (IR [} 0R0 R
SU.39A LSACMOB R CHORIL

Figure n° 9:
Les séquences chorologiques
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Cette nouvelle sélection ne conserve finalement que 351 taxons de référence, sur
la base desquels sont déterminées les espéces significatives de chaque territoire.

Une espéce sera considérée comme significative d'un territoire si elle y est plus
concentrée que dans I'ensemble de la dition. Dans ce cas sa fréquence relative par
rapport a son effectif total dans la dition (% EF.T} est supérieure au pourcentage du
nombre des stations du territoire par rapport 4 1 684 (nombre total des stations).

En outre, lorsque % EF.T est égal ou supérieur a 30 %, I'espéce significative
sera également qualifiée de “caractéristique” du territoire.

Enfin le poids (P) des espéces significatives d'un territoire est la somme de
leurs fréquences relatives, par rapport 4 I'ensemble des stations du territoire. Ce
poids est calculé, en général, par grand groupe chorologique.

2 - Comparaison et hiérarchisation des territoires élémentaires

a - Les séquences chorologiques

Les 33 territoires sont comparés visuellement, une premiére fois, sur la base
de leurs spectres chorologiques (Figure n° 9). Dans chaque territoire, la séquence
chorologique est établie en ordonnant les groupes des spectres (repérés par leur
initiales) parvaleur décroissante. Les séquences sont alors comparées et ordonnées
par rapport a celle de I'ensemble de la dition qui est L T S-A O C M B (les deux
valeurs de S et A sont trés voisines, d’ou le trait d'union). Sur le tableau, les
territoires sont rassemblés par catégorie topographique, puis ordonnés par
famille de séquences similaires. Chaque famille est caractérisée par les trois ou
quatre groupes chorologiques les plus importants (colonne “CARACT.”) en
fonction de leur position dans la séquence et en comparaison avec celle de toute
la dition. Cette position se traduit par un ou plusieurs signes “+” si le groupe est placé
dans la séquence du territoire avant sa position dans celle de la dition et de un ou
plusieurs “-” s'il est placé aprés. Une position identique est repérée par un “0".

Dans tous les territoires le groupe “L” (espéces a Large répartition) se trouve
placé en téte. Il n’a donc aucune valeur différentielle. Les Thermophiles (T) et les
Atlantiques (A) n'occupent que deux positions possibles (sauf pour les deux
territoires n° 6 et n° 39). Les séquences commencent donc presque toutes par
les successions LATou L TA.

Ce tableau montre que les territoires s’organisent selon une logique en
conformité avec notre connaissance du terrain. C’est ainsi que les territoires
extrémes présentent des séquences trés différentes (territoire n° 1 et territoire
n° 39). Par ailleurs, trois cas particuliers apparaissent, les territoires n° 3, 1011
et' 9. Ceux-ci présentent des caractéristiques montagnardes bien nettes et c’est
pourqoi ils seront répartis lors des analyses ultérieures dans des catégories
topographiques différentes. Le territoire n° 3 sera inclus dans les RELIEFS, et
lesn° 1 011 et 9 dans les VALLEES et GORGES.

b - Poids des espéces significatives
b1l - Comparaison visuelle
Dans le tableau (figure n° 10), ont été exprimeés les écarts algébriques entre
les poids des espéces significatives de chaque groupe chorologique dans un
territoire et ceux du méme groupe dans I'ensemble de la dition. Les écarts sont
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ordonnés en classes indexées par des signes “+” ou des signes “-". Le nombre de
signes dépend de la valeur absolue des écarts. Le tableau est alors réaménagé
en regroupant les éléments semblables et les résultats sont représentés sur la
carte de la figure n° 11.

Le tableau et la carte montrent une organisation hiérarchique assez évidente.
Les territoires se regroupent facilement en trois ensembles principaux :

- un ensemble montagnard, boréal ou les deux a la fois, ensemble qui se
localise a T'est,

- un ensemble méridional et thermophile dominant, constitué par les bas-
plateaux de I'ouest et du sud-ouest auxquels s’ajoutent les territoires des vallées
et le bassin de Gouzon.

- un ensemble intermédiaire ou les quatre groupes chorologiques principaux
ne présentent que des écarts négatifs.

b2 - Comparaisons statistiques

Pour vérifier et affiner les résultats précédents, les écarts du poids des especes
significatives ont été comparés par des méthodes statistiques. Deux types
d’analyse ont été utilisées : une analyse en composantes principales (ACP) et une
classification automatique hiérarchique ascendante (logiciel “STATITCF” et micro-
ordinateur “PC compatible”). Les analyses ont pris en compte les territoires
élémentaires et, pour chacun d'entre eux, les quatre groupes chorologiques
principaux (espéces montagnardes, boréales, méridionales et thermophiles). -

Les résultats de ces analyses sont rassemblés sur les figures n° 12a, 12b, 13a
et 13b. Globalement, ces comparaisons viennent confirmer les résultats précédents.
On retrouve l'organisation des 33 territoires élémentaires en trois ensembles
autour des deux cas extrémes : la Montagne Limousine (territoire n° 1) et le bassin
de Brive calcaire (territoire n°® 39), auxquels s’agrégent assez nettement une partie
des 31 autres territoires. Il subsiste néanmoins un ensemble de territoires
intermédiaires moins bien défini. Ce bilan est détaillé ci-dessous :

- Autour du territoire n° 1 s’organise un ensemble a caractére montagnard
et (ou) boréal dominant, ou les Circumboréales etles Atlantiques sont également
bien représentées. Il s'agit des territoires n° 8, 2, 45, 6 et 23 de type boréo-
montagnard et des territoires n° 18 et 3, surtout montagnards. Outre le territoire
n° 23, les autres sont jointifs ou trés proches du territoire n° 1.

- Au territoire n° 39, le plus différencié chorologiquement, ot1 dominent les
Méridionales et les Thermophiles, on peut associer les territoires n° 37, 38 et
323, qui sont des plateaux siliceux de basse altitude. Le territoire n° 24A ou
seules les Thermophiles sont bien représentées peut également s'y agréger.

- Les autres plateaux présentent des caractéristiques intermédiaires, moins
trancheées.

- Les territoires de vallées peuvent étre réparties dans tel ou tel ensemble
précédent en fonction de leur situation géographique.

¢ - Répartition des groupes chorologiques selon I'indice chorologique
Pour compléter les comparaisons précédentes, I'évolution des groupes
choroldgiques a été encore étudiée, par territoire élémentaire et sur la base de
351 espéces de référence. La comparaison a été faite sur des tableaux traités(*)

(*} suite du texte page 32



POS . MP EAUTS PLATEAUX PLATEAUX INTERMEDIARES BAS  PLATEAUX VALLEES BT GORCES
VALEURS DES ECARTS

TERRITOIRES: 1 8 2 3 45 23 6 18 13 14 16 7 1820 31 345 24A 214 26 22 301 302 361 362 323 37 38 39 9 1001 12 15 25 278

GR.CHORO,
ATLANTIQUES 73 104 -173 -378 -83 -125 53 26 142 413 57 -37 42 118 23 | -158 -425 -379 -370 -285 -204 -236 -101 | -206 -30 -290 -314 -33 10 -68 -54 -196 -154
MBRIDIONALES -156 -139 117 -127 -121 -202 -155 -159 -144 -138 =-52 -113 -108 -110 -152 | -142 -181 -33 -98 -104 -65 -173 .24 140 268 200 595 | 102 -21 46 2 54 66
THERMOPHILES -457 -366 -368 -229 -297 -276 -420 -395 -246 -259 -289 -363 -276 -373 -406 111 -80 -44 -281 -365 -216 -346 -75 202 507 677 1149 149 321 281 277 579 264
BOREALES 225 102 -17 102 8 75 -35 41 65 23 6 -92 -12 -49 -32 -84 -75 -56 -60 -63 -76 -79 -75 -92 92 -92 83 -27 -92 -88 -92 -30
CIRCUM-BOREALES 213 191 58 36 157 26 43 -60 114 55 36 -5 -91 -58 -106 -94 -70 -133 -138 69 -125 -131 -130 | -171 -8Bl -64 -91 209 64 -41 -6 32 -33
MONTAGNARDES 257 129 114 110 40 57 68 119 -81 -53 ~20 -1 -82 -102 -110 | -110 -85 -110 -110 -98 -95 -60 -96 -91 -84 -76 -91 390 187 -48 -§9 -60 -19
MEDIO-EURCPEENNES -26 -7 23 23 -36 -9 -31 -28 -28 -42 -32 -37 -25 -38 -42 -22 8 10 -6 -27 -23 -24 -9 12 5 22 -9 116 53 87 -6 133 33
LARGE REPARTITION | -107 -42 -71 126 -68 -407 -324 -231 -136 -95 -104 -219 -268 -326 -425 326 126 -198 -230 -289 -172 -302 -120 -96 221 94 198 401 240 88 67 263 149
CLASSES DES ECARTS

TERRITOIRES: 1 & 2 3 45 23 6 18 13 14 16 7 1920 31 345 24A 214 26 22 301 302 361 362 323 37 38 39 9 1011 12 15 25 278

GR.CHORO.
ATLANTIQUES P - - + + 4 4 + - + 4+ + [ e ORI - - - - + - e e el
MERIDIONALES e T - = = e e -— - - - - - - - R s s g - - + + + +
THERMOEILES B T S ++ == R - O HEE bR ey I
BOREALES ++ + -+ + + - + + + + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - -
CIRCUM-BOREALES P S - S S S S S R - - - - eoe - = e o
MONTAGNARDES P L + + + o+ - - - - .- e - - . e e - - - - - - - - ++ 44 - - - -
MEDIO-EUROPEENNES T R T - v - 4 b = a4
LARGE REPARTITION B T - O R T TS S+ 4 P e

Dans la deuxiéme partie du tableau, les écarts algébriques sont ordonnés en classes repérées par des signes “+” et des

signes “-" en fonction de la valeur algébrique des écarts :
Différences positives :
+ si valeur absolue d est comprise entre O et 99
++ si valeur absolue d est comprise entre 100 et 499

+++ si valeur absolue d est égale ou supérieure a 500
Différences négatives :
- si valeur absolue d est comprise entre O et 99
-- si valeur absolue d est comprise entre 100 et 499

Figure n° 10

Ecarts des poids des espéces significatives par rapport au poids
du groupe chorologique dans la dition.

871
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323

31
31 ‘iﬁ}{-
323 361
{36c,
v-\__'.f'
362
37 ¥ -
. 345
39 A
37
39

39.

To11
CLASSES DES ECARTS p—0Km

Montagnardes ++ \\ Méridionales +++ 7 / Thermophiles +++
Montagnardes + \\\ Meéridionales ++ // Thermophiles ++

+ \\ Méridionales + A Atlantiques ++ ou +
* * o Médio-Européennes ++ ou +

1..4..39, Numéros des territoires €lémentaires

Figure n° 11 :
Représentation des écarts des poids des espéces significatives.
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ACP SUR DONNEES CENTREES REDUITES (WATRICE de CORRELATIONS)

CERCLE DES CORRELATIONS STATISTIQUES ELENENTAIRES
VARIABLES POYEMNES ECARTS-TYPES
0F LA SERIE
PLAN 2 1 AXE 2 HORIZOKTAL AXE 1 VERTICAL
080 -8.485 119.405¢
1 BOR -19.848 77.4997
¥ " ¥ SUD 7N 157.7280
[ 1 ) TH -57.879 381.6651
) ¥ ]
1 ] BOR ]
1 ' ' CORRELATONS
1 ] ¥
) ] ' ORN BOR  SUD  THE
1 ] [ R0 1.000
3 [ 1 BOR 0.686 1.000
' ' 1 SUD -0.271 -0.457 1.000
] 1 1 THE -0.175 -0.517 0.880 1.000
] ) 1
i ] 1
1 L] 1
) ) E
i ] 1
X 1 ¥
H ) 13
H 1 1
1} 1 1
1 i 3
¥ ¥ E
1} 1 I3
1 ¥ ¥
' ! ! ETUDE OFS IKDIVIOUS
] H . T
L} L) ¥ o
L} i L}
' ! ' 1€ COLOMNE : CODRODNNEES DES [NDIVIDUS SUR LES AXES PRINCIPAUX
' . : . ' 26 COLONNE = COSINUS CARRES (QUALITE OF LA REPRESENTATION)
1 1 THEZ
' ' S IO ALE ) ne 2
1 H E
1
DIAGONAL 1SAT [N Vomo3a® 002131 19592 0.2350 ¢
--------------- §.. B 1.8991 0.2709 K 2.8%50 0.5300
8. #1 1.9009 0.87)7 % 0.6955 0.116b 1
1€ CIGNE © VALEURS PROPRES {vARIANCES SUR LES MXES PRENCIPAUX) 2..00 1.8938 0.8190 1 0.749% 0.1283 ¢
26 LIGNE : CONTRIBUTION A LA VARIATION TOTALE {POURCENTAGES EXPLIGUES PAR LES AXES PRINCIPAUX) B 15846 075381 04012 0.049
6. 11 17630 0.9494 ¥ 0.18%1 0.0109 5
2.5 1.1044 238 1204 0.8874 1 -0.157% 0.0145 1
6291 .41 13. B 0.7630 0.3631 1 -0.59% 0.219 1
14,8 1013 0.5289 1 -0.3140 0.0507 1
VECTEURS PROPRES (COEFFICIENTS DES VARIABLES CENIREES REDUITES DANS L'EQUATION LINEMERE DES AXES PRINCIPAUI}  |i' ; 0.5@9s .5093 ¥ -0.1431 0.0300 1
: 7.8 08490 07774 % -0.3692 0.14711
0R0 0.3928 0.6830 18, 5 11693 0.5560 ¥ -0.0468 0.0009 1
BOR  0.5214 0.383% 310 0.3994 0.3090 & -1.0407 0.7404 1
SUb -0.5369 0.4147 WS 0 03133 0.0459 ¥ 41,4212 0.94% ¥
THE -0.5344 0.459 . 192 0% -0.257 0.0273 1 -1.2021 0.8402 1
362 107417 0.4809 K -0.753 0.4%5 ¥
31 08 07835 0.0420 0 -1.2527 0.8195 &
ETHOE DES VARIABLES 300 9F 0.0579 0.0021 5 -1.2311 0933 %
------------------ 307 1T -0.2937 0.0847 § -0.9464 0.B788 &
22,10 -0.0927 0.0052 1 -1.1628 0.9763 1
26. 11 -0.7736 0.4830 ¥ -0.8002 0.5168 1
I COLONNE : CORRECAVIONS ENTRE LES VARIABLES ET LES ATES PRINCIPAUI 24w <0197 00215 F 11364 0.7109 3
2t COLONNE : CORRELATIONS AU CARRE 246 11 -0.3303 0.0837 1 -0.4877 0.3530 1
3.0 09194 05864k 0.2757 0.0527 0
25, €0 -1.6919 0.6420 1, 0.3812 0.0342 1
278 Bk 1349 0.8779 1 0.278) 0.0376 3
VARLABLES COMPOSANTES PRINCIPALES 100 40 -D.025 0.0007 1 1.6087 0.4990
12, 0 -1.4009 09370 3 0.06%9 0.0023 1
AIE L e 2 15,00 1290 0.8831 ¥ -0.1514 0.0121 1
32341 -1.6444 0.9438 1 .0.0817 0.0013 ¢
ORD ¥1 0.6233 0.3885 1 0.7178 0.5152 % 3. . 0.9055 1 0.7226 0.0700 1
BOR 2¥ 0.8273 0.6844 1 0.4051 O.1641 ¥ 38. 13 -2.5787 0.9042 K 0.793¢ 0.0854 1
SUD 5% -0.8519 0.725 1 0.4379 0.1918 4 39,10 44335 07685 1 2.31% 0.1926 1

THE ¥ -0.847¢ 0.7189 1 0.4879 0.2332 3

Figure n° 12a :

Analyse en composantes principales (A.C.P.)
des écarts des poids des espéces significatives
pour quatre groupes chorologiques principaux

(premiére partie)
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Représentatlon du plan 211, axe 2 horlzoatsl, axe 1 vertical Reprisentation du plas 2x1, ase 2 horizontal, aze | vertical

we ©O) axe 0

aze 2 ¢ el
........,......,,,,.,,,,,,,,,,,,,,“,,,,“ o l.l|l||||||||||l|.l||||||||||la|l||||||||||||
92

Interprétation visuelle Interprétation de 1a classification

automatique

@

Figure n° 12b :
Analyse en composantes principales (A.C.P.),
représentation des plans 2 x 1
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OPTIONS DENANDEES

Classification Sur les Lignes
Classification ascendante Hitrarchique
Oistance Utiliste: Distance EUCLIDIENNE

Critére d'Agregation : Moyeane des Distances Pomdérees

Dendrogramme

CARACTERISTIOUES DU FICHIER : BIPHY2A
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NONGRE D’0BSERVATIONS : 33  WOMBRE DE VARIABLES : 4
HEREE MO ET NONS DES VARTABLES 1a3fy

1. 0RO 2, BOR 3. SW & TH

V05 VARLABLES SONT QUANTITATIVES

5.
| 1
_— l
b, o—
5. —
[ —
3. e |
|
)., ———
—
I l
" —
r —t |
}
01—
W —
W ——
|
[T Jp—
‘ ’
2 —
307  e—
LT r——
|
360  ov—
|
%, -
W —
..
I
15
|
278 ——
|
12, —
3] eeems—
[T N I
. ————
|

WOEUDS  AINES
M 8.
s 382
[LE S ]
Wy oon.
38 192
"3 3.
LLTION T ]
L) 150
w2 u»
Mz 34
LU )
[[{H] 16,
i 3.
M7 e
ke My
[ 1L T
L1 I T
LT Y
"s2 o ow e
ms: 2
L EU )
M55 3.
nwse 37,
LILV | ]
LU T
LI
LI
nét L
M2 1.
"3 9.
nse w82
&S M8

Figure n° 13a :

Classification automatique ascendante hiérarchique

OESCRIPTION DE LA HIERWRCHIE

BENINL. POLOS

g

=
Ed

=zsgEyp=
P ]
28 eBaNeFawmw

NIVEAUX

32.00
35.00
39.00
40.00
7.00
49.00
85.00
$5.50
7.5
84.00
2.3
9.0
105.00
117,00
127.00
134,50
137.00
146.2%
150,84
156.50
185.40
1770
205.00
07.47
.51
a1
348,81
382.07
a1y
59.13
4.3
1424.43
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TROMCATURE OF LA HIERARCHIE

WIERARCHIE DECOUPEE EN 10 CLASSES

'NCCLASt EFFECTIF ! OESCRIPTION DES CLASSES

! 1! LI P

! 2! [ IR P

! 3! 7ot 8..2..45.6..23.18. 3.
H 4! 10 13, 140060 7., 31, 345 192 361 301 302 22.
v 300 WM

v 10 2

! 7t 3! K38

! [ LR R VIR L 74 )

LI 10 tol

oo 1y

CONTRIBUTIONS DE VARIABLES QUANTITATIVES

VARIANCE TOTALE = 6296708

VARIMICE INTERCLASSE = $070070.00

INTER/TOTAL = 0.96

CONTRIBUTIONS DES VARIABLES AUX CLASSES
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Figure n° 13 b :

Classification automatique ascendante hiérarchique (suite) ;

CONTRIBUTIONS DES VARIABLES AUX NOEUDS
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(*)visuellement et en calculant un indice chorologique “I”.
I = (poids des espéces x nombre des espéces)/ 100

Les tableaux des figures n° 14a et 14b et des figures n° 15a et 15b, donnés
a titre d’'exemple, permettent de nouvelles comparaisons qui confirment, une
fois de plus, 'organisation hiérarchique des territoires.

Toutes les analyses, comparaisons et bilans sont ensuite utilisés pour
I'élaboration d'une nouvelle proposition concernant 'organisation chorologique
du Limousin, plus compléte et plus précise que les précédentes.

(*} suite de la page 25.
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IV - Organisation chorologique
du Limousin

1 - Le Domaine Floral Atlantique en France, ses Secteurs ; la place du
Massif Central

La comparaison des 33 territoires chorologiques élémentaires montre que le
Limousin se trouve placé au point de rencontre de trois ensembles chorologiques
majeurs qui correspondent sans doute a trois Secteurs du Domaine Floral
Atlantique, les Secteurs Aquitanien, Ligérien et un hypothétique Secteur du
Massif Central. Ceci semblait déja vrai pour le département de la Haute-Vienne
(VILKS, 1974). Un probléme se posait alors et reste toujours posé, I'existence du
Secteur du Massif Central. L’Atlas Partiel de 1a Flore de France (DUPONT, 1990}
apporte de nouveaux éléments susceptibles d'y répondre aujourd’hui. Cet atlas
permet, en outre, de mieux cerner l'extension des deux autres Secteurs
(Aquitanien et Ligérien) qui concernent la dition. L’examen des cartes confirme
I'existence du Secteur du Massif Central, en concordance avec I'évidente unité
géographique que constitue cette région. Au plan chorologique, ce Secteur se
caracteérise alors :

- par un ensemble de plantes montagnardes, bien répandues et dont les
limites occidentales des aires de distribution passent souvent par le Limousin.
Ex : Vaccinium myrtillus, Arnica montana s. 1., Veratrum album, etc.

- par des espéces boréales, principalement distribuée dans les milieux
tourbeux et dont, également, les limites occidentales des aires se situent
fréequemment en Limousin. Ex : Viola palustris subsp. palustris, Eriophorum
vaginatum, Sambucus racemosa, etc.

- par quelques especes atlantiques délimitant bien cette unité géographique
ou du moins sa partie ouest. Ex : Galium saxatile, Wahlenbergia hederacea,
Narthecium ossifragum, etc.

- par la régression de certaines espéces essentiellement calcicoles réparties
plus ou moins en périphérie.

Le Secteur Aquitanien se définit par le développement important des espéces
a affinité méridionale, en plus des Atlantiques et en comparaison avec les
Secteurs Armoricain ou Ligérien. Quelques Atlantiques sont particuliérement
bien distribuées dans ce Secteur qu’elles caractérisent bien. Il s’agit notamment
de Quercus pyrenaica, Erica vagans, Potentilla montana. Parmi les Méridionales
" on peut citer : Erica scoparia subsp. scoparia, Symphytum tuberosum subsp.
tuberosum, Hypericum androsaemum, etc.

Le Secteur Ligérien ne se définit guére que par différence et se reconnait
surtout par I'absence des plantes caractéristiques des autres secteurs. On peut
¥ noter néanmoins la bonne représentation de Peucedanum gallicum ou de



9¢€T

azLIErS PLATEAUX INTERMEDIAIRES EAS FLATEAUX
TERRI:  DITION o8 2 3 7 W 45 6o 23 1 13 31 s 190 2 26 22 214 o1 302 | 62 36 D s 1011
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o 1 3 s 3 7 M 1] ° 173 2
Gorani rcum a 2 3 5 o o 7o 1
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MOMERE ESP. 37 24 22 16 16 15 10 6 5 & 305 6 & 2 1 o1 4 45 6 14 12 [ : 24 1%
7o1D5 110 | des 2es 235 225 132 | 105 156 198 229 | 167 18 S0 20 14 28 o 10 2 e 4 2 FaT 5 8 e 1 500 308
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Figure n° 14a:
Exemple d'organisation hiérarchique des territoires élémentaires
en fonction de l'indice chorologique,
cas des espéces montagnardes
(351 espéces de référence)
PR = présence dans chaque groupe topographique
PRT = présence totale
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Figure n° 15a :
Exemple d'organisation hiérarchique des territoires éléementaires en fonction de l'indice chorologique,
cas des espéces méridionales (351 espéces de référence).
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Hyacinthoides non-scripta.

Il convient de préciser que, pour certains auteurs, les subdivisions précédentes
qualifiées de Secteurs ne constituent que des Sous-Secteurs d'un Secteur du
Domaine Floral Atlantique plus vaste et qui est alors appelé Secteur Franco-
Atlantique. Nous pensons, toutefois, que les différences sont suffisamment
marquées pour faire de ces subdivisions des Secteurs a part entiére.

2 - Composition des Secteurs chorologiques reconnus en Limousin

Conformémeént a la mise au point qui précéde, les trois ensembles chorolo-
giques majeurs reconnus en Limousin correspondent a trois Secteurs. Les 33
territoires élémentaires se répartissent alors comme précisé ci-dessous dans ces
ensembles. Lorsque cela s’avérera nécessaire, pour certains cas limites ou
intermédiaires, une discussion complémentaire justifiera le classement proposé
(cf. figure n° 16).

Secteur du Massif Central

La plupart des territoires de la catégorie topographique “RELIEFS”, c’est-a-
dire hauts plateaux et reliefs, appartiennent a ce Secteur. Il s'agit le plus
évidemment des territoires n° 1, 8, 6, 45, 7, 3 et 18. Les Montagnardes et les
Boréales dominent, les Méridionales et les Thermophiles sont rares. A cet
ensemble, s'ajoutent d’autres territoires de cette méme catégorie, car la balance
des groupes chorologiques se fait globalement dans le méme sens. Il s’agit des
territoires n° 16, 14 et 13. :

Quelques territoires de cette catégorie topographique seront exclus. Il s'agit
de reliefs relativement bas et éloignés des hauts plateaux du Limousin,
territoires n°® 31, 345 et 1 920. Les caractéres montagnard et boréal sont trés
atténués dans ces territoires. Les différentes analyses les ont, en général,
distingués de cet ensemble. IIs seront inclus dans le Secteur Ligérien.

Deux territoires de type “VALLEES” sont aussi inclus dans le Secteur du
Massif Central. Ils sont en contact direct avec les hautes régions du Limousin.
Il s’agit des territoires n° 9 et 1 011. Les Montagnardes y sont particuliérement
bien représentées.

Secteur Aquitanien .

Les territoires aux caractéristiquesles plus méridionales et aussi généralement
thermophiles se placent naturellement dans ce Secteur. C’est trés nettement le
cas du territoire n° 39 (calcaire du bassin de Brive). Sy ajoutent facilement les
territoires n° 38, 37 et 323. Il s’agit dans tous les cas de territoires de la catégorie
BAS-PLATEAUX du Sud-Ouest.

Deux autres territoires sont ajoutés au Secteur Aquitanien. Il s'agit de
territoires élémentaires n°® 12 et 15 correspondant a des basses vallées dans le
département de la Correéze, appartenant a la rive droite du bassin de la Dordogne.

Secteur Ligérien

Ce Secteur, assez vaste dans la dition, joue le réle de Secteur tampon entre
les deux précédents. 11 est essentiellement formé des territoires de la catégorie
topographique PLATEAUX INTERMEDIAIRES (PLATEAUX I). La flore est
fondamentalement atlantique. Il manque I'essentiel des groupes chorologiques
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Montagnardes et Boréales, comme aussi des groupes Méridionales et souvent
Thermophiles. Dans cet ensemble se placent les territoires n° 244, 26, 214, 22,
301 et 302 mais aussile territoire n° 362. Ce territoire présente des caracteéristiques
nettement intermédiaires et diverses espéces le rapprochent du territoire N°323
(Basse Marche) intégré, quant a lui, au Secteur Aquitanien. Une comparaison
détaillée montre toutefois que les Boréales y conservent encore un bon
développement, que des Montagnardes s’y rencontrent de temps en temps, que
les Méridionales y régressent beaucoup, notamment des espéces bienreprésentées
dans le Secteur Aquitanien (Erica scoparia subsp. scoparia, Ruscus aculeatus
par ex.). Pour toutes ces raisons, ce territoire est maintenu dans le Secteur
Ligérien.

11 faut préciser encore, que les deux territoires de vallées, N° 278 et 25 sont
inclus dans le Secteur Ligérien. La situation géographique est la raison
principale qui justifie ce classement. Pour les territoires de vallées, il en est
toujours ainsi.

3 - Chorologie du Limousin, description sommaire

Les Secteurs chorologiques reconnus dans la dition sont décrits ci-dessous,
ainsi que leurs subdivisions, Districts et Sous-Districts. Les caractéristiques
chorologiques de chaque unité sont précisées par des spectres déterminés sur la
base de 514 espéces de référence (cf. figures n° 17 a n° 19). Pour chaque unité, le
poids des espéces par groupe chorologique est calculé et I'indice chorologique est
déterminé. Des histogrammes représentent I'écart algébrique de cet indice,
exprimé en pourcentage, par rapport & sa valeur dans l'ensemble du territoire
étudié.

» Secteur du Massif Central (M)

Le Limousin est concerné par la frange Ouest de ce Secteur. Il s’étend princi-
palement sur la moitié orientale de larégion mais avec des avancées occidentales
qui correspondent a des reliefs marqués, dominant localement les plateaux.

La chorologie de ce Secteur est typique (figure n° 17). Les écarts des indices
par groupe <horologique indiquent I'importance caractéristique (écarts positifs}
des Montagriaidss, des Boréales et dans une moindre mesure des Circum-
Boréales. Tous les autres groupes chorologiques ont des écarts négatifs.

Parmiles Montagnardes, c’est Sorbus aucupariasubsp. aucupariaet Vaccinium
myrtillus (figure n° 14b) qui définissent le mieux le Secteur. Les Boréales bien
représentées sont également nombreuses, notamment celles des milieux tourbeux
comme Viola palustris subsp. palustris. Il en va de méme de certaines Circum-
Boréales telle Potentilla palustris (= Comarum p.).

Globalement, le Secteur se caractérise aussi par un climat assez rude et des
granites qui dominent dans le substrat géologique.

Le substrat géologique étant relativement uniforme, les territoires de ce
Secteur sont classés dans un District unique, qualifié de “granitique”,
conformément a l'appellation déja employée par FLAHAULT. Ce District s'oppose
alors a d'autres Districts du Massif Central (probablement) caractérisés par un
substrat différent ou une altitude plus forte. Ces Districts restent a définir avec
précision dans le cadre d'une étude chorologique globale du Massif Central.
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Figure n° 16a :
Organisation chorologique de la dition
en Secteurs, Districts et Sous-Districts
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M, Secteur du Massif Central ; A, Secteur Aquitanien ; L, Secteur Ligérien

M, Secteur du Massif Central, District granitique

M 1, Sous-District de la Montagne Limousine
Mla, partie ouest
MI1b, partie est

M 2, Plateaux du sud-est de la Corréze
M2a, partie ouest
M2b, partie est

M3, Sous-District des plateaux et collines périphériques a la Montagne Limousine
M3a, monts d'Ambazac
M3b, collines de Guéret-Sardent
M3c, mont Gargan-Forét de Chateauneuf-la-Forét
M3d, hauteurs de Toulx Sainte-Croix-Les Pierres Jaumatres
M3e, plateaux et collines de I'ouest et du nord de la Montagne Limousine
M3f, plateau d'Albussac ct Xaintrie

M 4, Sous-District des gorges du sud-est de la Corréze (gorges de la Dordogne...,
de la Maronne..., de la Ceére...)

A, Secteur Aquitanien
Al, District calcaire
A2, District siliceux
A2a, Sous-District du bassin gréseux de Brive
A2b, Sous-District des bas plateaux acides du sud-ouest et de J'ouest
A2c, Sous-District de la vallée de la Corréze et de 1a basse vallée de la Dordogne

L, Secteur Ligérien, District siliceux
La, Sous-District du bassin de Gouzon
Lb, Sous-District des plateaux du nord-est de la Creuse
Lc, Sous-District des vallées et gorges du nord-est de la Creuse
Ld, Sous-District des plateaux du nord et du centre
Ld1, Monts de Blond
Ld2, Pic des Trois Cornes
Le, Sous-District des plateaux du Haut et du Bas Limousin
Lel, monts de Chalus s. L
Le2, Forét de Fayat — limite Haute-Vienne - Corréze

Figure n° 16 b :
Organisation chorologique de la dition
en Secteurs, Districts et Sous-Districts :
légende du tableau de la page ci-contre.
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Dans ce District granitique et/ou métamorphique siliceux, les propositions
de subdivisions sont les suivantes :

a - Sous-District de la Montagne Limousine (M1)

La Montagne Limousine correspond aux plus hauts plateaux, dépassant
presque toujours 600 m d'altitude, trés souvent 700 m et culminant a 977 m.
C’est principalement un pays granitique dont la morphologie en alvéoles est
typique.

La chorologie de ce Sous-District est bien marquée, elle rappelle celle du
Secteur du Massif Central tout entier, avec le développement des Montagnardes,
des Boréales, des Circum-Boréales, et des manques nombreux parmi les
Méridionales et les Thermophiles. Finalement, c’est I'importance des Boréales
(principalement liées aux tourbiéres) qui est typique.

Dans ce Sous-District deux entités sont distinguées :

-T'une occidentale, avec davantage de landes et de tourbiéres, aux caractéres
montagnard et boréal plus affirmés (M1a),

- l'autre, orientale, quelque peu plus thermophile et qui posséde encore
quelques massifs forestiers feuillus de superficie assez importante (M1b).

b - Sous-District des plateaux du Sud-Est de la Corréze (M2)

Cette unité est mise en évidence par les analyses statistiques ainsi que par
la comparaison des écarts des poids des €spéces significatives (figure n° 17).

Ce Sous-District s’étend au Sud de la Montagne Limousine, en Corréze,
depuis la région d’Ussel jusque vers Egletons. Les granites dominent et lui
conférent une morphologie d’ensemble assez homogéne, méme si l'altitude
diminue du Nord-Est vers le Sud-Ouest. En moyenne, ces plateaux demeurent
assez élevés (altitude souvent supérieure a 600 m).

Globalement, la composition botanique de ce Sous-District ne différe pas
énormément de celle du précédent. Les espéces Boréales et Montagnardes
perdent beaucoup de leur importance.

Comme pour la Montagne Limousine, deux subdivisions peuvent étre
distinguées, I'une occidentale (M2a) et 'autre orientale (M2b), plus continentale
et relativement plus froide.

¢ - Sous-District des plateaux et collines périphériques a la Montagne
Limousine (M3)

Il s’agit d'un territoire assez complexe bordant a l'ouest et au nord la
montagne Limousine. Il est constitué de plateaux relativement élevés, quelquefois
tourmentés, et de reliefs qui les dominent localement, surtout a I'ouest. Cet
ensemble forme transition avec les deux autres Secteurs de la dition. Le granite
domine assez largement dans le substrat. Il y a aussi quelques affleurements
d’ultrabasites (gabbros, éclogites).

Les spectres chorologiques (figure n° 17) montrent une régression des
espeéces liées a I'altitude, notamment des Montagnardes, dont I'écart des indices
devient légérement négatif. Néanmoins les Boréales et des Circum-Boréales
(écarts des indices légérement positifs), demeurent des groupes caractéristiques.

Ce Sous-District est relativement hétérogéne. Les zones en relief constituent




ANALYSE CHOROLOGIQUE DE LA FLORE VASCULAIRE DU LIMOUSIN 145

certainement des variantes locales. Elles ont été traitées séparément lors de
I'étude des territoires élémentaires. C'est le cas des Monts d’Ambazac (M3a), des
collines de Guéret-Sardent (M3b), du Mont Gargan - la Forét de Chateauneuf-
la-Forét (M3c), les hauteurs de Toulx Sainte-Croix - Les Pierres Jaumatres
(M3d).

Les plateaux forment d'autres subdivisions :

- un ensemble septentrional et occidental (M3e),

- un ensemble corrézien méridional (M3f), comprenant le plateau d’Albussac
et la Xaintrie.

d - Sous-District des gorges du Sud-Est de la Corréze (M4

Ce Sous-District comprend les gorges de la Dordogne et de ses affluents, les
gorges de la Cére, et le territoire oriental formant limite Est de la Corréze avec
les gorges du Chavanon.

Les roches métamorphiques dominent (gneiss et micaschistes).
Ponctuellement des substrats beaucoup plus variés, moins acides, sont également
présents, notamment des calcaires métamorphiques (les cipolins), dans les
gorges du Chavanon.

La flore des gorges est riche et complexe. Les écarts des indices montrent
toutefois (figure n° 17) que les Boréales perdent de leur importance (il n'y a pas
de vraie tourbiére dans ces gorges), les Montagnardes au contraire connaissent
un trés fort développement. Il s’agit méme souvent de Montagnardes originales
comme : Doronicum pardalianches, Cardamine heptaphylla (= Dentaria pinnata),
Luzula nivea, Cytisus purgans, Prenanthes purpurea, etc...

Les espéces thermophiles prennent aussi de l'importance a cause de la
diversité des biotopes.

Il est probable que ce territoire se prolonge aussi en Auvergne par les gorges
de la Rhue et les gorges d’Aveéze.

P Secteur Aquitanien (A)

Le Secteur Aquitanien se définit principalement par le développement des
especes méridionales. Dans la dition il forme une couronne limite 4 I'ouest et au
sud-ouest, et comprend le Confolentais a l'ouest, la limite sud-ouest du
Nontronnais siliceux, le bassin de Brive avec le Causse, les basses vallées de la
Corréze et de la Dordogne.

Les spectres chorologiques de la figure n° 18, et plus particuliérement les
écarts des indices, indiquent clairement I'importance prise par les Méridionales
et les Thermophiles (écarts positifs) alors que les Boréales, Circum-Boréales et
les Montagnardes présentent des écarts négatifs. Rubia peregrina (figure n° 15b)
est une espéce qui caractérise bien le Secteur.

La nature du substrat permet de distinguer deux Districts dans ce Secteur, .
le District calcaire et le District siliceux.

a - Le District calcaire (A1)

Ce District s'impose par sa géologie, et aussi sa chorologie. Il correspond en
Correéze, a une partie du bassin de Brive, essentiellement le Causse, au sud de
Brive et les buttes témoins situées au nord-ouest de la ville (Ayen, Yssandon,
Saint-Robert...}, plus une étroite frange limite en Dordogne, au contact du
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Figure n° 17 :
Spectres chorologiques du Secteur du Massif Central



ANALYSE CHOROLOGIQUE DE LA FLORE VASCULAIRE DU LIMOUSIN 147

Périgord calcaire. Les formations calcaires et marno-calcaires constituent la
grande majorité du substrat. Les altitudes restent modestes.

La composition botanique et chorologique de ce District est parfaitement
originale et caractéristique, en comparaison du reste siliceux et acide de la
dition. La prépondérance des Méridicnales surtout et des Thermophiles est
remarquable.

L'inventaire forestier et l'interprétation de la carte de la végétation
reconnaissent deux parties dans la zone calcaire du bassin de Brive, le Causse
proprement dit et la Limargue ou Avant-Causse. Néanmoins, les données
botaniques n’ont pas permis de distiguer deux Sous-Districts.

b_- Le District siliceux acide (A2)

Ilrassemble, dans la dition, tous les territoires limites, non calcaires, de'Ouest
et du Sud-Ouest : bassin gréseux de Brive, limite du Nontronnais siliceux,
Confolentais, Basse Marche. A I'Ouest, la liaison se fait avec le seuil du Poitou.

11 s’agit de plateaux peu élevés (moyenne des altitudes des points prospectés,
219 m) dont le substrat est toujours acide, soit de nature sédimentaire (greés,
sables, argiles, cailloutis siliceux...}, soit appartenant au socle primitif du Massif
Central (granites, gneiss, micaschistes...}. Quelques stations avec substrat neutre
ou basique sont incluses (diorites, ultra-basites, calcaire). Elles correspondent a
des cas particuliers trés localisés. Elles expliquent quelques particularités de la
flore.

- Comme pour le District calcaire, l'organisation chorologique montre
I'importance des Méridionales et des Thermophiles (figure n°® 18, écarts des
indices positifs), mais ici le phénoméne est moins prononcé. Corrélativement,
les Boréales, les Circum-Boréales et les Montagnardes sont absentes ou
déficitaires. Les plantes “calcicoles™ deviennent exceptionnelles.

Trois Sous-Districts ont été distingués dans ce District :

bl - Le Sous-District du Bassin gréseux de Brive (A2a)

La géologie définit ce Sous-District du sud-ouest de la Corréze, formé
essentiellement de bas plateaux ou de basses collines (altitude moyenne des
points prospectés, 195 m).

Les spectres chorologiques (figure n° 18) montrent que seules les Thermophiles
présentent un écart d’'indice positif. Les Méridionales ont un écart quasi nul, les
autres groupes ont des écarts tous négatifs.

Dans ce Sous-District il existe un massif de collines bien marqué, le massif
de la Bitarelle ou de Lagleygeolle. Il n'a pas été distingué, mais mériterait
certainement une étude particuliére plus détaillée.

b2 - Sous-District des bas plateaux granitiques et métamorphiques
acides formant limites ouest et sud-ouest a la dition (A2b)

Ce Sous-District est formé de la Basse Marche au nord-ouest en Haute-
Vienne, du Confolentais a I'ouest, de la limite du Nontronnais siliceux au sud-
ouest. C’est toujours une zone de bas plateaux (moyenne de l'altitude des points
de prospection, 208 m) essentiellement granitiques, gneissiques et micaschisteux.

Les spectres chorologiques (figure n° 18) montrent le maintien d'une certaine
importance des Méridionales (groupe chorologique avec des écarts d'indices
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Figure n° 18 :
Spectres chorologiques du Secteur Aquitanien
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nettement positifs) et des Thermophiles (écarts aussi positifs, mais trés
faiblement). Tous les autres groupes ont des écarts négatifs.

b3 - Sous-District de la vallée de la Corréze et de la basse vallée de la
Dordogne (A2c}

I1s’agit d'un Sous-District particulier qui prolonge vers I'estle bassin de Brive
(en Corréze), marqué par une morphologie complexe a cause de la faille
d’Argentat. Les altitudes sont contrastées, la géologie est surtout métamorphique
acide (peu de granites) avec quelques intercalations neutres ou basiques
(diorites, amphibolites, ultrabasites, ici serpentinites).

Les spectres chorologiques (figure n° 18) montrent des écarts des indices
tous négatifs, bien que trés faiblement pour les Thermophiles. Les Boréales,
Circum-Boréales et Montagnardes ont des écarts des indices fortement négatifs
(comme dans les autres Sous-Districts du méme District Aquitanien siliceux).
La place hiérarchique du Sous-District est donc difficile a préciser. Il aurait pu
étre intégré au Secteur Ligérien. Il a été rattaché au Secteur Aquitanien a cause
de la place géographique qu'’il occupe.

Ce Sous-Districta aussi été séparé des autres gorges du sud-est dela Correze
parce que, globalement, les Méridionales et les Thermophiles sont mieux
représentées et surtout les Montagnardes beaucoup moins.

» Le Secteur Ligérien (L)

Le Secteur Ligérien, ici en limite, se définit surtout par différence. Il se
caractérise aussi par la régression ou méme la disparition de diverses
Méridionales. La flore du Secteur est surtout silicicole banale puisque tous les
substrats de ce Secteur, dans la dition, sont acides, méme lorsqu’ils sont
sédimentaires. C’est pourquoi d’ailleurs, un seul District y a été reconnu.

Les spectres chorologiques de la figure n° 19 montrent que les écarts des

"indices sont toujours négatifs mais trés faiblement pour les Atlantiques, Les
Thermophiles, les Médio-Européennes et les Large Répartition. Ceci traduit bien
la banalité globale de la flore.

A part le bassin de Gouzon, le Secteur présente des substrats presque
toujours granitiques ou métamorphiques acides. Un seul District acide a été
reconnu pour la dition dans le Secteur Ligérien. Les départements voisins de
I'Indre, du Cher, de I'Allier montreraient certainement d’autres variations.

Cinq Sous-Districts sont par contre distingués d’apres les variations de la
flore. Celles-ci restent, toutefois, peu tranchées.

a - Le Sous-District du bassin sédimentaire de Gouzon (La)

Ce Sous-District, situé au nord-est de la Creuse, s'impose par la nature
géologique du substrat formé par des sables, des argiles et des formations
rhyolitiques du Carbonifére. L'altitude du bassin est relativement élevée

- (nettement au-dessus de 350 m).

Les caractéristiques chorologiques n'apparaissent pas trés évidentes sur les
spectres chorologiques dela figure n° 19, probablement en raison de I'insuffisance
des prospections qui lui ont été consacrées. En effet, le bassin de Gouzon est
connu pour une certaine originalité botanique.
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On peut, malgré tout, remarquer 'absence compléte des Montagnardes
utilisées dans les analyses. D'autres plantes, au contraire, n'existent pratiquement
que 1a, en Creuse. Parmi celles qui ont été observées on peut mentionner :
Hydrocharis morsus-ranae, Epipactis palustris, Senecio aquaticus subsp.
barbareifolius (= S. erraticus), Trapa natans.

D'autres espéces ont été aussi observées par dautres botanistes, tel R.
LUGAGNE (communication dactylographiée, fichier de son herbier) : Linaria
vulgaris, Buglossoides arvensis subsp. arvensis (= Lithospermuma.), Cucubalus
baccifer, Ranunculus arvensis, Gnaphalium luteo-album, Gratiola officinalis,
Lysimachia nummularia, Deschampsia setacea, Oenanthe aquatica (= Oe.
phellandrium).

b_- Le Sous-District des plateaux acides du nord-est de la Creuse (Lb)

Ce Sous-District est proposé a cause de sa position géographique. Il s’étend
au nord-est de la Creuse au-dela de la vallée de la Grande Creuse, autour du
bassin de Gouzon. Il est formé de plateaux siliceux (granitiques, micaschisteux
et gneissiques pour l'essentiel) assez élevés, dépassant souvent 400 m.

Les écarts des indices chorologiques sont tous négatifs comme pratiquement
dans tous les Sous-Districts du Secteur Ligérien de la dition (figure n°® 19).

¢ - Le Sous-District des vallées et gorges du nord-est de la Creuse (Lc)

La morphologie et la flore définissent ce Sous-District. Il comprend les vallées
de la Grande Creuse (en aval d’Aubusson) et de la Petite Creuse (au nord), ainsi
que les gorges de la Voueize, de la Tardes et du Cher. Les substrats granitiques
et métamorphiques siliceux dominent largement. On rencontre aussi des
amphibolites et un petit bassin houiller & Lavaveix-les-Mines.

Les spectres chorologiques (figure n° 19} montrent une diversification de la
flore, comme toujours dans les vallées bien marquées. Les Thermophiles et les
Médio-Européennes ont des écarts des indices légérement positifs. Les
Méridionales et les Montagnardes sont mieux représentées que dans le Sous-
District précédent.

d - Le Sous-District des plateaux acides du nord et du centre (Ld)

Cette unité regroupe les territoires correspondant aux plateaux de la
Marche, aux plateaux septentrionaux de la Vienne moyenne et les Monts de
Blond avec la Forét de Brigueil. Ce Sous-District s’étend en Creuse a I'ouest de
la vallée de la Grande Creuse puis forme, en Haute-Vienne, une zone tampon
entre la Basse Marche (Secteur Aquitanien) et le Sous-District périphérique ala
Montagne Limousine (Secteur du Massif Central).

Le substrat est acide, surtout granitique, mais aussi gneissique et plus
localement micaschisteux.

L’altitude des plateaux est moyenne (autour de 300 m). Il y a dans ce Sous-
District quelques reliefs assez individualisés mais qui ne se sont pas
- particuliérement distingués au cours des analyses. C’est le cas des monts de
Blond en Haute-Vienne (Ld1), du Pic des Trois Cornes (Ld2), ou encore du Bois
de Chabanne en Creuse.

Les spectres chorologiques (figure n° 19) montrent une fois de plus des écarts
des indices tous négatifs. Par rapport au Sous-District des plateaux acides du
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nord-est de la Creuse on peut remarquer que les Boréales, les Circum-Boréales
etles Montagnardes sont, en proportion, un peumieuxreprésentées (histogramme
des “% CHORO). Il en est de méme pour les Méridionales et, peut-étre aussi, les
Atlantiques. :

e - Le Sous-District des plateaux du Haut et du Bas Limousin (Le)

Ce Sous-District est formé de plateaux d’altitude moyenne avoisinant les
300 m, s’étendant au sud de la Haute-Vienne et au nord-ouest de la Corréze,
auxquels il faut ajouter quelques reliefs locaux chorologiquement peu différenciés
(monts de Chalus s. L= Lel, Forét de Fayat s. L= Le2) qui pourtant peuvent
dépasser 500 m d'altitude.

Les gneiss dominent nettement dans le substrat géologique. Les granites
demeurent assez fréquents, les micaschistes sont présents, mais rares.
Localement on rencontre aussi des substrats moins acides, en particulier des
amphibolites, des diorites et méme quelques serpentinites (ultrabasites).

Les écarts des indices (figure n°® 19) sont négatifs pour tous les groupes
chorologiques. Par rapport au Sous-District précédent, on peut observer un peu
plus de Méridionales et de Thermophiles mais moins de Boréales. Les Atlantiques
sont un peu plus nombreuses aussi. )

Ce Sous-District a été séparé du Sous-district précédent au vu de I'analyse
des répartitions des 351 espéces de référence par groupe chorologique. La
comparaison des poids et surtout des indices des groupes dans les deux
territoires élémentaires 361 (Sous-District précédent) et 362 a montré suffisam-
ment de différences pour justifier cette séparation. Ces différences portent
surtout sur les Méridionales et les Thermophiles qui ont des indices plus élevés
dans le territoire 362. Les Montagnardes sont au contraire mieux représentées
dansleterritoire 361. Dans la comparaison, les Boréales et les Circum-Boréales,
montrent moins d’écart.

Les analyses statistiques (A.C.P. et classification automatique) séparent
aussi nettement les deux territoires 361 et 362. Il était alors logique de les ranger
dans deux Sous-Districts différents.
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Conclusion

Le présent article fait le point sur la chorologie d'une région “naturelle”, le Limousin,
constituant la limite nord-ouest du Massif Central. Cette région se caractérise
globalement par une apparente uniformité du milieu a différents points de vue,
géographique (plateaux étagés), géologique (substrats siliceux acides largement
dominants), climatique (climat tempéré océanique répandu presque partout), végétal
(série du chéne pédonculé occupant l'essentiel du territoire).

L'étude de cet espace apparemment homogéne a nécessité une prospection
botanique détaillée pour en saisir les variations chorologiques. Cette approche
est fondée sur I'analyse de nombreuses observations : relevés botaniques de
terrain au nombre de 1684, traités sous forme cartographique classique, mais
également comparés par différentes méthodes statistiques quel'outilinformatique
permet de réaliser de maniére commode et souvent rapide. Malgré tout, la
préparation et le controle des données reste long, mais c’est un passage obligé.

Dans les analyses statistiques, différentes méthodes ont été utilisées.
Certaines consistent eri de simples comparaisons visuelles sur tableau, d’autres
sont basées sur des techniques d’'analyse multivariables de données de gros
volume : comparaison de la fidélité des espéces aux coordonnées géographiques
par une méthode mise au point par H. BRISSE et G. GRANDJOUAN, analyse en
composantes principales (“A.C.P."), classification automatique hiérarchique
ascendante des especes dites significatives et plus précisément de leur “poids”
dans des territoires phytogéographiques élémentaires. La notion d™Indice
Chorologique” a également été introduite.

A partir de I'analyse de la flore et de la comparaison des caractéristiques
botaniques et chorologiques de 33 territoires phytogéographiques élémentaires,
une hiérarchisation a été déduite, permettant de proposer une organisation
chorologique précise de la dition. Celle-ci appartient incontestablement au
Domaine Floral Atlantique de la France, mais se situe a la rencontre de trois
Secteurs différents, le Secteur du Massif Central (encore hypothétique, bien que
nettement caractérisable d’aprés I'Atlas partiel de la flore de France de P.
DUPONT, 1990), le Secteur Aquitanien et le Secteur Ligérien. Des subdivisions
pour chaque secteur en Districts et Sous-Districts sont également proposées.

L'outil statistique ne permet pas toujours de trancher nettement dans la
détermination des limites. L’'expérience de terrain reste une nécessité absolue
pour certains choix dans la comparaison des phénoménes intermédiaires. La
topographie a souvent été utilisée comme premier facteur complémentaire, par
exemple dans la détermination des 33 territoires élémentaires, dont les limites
ont été affinées sur carte topographique au 1/100.000.

Par'conséquent, des ¢tudes complémentaires restent a réaliser pour certains
cas, sur la base d’observations de terrain encore plus détaillées. Il en est ainsi
pour certains petits reliefs (monts de Blond ou de Chalus...), certaines vallées
bien prononcées (Vienne, Gartempe, Taurion...), le secteur corrézien
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géologiquement tourmenté de la faille d’Argentat.

L'ensemble des observations effectuées depuis vingt ans constitue une
importante banque de données botaniques sur le Limousin, disponible a
différentes fins. Outre I'analyse chorologique de la flore vasculaire qu’elle a
permis de réaliser (VILKS 1991), elle a aussi déja servi dans I'Inventaire du
Patrimone Naturel Régional (commande du Ministére de 'Environnement sous
I'appellation : “Inventaire Z.N.I.LE.F.F.”}. Elle pourrait encore servir de base de
travail pour la mise 4 jour des catalogues botaniques régionaux. Un programme
de cartographie complet de la flore vasculaire limousine est en cours d'élaboration,
en collaboration avec le Secrétariat Faune Flore du Muséum National d'Histoire
Naturelle, comme support technique. Enfin, toutes les données sont aussi
disponibles pour une extension des études chorologiques. Celles-ci paraissent
urgentes a mener a bien dans le cadre géographique du Massif Central.

Lesrésultats de I'analyse phytochorologique régionale ouvrent aussi d’autres
perspectives plus globalement phytogéographiques et biogéographiques. Les
unités distinguées pourraient servir de support a d’autres recherches sur la
répartition des végétaux et notamment d’autres groupes comme les Lichens et
les Bryophytes. Ils pourraient encore étre associés a d'autres inventaires comme
celui qui concerne les oiseaux nicheurs régionaux (SEPOL, 1993). Dans le méme
ordre d’idées, les inventaires forestiers et agricoles existants pourraient étre
complétés par une partie de nos données botaniques, dans le but d’élaborer des
synthéses régionales, indispensables a la progression de la connaissance
scientifique, et utiles pour 'aménagement et la protection de I'espace naturel.
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Réflexions
sur la morphologie florale fonctionnelle
de Convolvulus arvensis L. (Convolvulacées)

par Thierry DEROIN*

Résumé : La fleur de Convolvulus arvensis posséde 5 niveaux de structures sécrétrices
sensu lato, diversement exploités, par des Diptéres et des Hyménoptéres, selon 3 schémas
comportementaux. Ces observations suggérent que les Convolvulacées de nos régions
présentent une pollinisation beaucoup moins spécialisée que sous les tropiques.

Mots-clés : nectaire, pollinisation.

Summary : The flower of C. arvensis shows 5 levels of secretory structures s. L, variously
foraged by Diptera and Hymenoptera, in accordance with 3 behavioural patterns. These
features suggest a much less specialized pollination in our temperate Convolvulaceae than
in tropical ones.

Key-words : nectary, pollination.

Les Convolvulacées constituent une famille naturelle largement répandue
sur le globe. Leur organisation florale, trés stable, oblige les taxonomistes a
opérer des découpages génériques et spécifiques selon des caractéres
apparemment délicats, tels que la forme de la corolle, le niveau d'insertion des
étamines, la longueur du style, la structure des stigmates, etc.

L'amplitude des variations observées suggére des modalités diverses de
transfert du pollen, puisque 'autoincompatibilité pollen-stigmate est fréquente
dans cette famille (MARTIN, 1970}, impliquant une pollinisation croisée.

La confrontation des données morphologiques et fonctionnelles fournirait
donc une base biologique, et méme évolutive, a la classification des
Convolvulacées. Cette démarche n'a pas été suivie en régions tropicales, ou les
représentants sont pourtant nombreux, ni méme dans nos régions, ot I'on ne
s’est guére préoccupé du comportement exact des pollinisateurs potentiels a
Iintérieur de la fleur (HEGI, 1927). Ceci est d’autant plus frappant que la
morphologie et la phénologie ont fait I'objet d'analyses détaillées, et depuis
longtemps (par ex. : BURGERSTEIN, 1889 ; HILDEBRAND, 1909 ; STAGER,
1914). Prévoyant de développer cette approche de morphologie fonctionnelle,
- dans le cadre de recherches a Madagascar et en Indochine, il m’est apparu utile
de synthétiser quelques observations effectuées ces quatre derniéres années sur
le Liseron des champs.

* T. D. : Laboratoire de Phanérogamie, Muséum National d'Histoire€ naturelle, 16, rue
Buffon, 75005 PARIS.
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Matériel et méthodes

Le Liseron (Convolvulus arvensis) est un bon matériel d’étude, en raison de son
abondance et de son autoincompatibilité stricte, établie par RICHER dés 1909.
Les fleurs sont protandres. Deux stations ont été particulierement examinées,
I'une a Planguenoual (Cotes d’Armor, aoat 1990), I'autre a Draveil (Essonne, juillet
1990, 1991 et 1992). L’activité des insectes visiteurs a été observée entre 7 h 30
et 12 h (heures solaires), période d’épanouissement des corolles. Les insectes ont
été capturés au filet pour identification (BERLAND, 1976 ; CHINERY, 1988).

Afin de préciser la nature et la position des zones sécrétrices, une fleur préte
a éclore a été fixée par le mélange : formol - acide acétique - alcool, incluse dans
la paraffine, sectionnée transversalement a 8 um, puis colorée par le bleu Astra
et la fuchsine de Ziehl a 10 %. D’autres fleurs ont été disséquées en coupe
longitudinale. .

Résultats et interprétation

1. Comportement des pollinisateurs et parasites.

Trois schémas comportementaux peuvent étre distingués ici :

- Un premier schéma est présenté par les Syrphidae, Diptéres a apparence de
guépes : ces insectes se posent sur la corolle et sucent les 2 longues branches
stigmatiques a l'aide de leur trompe spongieuse (Fig. 1, 1 et 2). Celle-ci touche
nécessairement les anthéres miures, rapprochées a la base des stigmates. Les
insectes se couvrent ainsi de grains de pollen, notamment au niveau des yeux trés
volumineux - et parfois des bandes pileuses frontales (Eristalis). La pilosité du
thorax joue un faible réle. Les insectes conservent les ailes étalées et ne péneétrent
pas dans la corolle. Ils demeurent souvent plus d'une minute sur une méme fleur.

Espéces observées (CHINERY, 1988) : Episyrphus balteatus (Degeer); Eristalis
tenax (L.).

- Le deuxiéme schéma est illustré par certaines Halictidae, petites abeilles
dépourvues de dard. Ces abeilles replient leurs ailes dés latterrissage, et
gagnent rapidement le centre de la fleur, en s’agrippant a la colonne formée par
I'ensemble des filets et du style. La, deux positions sont possibles:

+ elles maintiennent leur téte en haut, et extraient le pollen des anthéres
avec leurs machoires, pour 'amasser sous 'abdomen ( Fig. 1, 3) ;

+ elles peuvent aussi se renverser et récolter le pollen déja tombé, mais
adhérant aux filets. Il va de soi que ces positions sont adoptées alternativement
au cours d’'une méme visite. Ces abeilles séjournent 30 a 60 secondes sur une
méme fleur.

Espéces observées : Halictus sp. ; H. rubicundus (Christ). (Le genre Lasioglossum
a été observé au Kansas par WADDINGTON, 1979).

- Le troisiéme schéma caractérise I'activité des abeilles “vraies” (Apidae). Celles-
ci atterrissent directement sur le centre de la fleur, replient leurs ailes, et
saisissent la “colonne centrale™ pour puiser, téte en bas, le nectar accumulé a
la base de la corolle. L'abeille pivote vivement autour de la colonne, en se
couvrantI'abdomen de pollen, et exploite successivementles 5 cornets nectariféres
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Figure 1 : Comportement de quelques vecteurs de pollen chez Convolvulus arvensis
1. Eristalis tenax (L.), Syrphidae ; 2. Episyrphus balteatus (Degeer), id. : 3. Halictus sp. (L.),
Halictidae, collectant du pollen au niveau 4 ; 4. Autre Halictus puisant le nectar stocké dans
les rainures (fleche, niveau 2 ).

al'aide d'une langue trés étirée (7 mm chez Bombus agrorum, pour un corps long
de 15 mm). L'opération dure environ 5 s. De facon remarquable, certaines
Halictidae répondent aussi a ce schéma : dépourvues de pelotes de pollen, elles
gagnent le fond de la fleur et pompent le nectar (Fig. 1, 4). Elles sont moins
rapides que les Apidae (10 a 20 s environ), probablement parce qu’elles ne
peuvent enserrer la colonne centrale, ce qui leur conférerait plus de stabilité
pour manoeuvrer.

Espéces observées (BERLAND, 1976) : Bombus agrorum (F.) ; B. terrestris
(L.) ; Halictus sp.
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Le comportement des insectes parasites - tous Coléoptéres ici - confirme
I'importance de cet “étagement”. Par exemple, Oncomera femorata (Fabricius)
(Oedemeridae) extrait le pollen des anthéres, selon le schéma 2, tandis que Thea
22-punctata (Linné) (Coccinellidae) se tapit prés des cornets nectariféres. Peut-
étre se nourrit-il de nectar ? Il consommerait des rouilles d’aprés CHINERY.

La principale différence avec les pollinisateurs réside dans le déplacement
faible ou nul de ces insectes : le transfert de pollen d'une fleur a 'autre ne peut
étre qu’'accidentel.

2. Disposition et réle des tissus sécréteurs.

Les vecteurs potentiels de pollen sont attirés plus ou moins directement par
les substances sécrétées par diverses structures florales (Fig. 2). Dans le liseron
on peut distinguer, de I'intérieur vers I'extérieur, 5 niveaux de sécrétion :

a - Ledisque ovarien, coloré en jaune vif, est trés peu accessible, en raison
de sonrecouvrement par les bases élargies des filets staminaux. Le comportement
des pollinisateurs ne montre d’ailleurs aucune exploitation directe du disque,
dont les sécrétions (incluant probablement du saccharose, comme dans
Calystegia sepium d’aprés BARGONI, 1972) peuvent se déverser dans les
structures pétalaires du niveau suivant.

b - La base de la corolle présente 5 rainures alternant avec les étamines,
et tapissées d'un épiderme sécréteur bien irrigué par la proximité de 5 nervures.
Le fond de ces rainures constitue des cornets ou s’accumulent les sécrétions
pétalaires et discales. Ce mélange, issu de 2 niveaux différents, est exploité par
les Hyménoptéres a longue langue. Le volume de liquide disponible peut étre
évalué a 0,3 mm par rainure (env. 300 um de diamétre et 1 mm de hauteur), soit
1,5 mm? (ou ul) par fleur. En réalité, il doit étre supérieur, car la capillarité fait
certainement remonter le liquide assez haut sur la corolle.

¢ - Les filets sont couverts de poils pluricellulaires trapus, dont la fonction
semble double. D'une part, ils fournissent une bonne prise aux pattes des
Hyménopteres, lorsque ceux-ci viennent puiser le nectar accumulé dans le
niveau 2. D’autre part, ils retiennent efficacement les grains de pollen tombés
des anthéres (niveau 4), et constituent ainsi une zone secondaire de collecte.

d - Les anthéres sont naturellement le niveau privilégié de récolte du
pollen. L’assise tapétale sécréte des globules fixant énergiquement la fuchsine
de Ziehl (sans doute protéiques, Fig. 2, fleche), et intervenant probablement
dans I'adhésion des grains entre eux et avec le corps du vecteur.

e - Les branches stigmatiques possédent une large surface sécrétrice. Le
mucus est épongé par la trompe des Syrphidae, surtout le matin.

Discussion

Les Convolvulacées tropicales semblent, d’aprés la littérature (AUSTIN,
1980}, montrer des modes de pollinisation trés spécialisés, parles Hyménoptéres
(Ipomoeaq), les Lépidoptéres (Rivea, et Ipomoea sect. Calonyction, a floraison
nocturne) et méme des Colibris (Stictocardia).

Des observations personnelles réalisées a Madagascar sur Ipomoea pes-caprae
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Figure 2 : Localisation des niveaux sécréteurs sur une section longitudinale
schématique de la fleur de Convolvulus arvensis.

A gauche : zones d'activité des vecteurs de pollen.

A droite : détails histologiques (coupes transversales) des niveaux 1 a 4 (fléeche :
globules couvrant le tapis). Disque ovarien en tiretés, L : loge pollinique, R : rainure
sécrétrice.
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(L.)R. Br. (cf. aussi DEVALL, 1987 ; DEVALL & THIEN, 1989) et Hewittia scandens
{Milne) Mabberley, ainsi qu'en Guyane francaise sur divers Merremia, confirment
I'étroitesse de ces coadaptations. Chez Hewittia, cependant, deux Apidae de taille
différente interviennent: les plus petits pénétrent dans le tube corollin et peuvent
transférer aux stigmates globuleuxle pollen adhérant aleur corps ; les plus grands
(Apissp.) restent au-dehors et le transfert s'effectue probablement par leur langue
allongée. Les nectaires pétalaires (niveau 2) sontles cibles privilégiées, fréquemment
soulignées par des plages pigmentées en jaune ou en pourpre (flavonoides).

Dans les genres “tempérés” Convolvulus - et probablement aussi Calystegia - les
structures florales favorisent des comportements plus diversifiés. En particulier,
la diptérophilie partielle du Liseron permet une pollinisation efficace, méme
lorsque sa corolle dressée est remplie d’eau par les pluies d'orage, impliquant
une impossibilité d’accés aux rainures pétalaires, ainsi quune dilution des
sécrétions. L'activité des Hyménoptéres - surtout les Halictidae - peut y étre
aussi modifiée par la pléogamie femelle, signalée depuis longtemps chez
Convolvulus (PECHOUTRE, 1909) : les étamines avortent dans toutes les fleurs
de certains individus, quelques fleurs seulement d’autres individus, tandis que
persistent des individus & fleurs complétes. On a donc dans une méme popu-
lation des individus femelles, hermaphrodites-femelles et hermaphrodites.

Des avortements d’étamines existent aussi chez certains Ipomoeamalgaches,
mais ne s’étendent pas a tout I'androcée.

L’attraction de pollinisateurs a comportements différents traduit également
une capacité a coloniser des milieux instables.

Les Convolvulacées tropicales possédent par ailleurs de nombreuses
structures sécrétrices extraflorales (BECKMANN & STUCKY, 1981 ; KEELER,
1977, 1980 ; KEELER & KAUL, 1979), en particulier pétiolaires et intersépalaires,
histologiquement assez semblables aux nectaires pétalaires (niveau 2), ainsi
que des trichomes sécréteurs sur les tiges (Operculina turpethum, obs. pers.)
proches de ceux des filets (niveau 3}. De telles structures renforcent la présence
des pollinisateurs potentiels, tout en limitant les déprédations dues aux
parasites, par une “fidélisation” des fourmis (KEELER, 1980 ; BECKMANN &
STUCKY, 1981). Ces insectes offrent en effet une protection relative contre les
Bruchidae, importants destructeurs de graines.

Les nectaires extrafloraux ne sont guére développés chez Convolvulus (et
Calystegia), du moins dans nos régions. En revanche, la question des relations
de ces genres avec les fourmis se pose.

On a vu que le disque ovarien demeure peu accessible aux pollinisateurs, a
cause de la disposition des bases élargies des filets staminaux. Or cette
structure persiste au début dela fructification et reste sécrétrice. Elle est abritée
par le calice accrescent. Peut-étre les fourmis accédent-elles au nectar suintant
entre les sépales ? Une protection du jeune fruit pourrait alors étre assurée.

Le disque se différencie au cours de la fructification chez la Convolvulacée
malgache archaique Humbertia (DEROIN, 1993) : il est jusqu’alors inclus dans la
paroi ovarienne. Ce disque, primitivement lié a la physiologie du fruit, apparait
fonctionnel juste avant I'anthése chez toutes les autres Convolvulacées : il peut
alors jouer un réle dans la biologie de la pollinisation.
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Merremia Humbertia Convolvulus J

Figure 3 : Diagrammes floraux comparatifs de Merremia, Humbertia et Convolvulus
(vue polaire). Niveaux sécréteurs numérotés (cf. Fig. 2, 6 : nectaire intersépalaire),
étamines en pointillés, disque en tiretés.

Conclusion

L’étagement des zones sécrétrices sensu lato de C. arvensis est clairement
corrélé aux modalités de pollinisation (Fig.2). Or, des modifications dans la
morphologie de la corolle, des stigmates ou dans des longueurs d’étamines -
celles-ci dépendantes de la phyllotaxie de la fleur d’aprés les travaux de LEFORT
(1951} - peuvent déja expliquer 'intervention de pollinisateurs aux comportements
différents selon les espéces.

La nature et la localisation des tissus sécréteurs semblent plutét caractériser
les genres. Une comparaison topographique de la fleur de Convolvulus avec celles
de Merremia et Humbertia (Fig.3) met ainsi en évidence les divergences dans la
disposition des niveaux de sécrétion, cibles des pollinisateurs éventuels. Le genre
Conwolvulus posséde 5 niveaux inclus dans la corolle. En revanche Merremia
montre un sixiéme niveau (nectaires intersépalaires), indiquant des relations avec
les fourmis, mais n’a pas de grands stigmates attractifs (niveau 5) : il n'y a pas
d'adaptation a la diptérophilie. Humbertia est pauvre en structures sécrétrices :
la pollinisation y est sans doute trés spécialisée. Cette étude préliminaire conduit
donc a penser que les tissus sécréteurs se sont, au cours de l'évolution,
différenciés a la fois vers le centre {Convolvulus), mais aussi vers l'extérieur
(Merremia), si I'on considére les nectaires sépalaires - nommeés sans doute a tort
“extrafloraux” -. Cette derniére tendance contredirait alors la théorie classique de
FAHN (1953, 1974) sur la phylogénie de la disposition des nectaires : ceux-ci
devraient apparaitre toujours plus preés de l'ovaire. On voit donc ici tout l'intérét
de considérer a la fois les représentants tempérés et tropicaux d'une famille, pour
_ tenter d’expliquer les coadaptations plantes-insectes.
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Contribution a I'aérophytologie
de la banlieue sud de Paris
(Athis-Mons - 1992)

par F. BOUSSIOUD-CORBIERES*

Résumé : Les particules végétales dispersées dans'atmosphere, en banlieue sud de Paris,
sont récoltées chaque semaine, d’avril a fin septembre, et réparties en quatre groupes
(pollens, spores de champignons, Algues, Bryophytes). Les spores de champignons sont
numériquement prédominantes. Parmi les 48 taxons fongiques répertoriés, le genre
Cladosporiumest le plus abondant. La dispersion des principaux taxons fongiques et des
différents groupes est étudiée en relation avec le climat local.

Abstract : In the atmosphere of South Suburb of Paris the phytoparticles are traped each
week from april to september and filed in four groups (pollens, airborne fungi, Alga,
Bryophytes). Molds are the greatest number. 48 taxons are determined. The genus
Cladosporium is the most abundant. Relations between dispersion of fungi and other
groups of particles and local climate are investigated.

Mots-clés : aérophytologie, Banlieue Parisienne, pollens, spores atmosphériques.

Key-Words : aérophytology, Parisian Suburb, pollen, airborne fungi.

Introduction

Les particules biologiques dispersées par les courants atmosphériques sont
pour la plupart d'origine végétale (spores de Cryptogames et pollens de
Phanérogames)}. Le contenu en spores de 'atmospheére a été étudié, entre autres,
en milieu rural par GREGORY et HIRST (1957) pour la Grande-Bretagne, en
milieu urbain par PINEAU et COMTOIS pour Montréal, par PASTEUR VALLERY
RADOT et coll. (1950), CHARPIN et coll. (1968 et 1970) pour Paris. Le contenu en
pollen del'atmospheére fait 'objet de trés nombreuses études, tant en France qu'en
Europe et dans le monde entier, du fait des implications sanitaires (pollinoses) et
agronomiques liées aux propriétés de ses constituants. En banlieue parisienne,
au cours du cycle de végétation (avril-septembre) 1992, les différentes micropar-
ticules végétales en suspension dans 'atmosphére ont été récoltées, caractérisées,
quantifiées, etleur répartition est étudiée en relation avec les facteurs températures
et précipitations des relevés climatologiques locaux.

- Matériel et méthode

La station est située a Athis-Mons (Essonne), dans la vallée de la Seine, en
amont et au sud de Paris, dans une zone pavillonnaire, a quelques kilomeétres

* F. B.-C. : Centre de Géographie Physique H. ELHAI. Université de Paris X. F-92001
NANTERRE CEDEX.
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de Taéroport d’Orly. Le recueil des particules atmosphériques est effectué
durant 27 semaines, du 21 mars au 23 septembre selon un rythme hebdomadaire
et suivant la méthode gravimétrique de DURHAM (HYDE et WILLIAM, 1945) :
une lame de préparation microscopique recouverte de gélatine glycérinée
phénolée est placée a un métre du sol pendant une semaine, puis colorée a la
fuschine basique a 0,1 % avant montage. La date d'échantillonnage est celle du
relevé du piege (28 mars = 328 pour le premier échantillon, mis en place 7 jours
plus tot, 23 septembre = 923 date de retrait du dernier piége). L'identification est
réalisée selon les déterminations de SMITH (1984 et 1986) et I'analyse quantitative
suivant la méthode de FAEGRI, IVERSEN et WATERBLOCK (1964) a l'aide d’un
microscope LEITZ DIAPLAN.

Végétation

Les jardins privatifs, constituant I'environnement delastation, ont d'importantes
surfaces engazonnées et sont bordés de haies plantées principalement de Prunus
laurocerasus Schneid. et de plusieurs espéces de Thuja. Les arbres de plus de 7
m sont peu nombreux. Les arbustes et ligneux bas sont abondants ; les plus
fréquemment rencontrés sont des Rosacées (fruitiers et ornementales), des
Oléacées [genres: Forsythia, Syringaet Ligustrum) et des Caprifoliacées (genres : Viburnum
et Lonicera). Parmi les plantes herbacées, les Amaryllidacées, Cruciféres, Liliacées,
Renonculacées et Caryophyllacées sont les familles les plus répandues.

Enbord de Seine et surles avenues lavégétation estarborescente (Acer, Alnus,
Carpinus, Cercis, Fraxinus, Populus) et herbacée (Graminées dominantes).

Les Ptéridophytes ne semblent pas étre représentées.

Les Bryophytes sont disséminées sur différents substrats (pelouses, murs,
toitures, bordures de trottoirs et de quais}.

Climatologie locale

Sur une période de dix ans (1980-1990 : données de la station météorologique

d’'Orly), les caractéres climatiques sont ceux du climat parisien :

- températures moyennes mensuelles hivernales minimum 2.5°C, tempeé-
ratures moyennes mensuelles estivales maximum proche de 23.5°C,

- pluviométrie légérement inférieure a 600 mm/an, avec maximum en mai
et octobre (60 mm), minimum en aont.

Pour la période d'analyse du 21 mars (328) au 23 septembre (923) 1992 (fig. 1A) :

- la moyenne hebdomadaire des températures croit de 7°C fin mars 4 23.7°C
fin juillet ; elle décroit avant la fin de la premiére quinzaine d’aout est n'est
plus que de 16°C la derniére semaine de relevés,

- les précipitations sont irréguliéres, fréquentes au printemps et jusqu’a la
mi-juillet, particuliérement abondantes en mai (72,5 mm). La petite
période séche estivale est un phénomeéne habituel en région parisienne
(BOUSSIOUD-CORBIERES, 1990). Les précipitations de fin d’été et de
début d’'automne sont fréquemment associées a des perturbations
orageuses (PEDELABORDE, 1957).
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Figure 1, A : Données climatiques (Orly)
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Pmm : précipitations en millimétres - T°: températures en °C
Figure 1, B : Diagramme aérophytologique (Athis-Mons, 1992)

ASPER/PENIC : Aspergillus et/ou Penicillium
URED/USTIL : Urédinales et Ustilaginales
Période du 21/03/92 (328) au 23/09/92 (923)
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DISCUSSION

I : Diagramme aérophytologique (fig. 1, B)

1 - Traitement des données

Les relevés hebdomadaires sont traités par logiciel G3Pal (GOEURY, 1989).
L'inventaire taxonomique (a droite) et I'évaluation quantitative relative (a
gauche, en %) des particules végétales apparaissent sur les deux ordonnées. Le
temps, en mois et jour est porté en abcisse. Sur 27 relevés, 26'sont utilisables,
un (701) a été éliminé car rendu inutilisable par les intempéries.

Pour les spores fongiques (TABLEAU I), les taxons peu représentés ont été
regroupés (Varia, Urédinales/Ustilaginales) ; les taxons aux critéres de
reconnaissarce trés voisins n’'ent pas été dissociés (Aspergillus/Penicillium).

2 - Résultats

Les Algues sont dispersées essentiellement au cours de la premiére quinzaine
d’avril et en bien moindre quantité en juin et septembre, périodes de précipitations
fréquentes et/ou abondantes pendant 'année 1992.

Les Bryophytes sont principalement dispersées en septembre.

Pour les pollens :

- les phénoménes climatiques influent sur la floraison et la dispersion ; les
précipitations limitent fortement la dispersion (527, 812-826) ;

-les floraisons a dispersion anémophile sont abondantes jusqu’en juin (arbres
apétales puis Graminées), leur nombre décroit rapidement début juillet
pour remonter durant la deuxiéme quinzaine d’aotit. Les pollens observés
proviennent, en majorité, d’Angiospermes. Pour les spores fongiques :

- la dispersion présente des caractéres différents selon les taxons :
*Cladosporium est abondant durant toute la période du cycle avec

dispersion plus importante au cours (527, 826) et jusqu’'en fin de
période pluvieuse (722} ;

* la dispersion d’Oidium a un rythme de deux semaines ; de plus, une a
deux semaines aprés les périodes de pluies (527, 826), elle est
nettement plus forte (610, 903) ;

- en période estivale (de juin a septembre), deux groupes se distinguent :
*l'unadispersion dudébut d’été jusqu’en automne (Alternaria, Ascospores,

Pithomyces, Venturia), peut-étre en relation avec une exigence de seuil
de température ;

*l'autre a dispersion de plein été et d’automne (Dreschlera, Leptosphaeria,
Myxomycétes, Periconia, Pleospora, Stemphylium, Urédinales - Ustilagi-
nales, le groupe des Varia [taxons peu représentés]) apparaissant avec
ou apres les températures les plus élevées.

La dispersion de la majorité des spores fongiques ne devient importante qu'aprés
le passage d'un seuil vraisemblablement thermique (moyenne 19.45°C pour la semaine
du 6 au 13 mai). Elles semblent alors pour la plupart peu affectées ou méme favorisées
par 'hygrométrie atmosphérique élevée encadrant les périodes pluvieuses.

II : Distribution des différents groupes de particules

Les 51 types taxonomiques identifiés ont été regroupés en quatre ensembles
trés inégaux (fig. 2) :
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1 - Algues {environ 2 000 thalles),

2 - Bryophytes (environ 1 500 spores de Bryophytes),

3 - Pollens (environ 42 000 grains),

4 - Fungi (environ 150 000 spores de champignons, regroupées en 48 taxons :
Tableau 1) appartenant a cing groupes (BOUCHET, 1979 ; LANGERON, 1952 ;
GREGORY, 1961) :

* Myxomycetes,

* Phycomycétes (un genre : Peronospora),

* Ascomyceétes de divers taxons,

* Basidiomycétes (Urédinales, Ustilaginales, Basidiospores de divers taxons},

* Fungi Imperfecti (conidiospores).
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Figure 2 : distribution des 4 groupes de particules végétales
pendant un cycle annuel de végétation.

III : Taxons fongiques dominants.
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Figure 3 : Principaux taxons fongiques dans I'atmosphére
au cours d’un cycle annuel de végétation.
1 : Cladosporium; 2 : Aspergillus/Penicillium; 3 : Pithomyces ; 4 : Oidium; 5 : Alternaria ; 6 : Aspe-
risporium ; 7 : Ascospores ; 8 : Dreschlera ; 9 : Basidiospores ;10 : Periconia ; 11 : Leptosphaeria ;
12: Pleospora; 13: Stemphyllium; 14 : Myxomycétes ; 15: Venturia; 16: Urédinales/ Ustilaginales.
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Les taxons les plus abondants , représentés par plus de 10 000 individus/
an sont des Fungi Imperfecti (fig. 3).

La plupart des champignons répertoriés (Tableau I) sont parasites ou
saprophytes de plantes supérieures.

IV : Répartition temporelle et conditions météorologiques (fig. 4 A et 4 B)

Les spores et pollens sont présents pendant toute la saison de la végétation ;
les Algues et les Bryophytes n’apparaisssent que par intermittence et en
quantité relative faible. Les courbes des pollens et des spores fongiques sont
similaires en avril et début mai ; elles sont dissociées dés la deuxiéme quinzaine
de mai (627 : période pluvieuse) ot le nombre de grains de pollens décroit trés
fortement. Le nombre de spores fongiques comptées sur les lames double entre
le relevé 603 (plus de 11 000) et le relevé 715 {prés de 20 000) correspondant a
une période chaude avec quelques précipitations. Les maxima de la dispersion
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Figure 4, A : Données climatiques (Orly)
Pmm : précipitations en millimétres
T° : températures en °C
Figure 4, B : Répartition (du 21/03/92 au 23/09/92)
des quatre groupes de particules aérophytologiques.



CONTRIBUTION A LAEROPHYTOLOGIE DE LA BANLIEUE SUD DE PARIS 171

sporale (708 et 819) sont sensiblement concomitants des maxima des
températures annuelles (715-819). Toutefois au cours de 1'été météorologique
(ler juin - 31 aotit) les baisses de précipitations entrainent une diminution de
I'importance de la dispersion sporale (610 et 722) ; en début d’automne, une
remontée des températures (917) associée aux précipitations maintient la
dispersion sporale & un niveau élevé jusque fin septembre.

Conclusion

Parmi les différentes composantes aérophytologiques, deux groupes sont
particulierement abondants en banlieue sud de Paris : les pollens d’Angiospermes
et les spores de champignons ; les algues et les spores de Bryophytes n’ont pas
de représentation significative.

Tous les auteurs semblent convenir que la dispersion de tous les taxons de
pollens parait fortement affectée par les précipitations ; ce qui est également
observé durant cette saison 1992. Par contre notre étude met en évidence que
les phénomeénes climatiques ne paraissent pas influer de la méme maniére sur
tous les taxons de spores fongiques.

Pour les pollens, la production et la dispersion, liées aux floraisons
principalement anémophiles, sontles plus importantes au printemps ; elles sont
trés sensibles aux précipitations qui provoquent une forte diminution des
floraisons et des concentrations de pollens dans 'atmospheére.

Pour les spores fongiques, formant I'ensemble numeérique dominant, la
dispersion est importante durant toute la période de végétation active (fin avril-
fin septembre) avec un maximum estival correspondant a une période chaude
avec précipitations. Le manque de précipitations entraine, par contre, une
diminution de la dispersion et de la teneur en spores de I'atmospheére.

Ces résultats en environnement urbain européen de climat tempéré frais
demandent a étre confrontés a ceux d’autres milieux de méme type.
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Acrodyctis (V) Coprinus (V) Qidium

Agaricus (V) Dendriphyella (V) Periconia
Agrocybe (V) Dreschlera Peronospora (V)
Alternaria Endophragmiella (V) Pithomyces
Arthrinium (V) Fusariella (V) Phaeospora (V)
Ascobolus (V) Fusarium (V) Pleospora
Ascospores Fusicladium (V) Septonema (V)
Aspergillus et/ou Penicillium Ganoderma (V) Solheimia (V)
Asperisporium Geotrichum (V) Stachybotris (V)

- Basidiospores Isthmospora (V) Stemphyllum
Bothrytis (V) Lepiota (V) Torula (V)
Cerebella (V) Leptosphaeria Urédinales
Chaetoconis (V) Massaria (V) " Ustilaginales
Chaetomium (V) Monodyctis (V) Venturia
Circinotrichum (V) Myxomycétes Xylariacées (V)
Cladosporium Nigrospora (V) :

Tableau I

Taxons fongiques (48) observés a4 Athis-Mons en 1992
(V) : Taxons répertoriés dans Varia in fig. 1,A (Diagramme aérophytologique)
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Compte rendu de la sortie botanique
du 16 mai 1993 en Sud Charente

par R. BEGAY* et M.-J. DEBARD**

Le point de rencontre était la jolie petite place de 'église de Juillaguet sur la
D 19. Dix-huit personnes se trouvent au rendez-vous fixé & 10 heures. Mauvaise
nouvelle au départ : un des organisateurs (J.-F. BEAUVAIS), victime d'un
accident herpétologique le lendemain méme du jour o1 nous avions préparé
cette sortie, est hospitalisé a Bordeaux (heureuse conclusion depuis ). C'est
donc la co-organisatrice qui nous conduit sur le terrain.

La journée est essentiellement consacrée aux orchidées du Sud Charente.
Nous gagnons la premiére station : la cote située a l'entrée de Juillaguet en
venant d’Angouléme, ou les orchidées sont habituellement nombreuses. Mais
les engins de 'Equipement sont passés par la récemment, la magnifique colonie
d’Orchis militaris et de Limodorum abortivum a terriblement souffert ; coté
positif, les nouveaux engins rasent une bande plus étroite, ce qui nous permet
de retrouver a peu prés toutes les espéces vues en grand nombre trois jours
auparavant. Ce sont :

Aceras anthropophorum Ophrys insectifera
Anacamptis pyramidalis Ophrys scolopax subsp. scolopax
Cephalanthera longifolia (certains avec des pétales blancs)
Epipactis helleborine Orchis militaris

(non fleuri) Orchis purpurea
Limodorum abortivum Orchis ustulata
Listera ovata Platanthera chlorantha.

Ophrys sphegodes subsp. sphegodes est déja passé.

Court arrét 4 km plus prés d’Angouléme pour voir I'unique exemplaire
d’'Orchis simia connu dans la région. Il commence a étre défraichi et sa pureté
est remise en cause : a revoir I'année prochaine !

Puis nous gagnons, au lieu-dit Puyrateau, le coteau de Gurat, bien connu des
nombreux orchidophiles qui, 4la suite deJ. DELAMAIN, 'ont visité réguliérement.
C’est une pelouse calcaire séche, avec une végétation typique de ce milieu, en
Charente :

Thesium humifusum Hippocrepis comosa

Aquilegia vulgaris (au bord du chemin Chamaecytisus supinus
montant au coteau) Genista tinctoria

Coronilla minima Lotus corniculatus

*R. B. : 13, chemin de la Garenne, 16000 ANGOULEME.
** M.-J. D. : 48, rue de Lavalette, 16000 ANGOULEME.
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Anthyllis vulneraria subsp. vulneraria Carlina vulgaris subsp. vulgaris

Cornus mas Linum suffruticosum subsp. salsoloides
Helianthemum nummularium Anthericum ramosum
subsp. nummularium Helichrysum stoechas subsp. stoechas
Seseli montanum subsp. montanum  Carduncellus mitissimus
Vincetoxicumm hirundinaria Hieracium pilosella subsp. pilosella
subsp. hirundinaria Muscari comosum
Blackstonia perfoliata subsp. perfoliata  Briza media subsp. media
Teucrium chamaedrys Koeleria vallesiana subsp. vallesiana

Thymus serpyllum subsp. serpylium  Carex flacca subsp. flacca

Les orchidées sont particuliérement abondantes. Au bord du chemin montant
au coteau, nous notons : ‘

Cephalanthera longifolia Listera ovata
Cephalanthera rubra Platanthera chlorantha
(non fleuri) Epipactis helleborine
Sur le coteau :
Aceras anthropophorum Ophrys sphegodes
Anacamptis pyramidalis : subsp. sphegodes (en fruits)
Cephalanthera longifolia Orchis militaris
Gymnadenia conopsea Orchis purpurea
Limodorum abortivum Orchis ustulata
Ophrys insectifera Platanthera chlorantha

Ophrys scolopax subsp. scolopax
Ophrys lutea subsp. murbeckii, fané, n’'a pas été retrouvé.
Nous notons la présence d'hybrides, déterminés par A. MERLET et J.-C.
GUERIN :
Ophrys sphegodes subsp. sphegodes x O. insectifera
Ophrys sphegodes subsp. sphegodes x O. scolopax subsp. scolopax
Orchis purpurea x O. militaris
Aceras anthropophorum x Orchis militaris
Plus t6t en saison, nous aurions pu voir :
Ophrys sphegodes subsp. litigiosa Orchis morio subsp. morio

Mais I'heure du repas approche et nous partons vers le bourg de Gurat ou
nous déjeunons, les uns prés deI'église, les autres sur une agréable petite place.
Notre ami, R. CHASTAGNOL, nous signale l'existence d'une église monolithe
intéressante qui est restée dans son état primitif et, en attendant I'’heure du
rendez-vous de I'aprés-midi, nous décidons de la visiter. Nous longeons une
paroi calcaire ou poussent de nombreux pieds d’Adiantum capillus-veneris et
nous traversons un important peuplement de Potentilla anserinasubsp. anserina
(en grande partie fleurie). Notre bryologue, M. A. ROGEON, en profite pour faire
quelques prélévements aux abords de I'église.

C’est maintenant I’'heure de partir, et nous reprenons la route des Crétes (D
19) jusqu’a la Chévre Blanche, puis la route de Saint-Amant de Montmoreau.
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Prés du carrefour, sur la berme, notre station de Coeloglossumn viride n'a pas été
épargnée par le fauchage, et c’est avec peine que nous retrouvons deux pieds qui
ont échappé a la tondeuse et qui voisinent avec quelques pieds de Serapias lingua.

Dans une vieille vigne, de l'autre coté de la route, nous retrouvons une
anthocérote que nous suivons depuis des années sans jamais la voir fructifiée.
Cette fois, elle a atteint sa maturité, ce qui permet de la déterminer : Anthoceros
punctatus.

Plus loin, le coteau du Mouyaud nous offre :
Anacamptis pyramidalis
Gymnadenia conopsea
Ophrys lutea subsp. murbeckii (un seul pied en bon état, alors que trois jours
auparavant tous étaient fleuris)
Ophrys scolopax subsp. scolopax
Ophrys fusca subsp. fusca (quelques pieds bien fleuris en bas du coteau)
Enfin nous retournons a la maison du Mouyaud pour visiter le pré humide
oudJ.DELAMAIN a trouvé autrefois Dactylorhiza elatasubsp. sesquipedalis, mais
il est trop tot pour le voir. Seuls Orchis laxiflora subsp. laxiflora et Dactylorhiza
incarnata subsp. incarnata sont abondants. 1l est également trop tot pour voir,
a proximité, la superbe station d’Epipactis palustris. Par contre, en remontant
du pré, nous découvrons un lichen nouveau pour la Charente.

Au total, une journée intéressante, qui nous a permis de voir une vingtaine
d’espéces d'orchidées et quatre hybrides, journée rehaussée par la découverte
d'une quinzaine de bryophytes, dont Rhytidium rugosum, Southbya nigrella et
Anthoceros punctatus (2¢™¢citation en Charente) et d'un lichenrare : Teloschistes
chrysophtalmus (1% citation en Charente).
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Sortie du 15 mai 1993 :

Etangs de la Puye et environs
(Groupe S.B.C.O. de la Vienne)

Par D. et J. PROVOST*

Une dizaine de participants avaient profité du temps estival - de circonstance
- pour herboriser, ce samedi 15 mai, dans des stations reconnues au préalable
par J.-P. RING et D. et J. PROVOST, reconnaissance effectuée... sous une pluie
battante, qui aggravait la consternation des «éclaireurs» : la prairie découverte
par J.-P. RING, riche en orchidées, était en grande partie retournée ; quant au
Grand Etang de La Puye, il était a sec, malgré la pluie ! Adieu Marsilea quadrifolia,
raison majeure, avec les orchidées, de cette herborisation.

Premier arrét, dans la prairie, ou du moins ce qu'’il en restait, a la sortie du
village, surla D 2, en direction de Saint-Pierre-de-Maillé ; malgré tout, la langue
de terre subsistante présentait encore plusieurs espéces intéressantes, dont
onze espéces d'Orchidées :

Cephalanthera longifolia O. laxiflora subsp. laxiflora

Coeloglossum viride, dont il ne O. militaris

subsistait malheureusement O. morio subsp. morio

que trois pieds O. ustulata :

Himantoglossum hircinum Ophrys apifera subsp. apifera
subsp. hircinum O. sphegodes subsp. sphegodes

Orchis x alata Fleury Plathanthera chlorantha

Une plante assez rare dans notre département était présente en grande
quantité : Ophioglossum vulgatum

Le fond de la végétation était constitué des «habituées» de ces milieux
humides sur sol plus ou moins acide :

Gaudinia fragilis, Scorzonera humilis,
Lychnis flos-cuculi subsp. flos-cuculi, Oenanthe pimpinelloides,
Lysimachia nummularia, Silaum silaus,

Solanum dulcamara, Cynosurus cristatus.

A noter également une plante moins commune : Trifolium patens.

Deuxiéme arrét : Le Grand Etang.

Il présentait I'aspect de la Baie de I'Aiguillon a marée basse, en plus sec, mais
les coquilles de moule y étaient deux ou trois fois plus grosses et en grande
quantité : un cimetiere de moules, en quelque sorte ; les <aménageurs» étaient

*D. et J. P.: 5, Plan Maillerie, Puy Lonchard, 86170 CISSE.
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passés par la!
De nombreux fruits desséchés de Trapa natans parsemaient le fond sur
lequel poussaient, le long du chenal, des tapis de :

Rorippa amphibia, Polygonum persicaria,
Polygonum hydropiper, Polygonum amphibium,
avec

Lycopus europaeus, Bidens sp.

Galium palustre, Alopecurus geniculatus,
Oenanthe aquatica, Alisma plantago-aquatica.

Iris pseudacorus,
La queue de I'étang présentait quelques plantes aquatiques ou hygrophiles :

Scirpus lacustris subsp. lacusris, Carex otrubae,
Eleocharis multicaulis, Carex hirta,
Typha angustifolia, Carex vesicaria,
Mentha aquatica, Solanum dulcamara,
Oenanthe silaiifolia, Muyosotis laxaa
Lythrum salicaria, subsp. caespitosa,
Ranunculus flammula . Scutellaria galericulata,
subsp. flammula, Veronica scutellata.
Une végétation banale et rudérale colonisait de nombreux endroits :
Sonchus asper subsp. asper, Lactuca serriola,
Rumex crispus, etc. Sornichus arvensis subsp. arvensis, ...;

d’autre part des pousses de Salix sp. étaient visibles en plusieurs points sur la
partie habituellement immergée.

Fort heureusement, dans une station tout a fait insolite car trés séche, était
découvert par P. GATIGNOL un demi metre carré de Marsilea quadrifolia, qui
semble avoir résisté a tout, aménageurs compris ! Elle n’avait pas été vue lors
de la reconnaissance.
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Compte rendu de la sortie

du 5 juin1993 a Monthoiron (Vienne)
(Groupe S.B.C.O. de la Vienne)

par Jean-Pierre RING et Antoine CHASTENET**

Le soleil avait, ce jour la, rendez-vous avec la S.B.C.O.

Une quinzaine de participants, dont certains venaient de départements
limitrophes, en profitérent pour découvrir un corteége floristique des plus
intéressants, notamment par la présence de Dactylorhiza elata subsp.
sesquipedalis. Une mention toute particuliére doit évidemment étre faite pour
cette orchidée. Il serait sirement intéressant qué d'autres botanistes qui ont
I'habitude de ce groupe (le plus compliqué de nos orchidées selon Jean-Pierre
RING), viennent visiter cette station.

La sortie se situait sur la pente est du plateau de Chitré, ot1 se développe une
magnifique forét privée qui fut déja l'objet d'une sortie (cf. compte rendu d'Yves
BARON dans le Bull. S.B.C.O. n°10, p. 298).

L'objectif était de rejoindre la “Fontaine aux vaches” (11m1te du plateau) en
démarrant des prés situés en contrebas, prés de 'Ozon, petite riviére traversant
Chatellerault.

Le long de cette riviére s’est développée une végétation herbacée luxuriante
dont les espéces remarquables sont :

Carex pendula Equisetum telmateia
Carex otrubae

Une prairie attenante, qui n'a pas été prospectée ce jour-la, nous a déja
permis de voir :

Dactylorhiza incarnata subsp. incamata Orchis laxiflora subsp. laxiflora

De T'autre coté, une prairie marneuse nous permet d'admirer :

Anchusa azurea Blackstonia perfoliata subsp. azurea
Brachypodium sylvaticum subsp. sylvaticum, dont I'abondance dans un milieu
inhabituel nous pose question (coupe récente ?).

Anthyllis vulneraria subsp. vulneraria Linum trigynum

Carex flacca subsp. flacca Ophrys apifera subsp. apifera

Carex tomentosa Ophrys insectifera

Cirsium tuberosum Scabiosa columbaria subsp. columbaria
Linum bienne Tetragonolobus maritimus, cette derniére
Linum catharticum donnant un reflet jaune poussin a la
Linum tenuifolium prairie.

*J.-P. R. : 1333, route des Bruéres, 86550 MIGNALOUX-BEAUVOIR.
** A. C. : Frozes, 86190 VOUILLE.
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Les lisiéres de cette prairie hébergent trois autres espéces d’orchidées :
Cephalanthera longifolia Orchis purpurea
Listera ovata

Nous pénétrons ensuite dans un bois :

Carex divulsa Carex sylvatica

subsp. divulsa Carex tomentosa, limitée a un
Carex hirta affleurement marneux
Carex remota Rosa arvensis

Un premier Schoenetum, trés marécageux, nous permet d’admirer :
Carex lepidocarpa Schoenus nigricans

Dactylorhiza elatasubsp. sesquipedalis espéce protégée dansle Poitou-Charentes.
Ses caractéres sont assez fluctuants et certains distinguent des spécimens plus ou
moins hybridés. L'hybride Dactylorhiza elata subsp. sesquipedalis x Dactylorhiza
maculata subsp. maculata, présent ici, est bien marqué ;
et en bordure : Ophioglossum vulgatum.

Le Schoenetum principal, qui semble souffrir de la sécheresse, laisse
entrevoir les bases des touradons, parfois hauts de 60 cm, de :
Molinia caerulea subsp. caerulea Schoenus nigricans

Il s’étend sur 1 ou 2 hectares, répartis en plusieurs ensembles, et nous
retrouvons également :

Carex flacca Epipactis palustris
subsp. flacca Dactylorhiza elata

Carex lepidocarpa subsp. sesquipedalis

Carex hostiana Dactylorhiza maculata

Carex panicea subsp. maculata

Cirsium dissectum Rosa agrestis

Cirsium palustre Schoenus nigricans

Deux plantes recherchées par certains, le furent sans succés : Juncus
subnodulosus et Parnassia palustris subsp. palustris. Anagallis tenella, signalé
par Yves BARON en 1979, n’a pas été vu ce jour-la.

Le retour, par l'autre coété du ruisseau qui prend naissance dans ces
formations marécageuses, nous offrait quelques bonnes sutprises :

Carex pallescens Luzula pilosa
Listera ovata Viburnum opulus

Quelques irréductibles purent observer, dans une petite station bien connue
de Dactylorhizamaculatasubsp. maculata et d'Epipactis muelleri, une population
importante d'une plante nouvelle pour cette station : Monotropa hypophegea, qui
est caractérisé par le style plus court que l'ovaire.

En conclusion, cette herborisation, si elle devait s’inscrire dans des thémes,
permettrait d’en présenter deux : les orchidées et les laiches.
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Compte rendu de la sortie botanique
du 6 juin 1993

L’est de la Creuse : vallée de la Pampeluze,
forét de Drouille et étang Neuf (de Dontreix)

par Michel BOUDRIE* et Askolds VILKS**

L’é¢loignement de cette sortie du périmétre habituel d’action dela S.B.C.O. a
sans doute contribué a la raréfaction des participants. En effet, en dépit d'un
soleil radieux et de sites intéressants a prospecter, 9 personnes seulement
avaient fait le déplacement, certaines malgré tout de fort loin. Le rendez-vous
était a 10 heures a la gare d’Auzances (Creuse). Les départements représentés
étaient le Cher, La Dordogne, le Puy-de-Déme et la Haute-Vienne. N’y aurait-il
donc plus de botanistes creusois ?

@Quoi qu’il en soit, le but de cette sortie était de compléter les informations
floristiques pour quelques Z.N.I.LE.F.F. Le secteur dans lequel elle a eu lieu se
nomme les Combrailles, a 'extréme est du département de la Creuse, aux
confins du département du Puy-de-Dome. Il s'agit d'une région de collines et de

_vallons arelief assez peu accentué (300 a 700 m d’altitude), région de bocage ot
alternent bosquets de chénes et chataigniers et prairies, royaume de la vache
blanche charolaise. Le fond des vallées est souvent occupé par des prairies de
fauche, alors que les versants sont plutét boisés. Les zones agricoles, de cultures
et d’élevage, sont surtout sur les plateaux.

Geéologiquement, cette partie des Combrailles appartient au massif granitique
dit «de Guéret», composé, en fait, d'une mosaique de granites hercyniens de
types divers, intrusifs au sein d'un massif d’anatexites granitoides (trés anciennes
roches, fortement métamorphisées). Tous ces terrains, qu’ils soient granitiques
ou métamorphiques, sont, bien sur, siliceux.

Nous quittons donc Auzances pour nous rendre au lieu du premier site
d’herborisation, prés de Charron, situé & 6 km environ au nord-est d'Auzances.

1 arrét : Vallée de la Pampeluze, en aval de Roudat, 600 m au nord de
Charron (Creuse ; U.T.M. 31T DM 60).

Nous laissons les voitures prés des anciennes habitations de la ferme du
Roudat qui surplombe la vallée de la Pampeluze située plus a l'est et au nord.
La Pampeluze forme la limite entre les départements de la Creuse et du Puy-

M. B. : Résidence les Charmettes C, 21 bis, rue Cotepet, 63000 CLERMONT-FERRAND.
A. V. : Beauvalet, 87430 VERNEUIL-SUR-VIENNE.
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de-Déme. Elle suit une vallée orientée nord-sud, ici relativement encaissée, a
fond plat, dont les versants sont couverts de bois/taillis, pour se jeter dans le
Cher, un peu au sud de Chateau-sur-Cher. Le Cher, en effet, est ici encore une
petite riviére, car il prend sa source tout prés de Mérinchal, a 16 km au sud
d’Auzances.

Dés la sortie des voitures, la troupe commence a herboriser. Les abords du
chemin menant aux prairies s’avérent plutot riches. Ce chemin longe, d’ailleurs,
un ruisseau, le Pampanet, affluent rive gauche de la Pampeluze. Sur les bas-
cotés du chemin et en bas des pentes poussent de nombreuses espéces dont
beaucoup sont communes. Mentionnons quelques exemples parmi les plus
typiques ou les moins ordinaires :

Acer campestre Lamium album

Alnus glutinosa : Lamiastrum galeobdolon s.1.

Comus sanguinea subsp. sanguinea Quercus robur subsp. robur

Corylus avellana Salix alba subsp. alba

Euonymus europaeus Silene dioica (= Melandrium rubrum)
Fraxinus excelsior subsp. excelsior Trisetum flavescens subsp. flavescens
Geranium dissectum Viscum album

Petit a petit, nous gagnons la Pampeluze que nous franchissons par un pont
sous lequel poussent Athyrium filix-femina et Dryopteris filix mas.

Puis le chemin traverse un petit bois (chénaie-chataigneraie) qui suit alors
la Pampeluze en rive droite. Sommes-nous encore en Creuse ou bien déja dans
le Puy-de-Dome ? La carte topographique -ne permet pas de se prononcer
absolument et nous n‘avons pas la possibilité de vérifier. Admettons que la
Pampeluze constitue la frontiére entre les deux départements. Dans ces
conditions, nous sommes passés dans le Puy-de-Dome. Quelques rares fougéres
poussent sur le talus : Asplenium trichomanes subsp. trichomanes sur les
rochers, Pteridium aquilinum en sous-bois. Parmi les plantes a fleurs, quelques
espéces supplémentaires :

Adoxa moschatellina Festuca gr. duriuscula s. 1.
Alliaria petiolata Helleborus foetidus *
Brachypodium pinnatum Humulus lupulus

subsp. pinnatum Melica uniflora
Brachypodium sylvaticum Orchis mascula

subsp. sylvaticum subsp. mascula
Calluna vulgaris Poa nemoralis
Carex divulsa subsp. divulsa Primula elatior subsp. elatior
Carex pallescens Pulmonaria affinis
Chaerophyllum hirsutum Ribes alpinum
Elodea canadensis {dans 'eau) Ribes rubrum
Euphorbia amygdaloides Saxifraga granulata

subsp. amygdaloides Stellaria nemorums. 1.
Fagus sylvatica Valeriana repens

Les espéces marquées par * sont protégées en Limousin.

Juste avant de refranchir la Pampeluze par un petit gué, en contrebas du
chemin, le long de la riviére, un talus rocheux cache quelques Polystichum
aculeatum et une belle population de Cystopteris fragilis (spores vérifiées}, tout
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au bord de I'eau. Ajoutons aussi quelques Circaea lutetiana.

Nous traversons le cours d’eau... et nous voila a nouveau dans la Creuse.
Dans la vallée il y a des prairies non encore fauchées et qu'il ne faut pas piétiner.
Sur leurs bordures, nous observons encore, Mycelis muralis, Polygonatum
multiflorum.

Nous entrons maintenant dans un bois de pente en rive gauche de la
Pampeluze. Sous la chénaie a noisetiers, les Polystichum aculeatum, dont les
frondes de certains pieds atteignent 1 meétre, constituent une magnifique
population sur les talus en bordure de riviere. Comme autres fougéres, ily a
aussi Asplenium adiantum-nigrum, A. trichomanes subsp. trichomanes, Athyrium
filix-femina, Blechnum spicant, Dryopteris carthusiana, D. filix-mas, Polypodium
vulgare, Pteridium aquilinum. Nous avons encore noté, dans le bois, du hétre,
en lisiere, Viburnum opulus, en sous-bois, Luzula pilosa.

Un peu plus en aval, nous retraversons la Pampeluze, pour pénétrer dans
une belle prairie de fauche, en fond de vallée, ou, en longeant sur le bord, nous
avons pu observer : Polygonumbistorta, Juncus acutiflorus, Carexvesicaria, Caltha
palustris, Valeriana dioica subsp. dioica..., dans une mégaphorbaie : Doronicum
austriacum, Polygonum bistorta, Impatiens noli-tangere. Puis nous retournons
aux voitures. Sur le parcours, quelques plantes, dont : Hieracium peleteranum
s. 1.*, Potentilla neglecta.

Le déjeuner, tiré des sacs, est pris sous des tilleuls du quai de la gare
d’Auzances sous le coup d’oeil intrigué du chef de gare désoeuvré dans la longue
attente du “train quotidien”. Au début de I'aprés-midi, nous quittons Auzances
pour nous diriger vers Dontreix, au sud-est.

2¢me arrét : forét de Drouille, commune de Dontreix (Creuse ; U.T.M. 31T DL
69) :

La forét de Drouille, d'une superficie de 850 ha environ, se situe immédiatement
al'est de Dontreix. Elle est implantée sur un plateau granitique d’altitude plus
¢levée que le reste de la région (point culminant a 717 m). Elle est en grande
partie enrésinée et les zones déboisées, laissées en friche, ont été envahies par
le genét a balais, les ajoncs et la fougére-aigle. On trouve encore cependant
quelques belles portions de la chénaie-hétraie d’'origine, que nous nous proposons
de parcourir.

Le point de départ de notre excursion est le secteur o1, au nord de la D 91,
leruisseau du Mas prend sa source, pour descendre vers le nord-ouest et se jeter
dans le Cher entre Dontreix et Auzances. Le sous-bois de la chénaie-hétraie
acidiphile est assez pauvre en espéces. Nous notons :

Deschampsia flexuosa Pteridium aquilinum

Fagus sylvatica Quercus petraea

Ilex aquifolium Quercus robur subsp. robur
Melampyrum pratense Sorbus aucuparia

Populus tremula subsp. aucuparia...

Au fur et amesure que nous descendons vers des bas-fonds humides, la flore
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s’enrichit, et dans la zone marécageuse qui constitue la source du ruisseau du
Mas, se développent de belles populations de Blechnum spicant, Athyrium filix-
femina, Dryopteris carthusianaet quelques pieds de D. dilatata. Avec ces fougeéres,
nous observons aussi :

Cardamine pratensis Luzula pilosa

Carex laevigata Maianthemum bifolium
Corylus avellana Oxalis acetosella

Frangula alnus Polygonatum verticillatum *
Galium palustre Salix atrocinerea

Lonicera periclymenum Valeriana repens

subsp. periclymenum

Nous longeons maintenant le ruisseau du Mas, encaissé dans un petit
vallon. Des bétulaies hygrophiles a Betula pendula, des aulnaies agées a Alnus
glutinosa occupent les parties les plus basses o nous notons : Caltha palustris,
Carex vesicaria, Filipendula ulmaria s. 1., Rubus idaeus, Narcissus
pseudonarcissus subsp. pseudonarcissus. En plus des fougéres vues en amont,
nous remarquons aussi Dryopteris filix-mas dans le sous-bois et Polypodium
vulgare sur des rochers granitiques.

Un peu plus loin, le vallon se resserre ; sous de grands hétres au bord du
ruisselet quelques espéces supplémentaires :

Anemone nemorosa Lamiastrum galeobdolon s 1.
Carex echinata Lysimachia nemorum
Chrysosplenium oppositifolium Malus sylvestris

Glyceria fluitans Sambucus racemosa
Juncus effusus Viburnum opulus...

Nous arrivons dans une zone boisée marécageuse ou le ruisseau s’étale un
peu. Ces bois se sont développés aux dépens d’anciennes prairies dont subsistent
¢a et 1a des lambeaux en forme de friches herbacées. Nous y remarquons de
belles populations d’Athyrium filix-femina, Dryopteris carthusianaet D. dilatata,

ainsi que :

Angelica sylvestris Lychnis flos-cuculi subsp. flos-cuculi
Cardamine pratensis Molinia caerulea subsp. caerulea
Carex ovalis Nardus stricta

Carex pallescens Paris quadrifolia (2 pieds !} *
Carex paniculata subsp. paniculata  Polygonatum multiflorum

Carex pilulifera subsp. pilulifera Potentilla erecta

Cirsium palustre Prunus spinosa

Epilobium obscurum Pulmonaria affinis

Fragaria vesca Ranunculus ficaria s. 1.

Galeopsis tetrahit Senecio nemorensis subsp. fuchsii
Galium mollugo Stachys officinalis

Hedera helix subsp. helix Stellaria alsine

Hypericum pulchrum Stellaria holostea

Juncus acutiflorus Urtica dioica

Luzula multiflora s. ). Veronica officinalis

Puis le ruisseau débouche enfin dans une vaste prairie intra-forestiére,
encore exploitée en paturage extensif. Comme cela est classique, ily a des pentes
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bien drainées plutdt sur les bords et des parties marécageuses dans les parties
basses qui peuvent méme présenter localement de petites tourbiéres a sphaignes.
La flore est intéressante bien que classique avec notamment :

Anthoxathum odoratum Juncus bulbosus

Calluna vulgaris Luzula multiflora s. 1.

Carex curta Menyanthes trifoliata

Carex demissa Montia rivularis Gmel.

Carex nigra Myosotis scorpioides

Carex panicea Pedicularis sylvatica subsp. sylvatica
Carex rostrata Pinus sylvestris

Carum verticillatum Polygala serpyllifolia

Dactylorhiza maculata s. 1. Potentilla palustris

Equisetum fluviatile Ranunculus flammula subsp. flammula
Eriophorum angustifolium Succisa pratensis

Festuca rivularis Valeriana dioica subsp. dioica
Galium palustre Veronica scutellata

Genista anglica Viola palustris

Hieracium lactucella s. 1. Wahlenbergia hederacea

Arrivés dans le fond de la prairie, nous décidons, compte tenu du temps qui
nous reste, de remonter directement aux voitures, en coupant par le bois. En
passant, nous notons encore : Vacciniummyrtillus, Doronicumaustriacumet Carex
remota au bord d'un ruisseau.

" Enfin, en revenant vers les voitures, le long de la départementale, dans les
fossés, nous remarquons : Geranium pyrenaicum, Hieracium murorum s. 1.,
Teucrium scorodonia subsp. scorodonia, Rumex obtusifolius subsp. obtusifolius,
Solidago virgaurea, Senecio adonidifolius et une Alchemilla du groupe vulgaris
qu’Yves JOLY déterminera comme appartenant a 'espéce collective coriacea.

Il est déja assez tard et plusieurs participants, venus de loin, nous quittent.
Le groupe réduit des irréductibles prend la route de 'Etang Neuf, entre Dontreix
et Montel-de-Gelat.

3*me arrét : I'Etang Neuf, commune de Dontreix (Creuse ; U.T.M. 31T DL 68) :
Cet étang, assez ancien, malgré son nom, se situea 500 m a I'ouest dela route
D 206 qui va de Dontreix a Montel-de-Gelat. La petite route qui constitue la
chaussée au sud est la limite entre la Creuse et le Puy-de-Dome. L'étang a fond
sablonneux d’aréne granitique, est aujourd’hui a sec, ce qui nous permet de
longer sa rive est sans nous mouiller. La bordure nous permet d’observer :

Alnus glutinosa Iris pseudacorus
Alopecurus aequalis Littorella uniflora
Anthriscus sylvestris Lysimachia vulgaris
Carex rostrata Phragmites australis
Carex vesicaria Polygonum amphibium
Eleocharis multicaulis Polygonum hydropiper...
Glyceria fluitans

ainsi que quelques tiges d’Equisetumn fluviatile sortant du sable.
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Un peu plus loin, nous traversons les queues nord-est de I'étang qui sont des
prairies marécageuses partiellement transformées en friches ou saulaies-
aulnaies. Mentionnons quelques espéces :
Alisma plantago-aquatica Filipendula ulmaria s. 1.
Angelica sylvestris Lotus uliginosus
Athyrium filix-femina Lycopus europaeus
Caltha palustris Mentha aquatica
Carex curta Potentilla palustris
Dryopteris carthusiana Ranunculus repens
Equisetum fluviatile Valeriana dioica subsp. dioica
Un peu plus loin encore, le long du ruisseau d’alimentation, le secteur
devient encore plus fangeux et il est occupé par une population d’'Equisetumn
Sluviatile, impressionnante par son étendue et sa densité.
Devant I'heure déja avancée et les accés quelque peu malaisés de cette zone
marécageuse ou nous ne voulons pas prendre le risque de nous enliser, nous
décidons d’arréter la notre herborisation.

Remarque :
En 1986, I'un d’entre nous avait eu I'occasion de visiter le site de 'Etang Neuf,
mais un peu plus a l'ouest, vers les Corrioux Hauts. Nous citons quelques

especes observées a cette occasion parmi les plus intéressantes :

Agrostis gigantea subsp. gigantea
Caltha palustris

Carex curta

Carex nigra

Carex panicea

Carex pulicaris

Carex rostrata

Carex vesicaria

Eleocharis palustris subsp. palustris
Epilobium angustifolium

Galium saxatile

Genista anglica

Juncus squarrosus

Nardus stricta

Phragmites australis

Polygonum amphibium

Potentilla palustris

Ribes alpinum

Salix pentandra

Sambucus racemosa

Senecio nemorensis subsp. fuchsii
Sorbus aucuparia subsp. aucuparia
Valeriana dioica subsp. dioica
Veronica scutellata

Viola palustris subsp. palustris
Wahlenbergia hederacea
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Compte rendu de la sortie du 12 juin 1993 :
Le Pinail (Vienne)
(Groupe S.B.C.O. de la Vienne)

par Patrick GATIGNOL* et Antoine CHASTENET**

Les dieux n'étant pas avecla S.B.C.0.-86 ce jour 13, seuls, 6 irréductibles ont
lutté avec des armes bien dérisoires : le ciré et le parapluie.

Cette partie nord du plateau du Pinail a subil'incendie la méme année (1991}
que laréserve naturelle : I'accés aux mares se fait donc assez facilement. Il s’agit
du lieu-dit “Les Rouillis” et notre herborisation s'est déroulée sur la parcelle 307
et les pare-feu attenants.

La lande présente une végétation classique :

Calluna vulgaris Erica tetralix
Erica cinerea Ulex minor
Erica scoparia subsp. scoparia
. Les mares, assez ressemblantes a celles de la réserve naturelle du Pinail, ont
un cortége floristique moins riche mais néanmoins remarquable :

1 - Végétation aquatique :
Eleocharis palustris subsp. palustris Nymphaea alba
Glyceria fluitans Potamogeton polygonifolius
Myriophyllum alterniflorum Ranunculus ololeucos
Cette plante protégée vue en 1992 et non retrouvée en 1993, n'a pas été
déterminée avec certitude.
Ranunculus tripartitus Utricularia minor
Utricularia australis

2 - Végétation amphibie :

Agrostis canina Huydrocotyle vulgaris
Baldellia ranunculoides Hypericum elodes
subsp. repens (Lam.) A. & D. Love Juncus acutiflorus
Carex demissa Juncus articulatus
Carex elata subsp. elata Juncus conglomeratus
Deschampsia setacea Juncus effusus
Eleocharis multicaulis Lythrum salicaria
Eleocharis palustris subsp. palustris  Pilularia globulifera
Epilobium hirsutum Ranunculus flammula subsp. flammula
Galium elongatum Ranunculus sceleratus subsp. sceleratus
Galium palustre Scirpus fluitans

*P. G. : 42 rue de Nanteuil, 86440 MIGNE-AUXANCES.
** A. C. : Frozes, 86190 VOUILLE.
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Scirpus lacustris subsp. lacustris Sparganium erectums. 1.
Scutellaria galericulata Typha angustifolia
Typha latifolia ’ Scutellaria minor

Les pelouses nous ont offert :
1 - Pelouses a tendance hygrophile :

Agrostis canina Juncus bufonius

Carex demissa Juncus bulbosus

Carex panicea Juncus tenageia

Carum verticillatum Lobelia urens

Cirsium dissectum Molinia caerulea subsp. caerulea

dont la détermination fut discutée Pedicularis sylvatica subsp. sylvatica

a cause de caractéres faisant Polygala serpyllifolia

penser a Cirsium tuberosum. Ranunculus flammula subsp. flammula

Dactylorhiza maculata Rosa agrestis, assez étonnant ici.
subsp. maculata, encore en fleurs Scorzonera humilis

Gentiana pneumonanthe Scutellaria minor

Helianthus annuus Serratula tinctoria

a I'état de germination, dont la Simethis planifolia

reconnaissance fut trés controversée ! trés abondant, alors qu'il a disparude la

Hypericum humifusum réserve.

Juncus articulatus

2 - Pelouses A tendance mésophile :

Anthoxanthum odoratum Carex pulicaris
Brachypodium pinnatum Chamaemelum nobile
subsp. pinnatum Cirsium arvense
Carex pilulifera subsp. pilulifera Danthonia decumbens
qui manque presque totalement Hypochoeris radicata
d’utricules, ce qui peut entrainer Potentilla erecta

une confusion avec Carex pulicaris. Rumex acetosa
et Aira caryophyllea subsp. multiculmis plutét xérophile

3 - Pare-feu entre les parcelles 306 et 307.
Scutellaria minor Cicendia filiformis
Exaculum pusillum (cette petite gentiane a fleurs rosées était trés abondante a
cet endroit, cette année)
Gentiana pneumonanthe

Deux autres stations furent visitées :

- la station, avec : Serapias cordigera

Mais Serapias vomeraceasubsp. vomeraceaq, signalée il y a deux ans, semble
avoir disparu. Dans un chemin attenant nous avons trouvé le rare :

Lathyrus nissolia

~enfin, lastation avec : Ophioglossumvulgatum, signalée en 1992 était présente
et bien fournie. De l'avis général, cette station est étonnante dans une pinéde
meésophile avec une strate muscinée presque continue.

Dans le méme secteur, a proximité d'un étang artificiel, on a pu noter la
présence d’'une espéce rare dans le département : Trifolium patens
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