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Fijacion libre de nitrégeno en un pastizal oligotréfico
mediterraneo de Espaia

Free dinitrogen fixation in a Mediterranean oligotrophic pasture, Spain

Luis E. Oliver y Francisco Bermidez de Castro
Departamento de Ecologia, Facultad de Biologta, Universidad Complutense 28040 Madrid
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RESUMEN

Se estudia la fluctuacién anual de la densidad y actividad de los microorganismos libres fijadores de nitrge-
no atmosférico y su actividad nitrogendsica (ARA) en un pastizal oligotréfico, semidrido, mediterraneo cerca de
Madrid. El pastizal se dividid en tres zonas, baja, media y alta, donde se efectuaron muestreos al azar, cada dos me-
ses, durante un afo. La densidad de microorganismos y el ARA mayores se observaron en la zona alta y los meno-
res, en la baja. El ARA alcanza un médximo de 0.053 nM C,H g 'h"! en septiembre y minimos de 0.006 en enero y se
relaciona con la densidad y actividad biolégica de los microorganismos aerobios y anaerobios y con el pH, tempe-
ratura, carbono orgédnico y nitrégeno total del suelo. Aungue el ARA por gramo de suelo es muy baja, el ARA por
superficie de suelo indica que, en el pastizal, entran cantidades de nitrégeno importantes a través de la fijacion libre.

ABSTRACT

The annual fluctuation of the density and activity of the free microorganisms fixing atmospheric nitrogen and
their nitrogenase activity (ARA) were studied in a Mediterranean, semiarid. oligotrophic pasture near Madrid
(Central Spain). The pasture was divided into three areas, lower, middle and upper, where random sampling was car-
ried out every two months for a year. The microorganisms density and ARA were maxima in the upper area and
minima in the lowest one. The ARA reaches a maximum of 0,053 nMC,H,g"'h! in September and minima of 0.006
in January. This parameter is associated with the density and biological activity both aerobic and anaerobic microor-
ganisms and with the soil pH, temperature, organic carbon and total nitrogen. Although the ARA per gram of soil is
very low, the ARA per area of soil indicates that important nitrogen amounts enter the pasture through free fixation.

l. INTRODUCCION

Algunos modelos de flujo sobre el ciclo
del nitrégeno en pastos omiten la fijacion
biolégica (McGILL er al., 1981) por conside-
rarla insignificante en relacién con las otras
entradas a través de precipitaciones, inmigra-
ciones de animales, viento y aguas superfi-
ciales, a lo que afaden los fertilizantes en
pastizales explotados por el hombre (CLARK
et al., 1980).

La fijacion biolégica libre constituye
una porcion muy pequefia del nitrégeno fija-
do en pastos (Reuss, 1971; VLASAK er al.,
1973), pues las cianobacterias no abundan y

solo Clostridium y Azotobacter alcanzan
densidades significativas (CLARK & PAUL,
1970). Sin embargo, en pastizales seminatu-
rales, oligotréficos, mediterrdneos, asentados
sobre suelos de fertilidad baja, no se puede
descartar ninguna entrada de nutrientes por
pequeiia que sea e interesa evaluarlas todas
para conocer la dindmica del sistema de la
forma mds precisa posible. Por ello, en este
trabajo, analizamos la densidad. actividad
biolégica y actividad reductora de acetileno
(ARA), medida indirecta del nitrégeno fija-
do, de los microorganismos libres fijadores
de nitrégeno en un pastizal semidrido situado
cerca de Madrid.

Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. (Sec. Biol.), 92 (1-4), 1996.
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MATERIALES Y METODOS

2.1. Localizacion y caracteristicas
del pastizal

El pastizal, de 1.2 ha, se encuentra
al NE de la villa de Madrid, en el distrito mu-
nicipal de Hortaleza (Coordenadas UTM
30TVK468793), sobre un inceptisol con tex-
tura franco-arenosa con tendencia a arenoso-
franca (arena gruesa, 51.3%: arena fina,
26.9%: limo, 11.2%; arcilla, 10.6%), asenta-
do en la facies detritica Madrid del Mioceno.
Tiene una pendiente media del 6.67% orien-
tada SO-NE, que le confiere las caracteristi-
cas del sistema ladera-vaguada estudiado
previamente en pastizales del pedimento ar-
cosico de la Cordillera Central (GONZALEZ
BERNALDEZ et al., 1976; Ruiz et al., 1979).

La parcela estudiada se roturé 3 veces
(1970, 1975 y 1980) durante los tltimos 20
afios para sembrar cebada tremesina, sin ferti-
lizacién, que ayudara a mantener un rebaio de
500 ovejas. Desde 1981 se dej6 a barbecho.

Para los muestreos se dividi6 en 3 zo-
nas: Baja, en cuyo tercio superior se distribu-
yen gramineas, sobre todo Bromus madri-
densis L. y B. tectorum L., sustituidas casi
totalmente, en los dos tercios inferiores, por
leguminosas herbdceas, compuestas y cruci-
feras, principalmente. Abundan tréboles co-
mo Trifolium subterraneum L., T. glomera-
tum L., T. cherleri L., T. arvense L. y T.
angustifolium L. que tienen su cobertura ma-
xima en el tercio inferior. Media, caracteriza-
da por la presencia de B. madridensis y B.
tectorum y de Lygos sphaerocarpa (L.)
Heyw. con 15.36% de cobertura. Alta, que se
distingue por la disminucién drastica de le-
guminosas y por la abundancia de gramineas,
sobre todo de los Bromus citados que cubren
la mayor parte del suelo.

2.2. Muestreos

Los muestreos se realizaron desde mayo
de 1986 a mayo de 1987. Cada dos meses se
recogieron al azar muestras de suelo en las
tres zonas del pastizal introduciendo en el te-
rreno un prisma de acero de 12x12 cm de ba-
se y 5 cm de altura y recogiendo toda la tie-
rra del interior, después de retirar la forna
(ScHMITZ et al., 1989). Todos los utensilios
utilizados se esterilizaron antes de cada toma
flamedndolos a la llama de un soplete de bu-
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tano. En cada muestreo se recogieron 10 ré-
plicas, cada una formada por la mezcla de
tres muestras elementales. Cada réplica se
transporté al laboratorio en condiciones
asépticas, dentro de una bolsa de plastico. En
el laboratorio se extendid el contenido de ca-
da bolsa sobre papel de filtro y se dejo secar.
Luego se pasé el suelo por un tamiz de 2 mm
de luz previamente esterilizado. Los tamiza-
dos se repartieron en tres fracciones: una pa-
ra andlisis microbioldgicos, otra para anali-
zar el ARA y el resto se guard6 en recipientes
de vidrio con cierre hermético que se alma-
cenaron unos dias, entre 2 y 4° C, para los
andlisis fisicos y quimicos, salvo temperatu-
ra y humedad.

2.3. Andlisis fisicos y quimicos del suelo

La temperatura se midi6 in situ con un
termoémetro cuyo bulbo se introdujo 5 cm en
el suelo. Para medir la humedad se tomaron
30 muestras de 25 g cada una y se colocaron
en crisoles, previamente tarados, que se intro-
dujeron en estufa a 105 °C durante 24 horas,
calculando, luego, la diferencia de pesos. El
pH se obtuvo en pasta saturada con agua des-
tilada con un pH-metro Crison Standart 144,
provisto de electrodo combinado de vidrio y
calomelanos. Para evaluar el nitrégeno total
se utilizd el método de Kjeldahl, a partir de
lg de suelo seco. Se empleé un digestor
Tecator AB Digestor 20/40 Control Unit y un
destilador Kjettec System 1002 Distilling
Unit Tecator. La concentracién de amonio se
obtuvo a partir de una mezcla de suelo y agua
5:50 (p:v) que se destilé en el aparato men-
cionado. Para el andlisis de nitrato se utiliz6
la técnica de BREMNER (1965) en un aparato
micro-Kjeldahl modelo Bremner Dewaras.
Se emplearon 10 g de suelo de cada réplica.
El contenido de carbono orgdnico de obtuvo
al analizar 2 g de cada muestra por el método
de WALKLEY & BLACK (1934).

2.4. Andlisis microbioldgicos

El recuento de los microorganismos fi-
jadores aerobios y anaerobios se realizé por
el método de inocular un banco de suspen-
siones-diluciones de suelo, desde 10! a 108,
en tubos que contenian medios de cultivo se-
lectivos (PocHON & TARDIEUX, 1962), enri-
quecidos con 1 ml I' de oligoelementos se-
giin GUTIERREZ MANERO & BERMUDEZ DE



FIJACION LIBRE DE NITROGENO EN UN PASTIZAL OLIGOTROFICO MEDITERRANEO 7

CasTRO (1983). El extracto de tierra que se
afiade a los medios de cultivo se obtuvo de
un suelo de jardin con pH 7.1. Los tubos se
incubaron en estufa 20 dias a 28° C. Se em-
plearon 3 réplicas por cada dilucién. El cal-
culo de la densidad microbiana, expresada
como niimero mds probable de microorga-
nismos por gramo de suelo (NMP) se realizé
con las tablas de McCraby (1918). Las cur-
vas de actividad biol6gica se transformaron en
rectas de regresién realizando un cambio pre-
vio a unidades Probit (FISHER & Y ATES, 1963),
transformacion por el método de los cuadra-
dos minimos y célculo del tiempo medio que
se tarda en alcanzar 5 unidades Probit, t.,.
Este pardmetro expresa la actividad biolégica
de un grupo funcional de microorganismos y
presenta una dindmica inversa a la del NMP,
debido a que, a mayor actividad, serd menor el
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2.5. Andlisis del ARA

Se siguid el método de HARDY er al.
(1973). Para ello se incubaron 50 g de suelo
tamizado durante 24 h a 20° C. El suelo se in-
trodujo en un erlenmeyer de 1000 ml cerrado
con un tapén de goma estanco a los gases. Se
reemplazé parte del aire por acetileno obte-
nido por hidrélisis de CaC, hasta conseguir
una atmosfera con 10% de acetileno. El eti-
leno formado se determiné por cromatogra-
fia gaseosa inyectando | ml de la atmdsfera
de cada matraz en un cromatégrafo Konik
Cromatix KNK-2000-C-Series con detector
de ionizacion de llama y columna de Porapak
R (80/100), de 186 cm de longitud y 0.3 cm
de seccion. Para cada medida se realizaron
10 réplicas y en cada caso se establecieron
controles sin acetileno para comprobar si

Humedad imgigl

M-MHa '
N-NOs

ippmi

= [ I
Ensro  Marzo  Mayo Julio Septiembre Noviembre

Fig. | —Fluctuacién anual de las variables fisicas y quimicas de los suelos de un pastizal oligotréfico mediterrineo,
cerca de Madrid. Linea continua: Zona baja. Linea discontinua: Zona media, Linea a puntos y rayas: Zona
alta. Trazo sencillo: pH, C-orgdnico, temperatura y N-NO;. Trazo doble: C/N. N-total, humedad y N-NH .
—Annual fluctuation of physical and chemical soil variables in a Mediterranean oligotrophic pasture near
Madrid. Continuous line: Low zone. Dashed line: Middle zone. Dashed and dotted line: Uppter zone. Single

line: pH. organic carbon, temperature and N-NO;. Double line: C/N, total-N moisture and N-NH.

tiempo que tarde en alcanzar la mitad del in-
dice de dilucién medio limite, que indica la
actividad de dicho grupo.

parte del etileno producido procedia de un
proceso biolégico ajeno a la fijacion de ni-
trogeno.

Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. (Sec. Biol.), 92 (1-4), 1996.
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3. RESULTADOS
3.1. Suelo

La fluctuacién anual de las variables es-
tudiadas aparecen en la Fig. 1. Todas las
muestras del suelo son 4cidas (pH=5.6-6.9) y
los andlisis estadisticos anova y LSD indican
diferencias significativas (P<0.01, F=26.54)
entre las zonas, salvo la alta y la media, y en-
tre enero y marzo con los demds meses.

El contenido en agua es muy bajo; osci-
la entre 1.5% en julio y 14.5% en enero. La
humedad edifica refleja el proceso vectorial
impuesto por la pendiente, de tal manera que
la zona mas hiimeda es la baja. Se encuentran
diferencias estadisticamente significativas
entre las zonas (P<0.01, F=95.96) y entre los
meses (P<0.01, F=581.09).

La temperatura varia ampliamente a lo
largo del tiempo y oscila entre 2.1° C en enero
y 41.8° C en julio. No aparecen diferencias en-
tre las zonas, mientras que las variaciones tem-
porales son significativas (P<0.01, F=5601.18).

Se observa también una fluctuacién cla-
ra en el contenido de carbono orgénico a lo
largo del afo en las tres zonas con maximos
en julio y minimos en marzo, que resulta sig-
nificativa (P<0.01, F=85.06). Sin embargo,
las diferencias entre las zonas son menores,
aunque significativas (P<0.01, F=16.44) y no
aparecen entre las partes alta y media.

El nitrégeno total oscila entre 0.05% y
0.11% vy solo se distinguen diferencias signi-
ficativas entre las concentraciones de nitroge-
no en enero y marzo con respecto a los otros
meses (P<0.01, F=36.39). La relacion C/N se
mantiene entre 6.80 y 11.93 y es menor en la
parte baja. En conjunto aparecen diferencias
entre las tres zonas (P<0.01, F=11.16) y entre
los meses (P<0.01, F=19.30), pero el andlisis
LSD indica la similitud de las zonas alta y
media y que las diferencias mensuales se de-
ben al médximo de julio, pues entre los otros
meses 0 no existen o son al nivel P<0.05.

Las concentraciones de N-NH; y
N-NO;, en el transcurso del afio, s:guen una
evoiucnén parecida, con maximos en marzo,
aunque las concentraciones de NH } mayores
aparecen en la parte baja y las de NO: en la
intermedia. Las diferencias mensuales, en
ambos casos, se dan al nivel P<0.01, con
F=127.76 y F=394.00, respectivamente. Las
variaciones entre zonas mantienen la misma
probabilidad y los valores de F son 13.22 y

Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. (Sec. Biol.), 92 (1-4), 1996.
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30.32. El LSD no distingue entre las zonas
baja y media con respecto al NH ' ni entre las
baja y alta con respecto al NO Tampoco
son significativas las diferencias de NH; en-
tre enero-septiembre y julio- -noviembre. Las
tres zonas son deficitarias en ambos nutrien-
tes.

Conviene destacar que la varianza debi-
da a las diferencias entre zonas con relacién
a cada una de las variables estudiadas es
siempre menor que la aportada por los meses
del afio, salvo en el caso del pH. Con respec-
to a la temperatura y al nitrégeno total, el
pasto mantiene un comportamiento homogé-
neo, mientras que, frente al pH, carbono or-
ginico y relacién C/N, existen diferencias
entre las tres zonas, siendo la baja mas dife-
rente que las otras dos que manifiestan cierta

14 :
wp 12 g .f*'f..# ﬁ\\ Vi
x1000 10| J ad “\ /4

Enoro  Marzo

Mayo Julio Septiembre Nowiembre

Fig. 2.-Fluctuacién anual de la densidad de los microor-
ganismos libres fijadores de nitrogeno atmosféri-
co, expresada como nimero més probable de mi-
croorganismos por gramo de suelo (NMP), en un
pastizal oligotréfico mediterrdneo, cerca de
Madrid. Linea continua: Zona baja. Linea discon-
tinua. Zona media. Linea a puntos y rayas: Zona
alta. Trazo sencillo: Microorganismos aerobios.
Trazo doble: Microorganismos anaerobios.

—Annual fluctuation of the free atmospheric nitro-
gen fixing microorganisms density, expressed as
the most probable number of microorganisms
per gram of soil (NMP), in a Mediterranean oli-
gotrophic pasture near Madrid. Continuous line:
Low zone, Dashed line: Middle zone. Dashed
and dotted line: Upper zone. Single line: Aerobic
microorganisms. Double line: Anaerobic micro-
organisms.

homogeneidad. Al estudiar la concentraci6n
de los iones NH; y NOj se observa que la
zona alta determina la variacion espacial por
la cantidad de NH; menor, mientras que la
intermedia es la responsable de la variacién
del NO; por su concentracién mayor.



FIJACION LIBRE DE NITROGENO EN UN PASTIZAL OLIGOTROFICO MEDITERRANEO 9

3.2. Microorganismos fijadores de nitrégeno

La densidad de los microorganismos fi-
jadores de nitrégeno aerobios varia de mane-
ra significativa durante los meses del afio (Ta-

ro con F menor. En la zona alta hay mds mi-
croorganismos y le siguen la media y la baja.
Los microorganismos anaerobios presentan
una fluctuacion anual similar y, como en el ca-
so anterior, las diferencias espaciales son sig-

Tabla I.-Densidad de los microorganismos libres fijadores de nitrégeno atmosférico aerobios y anaerobios, expresa-
da como nimero mds probable de microorganismos por gramo de suelo (NMP), en un pastizal oligotréfi-
co, mediterrdneo, cerca de Madrid. Se indican la media de 4 réplicas y su error estindar.

~Density of free aerobic and anaerobic atmospheric nitrogen fixing microorganisms, expressed as the most
probable number of microorganisms per gram of soil (NMP), in a Mediterranean oligotrophic pasture near
Madrid. The average of 4 replicas and their standard error is shown.

Aerobios x 102 Anaerobios x 107

Zona baja 7ona media Zona alta |Zona baja Zona media_ Zona alta
Enero 1.75¢0.21  11.10£1.25  12.50£1.25 [12.50#1.00  29.50+3.00 1.2545.25
Marzo 21.75+7.81 29.5040.0 77.50£0.0 29.50+2.50 77.50£3.50 125.00+22.50
Mayc 29.50+8.65 77.50+4.25 77.50+1.25 |[45.00%0.0 125.004£12.50 140.00:0.0
Julio 1.73+0.40 2.50+0.0 3.50+0.50 |11.00£2.00 28.00£3.75 45.00+£3.25
Septiembre | 7.75:0.61 12.5041.25 2950400 |12.50+2.50  29.50£5.25  77.503.00
Noviembre 45.00£0.0 77.50%14.25 77.50#B.75 |55.00+2.50 110.00£11.00 125.00415.00

Saptiambra  Noviembre

Mayo  Julio

Fig. 3.~Fluctuacién anual de la actividad biologica de los
microorganismos libres fijadores de nitrégeno at-
mosférico, expresada como L, en los suelos de
un pastizal oligotréfico, mediterrdneo, cerca de
Madrid. Linea continua; Zona baja. Linea dis-
continua: Zona media. Linea a puntos y rayas:
Zona alta. Trazo sencillo: Microorganismos aero-
bios. Trazo doble: Microorganismos anaerobios.

—Annual fluctuation of the biological activity of
free atmospheric nitrogen fixing microorganisms,
expressed as ty,. in the soil from a Mediterranean
oligotrophic pasture near Madrid. Continuous
line: Lowe zone. Dashed line: Middle zone.
Dashed and dotted line: Upper zone. Single line:
Aerobic microorganisms. Double line: Anaerobic
MICroorganisims.

bla I1I), con médximos en mayo y noviembre y
minimos en julio (Fig. 2). La diferencia entre
las tres zonas se mantiene al mismo nivel, pe-

nificativas (Tabla III). Del mismo modo, la
zona alta tiene mMAs microorganismos por gra-
mo de suelo que la media y la baja. En todos
los casos la densidad es relativamente baja y
abundan mas los aerobios (Tabla I, Fig. 2).

La actividad biologica, expresada como
Ls» Oscila a lo largo del afio y se advierte ¢6-
mo los médximos y los minimos van desfasa-
dos con respecto a las curvas de densidad y
se alcanzan antes (Fig. 3). El anova indica di-
ferencias temporales claras para aerobios y
anaerobios. Sin embargo, en ambos casos,
las zonas no difieren a un nivel aceptable de
significacion (Tabla I1I).

3.3. Actividad reductora de acetileno

El ARA es muy reducida (Tabla II).
Oscila entre los mdximos de septiembre y los
minimos de enero (Fig. 4). La actividad ma-
yor aparece a lo largo de todos los meses en
la zona alta y la menor, en la baja. Las varia-
ciones entre las zonas y entre los meses son
significativas (Tabla I1I). Al comparar las zo-
nas entre si, se observa como difieren tam-
bién de forma significativa y lo mismo ocu-
rre en los meses, salvo entre aquellos en los
que se obtienen los valores minimos de
ARA, enero y julio.

Como en la oscilacion anual de la activi-
dad bioldgica. en la fluctuacion del ARA se

Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. (Sec. Biol.), 92 (1-4), 1996.
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advierte un desfase para alcanzar los maximos,
con respecto a las densidades microbianas.

A partir de los datos del ARA obtenidos
por masa’ de suelo y teniendo en cuenta el

L. E. OLIVER y E. BERMUDEZ DE CASTRO

densidad y actividad de los microorganismos
diazotréficos aerobios y anaerobios, a un ni-
vel de significacién menor con el pH, tempe-
ratura, carbono orgénico y nitrégeno total del

Tabla IL.-Actividad reductora de acetileno (ARA) de los suelos analizados en un pastizal oligotréfico, mediterrineo,
cerca de Madrid. *Se indica la media de 10 réplicas y su error estdndar, **Resultados de extrapolar los va-
lores expresados por gramo de suelo a metro cuadrado de suelo.

—Acetylene reducing activity (ARA) of the analysed soil from a Mediterranean oligotrophic pasture near
Madrid. *The average of 10 replicas and their standard error is shown. **Results of extrapolating the
values expressed per gram to one square metre of soil.

nMC;H;h-'g-'x10-2 nMC;H,h-'m-2
Zona baja Zona media Zona alta |Zona baja Zona media Zona alta
Enero 0.6£0.1 0.7+0.1 0.7+0.1 255.7 262.0 266.0
Marzo 24106 3.1+0.3 3.02£0.6 986.6 1230.6 1202.8
Mayo 1.840.5 2.2+0.2 3.340.5 716.5 B881.3 1306.1
Julio 0.8+0.0 0.9+0.2 1.120.2 321.6 357.3 416.8
Septiembre |4.1+0.6 4.7+0.4 5.3+0.7 1615.7 1865.8 2111.9
Noviembre |3.1+0.5 4.1+0.3 5.240.4 1218.7 1627.6 2056.3

Tabla IT1.-Anilisis de la varianza de la densidad (NMP), actividad biolégica (L) y actividad reductora de acetileno
(ARA) de los microorganismos libres fijadores de nitr6geno atmosférico, encontrados en los suelos de un
pastizal oligotréfico, mediterrdneo, cerca de Madrid, en funcién del espacio y del tiempo. *#*P<0.001,

#£P<().05, *P<0.001, NS=No significativo.

—Analysis of the variance of density (NMP), biological activity (i) and acetylene reducing activity (ARA)
of the free atmospheric nitrogen fixing microorganisms found in the soil from a Mediterranean oligotro-
phic pasture near Madrid, in terms of space and time. *##P<0.001, **P<0.05, *P<0.1, NS=Not significant.

NMP NMP tso tso ARA
aerobios anaerobios aerobios aerobios
ZONAS F 10.7 66.2 0.1 1.5 24.9
Significacion ot 0 NS NS e
Varianza 13.1 41.7 0.0 1.9 7.5
absorbida (%)
MESES F 20.1 35 10.3 12.1 147.5
SlgntflcaClén * * & * W N * * & * W * & &
Varianza 51.4 39.0 97.6 92.3 g2:3
absorbida (%)
INTERACCION |F 1.4 2.0 0.7 0.7 Zif
Significacién NS oy NS NS NS
Varianza 3.3 4.0 0.0 0.0 0.03
absorbida (%)

suelo contenido en la unidad de muestreo, se
calculé el ARA por unidad de superficie (Ta-
bla II). Este ARA, que oscila entre 255.7 nM
C,H,h'm™? en enero y en la parte baja y
2111.9 durante septiembre en la parte alta,
significa una entrada de nitrégeno importan-
te en el pastizal.

Para comprobar qué factores eddficos y
bioldgicos influyen en el ARA, se realizé un
andlisis de correlacion. Como se comprueba
en la Tabla IV, el ARA se relaciona con la

Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. (Sec. Biol.), 92 (1-4), 1996.

suelo y no estd relacionada con las demds va-
riables eddficas estudiadas.

4, DISCUSION

Para analizar la fijacién de nitrégeno li-
bre se emplearon recuentos de grupos fun-
cionales en un banco de diluciones-suspen-
siones de suelo y se evalué el ARA. Ambas
técnicas estdn suficientemente contrastadas y
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se emplean de rutina en este tipo de trabajos
(HARDY et al., 1973; RAO & VENKATESWARLU,
1985; MULLER & BERMUDEZ DE CASTRO,

de encinares y quejigares. Estos procesos de
vectorialidad se manifiestan aqui a nivel de
plantas, microorganismos y actividades mi-

Tabla I'V.~Ecuaciones y coeficientes de las regresiones lineales entre el ARA y las variables fisicas, quimicas y mi-
crobiolégicas del suelo analizado en un pastizal oligotréfico mediterrineo, cerca de Madrid. ***P<0.001,

*##P<().03, *P<(.1, NS=No significativo.

~Equations and coefficients of the lineal regression between the ARA and the physical, chemical and
microbiological variables of the analysed soil from a Mediterranean oligotrophic pasture near Madrid.
##EP<0.001, *¥P<(.05, *P<0.1, NS=Not significant.

pH Humedad Temperatura
y=6.13+10.28x y=39.62-827.42x y=15.15+290.82x
r=0.54 r=-0.36 r=0.42
* NS *
C organico N total C/N
y=0.65+5.90x y=0.08+0.55x% y=8.38+15.82x
r=0.45 r=0.52 r=0.22
* & * * NS
Amonio Nitrato Densidad aerobios
y=1.08+1.13x y=0.80-1.34x y=6.31+49.10x
r=0.10 r=-0.11 r=0.62
NS NS =t
Densidad anaerobios tso aerobios t50 aerobios
y=8.19+16.48x y=0.86-3.32x y=0.81-4.33x
r=0.67 r=-0.66 r=-0.85
* * kA W, ok

1987; BIsHOP et al., 1988; PEREZ HERNANDEZ
et al., 1989; ScHMITZ et al., 1989).

La geomorfologia del pastizal determi-
na la aparicién de bandas perpendiculares al
eje de mdxima pendiente, con propiedades
eddficas propias que afectan a la distribucion
de las plantas (GONZALEZ BERNALDEZ et al.,
1976; Ruiz et al, 1979) y de los microorga-
nismos eddficos (SCHMITZ et al., 1989), co-
mo resultado de un modelo vectorial de
transferencia de materiales en el que las zo-
nas bajas explotan la productividad de las al-
tas. Asi, la parte mds baja es la mas himeda
y tiene mayor concentracién de N-NH. Sin
embargo, es mds pobre en N-NOj, pues la
desnitrificacién se potencia en microambien-
tes anaerobios y se intensifica el lavado de
nutrientes hacia horizontes profundos. Un
caso similar indica ARANDA (1989) al com-
parar suelos de choperas riberefias con suelos

ARA

I €zHah g ')

Julic  Sepuambrs Newiembaoo

Ensto  Marzo  Mayo

Fig. 4 ~Fluctuacion anual de la actividad reductora de
acetileno (ARA) del suelo de un pastizal oligo-
trofico, mediterrdneo, cerca de Madrid. Linea
continua: Zona baja. Linea discontinua: Zona
media. Linea a puntos y rayas: Zona alta.

—~Annual acetylene reducing activity (ARA) fluc-
tuation in the soil from a Mediterranean oligo-
trophic pasture near Madrid. Continuous line:
Low zone. Dashed line: Middle zone. Dashed
and dotted line: Upper zone.
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crobianas. Asi, en la zona baja hay menos fi-
Jjadores aerobios y anaerobios y menos ARA,
pero existe mayor biomasa de tréboles, lo
que supone mayor protagonismo de la fija-
cién simbidtica en las entradas de nitrégeno.
Por otra parte, la edad de abandono desde la
tiltima roturacion confiere al pasto las carac-
teristicas de etapas serales intermedias en la
sucesion secundaria, donde los microorga-
nismos diazotréficos anaerobios serian indi-
cadores por su abundancia (SCHMITZ er al.,
1989).

Puede resultar paraddjico que haya mds
microorganismos fijadores de nitrégeno en la
parte alta, donde la sequedad los afecta nega-
tivamente (TcHAN & BEADLE, 1955) y no en
la baja donde actiian como grupos funciona-
les caracteristicos (ScHmITZ et al., 1989).
Hay que tener en cuenta las densidades muy
bajas encontradas aqui que difieren notable-
mente de los 250-45000 microorganismos
por gramo de suelo que citan SCHMITZ y co-
laboradores o de los 4000-23000 observados
por PocHON & BAcvaRrov (1973) en sabanas,
y que los recuentos microbianos en el suelo
son dificilmente comparables a causa de los
factores que alteran las condiciones de creci-
miento en el suelo. Asi, mientras que POCHON
et al. (1957) sugieren la ausencia de fijadores
libres en suelos del desierto del Sahara,
HETHENER (1967) encuentra Azotobacter y
Clostridium y FARNSWORTH et al. (1978) y
RYCHERT et al. (1978) los citan en varios de-
siertos de América del Norte. BERMUDEZ DE
CASTRO & GUTIERREZ MANERO (1987) hallan
entre 35 y 500 microorganismos por gramo
de suelo en una zona himeda de un pastizal
de Mondego (La Coruiia) durante el invier-
no, mientras que aparecen 130-800 en la par-
te mds seca (GUTIERREZ MANERO, 1987) y en
un mismo lugar, Clostridium varia entre 20 x
10° y 660 x 10° en funcién de la altitud, co-
mo observan MISHUSTIN & YEMTSEV (1975)
en suelos de la antigua URSS.

La relacion C/N de las tres zonas se en-
cuentra dentro del intervalo que permite el
desarrollo de la microflora eddfica y mantie-
ne el equilibrio entre sus poblaciones
(ALEXANDER, 1980). Otro tanto ocurre con el
pH que facilita el crecimiento de Azotobacter
(GRANHALL, 1981) y favorece la fijacién li-
bre (EVANS er al, 1980; Francis, 1982).
Ademas los mecanismos de Azorobacter
frente a la sequia (LIN & SADOFF, 1969), las
cepas de Bacillus fijadoras facultativas (LINE
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& Lourrr, 1971) y de Pseudomonas, Ligno-
bacter y Azotobacter, que fijan nitrégeno en
ambientes microaerobios descomponiendo
compuestos fendlicos sencillos procedentes
de la degradacién de la hojarasca (HARDISSON
et al., 1969; CHAN, 1986), aseguran la fija-
cién de nitrégeno en zonas dridas y semidri-
das como la que estudiamos aqui.

La actividad bioldgica de los microor-
ganismos diazotréficos aerobios y anaero-
bios, fluctuando a lo largo del aiio, asi como
el NMP, que presenta mdximos de densidad
poblacional en épocas de mayor humedad y
temperaturas suaves y minimos en épocas de
fuertes estreses hidrico y térmico ha sido
comprobada antes (MISHUSTIN & YEMSEYV,
1975; GUTIERREZ MANERO, 1987) y pone de
manifiesto la influencia de los factores fisi-
cos y quimicos del medio (MikoLa, 1958),
singularmente la humedad y la temperatura
(TcHAN & BEADLE, 1955), ya que los nu-
trientes de la hojarasca y las excretas de las
plantas suelen cubrir las necesidades energé-
ticas de los microorganismos edéficos hete-
rétrofos (PUuGH, 1974).

El desfase observado entre la fluctua-
cion del ARA y la de la densidad microbiana
indica una respuesta del ARA mds rdpida a
las condiciones favorables del entorno y que
unos pocos mMiCroorganismos proporcionan
mds nitrégeno al medio que el conjunto de
ellos. También se puede interpretar como un
estado de competencia interespecifica entre
las poblaciones microbianas que forman el
grupo funcional, de tal manera que, a densi-
dades altas, los microorganismos de las dis-
tintas especies compiten por los nutrientes
que se van haciendo escasos y todos reducen
su actividad fijadora o solo algunos logran
los recursos necesarios para fijar nitrégeno.

El ARA baja es comiin en los suelos de
pastizal (STEIN & DELWICHE, 1970: REUSS,
1971; VLASAK et al., 1973; BERMUDEZ DE
CASTRO, 1980; CLARK et al., 1980), sobre to-
do en zonas dridas, ya que los microorganis-
mos heterétrofos van a depender del carbono
que les suministran las plantas y por ello los
fijadores de nitrégeno se concentran en la ri-
zosfera y en la necromasa. Otra causa que in-
cide negativamente en ¢l ARA es la relacion
C/N alta (BriLL, 1988), que, unida a la abun-
dancia de tréboles favorece el descenso del
ARA en la zona inferior del pastizal.

No se puede comparar el ARA obtenida
por diversos autores ya que las condiciones
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en las que se realizan las experiencias y las
técnicas empleadas difieren. Ademads, inclu-
so en un mismo suelo, segin sean las condi-
ciones ambientales de las épocas en las que
se mida, aparecen variaciones notables. Asi,
JENKINSON (1971) encuentra 13-49 kg de ni-
trogeno fijado por hectirea en un afio y
FROGATT et al. (1973) solamente 2-3 kg en
otro afo, en un campo de la Rothamsted
Experimental Station (Inglaterra).

Como se ha dicho antes, al calcular el
ARA por unidad de superficie se alcanzan
valores relativamente altos y de ningtin mo-
do despreciables en un pasto semidrido, con
pocas leguminosas y sin fertilizacion, lo que
cuestiona los modelos del ciclo del nitrége-
no, como el de McGILL er al. (1981), que no
contemplan la fijacién bioldgica.
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RESUMEN

Se estudia el género Heteronychia en la Peninsula Ihérica. Se aporta una clave de los subgéneros presentes y
se revisa el subgénero Asceloctis. Como sinonimias de este grupo se consideran Hartigia, sensu Enderlein, 1928 (no
Robineau-Desvoidy, 1863) v Salemea Rohdendorf, 1965 (n. sin.). Las especies de Asceloctis presentes en Espana
son las siguientes: Heteronyehia (Asceloctis) balanina (Pandell€, 1 896); Heteronychia (Asceloctis) ferox (Villeneuve
in Becker, 1908) y Heteronychia (Asceloctis) perplexa n. sp. de la provincia de Alicante. Sarcophaga bolivari Gil
Collado, 1932 es considerada como una sinonimia junior de Hereronvchia (Asceloctis) ferox, (n. sin). Se aportan tam-
bién datos de distribucion.

ABSTRACT

The genus Heteronychia in the Iberian Peninsula is studied. A key to subgenera is given, revising the subgenus
Asceloctis. As synonimies of this group are: Hartigia, sensu Enderlein, 1928 (no Robineau-Desvoidy, 1863) y Salemea
Rohdendorf, 1965 (n. sin.).The species so far found are: Hereronvchia (Asceloctis) balanina (Pandellé, 1896).
Heteronychia (Asceloctis) ferox (Villeneuve in Becker, 1908) y Heteronychia (Asceloctis) perplexa n. sp. from Alicante
Province. Sarcophaga bolivari Gil Collado, 1932 is considered a junior synonym of Heteronychia (Asceloctis) ferox.
(n. sin). Distributional records are given.

1. INTRODUCCION 2. CLAVE DE SUBGENEROS
El género Heteronychia, ya caracteriza- 1 (2) Parte apical del falo (juxta) larga, cla-
do en un trabajo anterior (PERIS y col., en ramente mds larga que la parte basal
prensa), aparece como uno de los mds com- del mismo y curvada, con una parte
plejos. En este trabajo se proporcionan unas central esclerotizada y terminando en
claves para la separacion de sus subgéneros y una punta mas o menos aguda, sus bor-
se estudia uno de ellos. des forman unas ldminas acompanan-
tes, tanslicidas, que van desaparecien-
Heteronychia Brauer et Bergenstamm, 1889 do, de manera uniforme, al estrecharse
hacia el dpice. Salientes laterales del
(Vednse referencias y sinonimias bajo falo alargados. Vena rl setulosa dor-
cada subgénero). salmente. (Figs. 1-15) wovvcvirinine,

.................. Asceloctis Enderlein, 1928
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2 (1) Parte apical del falo (juxta) no tan lar-
ga siempre mds corta que la parte basal
del mismo, a lo mis subigual (Pande-
lleola). Salientes laterales de la juxta, en
general, presentes en forma de salientes
lobuliformes, mds o menos diferencia-
dos o como denticulaciones o verrugas.

3 (4) Parte basal del falo con unas anchas y
romas expansiones laterales de igual
consistencia y esclerotizacién que la
parte dorsal, y por ello, como una con-
tinuidad del mismo. Salientes laterales
de la juxta bien diferenciados, en su
extremo, con la forma excavada de un
cucharén y méds o menos translicidos,
cada uno de ellos de una longitud se-
mejante al cuerpo central. Setas apica-
les del escudete reducidas o nulas.
Vena rl dorsalmente setulosa. .

..Boettcherella Enderleln
1928. No hallado en la Peninsula. Un
ejemplar visto de Turquia.

4 (3) Parte basal del falo con unos salientes
laterales bastante menos diferenciados
en forma y aspecto; en general, el falo
con otra configuracién de la descrita
arriba, méds complejo y, en perfil, no
tan compacto y mostrando mds salien-
tes en su parte apical.

5 (6) Salientes laterales de la juxta no dis-
tinguibles. El conjunto del falo, en per-
fil, con su mayor grosor préximo a la
parte media del mismo. Parafaciales,
usualmente, algo anchas en relacion al
tercer artejo antenal. El borde bucal al-
go saliente. Setas apicales del escude-
te, usualmente, presentes. r/ dorsal-
mente desnuda. ........

..Pandelleola Rohdendorf 1937

6 (5) Salientes laterales de la juxta bien de-
sarrollados, por lo general, conspi-
cuos. A menudo, la estructura del falo
distinta a la descrita.

7 (8) Parte apical del falo (juxta) presentan-
do unas apdfisis laterales en forma de
amplios 16bulos membranosos y trans-
licidos que, a menudo, aparecen abar-
quilladas de tal modo que el final la
juxta termina, vista desde atrds, en tres
conspicuos salientes. Apice de la juxta,
central entre las aludidas apéfisis trans-
licidas, entero o bifido por una escota-
dura mas o menos profunda. Vena r/
setulosa o desnuda.

Ctenodasypygm Endcrlem 1928
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8 (7) Parte apical del falo (juxta) no mos-
trando las apdfisis laterales como las
arriba descritas, estas apofisis de la
juxta no tan grandes y de forma y de-
sarrollo variable, no translicidas y, a
lo mds, en forma de espdtula o lengiie-
ta. Salientes laterales de la parte basal
del falo (harpes) siempre dirigidos ha-
cia arriba y delante. Vena r/ setulosa o
desnuda. ............ccoers.....Heteronychia
Brauer & Bergenstamm, s. str.

Subgénero Asceloctis Enderlein, 1928
(Figs. 1-15)

Asceloctis Enderlein, 1928, Arch. Klassif. Phyl. Entomol.,
1:51 (Especie tipo: Sarcophaga balanina Pandellé
1896; por designacion original).

Hartigia (Robineau-Desvoidy) Enderlein, 1928, Lc.: 46;
Rohdendorf, 1937, Fauna USSR, Sarc.: 317,
(Especie-tipo: Hartigia concolor Robineau-Des-
voidy, 1863, sensu Enderlein, 1928; Rohdendorf,
1937) = Sarcophaga strenua Robineau- Desvoidy,
1863, sensu Enderlein, 1928; Rohdendorf, 1937,
por invilida designacién de Enderlein, 1928.

Salemea Rohdendorf, 1965, Entomol. Obozr. 44:683
(Especie-tipo: Hartigia strenua Robineau-Des-
voidy, 1863, sensu Enderlein, 1928, por designa-
cién original).

La sinonimia arriba indicada, estd basa-
da en las siguientes consideraciones:

A) Tanto Hartigia sensu Enderlein, 1928
como Salemea Rohdendorf, 1965, estin basa-
das sobre Hartigia strenua, sensu Enderlein,
1928, no Robineau-Desvoidy, 1863.

B) La identidad de Sarcophaga strenua
Enderlein, 1928 no estd suficientemente
aclarada, puesto que la sinonimia de
Sarcophaga strenua Robineau-Desvoidy,
1863 = Sarcophaga concolor Robineau-
Desvoidy, 1863, propuesta por ENDERLEIN
(1928), no es vilida. Actualmente, se consi-
dera que Hartigia concolor (Especie-tipo de
Hartigia Robineau-Desvoidy, 1863 (p. 153)
= Sarcophaga dissimilis Meigen, 1826, que
se incluye en Heteronychia s. str. (VERVES,
1986:153).

Por tanto, Hartigia no es disponible co-
mo nombre genérico vidlido. Por eso,
ROHDENDORF (1965:683) propuso, para él, el
nombre de Salemea.

Las caracteristicas de Salemea descan-
san, pues, sobre la identidad de “Hartigia
strenua” sensu Enderlein, 1928. Este autor
proporcioné un dibujo de su genitalia (p. 47),
por cierto que, los pies de las figuras entre
los nombres strenua y haemorrhoa estin
cambiados, error que ROHDENDORF (1937:
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338, fig. 455) rectifica, si bien, también cam-
bia el nombre de strenua por esternua.

Para aclarar, de manera definitiva, la
cuestion se traté de estudiar el material origi-
nal de ENDERLEIN, conservado, segiin ZumPT
(1953:15), en el Museo de Berlin. Desgracia-
damente, segtin nos comunicé amablemente
el Dr. ScHUMANN (Carta de 30-11-92) en di-
cho Museo,... Leider besitzen wir keine
Tiere der Art Salemea strenua. Asi pues, la
identidad de dicha especie, sensu Enderlein,
permanece sin dilucidar y, con ello, también
la situacién definitiva de Salemea.

Afortunadamente, todos los autores
mencionados incluyen en el género Salemea a
Sarcophaga ferox Villeneuve, 1908, amplia-
mente repartida en el drea mediterrdnea y que
permite claramente caracterizar el grupo. El
que Sarcophaga bolivari Gil Collado, 1932,
incluida por VERVES (1986: 159) en Salemea,
pase a sinonimia de ferox. segtin se concluye
al observar el tipo, también ayuda a esta in-
terpretacion. Quedarian por aclarar sélo dos
especies no examinadas: Hartigia anastrenua
Baranov, 1942 y Sarcophaga desertorum
Salem, 1935,ambas, por sus caracteres des-
criptivos, parecen incluirse en Salemea.

Salemea, por otro lado y desde un pun-
to de vista estricto, estd basado en una espe-
cie de interpretacién dudosa, como anterior-
mente se ha comentado. Podria aceptarse el
criterio propuesto por Souza-Lopes (1953)
respecto a su uso en nomenclatura. Ahora
bien, Sarcophaga ferox y las demds especies
de Salemea Rohdendorf, 1965 poseen una
estructura genital muy similar a la de
Sarcophaga balanina Pandellé, 1896 (espe-
cie tipo de Asceloctis). VERVES (1989:94.95)
incluye, recientemente,a Salemea como un
subgénero mds de Heteronychia s. 1., 1o que
indica la proximidad de relaciones entre to-
dos estos grupos. Nosotros aqui, por todo lo
antes mencionado, fusionamos ambos gru-
pos, Asceloctis y Salemea, bajo el nombre de
Asceloctis. Esto, creemos, nos proporciona
una nomenclatura mds coherente de afinida-
des. Verdaderamente la construccién de la
genitalia en ambos grupos es similar, sélo di-
fieren, bdsicamente, en la longitud de la jux-
ta y el desarrollo del I6bulo submembranal,
el cual muestra, en las especies aqui inclui-
das, un desarrollo variable. Ademais, la nue-
va especie aqui descrita corrobora con sus
caracteres la proximidad entre S. balanina y
S. ferox.

Esta solucién tiene también la ventaja
de reducir el nimero de nombres genéricos
vilidos, lo que interpretamos como un pro-
areso.

3. (CLAVES DE IDENTIFICACION Y RELACION
DE ESPECIES

| (2) En el lugar de las usuales setas apica-
les escutelares, tan sélo, un par de sé-
tulas que no destacan por su longitud y
robustez del resto de las sétulas nor-
males del dorso del escudete. Terguito
abdominal III sin un par de robustas
setas marginales medianas, sélo las
usuales decumbentes no especialmente
destacables. Cercos, vistos de perfil,
con su margen posterior, hasta el den-
ticulo subapical, practicamente recto.
Edeago con la membrana de aspecto
arrugado y sin saliente submembranal.
Salientes laterales del falo (harpes) lar-
gos, formados por un cuerpo basal an-
cho, subrectangular, con una digita-
cién, mds bien larga que lo prolonga.
) i £ L R e e
................. balanina (Pandellé, 1896)
2 (1) Setas apicales escutelares presentes mas
0 menos robustas, pero siempre bien di-
ferenciables de las usuales sétulas del
dorso escutelar. Terguito abdominal 111
con robustas setas marginales medianas.
Cercos vistos de pertfil, con su margen
posterior, hasta el denticulo subapical,
concavo. Edeago con la membrana tur-
gente, no arrugada y con el saliente sub-
membranal de desarrollo variable.
Salientes laterales del falo (harpes) de
forma semejante a la arriba descrita.
3 (4) Saliente submembranal del edeago lar-
go, de longitud que rebasa la de toda la
membrana y colgante, visto de perfil,
formando como un largo cuarto salien-
te del conjunto del edeago. Salientes
laterales del falo semejantes a los arri-
ba descritos. Antenas con el tercer ar-
tejo subigual a los dos basales juntos.
Eigs (6-10) sumewnaminasbm it
ceevmrnennnessnennferox  Villeneuve, 1908
Edeago con un saliente submembranal
corto de perfil subtriangular y bajo és-
te otro saliente atin mds corto que re-
quiere rigurosa observacion. Salientes
laterales del falo con la parte basal mds

4(3)
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ancha que en las especies anteriores.
En general, el edeago mds robusto que
en las otras especies. Antenas con el I11
artejo antenal algo mds corto que los
dos basales juntos. (Figs. 11-15) ........
crenennennnpEIPlexa n., sp.

No se han incluido en la clave, por no
haber sido vistas, las siguientes especies:

Sarcophaga desertorum Salem, 1935,
Egypt. Univ., Fac. Med., Publ. 5: 31. (Egipto).

Hartigia anastrenua Baranov, 1942,
Vet. Arh., 12 (12):621. (Croacia: Zagreb).

Hartigia strenua Robineau-Desvoidy,
1863. Hist. Nat. Dipt. env. Paris 2:521.
(Francia: env. de Paris).

= Pierretia (Hartigia) sternua Rohden-
dorf, 1937, Fauna USSR, Dipt., 19:319, error
por strenua.

Heteronychia (Asceloctis) balanina
(Pandellé, 1896)
Figs. 1-5
Sarcaphaga balanina Pandellé, 1896, Rev. Entomol.,
15:180.

Heteronychia saleriensis Lehrer, 1978, Eos., 52:145.

Distribucién geografica: Espana, Fran-
cia, Yugoslavia.

Ejemplares estudiados: Barcelona: Casa
Antinez, 24-X-1915, 1 d (Arias); La Murtra,
19-1X-1957, | & (E. Ortiz). Cadiz: Puerto de
Santa Maria, 1 d (Dusmet). Murcia: Cabo de
Palos, 25-31-VIII-1953, 2 & (J. Templado).
Valencia: Dehesa de la Albufera, 31-111-1942,
3 o, 31- MI-1972, 1 o (S. V. Peris); El
Perell6, Dehesa de la Albufera, 19-IV-1956
(J. Alvarez). Se han visto también ejemplares
de Marruecos: Desembocadura Lucus,
VI-1923, 1 o (J. Gil).

Heteronychia (Asceloctis) ferox
(Villeneuve, 1908)
Figs. 6-10

Sarcophaga ferox Villeneuve in Becker, 1908, Mirt.
Zool. Mus. Berlin. 4:123.

Sarcophaga mauritana Salem, 1935, Egypt. Univ., Fac.
Med. Publ. 5:26.

Sarcophaga bolivari Gil Collado, 1932, Bol. R. Soc.
Esp. Hist. Nat. 32:281. (n. sin.).

Distribucion geogrifica: Peninsula Ibé-
rica. Baleares. Canarias. Francia. ltalia
(Sicilia). Tinez. Egipto.

Ejemplares estudiados: Valencia: Bétera,
29-111-1942, 1 o, 4-IV-1945, 1 o (S. V.
Peris); Rocafort, 31-VIII-1958, 1 o,
12-1X-1959, 1 & (S. V. Peris).
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Zaragoza: Zaragoza, 2-XI-1950, | o,
23-V-1951, 2 & (S. V. Peris).

Baleares: Ibiza, 20-I1X-1931, 1 o (J.
Giner) (Tipo de S. bolivari Gil Collado).

Figs. 1-5-Asceloctis balanina (Pandellé, 1896). d.
Cabo de Palos (Murcia). 1) Cercos y paralébu-
los, en vision posterior. 2) Cercos y paralébulos,
en vision lateral. 3) Edeago, en vision lateral. 4)
Pardmeros. 5) Falo, en visién posterior, Escala
en milimetros.

—o. Cabo de Palos (Murcia). 1) Cerci and para-
lobi, posterior view. 2) Cerci and paralobi, la-
teral view. 3) Edeago, lateral view, 4)
Parameres. 5) Phallus, posterior view. Scale in
millimetres.

Mallorca, Palma, 10-V-1960, 1 o (S. V.
Peris).

Canarias: Fuerteventura, 8-I11-1935, 1
d. Tenerife, 1 o (A. Cabrera); Santa Cruz,
26-1X-1946, 1 o, 7-X1-1952, 1 o, 28-III-
1954, 1 & (J. M. Ferndndez); Valle Jiménez.
1-X1-1952, 1 & (J. M. Fernidndez).
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Se ha estudiado el tipo de Sarcophaga
bolivari que se encuentra en el Museo de
Madrid. Se trata de esta misma especie, A. fe-
rox. Las unicas diferencias detectadas son: el

Figs. 6-10-Asceloctis ferox (Villeneuve, 1908). .
Bétera (Valencia). 6) Cercos y paralébulos, en
visién posterior. 7) Cercos y paralébulos, en vi-
sion lateral. 8) Edeago, en vision lateral. 9)
Pardmeros. 10) Falo, en vision posterior. Escala
en milimetros,

—¢f. Bétera (Valencia). 6) Cerci and paralobi,
posterior view. 7) Cerci and paralobi, lateral
view. 8) Edeago. lateral view, 9) Parame-
res. 10} Phallus, posterior view. Scale in milli-
metres.

mds débil desarrollo de las dos setas margi-
nales medianas sobre el terguito abdominal
I1I: y las setas apicales escutelares, algo diri-
gidas hacia arriba. Pero. estas caracteristicas
también se encuentran en ejemplares de A.
ferox de otras procedencias.

Heteronychia (Asceloctis) perplexa n. sp.
Figs. 11-15
Muy proxima a ferox con quien compar-
te la mayoria de los caracteres externos, si

Figs. 11-15.-Asceloctis perplexa n. sp. . Pego
(Alicante). 11) Cercos y paralébulos, en vision
posterior. 12) Cercos y paralébulos, en vision
lateral. 13) Edeago. en vision lateral. 14)
Parimeros. 135) Falo. en vision posterior. Escala
en milimetros.

~d. Pego (Alicante). 11) Cerci and paralobi,

posterior view. 12) Cerci and paralobi, late-
ral view. 13) Edeago, lateral view. 14)
Parameres, 15) Phallus, posterior view. Scale in
millimetres.

bien, su aspecto general es mds robusto y
presenta los siguientes caracteres que la se-
paran de las restantes del grupo:

Antenas con el tercer artejo algo mds
largo que los dos basales juntos.

Escudete con setas apicales presentes y
siempre distinguibles de las setas usuales del
dorso del escudete.
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Alas con la tégula negra y la basicosta
amarillo pdlido.

Vena r! setulosa dorsalmente e, igual-
mente, el trayecto desde S a la transversa
r-m; ventralmente, sélo algunas sétulas en el
nudo rS.

Escudmulas blancas.

Abdomen con el III terguito sin robustas
setas marginales medianas, s6lo con las usua-
les decumbentes. Los terguitos IV y V sin
fuertes setas marginales en serie completa.

Terguito preanal pardo oscuro. Dorsal-
mente, con una pincelada de pruinosidad
blancuzca en su parte media longitudinal y
con cuatro robustas setas medianas posterio-
res. El terguito anal rojo.

Genitalia masculina: Cercos, vistos de
perfil, con su margen posterior, hasta el den-
ticulo subapical, céncavo. La membrana del
edeago turgente, no arrugada y con un sa-
liente superior corto de perfil subtriangular,
por delante del mismo, otro saliente mds pe-
queiio y corto situado casi al mismo nivel del
comienzo de los salientes laterales del falo
(harpes). Estos salientes mds bien largos, en
relacion a los otros salientes del edeago, su
parte basal es ancha y se prolongan en una
digitacién mds bien larga.

Discusién: Aunque muy proxima a H.
(A.) ferox, la configuracién de su corto sa-
liente submembranal la separa de todas las
restantes especies ibéricas conocidas hasta
ahora.

Este dltimo cardcter la aproximaria a S.
desertorum, no examinada, y conocida tini-
camente por los datos que proporciona
ROHDENDORF (1937, fig. 431); sin embargo,
se separaria de esta especie, de corto saliente
submembranal, por los salientes laterales del
falo en forma de pequenas digitaciones, y por
sus pardmeros finos y muy alargados. Esto
segiin se desprende de las figuras. Si bien, la
experiencia obtenida con los dibujos de S.
bolivari nos ha dejado bastante excepticos
respecto al método.

Otra posibilidad considerada es la de
que pudiera referirse a S. strenua que, citada
de Francia e Italia, no seria extrafio que se
hallase también en la Peninsula Ibérica, pero
las dnicas figuras publicadas de la genitalia
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de esta especie, ya citadas anteriormente, ha-
cen bastante dificil la adscripcion de nuestros
ejemplares a ella. RICHET (comunicacién per-
sonal) nos informa no conocerla y no haber-
la capturado nunca en Francia.

Por todo ello, hemos decidido conside-
rar a nuestros ejemplares como una nueva es-
pecie.

Ejemplares estudiados: Alicante: Pego,
7-VIII-1941, 2o (S. V. Peris) (Tipo y para-
tipo).
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RESUMEN

Este trabajo sigue la misma pauta que los anteriores, en uno de ellos (Peris er al., 1994) ya fue expresado nues-
tro concepto de los subgéneros.

Pandelleola estd representada en la Peninsula Ibérica por una séla especie P. filia = Heteronychia (Pandelleola)
lyneborgi Rohdendorf (n. sinon. ),

Ctenodasypygia parece estar representada en la Peninsula e Islas Canarias por siete especies: penicillata, ar-
dua n. nom., santospintosi. uncicurva, tricolor, graeca y fertoni.

Se designa un lectotipo para Heteronvehia (Ctenodasypygia) penicillata con algunas consideraciones acerca
de su nombre.

Heteronychia (Ctenodasypygia) ardua se considera como un n. nom. para Pierretia (Bercaea) penicillata, se-
giin Rohdendorf (1937).

Heteronychia (Ctenodasypygia) santospintosi es probablemente una buena especie, pero no se han visto ejemplares.

Heteronychia (Ctenodasypygia) uncicurva es una buena especie de la que se designa lectotipo.

Heteronychia (Ctenodasypygia) tricolor, considerada como Pandelleola, es aqui transferida a Crenodasypygia.
Leclergiomvia gomezbustilloi se considera sinonima de H. (C.) tricolor (n. sinon.).

ABSTRACT

The paper follows the same pattern of anterior ones. In one of them (Pers er al., 1994) was expresed our concepts
of the subgenera. Pandelleolla is represented in the Iberian Peninsula by only one species: P. filia =Heteronvehia
(Pandelleola) lvneborgi Rohdendorf (n. sinon.) Crenodasypygia seems to be represented in the Peninsula and Canary
Island by seven species: penicillata, ardua n. nom., santospintosi, uncicurva, tricolor, graeca and fertoni.

A lectotype is designated for Heteronychia (Ctenodasypygia) penicillata with some considerations about its name.

Heteronychia (Crenodasypygia) ardua is considered a n. nom. for Pierretia (Bercaea) penicillata, sensu
Rohdendorf (1937).

Heteronychia (Ctenodasypygia) santospintosi is probably a good species, but no specimens seem.

Heteronvehia (Ctenodasypygia) uncicurva is a good species of which a lectotype is designated.

Heteronvehia (Ctenodasypygia) tricolor, considered as Pandelleola, is here transfered o Crenodasypygia.

Leclergiomyia gomezbustilloi is considered synonymous of H. (Ct.) tricolor (n. sinon,).

1. INTRODUCCION Nuestro concepto de los subgéneros mencio-

nados y una clave para los mismos se pro-

Este trabajo sigue la misma pauta que  porcionan en un trabajo anterior (PERIS et al.,
otros publicados sobre Sarcophagidae. 1994).

Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. (Sec. Biol.), 92 (1-4), 1996.
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Durante la elaboracién de este estudio y
con el fin de precisar mejor las relaciones de
las especies espafiolas y sus sinonimias, se
han estudiado, tambien, algunas de las Islas
Canarias, cuyos resultados se mencionan en
el lugar correspondiente. Lamentamos no ha-
ber examinado los tipos que, segtin nos co-
munica BAEZ (comun. pers., 1992), no se ha-
llan en la Universidad de La Laguna.

2.  RELACION DE ESPECIES ESTUDIADAS
Y CLAVES DE IDENTIFICACION

Subgénero Pandelleola Rohdendorf, 1937

Pierretia subgen. Pandelleola Rohdendorf, 1937.
Fauna USSR, Dipt., 19(1): 328. (Especie-tipo:
Sarcophaga filia Rondani, 1860, por designacion
original).

Heteronychia (Pandelleola) filia
(Rondani, 1860)
Figs. 1-5

Sarcophaga filia Rondani, 1860, Arti Soc. Ital. Sci. Nat.
3:365.

Sarcophaga juvenis Rondani, 1860, 1.c.:338.
Heteronychia (Pandelleola) lyneborgi Rohdendorf,
1975, Steenstrupia 3: 199. (n. sin.)

ROHDENDORF (1937) describid la espe-
cie H. (P.) lyneborgi del Sur de Espana
(Granada: Torrenueva, E. de Motril) sobre 3
d y 29. Su distincion de H. (P) filia, y res-
tantes especies del subgénero, estd basada en
el adelgazamiento de las porciones apicales
de los cercos; y comparada con H. (P.) tura-
na de la que se dice proxima, se diferencia
por el postabdomen negro y por la porcion
apical del falo algo mds larga.

Entre nuestro material hay algunos indi-
viduos (Tarragona: La Cava: Menorca,
Valencia: Benisano), que, ciertamente, pre-
sentan los cercos con su dpice algo mds alar-
gado. Pero, esta variacién parece mostrarse
variable y transicional en otros ejemplares.
Las dudas en la identificacién de nuestros
ejemplares, quedaron despejadas al recibir,
gracias a la amabilidad del Dr. Petersen, un
ejemplar macho, paratipo de la especie de
ROHDENDORF. Este ejemplar se ajusta. total-
mente, a los caracteres predominantes en
nuestros ejemplares. Nuestro concepto de S.
filia coincide con el que indica PAPE (1988:
8) para el tipo de RONDANL.

A los caracteres subgenéricos se pueden
afiadir, para esta especie, los siguientes:
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Vena rl, dorsalmente, desnuda. Cercos,
més bien, robustos y en su mitad apical, a
partir de su bifurcacién, curvados hacia de-
lante. Terguitos anal y genital pardo rojizo
oscuro. II terguito abdominal con setas mar-
ginales medianas bien desarrolladas. La pilo-
sidad de los cercos distribuida, mds bien, en

Figs. |-5.—Pandelleola filia (Rondani, 1860), o, Jaca
(Huesca). 1: Cercos y paraldbulos en vision
posterior. 2: Cercos y paralébulos en vision la-
teral, 3: Edeago en vision lateral. 4: Pardmeros.
5: Falo en vision posterior. Escala en milime-
tros.

—of, Jaca (Huesca). 1: Cerci and paralobi, poste-
rior view. 2: Cerci and paralobi, lateral view. 3:
Aedeagus, lateral view. 4: Parameres. 5: Phallus.
posterior view. Escale in millimetres.

dos grupos, uno basal y otro mds apical.
Abdomen teselado. Escudete con setas api-
cales presentes. Membrana del edeago for-
mando una panza muy saliente y curvada ha-
cia la juxta. Su aspecto como el de una
salchicha; el extremo generalmente oculto
por unos cortos salientes laterales (en seco,
estos salientes tienden a tocarse y proporcio-
nan al edeago un aspecto compacto).
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Distribucion geogrifica: Gran Bretaiia,
Francia, Espafa, Italia. Suiza, Alemania,
Polonia, Austria, Hungria, Rumania, Yugos-
lavia, Albania, Bulgaria, CET: Voronyezh.
Moldavia, Ukrania. Rusia europea.

Ejemplares estudiados: Asturias: Gijon, |
d (J. Dusmet). Barcelona: Barcelona, 4 o
(Arias). Cantabria: Suances, 15-VIII-59, 2 o
(F. Salom). Granada: Torrenueva, E. de Motril,
17-1V-66, | o, Paratipo de lyneborgi, (Mus.

Zool. Copenhagen) (Lineborg. Martin,
Lacgl?).Huesca: Jaca, 30-VII-51, 1 d,

5-VIII-51, 1 & (M. lwrrioz). Tarragona: La
Cava, VIII-26, | & (J. Gil). Valencia:
Benisano, 26-VII-41, | do; Bétera. 10,
18-VI-45, 2 o, 17-1X-59. | o; Dehesa de la
Albufera, 31-111-72, 1 o; Liria, 26-VII-41, 1
o: Paterna. 4-VIII-64, | d: Rocafort,
4-VIII-52, 1 , 16-VIII-58, | o, 4-1X-58, 1 o,
22-1X- 59, 1 &. 20-VII-60. | o' P. Vallbona,
26-VII-41, 1 d. 3-VIII-41. | . (S. V. Peris).
Zaragoza: Penaflor, 8-1V-52, | &, 4-VI-52, |
d. 1-VII-52. 2 o; Zaragoza, 23-V-52, 1 ', 24,
25, 28-VI-52, 5 &. (5. V. Peris).

Citas anteriores; Citada de la Provincia
de Granada bajo el nombre lyneborgi

Subgénero Crenodasvpygia Enderlein, 1928

Crenodasypygia Enderlein, 1928, Klass. Sarc. Klassif.
phylogen. Entomol., 1(1}: 40.

Bercaea Enderlein, 1928, Klass. Sarc. Arch. klassif.
phylogen. Entomol., 101): 40, identificacion errd-
nea, no Rosineau-Desvoipy, 1830, (Especie-ti-
po: Sarcophaga penicillara Villeneuve, 1907 | por
monotipia).

Mediterranisca Rohdendorf, 1965. Entomol. Obozr.44:
684. Sarcophaga penicillata Villeneuve, 1907,
por designacion original).

Lecleregiomyia Lehrer, 1976. Bull. Annls. Soc. r. belge
Entomol. 112: 197. (Especie-tipo Leclercgiomyia
thirionae Lehrer, 1976, por designacion original).

Leclercgiomyia sbgen. Benedenia Lehrer, 1976, 1.¢.:200.
(Especie- tipo: Leclercqiomyia (Benedenia) mous-
seti Lehrer 1976, por designacion original).
Dado el ya excesivo nimero de nombres

genéricos y subgenéricos propuestos en los

Sarcophagidae, consideramos que el género

Leclercgiomyia (con subgen. Benedenia) pue-

de ser incluido bajo el nombre, anterior, de

Ctenodasypygia. aunque los caracteres son

vilidos, quizds no tengan el suficiente peso

para considerarlos como genéricos. Ademais,
el corto mimero de especies involucradas
tampoco hace indispensable su subdivision.
Las especies ibéricas. entre las que se
incluyen dos descritas de las Islas Canarias,
pueden diferenciarse por la siguiente clave:

Juxta mds o menos hendida. Cercos
de aspecto robusto, fuertemente ex-
cavados en su mitad posterior y ter-
minados ventralmente en un diente
aguzado y curvado hacia la parte an-
terior. Estiletes cortos, no llegando
nunca al dpice de la juxta.

rl setulosa. Apice de la juxta mas o
menos esbelto, en vision lateral, no
mostrando apdfisis ventrales.
Salientes laterales del falo (harpes)
formando un codo redondeado, muy
pronunciado, situado netamente por
debajo del nivel en que se inicia la
juxta, el pronunciado codo marca una
escotadura tras de la cual, los salien-
tes laterales del falo terminan en una
pequeiia una, recurvada, de dificil
observacion. Perfil posterior de la
juxta formando una linea regular-
mente curvada hacia la parte ventral
&l $5le. (Fig-8) v mwmanmersesmes
..... penicillata (Villeneuve)(Bdottcher.
1912)

Salientes laterales del falo (harpes)
aguzdndose progresivamente tras de
un codo que se sitia, aproximada-
mente, al mismo nivel en que se inicia
la yuxta. Perfil posterior de la juxta
con una escotadura, aproximadamen-
te en su mitad, que marca dos porcio-
nes, la primera apenas curvada con
respecto al eje longitudinal del falo,
mientras que la segunda aparece fuer-
temente recurvada hacia la parte ven-
tral del falo. (Fig: 13} «oopemnna

1(8)

2(5)

3(4)

4(3)

rl desnuda.

Juxta de aspecto gricil, sin apofisis
ventrales destacadas, y con una pro-
funda escotadura, segiin LEHRER
(1986: fig. 1), que afecta a la mitad
inferior de la mMisSmMa ...ooovveveveeveninnrne
..santospintosi Lehrer & Baez, 1986
Juxta de aspecto mds picnico, con
apofisis ventrales de longitud subi-
gual al dpice de la juxta, medido a
partir del lugar donde se situan di-
chas apdfisis. Escotadura de la juxta
no tan profunda, como mucho, afec-
tando al 1/5 inferior de la misma.
(Fig. 18) .ocrecnomusmsnssonsassnsonssssiansts
............... uncicurva (Pandellé. 1896)
Juxta entera. Cercos con otra confi-
guracion. Estiletes largos. claramente

5(2)
6(7)

7(6)

8(1)
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visibles y con su dpice alcanzando el

extremo de la juxta. Vena r/ desnuda.

(Figs. 23 y 28).

Pruinosidad abdominal formando

bandas transversas posteriores en ca-

da terguito, no formando un damero
variable segtin la incidencia de la luz

................ tricolor (Villeneuve, 1908)

Pruinosidad abdominal formando un

damero segiin la incidencia de la luz,

como es usual en el grupo.

11(12) Cercos relativamente esbeltos y recti-
lineos, s6lo su contorno superior li-
gerisimamente curvado y presentan-
do en su dpice una leve torsion
helicoidal. (Fig. 27) ..

...graeca (Rohdendorf 193?)

12(11) Cercos no tan esbeltos y de contorno
no rectilineo, con una ligera curvatu-
ra hacia su cuarto apical y su dpice
sin tal torcedura helicoidal. (Segiin
ROHDENDORF, 1937, fig. 440)...

.....fertoni (Villeneuve, 191 l}

9(10)

10(9)

Heteronychia (Ctenodasypygia) penicillata

(Villeneuve, 1907) (Bottcher, 1912)
Figs. 6-10

Sarcophaga uncicurva var. penicillata Villeneuve,
1907, Ann. Soc. entomol. Fr. 76: 395. (Nomen nu-
dum in litt.).

Sarcophaga uncicurva var. penicillata Villeneuve;
Bottcher, 1912, Deutsch. Entomol. Zis.: 342
(Revalidacion de nombre),

Sarcophaga uncicurva var. penicillata Villeneuve;
Baottcher, 1913, Deutsch. Entomol. Zts.: 127, 372.
(Caracteres).

Sarcophaga uncicurva var. penicillata Villeneuve, 1929,
Bull. Soc. entomol. Belg. 69: 182. (Caracteres que
la separan de uncicurva).

Bercaea penicillata Villeneuve, 1911; Enderlein, 1928,
Klass. Sarc. Arch. klassif. phylogen. Entomol., 1
(1): 40, 51. (Referencia errénea de la fecha ?)

Asceloctis villenewveana Enderlein, 1928, Klass, Sarc.
Arch. klassif. phylogen. Entomeol., 1 (1) 51.
(Somera descripcion, sinonimia generalmente re-
conocida.

Sarcophaga penicillata Villeneuve, 1907; Seguy, 1941,
Mouches Paras. 2: 130. (Carateres del “metaty-
pe” d).' e 5 g
Las vicisitudes del nombre “penicillata”

estan indicadas, entre paréntesis, en la ante-

rior relacion.

El nombre fue publicado como sinoni-
mia, sin descripeion alguna, y por tanto podria
ser rechazado como invdlido. Ahora bien;
BOTTCHER (1912) utiliza y revalida el nombre
adjudicandolo a Villeneuve. Mis tarde,
VILLENEUVE (1929) reitera las diferencias con
uncicurva considerdndola como una variedad
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de ésta. Los autores y catdlogos posteriores si-
guen a Bottcher en su referencia de 1907, pero
a nosotros nos parece més correcto utilizar el
nombre como aqui se ha escrito inicialmente.
Designacion de lectotipo: En el material
fotogrifico obtenido y visto de la coleccion
Pandellé en el Museo de Paris, figura bajo

Figs. 6-10.—Heteronychia (Ctenodasypygia) penicillata
(Villeneuve, 1907) (Bittcher, 1912). o, Meco
(Madrid). 6: Cercos y paralébulos en vision
posterior. 7: Cercos y paraldbulos en visién la-
teral. 8: Edeago en vision lateral. 9: Pardmeros.
10: Falo en vision posterior. Escala en mili-
metros.

—d Meco (Madrid). 6: Cerci and paralobi, posterior
view. 7: Cerci and paralobi, lateral view. 8:
Aedeagus, lateral view. 9: Parameres. 10: Phallus,
posterior view. Escale in millimetres.

“uncicurva” un segundo ejemplar. Este lleva
la etiqueta “Palavas, 4-VII-04 (Villeneuve) y
es el ejemplar que SEGUY (1941: 130) men-
ciona bajo el nombre de “metatype” de “pe-
nicillata™ Villeneuve.



HETERONYCHIINA DE LA PENINSULA IBERICA GENERO HETERONYCHIA 25

Este segundo ejemplar es pues el que
Villeneuve hizo “variedad™ de uncicurva y
aqui se considera como LECTOTIPO de penici-
llata, y asi se rotula

Distribucion geografica: Por las mismas
razones que se indican para uncicurva s6lo
pueden considerarse como auténticas las si-
guientes citas: Francia (Herault, Palavas),
Espafa, ejemplares aqui mencionados y qui-
zds Argelia (segin SEGUY, 1941: 134), Las re-
ferencias dadas por autores tanto pueden refe-
rirse a la auténtica penicillata como a ardua.

Ejemplares estudiados.: Guadalajara:
Montecalderén. V-78, 1 o (R. Avila).
Madrid: Meco, 30-31-VIII-60, 1 o (1. Alva-
rez). Navarra: Badostain, 13-VIII-56, 6 o,
30-VIII-56, 2 d. (S. V. Peris).

Heteronychia (Ctenodasypigia) ardua
n. nom.
Figs. 11-15

Pierretia (Bercaea) penicillata Villeneuve, 1907,

Rohdendorf, 1937, Fauna USSR, Dipr., 19(1):

322 p.p.(identificacién errénea).

Nuestros ejemplares se adaptan perfec-
tamente a la descripcion que ROHDENDORF
(1937) da bajo el nombre de penicillata,
nombre con el cual fueron identificados por
nosotros. Las consideraciones indicadas bajo
uncicurva y penicillata nos llevan a proponer
un nuevo nombre y considerarla como una
nueva especie.

La nueva especie es sumamente proxi-
ma a penicillata de la que se separa por los
detalles de la genitalia masculina indicados
en la clave.

Distribucion geogrifica: Espana, Francia.
Vednse también notas bajo penicillata.

Material estudiado: Alicante: Benitachell
(rio Gorgos), 23-VIII-83, 1 o (S. V. Peris).
Cadiz: 8, 10-1X-62, 2 d (V. Llorente).
Huelva: Coto Doiana, 11, 16-VI-69, 2 d (B.
Malkin). Madrid: Meco, 3-1X-57, 1 o (J.
Alvarez) sobre Helicella sp.; Vaciamadrid,
14-V-29, 1 o (Dusmet). Salamanca:
Salamanca, 19-IX-62, (V. Llorente).
Tarragona: La Cava, VII-26, 2 o (J. Gil).
Valencia: Alberique, 15-VI-43, | o; Bétera,
1-VII-41, | &, 16-VI-43, | o (S. V. Peris);
Dehesa de la Albufera, 31-111-72, 1 . (5. V.
Peris); Liria, 26-VII-41, 1 & (S. V. Peris); El
Saler, 16-VI-41, | o (S. V. Peris); El Perello,
13-V1-56, 1 o (J. Alvarez), 19-VI-56,2 o (J.
Alvarez).

También se han visto ejemplares de:

Mallorca: Coll den Rebassa; 28-X-62, 1
d (A. Compte); Palma de Mallorea,
18-VIII-59, 2 o (A. Compte).

Ibiza: San Antonio, 5-VII-65, | o (A.
Complte).

Francia: 34 Frontignan, 8-V-91 1 o (R.
Richet)

Figs. 1l-15.-Heteronychia (Crenodasvpygia) ardua
n.sp. o, Salamanca. 11: Cercos y paralobulos
en vision posterior. 12: Cercos y paraldbulos en
vision lateral. 13: Edeago en vision lateral. 14:
Parimeros. 15: Falo en vision posterior. Escala
en milimetros.

—d, Salamanca. 11: Cerci and paralobi, posterior
view. 12: Cerci and paralobi, lateral view. 13:
Aedeagus, lateral view. 14: Parameres. |5:
Phallus, posterior view. Escale in millimetres.

Heteronychia (Ctenodasypygia) santospintosi
(Lehrer & Baez, 1986)

Mediterranisca santospintosi Lehrer & Biez, 1986,
Bull. Ann. Soc. roy. Belg. Entomol., 122: 233,
Heteronyehia (Crenodasypygia) santosdiasi Verves,
1989, Zool. Zh. 68: 95, error (santospinosi: 93, en
resumen error).
Distribucién geogrifica: Canarias: Fuer-
teventura Y Lanzarote.
Es la dnica especie espaiiola de la que
no hemos dispuesto de ejemplares. Los tipos
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no se encuentran en la Universidad de Te-
nerife.

VERVES (1989: 95) la considera sinéni-
ma de uncicurva la otra especie que, con la
juxta hendida, posee r/ desnuda. Pero ambas
especies pueden separarse por los caracteres
indicados en la clave.

Heteronychia (Ctenodasypygia) uncicurva
(Pandellé, 1896)
Figs. 16-20

Sarcophaga uncicurva Pandellé, 1896, Rev. Entomol. 15:
183. Type loc: Var, Hyéres (E. Abeille de Perrin),
type in coll. Pandellé, segiin SEGUY (1941: 164).

Sarcophaga uncicurva Pandellé (Bottcher, 1912,
Deutsch. Entomol. Zis. 1912: 348.). (Diferencias
entre uncicurva Pandellé y penicillata Villeneuve),

Sarcophaga uncicurva Pandellé (Béttcher, 1913,
Deutsch, Entomol, Zis. 1913: 126.

Pierretia (Bercaea) uncicurva Pandellé (Rohdendort,
1937, Fauna USSR, Dipt., 19(1): 323,

Crenodasypygia uncicurva Pandellé (Enderlein, 1928,
Klass. Sarc. Arch. klassif. phylogen. Entomol..
1(1): 40.

Sarcophaga uncicurva Pandellé (Seguy, 1941, Mouches
Paras. Encyel, ent. (A), 21: 183.

Designacion de lectotipo: Gracias a la
amabilidad del Prof. Matile hemos visto el
tipo de Pandellé, conservado en el Museo
de Paris, junto a fotografias realizadas por
uno de los coautores. SEGUY (1941: 163) ya
indica sus caracteres, si bien los que men-
ciona y su dibujo de la genitalia masculi-
na no precisan demasiado.Creemos con-
veniente la designacion de un lectotipo
para aclarar su identidad. (Véase bajo peni-
cillata).

Se designa pues como LECTOTIPO al
ejemplar de la coleccién Pandellé del Museo
de Paris, un macho portador de la etiqueta
“d 5497 y rotulado como tal.

Distribucién geografica: Dados los nue-
vos criterios de identidad de la especie sélo
pueden considerarse como auténticas las re-
ferencias siguientes:

Francia: Var, Fontainebleau y Espana.

Ejemplares” estudiados:  Valencia:
Paterna, 26-VIII-63, 1 o (S. V. Peris):
Bétera, 16-VI- 43, 1 o (S. V. Peris).

Zaragoza: Fuentes, 9-V-52, | o'; Ricla, 6-V-
52, 1 . (S. V. Peris).

También se han estudiado ejemplares de:

Mallorca: Palma de Mallorca, 6-7-X-62,
2 d (S. V. Peris), 10-V-66, 1 o Coll den
Rebassa. 28-X-62, 1 o (A. Compte).
Menorca: Sa Vall, 1 o, VIII-62 (V. Monse-
rrat). Ibiza: Ibiza, 9-VII-65, | o (A. Compte).
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Melilla: Restinga, VI-1909, 2 o (Arias). Asi
mismo el lectotipo arriba indicado.

Figs. 16-20—~Heteraonychia (Ctenodasypygia) uncicur
va (Pandellé, 1896). o, Fuentes (Zaragoza). 16:
Cercos y paralébulos en vision posterior. 17:
Cercos y paralébulos en vision lateral. 18:
Edeago en visién lateral. 19: Pardmeros. 20:
Falo en visién posterior. Escala en milimetros.

~df, Fuentes (Zaragoza), 16: Cerci and paralobi,
posterior view. 17: Cerci and paralobi, lateral
view. 18: Aedeagus, lateral view, 19: Parame-
res, 20: Phallus, posterior view. Escale in milli-
metres.

Heteronychia (Ctenodasypygia) tricolor

(Villeneuve, 1908) n. comb.
Fig. 21-25

Sarcophaga tricolor Villeneuve, 1908. In Becker, Min,
Zool. Mus. Berlin 4: 114,

Leclercqgiomyia gomezbustilloi Lehrer & Bdez, 1986,
Bull. Annls. Soc. r. belge Entomol. 122:236. (n. si-
non.).

Leclercgiomyia gomezbustilloi ha sido
sinonimizada por VERVES (1989:95) con
Heteronychia (Ctenodasypygia) siciliensis,
basdndose en las figuras de sus autores. Un
andlisis mds detallado de esta especie y su
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comparacion con ejemplares canarios. nos
lleva a su sinonimia con Sarcophaga tricolor
Villeneuve. especie que también se segrega
aqui del subgénero Pandelleola, en el que es-
taba situada (ROHDENDORF, 1937:329;
VERVES, 1986:155). Por la configuracion de
su genitalia, ambas especies son idénticas.

Distribucion geogrifica: La especie pa-
rece ser endémica de las Islas Canarias, con
amplia distribucion en ellas (Tenerife, Gran
Canaria, Gomera).

Figs, 21-25.~Heteronychia (Ctenodasypygia) tricolor
(Villeneuve, 1908), o, Beo. de Tahodio (Teneri-
fe). 21: Cercos y paralébulos en visiGn poste-
rior. 22: Cercos y paralobulos en vision lateral.
23: Edeago en vision lateral. 24: Parimeros, 25:
Falo en vision posterior. Escala en milimetros.

—d. Beo. de Tahodio (Tenerife). 21: Cerci and
paralobi, posterior view. 22: Cerci and paralobi.
lateral view. 23: Aedeagus, lateral view. 24:
Parameres. 25: Phallus, posterior view. Escale
in millimetres.

Ejemplares estudiados: Tenerife: Ba-
rranco de la Lefia, 18-V-52, | d'; Barranco de
Tahodio, 25-VI1I-52, | o; Mte. La Esperanza,

6-VII-52. 3 o; Mite. Las Mercedes,
23-VI-52, | o, 3-V-56, 2 d; Valleseco,
26-VI1II-45, 1 o. (J. M. Ferndndez).

Heteronvchia (Clenodasypygia) graeca
(Rohdendorf, 1937)
Fig. 26-30
Pierretia (Bercaea) graeca Rohdendorf, 1937, Fauna
USSR, Dipt., 19(1): 327.

Leclercgiomyia mousseti Lehrer, 1976, Bull. Annls. Soc.,
r. belge Entomol. 112:200.
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Figs. 26-30—Heteronvchia (Crenodasypygia) graeca
(Rohdendorf, 1937). o. Bétera (Valencia). 26:
Cercos y paralobulos en visidn posterior. 27:
Cercos y paralébulos en vision lateral. 28:
Edeago en vision lateral, 29: Parimeros. 30:
Fala en vision posterior. Escala en milimetros.

~c, Bétera (Valencia), 26: Cerci and paralobi,
posterior view, 27: Cerci and paralobi. lateral
view. 28: Aedeagus. lateral view. 29: Parame-
res. 30: Phallus, posterior view. Escale in milli-
metres.

Distribucién geogrifica: Espana, Hun-
gria, Grecia, Turquia, Israel.

Material estudiado. Cérdoba: Sierra de
Cabra. 24-111-68. | o (S. V. Peris).
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Guadalajara: Maranchén, 21-VII-55, 2  (S.
V. Peris). Madrid: Madrid (Casa de Campo),
10-IV-57, 1 & (S. V. Peris). Navarra:
Badostain, 30-VIII-56, 1 o (S. V. Peris);
Mte. Ezcaba, 13-VIII- 56, 1 o (S. V. Peris).
Valencia: Bétera, 10-VI-45, 2 o (8. V. Peris);
Paterna, 26-VIII-63, 1 o (S. V. Peris);
Rocafort, 5-IX- 58, 1 o, 10-IX-59, 1 o,
23-VII-60, 2 o, 5-VIII-60, 1 o, 17-VIII- 60,
1 &, (S. V. Peris). Zaragoza: Fuentes,
9-V-52, 1 ¢ (S. V. Peris). Pina de Ebro,
28-VI1-90, 1 o, 16-I1X-90, 2 & (J. B.
Zumeta).

También se han visto ejemplares de las
Islas Baleares.

Ibiza: Ibiza, 2-V-32, 1 o (Giner),
2-VII-65, 1 o (A. Compte); Sta Eulalia,
VII-65, 1 d (A. Compte); San Antonio, 1 o
(J. Alvarez).

Formentera; IV-74, 1 o (E. Fernindez
Galiano).

Citada anteriormente de Granada (RoH-
DENDORF, 1975:199).

Heteronychia (Ctenodasypygia) fertoni
(Villeneuve, 1911)

Sarcophaga fertoni Villeneuve, 1911. Deutsch.

Entomol. Ztschr. 1911 127,

Distribucién geogrifica: Espaia, Fran-
cia, Italia, Hungria, Grecia, Israel, Argelia,
Tiinez y Egipto.

Citas ibéricas: de Espana, sin mads, por
ROHDENDORF (1937:328).

Los datos de la clave estidn tomados de
ROHDENDORF (1937), nosotros sospechamos
que H.(C). graeca sea una sinonimia de esta
especie, si bien carecemos de datos evidentes
para comprobarlo.

Segiin PAPE (1988:10) fertoni sensu
ROHDENDORF (1937) es igual a §. minima
Rondani, 1862. BOTTCHER (1913) indica que
en minima (pdg. 364) ambos segmentos ge-
nitales son negros, siendo en fertoni (pag.
128) bicolores.

Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. (Sec. Biol.), 92 (1-4), 1996.
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Degradacion antropogénica de la vegetacion en el Puerto de la
Morcuera (Sierra de Guadarrama, Espana) durante los altimos
2.000 anos, en base al analisis polinico

Anthropogenic degradation of vegetation in the Puerto de la Morcuera (Sierra
de Guadarrama, Spain) during the last 2.000 years, based on pollen analysis
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PALABRAS CLAVE: Polen, Turbera, Accién antrépica, Sierra de Guadarrama, Espana.

KEY WORDS: Pollen, Peat bog, Human influence, Sierra de Guadarrama, Spain.

RESUMEN

El andlisis polinico realizado en la turbera PM VI, situada en el Puerto de la Morcuera (Sierra de
Guadarrama-Madrid) ha permitido conocer la evolucion de la vegetacion en el sector oriental del Sistema Central a

partir de los dltimos 2000 afios.

Asi, con anterioridad a 1710 % 90 BP, se desarrollé un bosque mds o menos denso compuesto por Pinus,
Quercus tipo caducifolio y Berula. A partir de la época romana se produjo una paulatina degradacion de este bosque
debido a una marcada accion humana, fundamentalmente a través del pastoreo.

Posteriormente, hacia el siglo X1X, se observa una lenta recuperacién del bosque debido a las campanas de re-

poblacion llevadas a cabo,

ABSTRACT

The vegetation evolution in the easter sector during the last 2000 years has been known by the polinic analyse
realizad in the Puerto de la Morcuera (Sierra de Guadarrama-Madrid-).

Thus, a forest more or less dense composed by Pinus, Quercus type decedeous and Betula was developed
before 1710 + 90 BP. The mentioned forest was degrating, since the Romans, due to the antropic action, mainley
pasture. Since the XIX century, we observe a slow recovery of the forest as a consequence of afforestation.

1. INTRODUCCION

El estudio del polen fésil aporta una in-
formacién primordial para conocer la evo-
lucién de la vegetacién y para determinar
las especies dominantes en un determinado
periodo geoldgico. asi como la de los eco-
sistemas que se hallaban en vecindad con
los depositos estudiados. El conocimiento
de estos ecosistemas y su comparacion con
el medio ambiente en que se desenvuelven
actualmente, permiten deducir con claridad
el tipo de clima que existié en la zona de es-
tudio.

Los primeros estudios de cardcter pali-
nolégico realizados en el Sistema Central da-
tan de 1957 (ALiA MEDINA ef al.); posterior-
mente se han realizado trabajos de cardcter
puntual (HERNANDEZ VERA & Ru1z ZAPATA,
1984; Loprez Garcia, 1978, 1986; Ruiz
ZAPATA & AcAso DELTELL, 1981, 1984; Ruiz
ZAPATA et al., 1988). Sin embargo, gran par-
te de estos trabajos adolecen de las necesa-
rias dataciones absolutas por C', si bien, por
el desarrollo de la vegetacion y sus correla-
ciones con otros depdsitos proximos, han po-
dido situarse en el tiempo, y pricticamente
todas ellas en el Holoceno reciente (periodos

Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. (Sec. Biol.), 92 (1-4), 1996.
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Preboreal, Boreal, Atldntico, Subboreal, Sub-
atldntico), y fundamentalmente en Subboreal
y Subatldntico.

Estos periodos evidentemente, se co-
rresponden con una estabilizacién de las con-
diciones climdticas, de las masas de vegeta-
cién y demds factores relacionados. Sin
embargo, y pese a que de momento no hay
evidencias de grandes acontecimientos cli-
maticos durante el Cuaternario reciente, esta
estabilizacion climdtica del Holoceno, no
implica el que no haya habido, y siga ha-
biendo, variaciones climdticas que, alin sien-
do mucho menores en amplitud y duracion
que las correspondientes a las sucesiones de
edades glaciares, han sido notables, y han te-
nido influencia en la vegetacion (FONT
TurrLot, 1988).

De entre estas variaciones climdticas,
destaca la correspondiente a la llamada
“Pequena Edad Glacial” que afect6 a la Pe-
ninsula Ibérica entre los siglos XVI y XVII,
donde los frios intensos fueron la ténica ge-
neral. Los extremismos de este episodio se
manifestaron, particularmente acentuados,
en la Meseta, en la cual la alteracién que ex-
periment6 el paisaje ha sido la mds dramati-
ca en los tltimos milenios (FonT TULLOT,
1988).

Ademids de los pardmetros climdticos,
durante el Holoceno y sobre todo desde los
5000 BP, van a cobrar gran importancia las
actividades humanas, siendo éstas, las que
méds han condicionado el desarrollo y/o desa-
paricion de determinados tipos de vegetacion.

Con el estudio del depdsito PM VIII, si-
tuado en el Puerto de la Morcuera se preten-
de definir los taxones mds relevantes que han
configurado la vegetacion de la zona y esta-
blecer la dindmica de la vegetacién en dicho
sector durante el Holoceno reciente. En base
a esta dindmica, se ha podido relacionar los
cambios que se han sucedido en el tiempo
como consecuencia de factores tanto climati-
COS COMO antropicos.

2. SITUACION GEOGRAFICA

El depésito analizado se encuentra si-
tuado en la ladera Norte del Puerto de la
Morcuera (término municipal de Miraflores
de la Sierra —Madrid—), a 1.740 m de altitud,
se trata, por tanto del sector mds oriental del
Sistema Central (Fig. 1).

Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. (Sec. Biol.), 92 (1-4), 1996.

Este sondeo, corresponde a un depdsito
de “tipo nava”, es decir, que se trata de de-
presiones locales de ladera de escasa exten-
sion, las cuales son relativamente frecuentes

Fig. |.-Situacion geogrifica de la turbera PM VIII
(Modificado por Git. GARCIA, M. J. 1993).
—Location of peat bog PM VIIL

en la Sierra de Guadarrama. Son el resultado
del antiguo vaciado de materiales alterados
del sustrato, en zonas intensamente fractura-
das. Durante el Cuaternario reciente, dichas
depresiones han actuado como pequenas cu-
betas de sedimentacién, donde se concentra
el material mixto aluvial-coluvial. Por tanto,
son zonas de material fino, con procesos de
encharcamiento, dando suelos y comunida-
des vegetales hidromorfas y, en algunos ca-
sos pseudogleyzaciones y/o evolucion o con-
vergencia con las turberas.

La vegetacion natural, potencial de la
zona, que corresponde al piso bioclimdtico
oromediterrdaneo, es de matorrales densos,
con o sin dosel de pino albar y formadores de
humus tangel (Pino-Juniperetea). La vegeta-
cion del piso en este sector estd constituida
por pinares albares, piornales y enebrales
rastreros (Junipero nanae-Cytisetum orome-
diterranei) (RIVAS-MARTINEZ, 1987).

En cotas inferiores, dentro del piso su-
pramediterrdneo, en territorio de la serie
Luzulo forsteri-Querceto pyrenaicae Sigme-
tum, aparece el melojo, Quercus pyrenaica
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Willd. que requiere condiciones climaticas
mis suaves. El fondo de valle, por debajo de
los 1200 m, pertenece al dominio de las se-
ries edaf6filas silicicolas de las riberas de los
rios. También a estas cotas, pero muy aleja-
dos de la zona, se extienden las comunidades
de la serie silicicola Junipero oxvcedri-
Querceto rotundifoliae Sigmetum, pero el en-
cinar potencial de la serie se encuentra muy
degradado.

3. MATERIAL Y METODOS
La toma de muestras se realizd median-
te el empleo de una sonda manual, tipo Hiller
modificada, alcanzdndose una profundidad
de 195 em. La litologia del perfil es variada
con intercalaciones de turba fibrosa, arcilla
gris y arena fina.

Las muestras fueron sometidas a los tra-
tamientos fisico-quimico clasicos (COUTEAUX.
1977: MoORE & WEBB, 1978) para la elimi-
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croscopio optico.

Los datos de este andlisis polinico se
procesaron mediante el programa GI1PAL
(Goeury, 1987) que permite obtener repre-
sentaciones grificas de las frecuencias poli-
nicas relativas en los denominados diagra-
mas polinicos. Las figuras 2 y 3 recogen
respectivamente, los diagramas detallado vy
sintético de la turbera PM VIII. En el diagra-
ma detallado, los porcentajes inferiores al |
% se representan por puntos. También queda
recogida la diversidad taxonémica polinica
de cada nivel y la zonacion del perfil.

4. RESULTADOS

En el diagrama polinico realizado (Fig.
2 y 3) para la turbera PM VIII, puede obser-
varse como la riqueza esporopolinica tiene
una gran amplitud, variando desde tan solo
100 granos/g de sedimento a los 185 cm (es-
pectro 33) hasta 6.286 granos/g a los 70 cm

!
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Fig. 2.-Diagrama polinico detallado del deposito PM VIIIL Litologia: (1) Turba fibrosa con raices en superficie, (2)
Turba argilica, (3) Turba fibrosa, (4) Arena fina arcillosa. (3) Arcilla arenosa. (6) Arcilla gris arenosa.
~Detailled pollen diagram of peat bog PM VIIL Lithology: (1) Fibrous peat with surface roots, (2)
Argillaceous peat, (3) Fibrous peat, (4) Clayey fine sand, (5) Sandy clay, (6) Sandy grey clay.

nacion de todo el material no esporopolinico,
y el residuo obtenido se incluyo en glicerina
para su conservacion y observacion al mi-

(espectro 13). La diversidad taxonomica
también fluctia bastante, desde 14 taxones
en el espectro 21 (110 ¢cm) hasta los 26 taxo-
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nes en el espectro 16 (85 cm), siendo la me-
dia de 20 taxones por espectro. El nimero to-
tal de granos de polen contabilizados fue de
15.520 y el nimero de taxa de 46. A conti-
nuacién, vamos a realizar una descripcion
detallada de todo el perfil tomando como ba-
se las tres zonas polinicas establecidas.
Zona a, abarca los espectros 28 a 34
comprendidos entre 140 a 195 cm. En esta

PM VIII — Puerto de Morcuera

%

Zonas
Prof, iemd

e a 20 40 &0 80 100 polinicas
oo i
2 1% r
3 70
4 s <
5 20
& |
7 e o i
] Fras )

2 S0

a =

W80

CH.

3 o b3

14 -3

"5 B0

w e

7 @0 »

© %

W 00 =

0 05 5y

"n no —

22 M -

25 1o

4 ma b

25 uo

2% 05 -

2 =40 — =

m e -

25 150

0 W - i

9 s = i &

:; :z ] WA Josb GIL. SARCIA, 192 %‘,

TR - s e
mes B34 ewuos B aercsc BRE  weomenaeos [

UBCARSTAS anrnes [l oo e

Fig. 3.-Diagrama polinico sintético del depdsito PM
VIIL
—Synthetical pollinic diagram of peat bog PM
VIIL

zona se aprecia un claro predominio del
componente arbéreo, siendo Pinus el taxén
dominante llegando a alcanzar el 81,4%. De
forma continua, pero con valores inferiores,
se encuentran Quercus tipo caducifolio (en
adelante Quercus c.) y Betula, mientras que
Corylus y Juniperus estin presentes mds es-
poradicamente. El componente herbiceo se
encuentra representado fundamentalmente
por Poaceae, Ericaceae y Asteroideae, y de

Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. (Sec. Biol.), 92 (1-4), 1996.

forma dispersa se encuentran Caryophylla-
ceae, Rumex y Artemisia.

Zona b, en ella se incluyen los espectros
8 a 27 correspondientes al intervalo entre 40
a 140 cm. Se ha subdividido en tres subzonas
en base a su composicién floristica. Las sub-
zonas b, y b, son muy similares en cuanto a
su contenido floristico, si bien en la b, se ob-
serva un claro retroceso de Pinus coinciden-
te con un mayor desarrollo de Quercus c. En
ambas, Pinus es el taxén mejor representado
seguido de Quercus c., ademds se encuentran
presentes de forma mds esporddica y con me-
nores frecuencias Betula, Acer, Corylus,
Juniperus y Salix. Dentro del componente
herbéceo, los taxones mejor representados
son Poaceae, Asteroideae y Apiaceae, mien-
tras que Ericaceae, Caryophyllaceae, Cicho-
rioideae y Polygonum se encuentran mejor
representados en la subzona b,.

La subzona b, esté caracterizada por un
brusco descenso y posterior aumento del com-
ponente arbéreo, propiciado por Pinus mien-
tras que Quercus c. sufre un ligero aumento.
El resto de los taxones arbéreos tan solo se en-
cuentran puntualmente. En el estrato no arbo-
reo Poaceae, Asteroideae y Apiaceae se en-
cuentran bien representadas, ademds se
observa un incremento de Arfemisia, Planta-
go y Rumex.

Zona ¢, constituida por los espectros 1 a
7 situados entre 0 y 40 cm, se diferencia por
una clara tendencia al retroceso por parte del
componente arbéreo, descenso que es mds
brusco en el inicio de la zona. Este compo-
nente estaria representado por Pinus y
Quercus c. principalmente. En los niveles in-
feriores se encuentran Alnus y Corylus,
mientras que Juniperus y Salix lo estin en
los superiores. En cuanto a los taxones her-
baceos se observa un rdpido incremento de
las frecuencias de Poaceae hacia los espec-
tros superiores y ligeros aumento de
Apiaceae, Asteroideae y Rumex, al tiempo
que Artemisia, Cichorioideae y Ericaceae
disminuyen hasta desaparecer.

5. DISCUSION

Analizando los diagramas polinicos, de-
tallado y sintético, pueden observarse mas fi-
cilmente las variaciones de grupos de taxones,
establecidos previamente, y por tanto la ho-
mogeneidad y/o fluctuaciones de los mismos.
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El estudio polinico de esta turbera, situa-
da en ladera Norte nos ha permitido tener una
visién de la dindmica de la vegetacion en la
zona con anterioridad a 171090 BP. La se-
cuencia polinica comenzaria, en la zona a, con
una tasa de polen arbéreo superior al 80%,
que indica la existencia de un medio forestal
proximo a la turbera, tal y como se desprende
de los estudios de lluvia polinica actual reali-
zados en la zona (GIL GARCIA, 1992).

El bosque local estaria formado por un
pinar denso. Los porcentajes que se obtienen,
tanto de Quercus c. (7%) como de Betula
(5%). indicarian la presencia de estos drboles
en bosques vecinales no muy alejados de la
turbera. A la vista de los estudios realizados
por TRIAT-LAVAL (1978), estos dos taxones
poseen similar capacidad dispersora, por lo
que cabria pensar en la mayor proximidad de
Quercus c., mientras que Betula se encontra-
ria a una altitud algo menor. Esto estaria de
acuerdo con los datos que se tienen del tramo
centro-oriental de la Sierra de Guadarrama
(VAzquez GOMEZ, 1992).

La existencia de una débil curva de
JunipeRrus reflejaria la presencia local de co-
munidades integradas por este taxén, ya que,
en los anlisis de Iluvia polinica actual se ha
comprobado la escasa capacidad productora
y dispersora del mismo. Corylus presenta
una curva muy esporddica, que reflejaria la
existencia de formaciones riparias en el va-
lle. De estas comunidades también formaria
parte ALnus, del que se reciben tan solo
aportes dispersos. La presencia de Olea en
esta zona, podria ser indicativo de una pro-
bable existencia de cultivos de olivo a altitu-
des inferiores, en zonas soleadas y protegidas
(LorEZ GARCiA, 1982).

Las frecuencias alcanzadas por Poaceae
(las menores de todo el perfil), presentes de
modo continuo, podrian ser debidas a poace-
as integrantes de comunidades higroturbosas,
si bien no se puede hacer un seguimiento de
las mismas al ser indistinguibles polinica-
mente del resto de las Poaceae. No hay evi-
dencias de actividad humana ya que sélo apa-
rece una curva continua de Asreroideae. La
débil representacion de estépicas podria ser
debido a la existencia de un clima relativa-
mente himedo. Por otra parte, en el sotobos-
que del pinar se encontraria Ericaceae ya que
se recibe de un modo reiterado.

Con posterioridad en la subzona b,, ya
durante la época romana, datada en 171090

BP (UGRA-322), se observa el comienzo del
retroceso del pinar, con valores que oscilan
entre el 50 y 60%, lo que nos indicaria la exis-
tencia de un pinar menos denso o mds alejado
de la cota a la que se encuentra la turbera.

Este retroceso también afecta a Betula,
y es coincidente con el aumento de taxones
ruderales como Apiaceae, Asteroideae,
Poaceae y Rumex, lo que indicaria un au-
mento de la actividad antrépica que va en de-
trimento del bosque. Probablemente esta ac-
tividad estaria encaminada al uso de la zona
para el pastoreo, ya que tras la tala y/o que-
ma del estrato forestal se promueve la apari-
cion de buenos pastos.

Si analizamos el tramo superior de esta
subzona b, observamos que coincide con la
subzona a, del sondeo PM 111 (GIL GARCIA &
Ruiz ZAPATA, 1991), el cual se encuentra da-
tado en 1440+110 BP (UGRA-321). En este
periodo, en los inicios de la Edad Media, se
observa una paulatina regresion del pinar, que
se aleja progresivamente de la turbera (GIL
GARCIA & Ruiz ZapaTa, 1991). La causa po-
dria estar en una continuidad de la actividad
ganadera, quizds con mayor intensidad, en es-
tas cotas. Esta degradacion no es tan drdstica
como la observada en el tramo centro-orien-
tal de la Sierra de Guadarrama (VAZQUEZ
GOMEZ, 1992). A pesar de la explotacién ga-
nadera, que se lleva a cabo en la zona, los
porcentajes alcanzados por Betula son supe-
riores a los que alcanza este taxon en las
muestras de lluvia actual. Por lo que durante
la misma los abedulares habrian gozado de un
mayor desarrollo que en la actualidad.

Simultineamente al retroceso del bos-
que se detectan aumentos de los taxones ru-
derales, como Apiaceae, Asteroideae,
Cichorioideae, Rumex y Poaceae, lo que tes-
timonia un incremento en la utilizacion de la
zona para fines ganaderos.

Hacia 1170 BP, en el denominado perio-
do frio altomedieval (siglos VIII al IX)
(Font TuLLoT, 1988), tramo inferior de la
subzona b,, se observa una deforestacion
acusada en el Puerto de Morcuera, con un
progresivo retroceso del abedular y robledal.
La presencia de taxones ruderales como
Apiaceae, Asteroideae, Caryophyllaceae y
Rumex, testifican una mayor actividad antro-
pogénica, fundamentalmente pastoreo, que
afectaria a los pisos donde se establecen el
robledal y el abedular, y en menor medida, al
pinar. La accién antrépica seria debida a la
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explotacién ganadera y no a la agricola, ya
que no aparece curva de cereales, a lo que
hay que anadir que, a estas altitudes no se
dan las condiciones climdticas apropiadas
que favorezcan un rendimiento agricola
aceptable. Aunque no se puede descartar que
las guerras de La Reconquista, iniciadas en el
Siglo VIII, tuvieran alguna repercusion, ya
que fueron muy generalizados los métodos
de quema y tala de bosques para evitar em-
boscadas (FonT TuLLOT, 1988).

El retroceso del abedular hacia cotas
mds bajas, podria ser debido a un cambio en
las condiciones climéticas. También es ob-
servable en nuestros diagramas PLb I y PLb
I del Pico del Lobo (GIL GARCia, 1992), asi
como en la hoya de Pepe Hernando y en la de
Penalara (Ruiz Zapata et al., 1988; VAzQUEZ
GOMEZ, 1992). Aunque no tan marcada, tam-
bién se puede observar en los estudios poli-
nicos de Galve de Sorbe (HERNANDEZ VERA
& Ruiz ZApata, 1984),

Durante este periodo frio altomedieval,
se reciben aportes de CORYLUS y ALNUS tan-
to en los diagramas del Puerto de Canencia
(G GARcia, 1992), como en los del Puerto
de Morcuera.

Con anterioridad a los 640 BP, se obser-
va una recuperacion del bosque, tramo medio
de la subzona b,. Esta recuperacion afecta
tanto a Pinus, Quercus c. y Betula, de tal ma-
nera que el paisaje vegetal estaria formado
por un pinar en las proximidades de la turbe-
ra, mientras que a menor altitud se encontra-
rian Betula y Quercus c. y en los valles se en-
contraria presente QUERCUS tipo perennifolio
(en adelante Quercus p.). Este mayor desa-
rrollo del bosque, es coincidente con un leve
descenso de taxones ruderales, que indicarfa
una disminucién de la actividad ganadera.
También podria haber sido favorecido por
una mejora en las condiciones climadticas,
que se corresponderian con el episodio cdli-
do bajomedieval, episodio tan prolongado,
que fue favorable para la regeneracién del
bosque (FonT TuLLOT, 1988).

Es al final de este periodo, hacia 640+50
BP (UGRA-362) (siglo XIV) (zona a de PM
VII (GIL GARCiA, 1992)), cuando se aprecia
de un modo patente la recuperacién del bos-
que. No muy alejados de la turbera se encon-
trarian poblaciones de Betula. mientras que
PINUS se encontraria a mayor altitud. En las
inmediaciones de esta turbera (PM VII) si-
tuada en cotas inferiores (1190 m), existiria
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un bosque local de QUERCUS c. Este robledal
gozaria de un mayor desarrollo que en la ac-
tualidad, dado que los porcentajes alcanza-
dos, por este taxén son superiores a los obte-
nidos para las muestras de lluvia polinica
actual. Asimismo, se reciben aportes regio-
nales de FAaGus, con porcentajes igualmente
superiores a los encontrados en muestras de
lluvia polinica actual en la zona.

Seguidamente se aprecia un retroceso
del bosque, tramo superior de la subzona b,.
generalizado en todas las turberas de la zona
(GIL GARCia, 1992) que afectarfa fundamen-
talmente al robledal y en menor medida al pi-
nar. Este retroceso coincide con un incre-
mento de la curva de Betula, y con una
litologia con caracteres mds detriticos, por lo
que podria pensarse que nos encontrariamos
al final de la “Pequeiia Edad Glacial”.

Este episodio se caracterizé por frios in-
tensos y grandes heladas, asi como por una
disminucién de las precipitaciones, aunque
existieron lluvias torrenciales e inundaciones
aisladas y veranos calurosos. Se produciria
en los veranos un deshielo de la nieve acu-
mulada en las proximidades de las turberas,
lo que provocaria gran cantidad de agua de
escorrentia que arrastraria gravas hacia los
depositos. Este incremento de Betula tam-
bién se detecta de un modo similar en el res-
to de depdsitos de la Sierra de Guadarrama
(VAzquez GOMEZ, 1992).

Con posterioridad, tramo inferior de la
zona ¢, el aumento de taxones ruderales co-
mo Poaceae, Cichorioideae, Asteroideae,
Lamiaceae y Chenopodiaceae, ponen de ma-
nifiesto un nuevo incremento de la actividad
ganadera en la zona en detrimento del pinar,
abedular y en menor medida del robledal. Es
a partir de este momento cuando los porcen-
tajes alcanzados por Betula son semejantes a
los obtenidos en el andlisis polinicos de
muestras de superficie, lo que indicaria que
el abedular no tendria mayor extension que
la que presenta actualmente. La regresion del
abedular estaria de acuerdo con la mejora cli-
matica ocurrida en el siglo XVIII, durante el
cual de dieron veranos calurosos y frecuentes
sequias (FonT TuLLoT, 1988), condiciones
ambas desfavorables para el desarrollo de di-
cho taxon.

Por dltimo, los espectros mds superfi-
ciales muestran una imagen muy similar a la
actual, con un incremento de Pinus. debido a
las repoblaciones, que desde el siglo XIX, se
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inician en la Sierra de Guadarrama (Ley de
Repoblacion de 1877) (BAUER, 1980), que
van a continuar durante el siglo XX. Esto
queda reflejado en todos los depdsitos del
Sistema Central (JIMENEZ BALLESTA et al.,
1985; Ruiz Zapata et al.. 1988: VAZQUEZ
GOMEZ. 1992; ANDRADE OLALLA et al., 1990;
DoraDO VALINO et al., 1990; Ruiz ZAPATA &
AcAsO DELTELL. 1981, 1984; VAN DER BRINK
& JANSSEN, 1985).

Se observa que, junto a este aumento del
pinar, que en forma de pequefias agrupacio-
nes alcanzaria zonas cercanas a la turbera, un
mayor desarrollo de JuNIPERUS, debido a la
disminucion de la presién antropica, ocurrida
a finales del siglo XIX y que ha hecho posi-
ble la proliferacion de dicho matorral en el
piso oromediterrineo en el Puerto de Mor-
cuera. Solo cuando se frena la actividad ga-
nadera pueden instalarse los matorrales de
Juniperus, el establecimiento de este tipo de
comunidad de matorral estd estrechamente
relacionado con condiciones climdticas con-
tinentales existentes en estas cotas y una de-
gradacion no muy acusada del suelo.

Por esta razon se observa de una forma
mis clara en las turberas situadas a mayor alti-
tud. Llama la atencién, no obstante, el mayor y
temprano desarrollo que gozaria dentro de las
cotas del actual piso oromediterrineo en el
sector mas oriental de la Sierra de Guadarrama
(GIL GARCiA, 1992). Asi, su presencia se de-
tecta en el Puerto de la Morcuera aproximada-
mente hacia finales de la época romana, apare-
ciendo tras procesos de deforestacion. Como
es sabido Juniperus favorece la retencion y
evolucion del suelo tras la deforestacion, exis-
tente en épocas pasadas, y lo prepara para so-
portar el establecimiento del estrato arboreo.
La extension de Juniperus, hacia finales del si-
glo XIX, coincide con el observado en el tra-
mo suroccidental de la Sierra de Guadarrama,
mientras que es algo posterior a la ocurrida en
el tramo centro-oriental, si bien la importancia
de este taxén va siendo menor en direccion
Este (VAzQUEZ GOMEZ, 1992).

6. CONCLUSIONES

El estudio polinico de la turbera PM
VIII, localizada en el Puerto de Morcuera
(Madrid). muestra que durante la época roma-
na, Pinus habria gozado de un buen desarrollo
junto con Quercus de hoja caduca y Betula.

Durante todo el periodo romano se apre-
cia un retroceso del bosque que afecta funda-
mentalmente al pinar y al abedular. También
se produce un incremento de taxones antro-
picos como Cichorioideae, Asteroideae,
Rumex. elc.

Durante la primera mitad de la Edad
Media (1170 BP), en el episodio frio bajo-
medieval se observa una deforestacion antro-
pica, debido fundamentalmente al pastoreo,
como lo testimonian la presencia de taxones
integrantes de pastizales. No se puede des-
cartar, sin embargo, una accion devastadora
sobre los bosques como consecuencia de las
guerras de La Reconquista.

Al final de esta primera mitad de la Edad
Media, se produce un retroceso del abedular,
de un modo reiterativo en la mayoria de de-
positos de la region centro, tal vez debido a
una disminucion de las precipitaciones.

Esta deforestacion parece ser debida al
aumento del pastoreo y quizds incrementada
por la existencia de canadas reales en la zona.
Tan s6lo en el Puerto de Morcuera se observa
una recuperacion de bosque, siendo de sefa-
lar el mayor desarrollo de Quercus de hoja
caduca que, durante este periodo, pudo gozar
de una mayor extension que en la actualidad.

El deterioro climdtico de la “Pequena
Edad Glacial™ (siglo XV a comienzos del
XVII). tuvo repercusion en el paisaje del
sector mas oriental del Sistema Central; fa-
voreciendo el desarrollo de las poblaciones
de Betula. que llegaron a alcanzar mayor de-
sarrollo que en la actualidad y produciendo
el retroceso de los bosques de Quercus.

Probablemente durante el siglo XVIIL, y
pese a las medidas proteccionistas que fo-
mentan el desarrollo del bosque, se observa
un nuevo incremento de la actividad ganade-
ra. Ello repercute fundamentalmente en el
desarrollo del abedular, el cual retrocede,
hasta alcanzar una expansién similar a la que
presenta hoy en dia.

Una expansion del pinar, mds o menos
generalizada, podria ser el reflejo de las cam-
paias de repoblacion llevadas a cabo en la
zona a partir del siglo XIX.

Otro rasgo caracteristico, a partir del si-
glo XIX es el aumento de los cultivos de
Olea en los valles y de la poblaciones de
Salix en medios riparios.

Finalmente, en todo el drea de estudio,
se observa la recuperacion de los bosques de
Quercus. durante el siglo XX, debido funda-
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mentalmente a la disminucién de las activi-
dades agropecuarias tradicionales y a las me-
didas adoptadas para la proteccién de las zo-
nas boscosas.

Recibido el 1 de febrero de 1993
Aceptado el 19 de enero de 1994
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PALABRAS CLAVE: Coleoptera, Cerambycidae, Distribucién, Granada, Sur de la Peninsula Ibérica.

KEY WoRrDS: Coleoptera, Cerambycidae, Distribution, Grenada, Southern Iberian Peninsula.

RESUMEN

En este trabajo se ofrece una lista faunistica de las especies de la familia Cerambycidae de la provincia de
Granada, Se consideran un total de 61 especies recientemente capturadas o citadas con anterioridad en el drea de es-
tudio: 25 de ellas son nuevas citas para la provincia de Granada.

ABSTRACT

A check-list of the species of Cerambycidae in the province of Grenada (Southern Iberian Peninsula) is given
is this work. A total of 61 species captured in the study area or previously cited in the bibliography are considered: 25

species are first recorded in the province of Grenada.

1. INTRODUCCION

La fauna de cerambicidos peninsulares
atiin no estd bien conocida. A excepcion del
trabajo de VIVES (1984); punto de referencia
de los cerambicidos ibéricos, sélo se conocen
los trabajos de unas pocas provincias o re-
giones aisladas, como el Valle de Arin
(EspanoL, 1935), Galicia (IGLESIAS, 1948),
Baleares (CompTE, 1963), Madrid (PLaAzA,
1985; 1988; 1990), Leén (VEIGA &
SALGADO, 1985; 1986), Navarra (PEREZ &
HERRERA, 1986; 1987) Vizcaya (BAHILLO &
ITURRONDOBEITIA, 1990) y tdltimamente de la
limitrofe provincia de Almeria (NAVARRO &
AGUIRRE, 1990). También debemos anadir
los trabajos sobre algunos géneros en con-
creto; como ESPANOL (1953), LAGAR (1968),
VILLIERS (1974), PErREZ INIGO (1979), VIVES
(1984) y BaHiLLo (1991, 1992).

Presentamos ahora una aproximacion a
la cerambicidofauna de Granada, provincia de
un gran interés biogeogrifico y que solo habia
sido tratada para citar algunas capturas de di-
versos especialistas (Escalera, Bolivar, Cobos,
Espanol, etc.), principalmente de Sierra
Nevada, aunque ignorando muchos otros en-
claves de la variada orografia granadina.

2.  MATERIAL Y METODOS

Se resefia a continuacién el material es-
tudiado por nosotros, principalmente de
nuestras propias colecciones, asi como de la
revision de las colecciones particulares cedi-
das por varios colegas. También recogemos
las referencias bibliogrificas para las espe-
cies ya citadas con anterioridad de la provin-
cia de Granada.
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De cada especie se resefian los recolec-
tores y la coleccion donde se encuentran de-
positados los diferentes ejemplares, excepto
en el caso de los autores, que para una mayor
brevedad, se sustituyen por HR para J.
Herndndez Ruiz leg. & coll. y PL para J.
Pérez Lopez leg. & coll..

Hemos seguido la ordenacidn sistemati-
ca de VILLIERS (1978): a excepcidn de las tri-
bus Dorcadionini Thomson, 1860 y Hespero-
phanini Mulsant, 1839 para las que hemos
utilizado la propuesta por VIVES (1983).

3. RESULTADOS

Subfamilia Prioninae Latreille, 1804

Ergates faber (Linnaeus, 1767)

Especie euromediterrdnea citada de
gran parte del norte y este peninsular (VIVES,
1984). Nueva cita para la provincia de
Granada.

Material estudiado: Alfacar: 1.500 m,
VG5323, 23-VII-87, 1 (PL). Huéscar: 1.500
m, WH3605, 30-1X-92, 19 (HR). Huétor-
Santilldn: 1.400 m, VG5324, 22-VII-92, 29 ¢
(HR); 1.300 m, VG5727, 26-VIII-92, 499
(PL). Todos los individuos se recolectaron
en tocones de Pinus pinaster Aiton y P. syl-
vestris L.

Subfamilia Spondylinae Serville, 1832

Spondylis buprestoides (Linnaeus, 1758)

Especie paledrtica, ampliamente citada
de la geografia peninsular (VIVES, 1984).

Citas en bibliografia: VIVes (1984).

Material estudiado: Puebla de Don
Fadrique: 1.700 m, WH4610, 30-1X-92, 1d
(HR). El ejemplar capturado se encontré
muerto dentro de un tocén de Pinus sylves-
tris L.

Subfamilia Aseminae Thomson, 1864

Arhopalus ferus (Mulsant, 1839)

Al examinarse el tipo de Callidium tris-
tis Fabricius, 1787 se ha resuelto de forma de-
finitiva y ha resultado sinonimia de Cerambyx
rusticus Linnaeus, 1758. Por lo que Crioce-
phalus ferus Mulsant, 1839 debe ser conside-
rada como buena especie (SAMA, 1991). Asi
el cuadro taxon6mico para las especies ibéri-
cas del género Arhopalus Serville, 1834 que-
da de la siguiente manera:
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— rusticus (Linnaeus, 1758)
= tristis Fabricius, 1787
— ferus (Mulsant, 1839)
= tristis Auctorum, nec Fabricius,
1787
— syriacus (Reitter, 1893)
Especie de distribucion paledrtica. Nue-
va cita para la provincia de Granada.
Material estudiado: Baza: 1.200 m,
WG1347, 25-VI-91, 19 (PL). Huétor-
Santillin: 1.400 m, VG5324, 15-VIII-79,
19(PL); 1.400 m, VG5727, 26-VIII-92,
2dd 399 (HR). La Peza: 1.000 m, VG7630,
18-VIN-92, 19 (PL).

Subfamilia Cerambycinae Latreille, 1804

Cerambyx welensii Kiister, 1846

(=Cerambyx velutinus Brullé, 1832 nec
Fabricius, 1775, por homonimia primaria)
(SAMA, 1991).

Especie tipica del mediterrdneo occi-
dental. Nueva cita para la provincia de
Granada.

Material estudiado: Baza: 1.100 m,
WG1347, 30-V1-92, 2dd (PL); 7-VII-92,
8dd 12 (J.L. Ruiz leg. & coll.); 25-VII-92,
3dd 1% (PL). Granada: 700 m, VG4715, V-
82, 19 (PL). Giiéjar-Sierra: 1.600 m,
VG6410, 20-VIII-83, 1?2 (HR). Todos los
ejemplares capturados se encontraron sobre
ramas de Quercus rotundifolia Lam.

Cerambyx cerdo Linnaeus, 1758 ssp. mirbec-
ki Lucas, 1842

La subespecie citada es propia del Me-
diterrdneo occidental.

Citas en bibliografia: CoBos (1954).

Phoracantha semipunctata (Fabricius, 1735)

Especie de origen australiano, reciente-
mente introducida en la Peninsula. Nueva ci-
ta para la provincia de Granada.

Material estudiado: Armilla: 663 m,
VG4411, VIII-82, 19 (PL). Granada: 700 m,
VG4715, V-86, 1 (PL); 27-VII-85, 19
(PL); 24-VI-91, 1 (HR); V-92, 1% (PL).
Hesperophanes cinereus (De Villers, 1789)

Especie propia de Europa meridional.
Nueva cita para la provincia de Granada. Se
amplia considerablemente su drea de distri-
bucién en la Peninsula Ibérica, de donde has-
ta entonces s6lo era conocida de su mitad
norte (VIVES, 1984).

Material estudiado: Granada: 700 m,
VG4715, 28-VI-92, 1 ex. (PL).



CERAMBYCIDAE DE LA PROVINCIA DE GRANADA (ESPANA) 39

Trichoferus fasciculatus (Falderman, 1837)
Especie mediterrdnea que coloniza la
mitad meridional de la Peninsula Ibérica,
Nueva cita para la provincia de Granada.
Material estudiado: Albolote: 650 m,
VG4121, 18-VIII-92, 19 (PL). Granada: 700
m, VG4715, 15-1X-91, 19 (HR). Iznalloz:
800 m. VG5540, 15-VIII-92, 1< (HR) (en
Ficus carica L.).
Stromatium unicolor (Olivier, 1795)
(=Cerambyx fulvum de Villers, 1789 nec
Scopoli, 1763 por homonimia primaria)
(Sama, 1991).
Especie cosmopolita, posiblemente de
origen mediterrdneo.
Citas en bibliografia: VIves (1984).
Material estudiado: Armilla: 685 m,
VG4411, VII-82, | (PL) (en Ulmus minor
Miller); 7-VIII-92, 1 (PL). Granada: 700
m, VG4715, 27-VI-88, 1d (HR); 24-VI1I-90,
19 (PL); Torvizcon: 1.200 m, VF7274,
12-VIII-92, 1 (HR).
Purpuricenus budensis (Goetze, 1783)
Especie de distribucion mediterrdnea.
Nueva cita para la provincia de Granada.
Material estudiado: Castril: 1.200 m,
WG2724, 1-VII-92, 19 (HR). Puebla de Don
Fadrique: 1.800 m, WH3801, 20-VII-91,
2d'd (PL). Todos los ejemplares capturados
se encontraban en flores de Cardudceas,

Purpuricenus ferrugineus Fairmaire, 1851

Endemismo ibérico, propio de la parte
meridional de la Peninsula. Nueva cita para
la provincia de Granada.

Material estudiado: Baza: 1.100 m,
WG1347, 30-VI-92, 19 (PL); 7-VII-92, 1
1% (J. L.Ruiz leg. & coll.). Los adultos se cap-
turaron sobre ramas de Quercus rotundifolia
Lam., con sotobosque de Cistus sp.. supuesta
planta nutricia de las larvas (ECHEVARRIA &
LEON, 1985).

Stenopterus ater (Linnaeus, 1767)

Especie mediterranea. Nueva cita para
la provincia de Granada.

Material estudiado: Giiéjar-Sierra: 1.000
m, VG5913, 1-VII-92, 1 1?2 (HR); 1.500 m,
VG6809, 12-VIII-92, 3dd 4992 (PL).
Iznalloz: 800 m, VG5540, 10-VII-91. 1o
(HR). Moraleda: 500 m, VG1618, 10-VI-92,
2dd 3929 (PL).

Cartallum ebulinum (Linnaeus. 1767)
Especie mediterrinea. Muy comiin en la
provincia de Granada. donde la totalidad de

los ejemplares estudiados pertenecen a la
forma ruficolle (Fabricius, 1781).

Citas en bibliografia: VIves (1984) y
Cogos (1954).

Material estudiado: Albolote: 700 m,
VG4026. 14-111-83, 1? (HR). Alhama de
Granada: 1.100 m, VF1923, 17-1V-88, |1d
(PL). Arenas del Rey: 875 m. VF2090,
26-1V-78, 1d (PL). Atarfe: 700 m, VG4812,
2-V-88. 1d (HR). Béznar: 500 m, VF5187,
25-111-75, 1d (PL). Bracana:; 579 m,
VGI1619, 2-V-88, 19 (PL). Diezma: 1.200 m,
VG6530, 20-V-92, 1 22 % (HR). Dilar: 850
m, VG4505, 10-IV-88, 1g (PL). Granada:
700 m, VG4715, 1-V-81, 20d 1% (PL);
13-V-78, 1&g 1% (PL); 3-V-90. 1% (HR);
28-111-73, 1 (PL): 20-V-76, 1% (PL):
7-V-80, 2dd (HR); 26-V-78, 2dd (PL).
Gii¢jar-Sierra: 1.200 m, VG6311, 3-V-73, 1 ¢
(PL). Huétor-Santillin: 1.000 m, VG5520,
20-V-81, 1dg (PL): 1.100 m, VG5420,
7-V-83, 1d 1?2 (HR). Huétor-Vega: 750 m,
VG4911, 5-V-74, 1 (PL). Iznalloz: 850 m,
VG5540, 10-V-92, 1d 1?2 (HR). Moraleda:
500 m. VG1618, 23-1V-92, 3dd 629 (HR).
Portugos: 1.400 m, VF7289, 16-V-80, 19
(PL). Riofrio: 550 m, VG9310, 1-VI-88, |1
(PL). Vélez-Benaudalla: 100 m, VF5476,
12-1V-91, 1d (PL). Viznar: 1.000 m,
VG5121, 20-V-92, 1 229 (HR). Destacar
la captura de un ejemplar macho el 12-XII-
92 (PL) sobre una flor de malva (Malva sp)
en Calahonda (Los Gualchos): lugar costero
de clima benigno.

Deilus fugax (Olivier, 1790)
Especie de distribucion mediterrdnea.
Nueva cita para la provincia de Granada.
Material estudiado: Moraleda: 500m,
VG618, 23-1V-92, | ex. (HR). Torvizeon:
1.200 m, VF7274, 21-V-92, 1 ex. (PL).

Aromia moschata (Linnaeus, 1758)

Especie de distribucion paledrtica. Los
individuos estudiados pertenecen a la subes-
pecie ambrosiaca Stevens, 1809: propia de
zonas meridionales.

Citas en bibliografia: VIVES (1984).

Material estudiado: Granada: 700 m,
VG4715, 10-V-88, 1 (HR). Pinos-Puente:
570 m, VG3423, 20-V-88. 12 (PL).

Hylotrupes bajulus (Linnaeus, 1758)
Especie cosmopolita de origen europeo.
Nueva cita para la provincia de Granada.
Material estudiado: Motril: 50 m,
VE5366, 24-V-80. 1 (Ortega leg.. J. Her-
nandez coll.).
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Xylotrechus arvicola (Olivier, 1795)
Especie distribuida por Europa media y
todo el Mediterrdneo.
Citas en bibliografia: VIVES (1984).

Clytus arietis (Linnaeus, 1758)

Comiin en Europa y Mediterrdneo.
Nueva cita para la provincia de Granada y se
amplia su distribucién en la Peninsula, ya
que de la mitad meridional sélo se conocfa
de Molinicos en la provincia de Albacete
(VIvES, 1984).

Material estudiado: Giiéjar-Sierra:
1.500 m, VG6410, 4-VI-92, 1d (HR).
Chlorophorus pilosus (Forster, 1771)

Especie de distribucién mediterrdnea
occidental.

Citas en bibliografia: Vives (1984) y
Cosos (1954).

Chlorophorus trifasciatus (Fabricius, 1781)

Propia del Mediterraneo occidental.
Muy comiin en la provincia de Granada.

Citas en bibliograffa: VIves (1984) y
CoBos (1954).

Material estudiado: Albolote: 650 m,
VG4026, 10-VI-90, 1 ex. (PL). Alfacar:
1.200 m, VG4921, 24-VI1-92, 3 ex. (HR).
Baza: 1.200 m, VH1923, 25-VIII-92, 3 ex.
(PL). Castril: 1.100 m, WG2724, 29-VI-91, 5
ex. (J. L. Ruiz leg. & coll.). Guadix: 950 m,
VG8835, 7-VI-92, 1 ex. (PL). Giiéjar-Sierra:
1.500 m, VG6909, 12-VIII-92, 6 ex. (HR).
Huétor-Santillin: 1.400 m, VGS5727,
26-VIII-92, 2 ex. (PL). Monachil: 2.000 m,
VG6108, 18-VII-90, 2 ex. (HR); 18-1X-92, 2
ex. (HR). Moraleda: 500 m, VGI618,
10-VI-92, 1 ex. (PL). Trevélez: 1.500 m,
VF7695, 13-VII-87, 1 ex. (J. L. Ruiz leg. &
coll.)

Chlorophorus ruficornis (Olivier, 1790)

Se extiende por el Mediterraneo occi-
dental europeo. Nueva cita para la provincia
de Granada.

Material estudiado: Castril: 1.000 m,
WG2794, 18-VI91, 1 ex. (J. L. Ruiz leg. &
coll.). I1znalloz: 800m., VG5540, 21-V1-92, 1
ex. (HR). El primer ejemplar acudi6 a una
trampa de luz, lo que no es habitual para la
especie.

Anaglyptus mysticus (Linnaeus, 1758)

De amplia distribucién europea, sélo
coloniza unas escasas zonas hiimedas penin-
sulares (VIves, 1984).

Citas en bibliografia: VIVES (1984).
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Subfamilia Lepturinae Latreille, 1804

Vesperus xatarti Dufour, 1839

Se trata de la especie de este género con
una distribucién mds amplia en la Peninsula
Ibérica. Nueva cita para la provincia de Gra-
nada.

Material estudiado: Agrén: 1.000 m,
VF2796, 12-X11-91, 1 (PL). Granada: 700
m, VG4715, 29-X-90, 1d 1?2 (HR). (Todos
los ejemplares machos capturados a la luz).

Vesperus fuentei Pic, 1905

Especie propia de la parte oriental de la
Peninsula Ibérica.

Citas en bibliografia: VIives (1984),
ademds de citarla de Granada, recoge la si-
guiente cita: “Mdlaga: Sierra de Alfacar
(Museo de Dresde)”, esta localidad pertene-
ce a la provincia de Granada, concretamente
situada a unos 15 km. al noroeste de esta
ciudad.

Material estudiado: Illora: 1.400 m,
VGI1830, 10-1X-92, 10dd 222 (HR). La
Zubia: 950 m, VG4907, 29-VIII-90, 1d
(PL). Monachil: 800 m, VG5209, 9-IX-91,
3dd 19 (HR); 10-IX-92, 6dd (HR).
(Todos los individuos machos se capturaron
mediante trampa de luz. Las hembras fueron
encontradas ahogadas en estanques).

Vesperus conicicollis Fairmaire & Coquerel,
1886

Especie de distribucién bético-rifeiia.

Citas en bibliografia: VIVEs (1984).
Rhagium inguisitor (Linnaeus, 1758)

Especie de distribucién practicamente
holartica.

Citas en bibliograffa: VIVES (1984).

Material estudiado: Baza: 1.800 m,
WG1532, 11-V-1992, 4 ex. (PL). (en Pinus
sylvestris L.).

Grammoptera ustulata (Schaller, 1783)

Especie de distribucién europea, poco
comiin en la Peninsula. Ha sido citada de
Teruel, Avila y Cadiz (VIves, 1984). Nueva
cita para la provincia de Granada.

Material estudiado: Giiéjar-Sierra: 1.000
m, VG5913, 4-VI-92, 1 ex. (HR). Este ejem-
plar se captur6 sobre una flor de Rubus sp.

Pseudovadonia livida (Fabricius, 1776)
Especie europea muy comiin en la mitad
norte de la Peninsula Ibérica. NAVARRO &
AGUIRRE (1990) la citan de Almeria, am-
pliando considerablemente su distribucién.
Confirmamos su presencia en el sur peninsu-
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lar con esta nueva cita para la provincia de
Granada, donde no es rara.

Material estudiado: Baza: 1.900 m,
WG1923, 24-VI-91, 1 ex. (PL); 24-VII-92, 2
ex. (PL); 25-VIII-92, 2 ex. (PL); 1.700 m,
WG1527, 18-VIII-92, 2 ex. (PL). Gua-
dix: 950 m, VG8835, 23-V-92, 3 ex.
(PL). Huétor-Santillan: 1.200 m, VG6329,
25-VI-92, 1 ex. (HR). Monachil: 1.200 m.,
VG6108, 1-VII-92, 10 ex. (HR). Los ejem-
plares fueron capturados sobre compuestas,
excepto un ejemplar capturado sobre umbeli-
feras,

Corymbia fontenayi (Mulsant, 1839)

Especie de distribucién mediterrineo
occidental, comin en la mitad norte; solo se
conocia hasta el momento de Mdlaga en la
mitad sur peninsular (VIVes, 1984). Nueva
cita para la provincia de Granada.

Material estudiado: Alfacar: 1.500 m.
VG5341, 3-X-90, 1d (HR). Torvizcon:
1.200 m, VF7274, 21-V-92, 4dd 1% (PL).
El ejemplar capturado en Alfacar se encontré
muerto en una rama gruesa de Quercus sp. El
resto se capturaron bajo la corteza de
Quercus suber L.

Brachyleptura trisignata (Fairmaire, 1852):

Especie conocida de la Peninsula Ibérica
y esporiadicamente de Francia meridional.
Nueva cita para la provincia de Granada, am-
pliando su distribucién en la Peninsula ya
que solo era conocida de su mitad norte
(Vives, 1984).

Material estudiado: Baza:
WG1527, 18-VIII-92, 1d (PL).

Brachyleptura stragulata Germar, 1824

Especie casi exclusivamente ibérica, re-
partida por toda la Peninsula. Nueva cita pa-
ra la provincia de Granada.

Material estudiado: Baza: 1.900 m,
WG1923, 26-VI-91, 1% (PL); 15-VII-91, 19
(PL); 25-VII-92, 60dd 5%9% (PL). Hués-
car: 1.300 m, WH3502, 21-VII-92, 1? (HR).
Huétor-Santillan:  1.200 m, VG6329,
24-VI-92, 1d (HR).

Stenurella bifasciata (Miiller, 1776)

Especie distribuida por Europa central y
mediterranea. Citada del norte peninsular,
también se localiza en el sur (Granada y
Almeria) (CoBos, 1954; NAVARRO &
AGUIRRE, 1990).

Citas en bibliografia: CoBos (1954).

Material estudiado: Baza: 1.900 m,
WG1923, 25-VII-92, 2dd 3929 (PL).

1.700 m,

Huéscar: 1.300 m, WH3502, 21-VII-92,

3dd 499 (HR).

Nustera distigma (Charpentier, 1825)

Especie betico-rifefia que se extiende
hasta el litoral mediterraneo francés (VI-
LLIERS, 1978).

Citas en bibliograffa: Vives (1984).

Material estudiado: Castril: 1.100m.,
WG2724, 29-VI-91, 1 ex. (J. L. Ruiz leg. &
coll.). Huéscar: 1.300 m, WH3502, 8-VII-92,
1 ex. (PL).

Subfamilia Lamiinae Latreille, 1825

Iberodorcadion (Baetidorcadion) marmotta-
ni (Escalera, 1900)

Especie descrita de La Sagra (Granada),
que ocupa las serranias sudorientales de la
meseta. Muy variable en cuanto a su morfo-
logia.

Citas en bibliografia: Vives (1983, 1984).

Material estudiado: Castril: 1.100 m,
WG2724, 29-VI-91, 1d 1? (J.L.Ruiz leg. &
coll.). Huéscar: 1.700 m, WH3606, 29-1X-92,
150d 1429 (PL & HR).

Iberodorcadion (Baetidorcadion) grisescens
(Escalera, 1900)

Especie propia del sistema penibético.
Extremadamente rara, so6lo conocida por las
capturas de Escalera.

Citas en bibliografia: Vives (1983, 1984).
Iberodorcadion (Baetidorcadion) lorquini
(Fairmaire, 1825)

Especie endémica de Sierra Nevada.

Citas en bibliografia: VIves (1983, 1984)
y CoBos (1954).

Material estudiado: Aldeire: 2.400 m,
VG006, 23-VII-84, 19 (PL). Capileira:
2.700 m, VG7296, 22-VII-88, 1d (PL);
27-VII-90, 12 (HR). Giiéjar- Sierra: 2 700 m.,
VG7408, 8-VII-90, 12 (PL); 20-V-92, 2d'd
3?2% (HR). Monachil: 2.500 m, VG6605,
25-VI-92, 40 29 9 (J.L. Ruiz leg. & coll.);
1-VII-92, 40 322 (HR).

Iberodorcadion (Baetidorcadion) mucidum
(Dalman, 1817)

Especie distribuida por la zona prelito-
ral del sur de la Peninsula Ibérica, en zonas
algo elevadas. Dos subespecies:

* ssp. mucidum Dalman, 1817:

Citas en bibliografia: VIves (1983, 1984).

Material estudiado: Baza: 1.800 m,
WG1433, 18-X-91, 12 (PL). Giiéjar-Sierra:
1.200 m, VG5611, VII-86, 1d (PL).
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Lanjarén: 1.350 m, VF6369, 17-111-91, 19
(PL).
* ssp. annulicorne Chevrolat, 1862:
Citas en bibliografia: VIves (1983, 1984).
Material estudiado: Albufiuelas: 1.300 m,
VE3591, 25-V-90, 1% (PL). Torvize6n: 1.200
m, VF7274, VII-92 (HR).

Iberodorcadion (Baetidorcadion) ferdinandi
(Escalera, 1900)

Especie rara, solo conocida de Galera y
Puebla de Don Fadrique (Granada) y de la
provincia de Almeria (GFELLER, 1987).

Citas en bibliografia: VIves (1983, 1984).

Material estudiado: Iznalloz: 800m.,
VG5540, 28-111-92, 1 (HR); 15-V-92, 19
(HR).

Iberodorcadion (Hispanodorcadion) fuentei
(Pic, 1899)

Especie propia de la meseta sur, asi co-
mo de zonas montanas mads orientales. Unico
representante del subgénero Hispanodorcadion
Vives, 1976 en la provincia de Granada.

Citas en bibliografia: VIves (1983, 1984).

Agapanthia irrorata (Fabricius, 1787)

Especie mediterrdnea. Nueva cita para
la provincia de Granada.

Material estudiado: Baza: 850 m,
WG2854, 8-VII-92, 1?2 (J.L. Ruiz leg. &
coll). Diezma: 1.200 m, VG6530, 20-V-92,
40d 5992 (HR).

Agapanthia cardui (Linnaeus, 1767)

Especie de distribucion paledrtica. Muy
comiin en la provincia de Granada.

Citas en bibliografia: CoBos (1954).

Material estudiado: Cenes: 750 m,
VG5212, 4-V-83, 1d (PL); 13-V-83, 20
(PL). Granada: 700 m, VG4715, 24-111-83,
1d 19 (PL); 17-1V-86, 1 (HR); 12-V-86,
1 (PL); 18-V-88, 20 19 (HR). Giiéjar-
Sierra: 1.000 m, VG6112, 30-V-91, 1d 19
(J.L. Ruiz leg. & coll.); 25-V-92, 3dd 2% %
(HR). Huéscar: 1.800 m, WH3800,
14-VII-91, 19 (PL). Huétor-Santillan: 1.000
m, VG5727, 24-V1-92, 1d (PL). Iznalloz:
1.000 m, VG4642, 2dd 1?2 (HR); 10-V-92,
Id 2%% (HR). Jesis del Valle: 750 m,
VG4914, 4-VI-81, 2dd 1?9 (PL). La Zubia:
950 m, VG4907, 19-V-83, 299 (PL).
Moraleda: 500 m, VG1618, 23-1V-92, 1%
(HR). Motril: 50 m, VF6061, 12-1V-91, 1d
(J. L. Ruiz leg. & coll.). Torvize6n: 1.200 m,
VF7274, 21-V-92, 2?2 3dd (PL). Viz-
nar: 1.000 m, VG5319, 20-V-92, 1d 29¢
(HR).
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Agapanthia dahli (Ritchter, 1821)

Especie distribuida por Europa media y
mediterrdnea.

Citas en bibliografia: VIVES (1984).

Material estudiado: Baza: 1.800 m,
WG1532, 26-VII-91, 299 (PL); 2.000 m,
WG1336, 19-VII-92, 2dd 299 (PL).
Giiéjar-Sierra: 1.400 m, VG6112, 25-V-92,
1?2 (HR). Huéscar: 1.300 m, WH3502,
21-VII-92, 26 1% (HR).

Agapanthia villosoviridescens (Degeer, 1775)

Especie comin en la zona euroasidtica.
De la mitad sur de la Peninsula Ibérica sélo
era conocida hasta ahora de la Sierra de
Cazorla (Jaén) (VIvEs, 1984). Nueva cita pa-
ra la provincia de Granada.

Material estudiado: Castril: 1.100 m,
WG2724, 30-VI-91, 1? (J. L. Ruiz leg. &
coll.). Sillar Baja: 1.200 m, VG6732, 24-V1-
92, 1% (PL). Los ejemplares fueron captura-
dos sobre Verbascum sp.

Agapanthia kirbyi (Gyllenhal, 1817)

Especie poco comiin, capturdndose es-
porddicamente.

Citas en bibliografia: VIves (1984).

Material estudiado: Baza: 1.800 m,
WGI1532, 6-VI-92, 1d (PL). Monachil:
2.000 m, VG6008, 4-VI-92, 1d 12 (HR).
Torvizeon: 1,200 m, VF7274, 21-V-92, 1%
(HR). Todos los individuos capturados se en-
contraban sobre Verbascum sp.

Agapanthia asphodeli (Latreille, 1804)

Especie distribuida por Europa y norte
de Africa.

Citas en bibliografia: Existe una cita de
la provincia de Jaén referida a la Sierra de La
Sagra (J. Cabré leg.) (VIves, 1984); pero que
debe referirse con toda seguridad a Granada;
puesto que esta localidad se sitiia inicamente
en el extremo norte de esta dltima provincia.

Material estudiado: Castril: 1.000 m,
WHI1572, 12-VII-91, 1 (J.L. Ruiz leg. &
coll.). Giiéjar-Sierra: 1.000 m, VG6112,
26-1V-80, 1d (PL). Huétor-Santilldn: 1.200
m, VG5727, 24-VI1-92, 2dd 299 (PL).
Jayena: 1.050 m, VF3186, 28-V-90, 19
(HR). Moraleda: 500 m, VG1618, 23-1V-92,
1d (HR).

Agapanthia annularis (Olivier, 1795)
Especie de distribucién bético-rifefa.
Nueva cita para la provincia de Granada.
Material estudiado: Atarfe: 650 m,
VG3925, 7-V-88, 1d 19 (HR); 4-VI-88, 19
(PL). Granada: 700 m, VG4715, 18-IV-80,
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299 (PL); 12-V-80, 1d (PL); 7-VI-80, 12
(PL); 15-V-88, 1 1% (HR), 6-V-91, 19
(HR). Giiéjar-Sierra: 1.000 m, VG6112,
1-V-83, 1? (PL). Huétor-Santilldn: 1.200 m,
VG6630, 20-V-92, | (HR). Iznalloz: 1.000
m, VG4642, 10-V-92, 1 12 (HR).

Calamobius filum (Rossi, 1790)

Especie muy comtn en toda la Penin-
sula.

Citas en bibliografia: CoBos (1954).

Material estudiado: Huéneja: 1.100 m,
WG0419, 3-VI-88, 1d (Paracuellos leg., J.
Herndandez coll.). Torvizeon: 1.200 m,
VFE7274,21-V-92, 5dd 599 (PL) (en Avena
sp.).

Parmena pubescens (Dalman, 1817)

Especie distribuida por la zona medite-
rrinea.

Citas en bibliografia: Vives (1984).
Pogonocherus sturanii Sama & Schurman,
1982

Endemismo ibérico hasta el momento
sélo conocido de las provincias de Valencia y
Granada.

Citas en bibliografia: La Sagra: VIII-
1980, 6-1X-1980, 10-IX-1980, 30d 299
(SAMA & SCHURMAN, 1982).

Compsidia populnea (Linnaeus, 1758)
Especie de distribucién holdrtica. En la
Peninsula se encuentra frecuente en la mitad
norte, y solo ha sido citada de Mdlaga en su
mitad sur (VIves, 1984). Confirmamos su pre-
sencia en el sur con nuestra captura, que su-
pone nueva cita para la provincia de Granada.
Material estudiado: Atarfe: 700 m,
VG3127, 20-V-88, 1 (HR).
Oberea oculata (Linnaeus, 1758)
Especie mediterranea de amplia disper-
sion.
Citas en bibliografia: VIves (1984).

Oberea maculicollis Lucas, 1842

Especie ocasional en la Peninsula. Sélo
se conocen hasta el momento dos ejemplares
ibéricos, uno de ellos, de Granada (VIVES,
1984).

Citas en bibliografia: Vives (1984).
Oberea erythrocephala (Schrank, 1776)

Especie comin en la Europa media y
mediterranea.

Citas en bibliografia: Vives (1984) vy
CoBos (1954).

Material estudiado: Granada: 700 m,
VG4715, 20-V-80, 12 (Diaz leg., J. Herndn-

dez coll.). Huéscar: 1.650 m, WH3802, 21-
VII-92, 1 19 (PL).

Musaria nigripes (Vietz, 1778)

Especie eurosiberiana, bastante espord-
dica en la Peninsula Ibérica,

Citas en bibliografia: PEREZ INIGO (1979).
Phytoecia rufipes (Olivier, 1795)

Especie mediterrdnea, frecuente en la
Peninsula.

Citas en bibliografia: Vives (1984) y
PEREZ IN1GO (1979).

Material estudiado: Albolote: 650m..
VG4026, 11-VI-90, 1o (HR). Gii¢jar-Sierra:
[.000 m, VG5913, 4-VI-92, 1d (HR).
Iznalloz: 800 m., VG5540, 20-VI-92, 2dd
19 (HR).

Phyvtoecia coerulea (Scopoli, 1772)

Especie distribuida por la Europa medi-
terrdnea. La mds comiin de su género.

Citas en bibliografia: Vives (1984) y
PEREZ INIGO (1979).

Material estudiado: Brdcana: 579 m,
VGI619, 11-1V-88, 1 ex. (HR). Diezma:
1.200 m, VG6530, 20-V-92, 2 ex. (HR).
Granada: 700 m, VG4715, 4-V-84, | ex.
(PL). Loja: 550 m, VG9310, 1-VI-88, 1 ex.
(PL). Moraleda: 500 m, VG1618, 23-1V-92,
4 ex. (HR).

Phytoecia pustulata (Schrank, 1776)
Distribuida por la Europa mediterranea.
Citas en bibliografia: PEREZ INIGO

(1979).

Phytoecia virgula (Charpentier, 1825):
Especie eurosiberiana de amplia disper-

sion.

Citas en bibliograffa: Vives (1984) y
PrREZ INIGO (1979).

Material estudiado: Sillar Baja: 1.200 m,
VG6732, 24-V1-92, 6 ex. (PL).

Opsilia coerulescens (Scopoli, 1763)
Especie distribuida por la Europa media

y mediterrdnea.

Citas en bibliografia: VIVES (1984) y
PErEZ IN1GO (1979).

Opsilia longitarsis Reitter, 1911
Endemismo ibérico. Semejante a la si-

guiente especie, de la que se diferencia por

su genitalia (PEREZ INIGO, 1979). Nueva cita
para la provincia de Granada.

Material estudiado: Diezma: 1.300 m,
VG6530, 10-V-92, 1d (PL). Huétor-
Santillan: 1.200 m, VG6108, 25-V-81, 19
(PL). Moraleda: 500 m., VG1618, 23-1V-92,
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1¢ (HR). Viznar:
20-V-92, 1d (PL).

Opsilia molybdaena (Dalman, 1817)

Especie distribuida por Europa central y
mediterrdnea. Nueva cita para la provincia de
Granada.

Material estudiado: Granada: 700 m,
VG4715, 2-V-81, 12 (Carrion leg., J. Pérez
coll.). 1znalloz: 800 m, VG554, 10-V-92, 1d
(HR). Moraleda: 500 m, VG1618, 23-1V-92,
1 (HR).

1.000 m, VG5121,

4. Discusion

Aunque no existe un acuerdo undnime
entre los autores para establecer unas catego-
rias corolégicas determinadas, hemos decidi-
do aceptar de momento las propuestas por
VIves (1991), que diferencia seis grupos de
Cerambicidos en la Peninsula Ibérica de
acuerdo a su distribucién. Basandonos en ello,
realizamos un andlisis de los Cerambicidos de
la provincia de Granada. Hubiese sido de gran
interés establecer cudles son las afinidades
faunisticas con el resto de la Peninsula u otras
regiones biogegrificas vecinas, pero debido al
desconocimiento actual de las faunas locales
de este grupo, nuestro estudio comparativo
por el momento quedaria sesgado y poco sig-
nificativo,

Distribucion N.? especies  Porcentaje
1. Boreal Artico 0 0
2. Eurosiberiano 17 27.8
3. Mediterrineo 25 40,9
4. Bético Rifeno 9 14,7
5. Cosmopolita 3 49
6. Endemismos peninsulares 7 1.4

A la vista de estos datos, destacamos el
elevado porcentaje de elementos mediterré-
neos (40,9%); bastante l6gico si se tiene en
cuenta la situacion geogréfica de la provincia
de Granada. El grupo eurosiberiano estd muy
bien representado con un 27.8%, estas espe-
cies se encuentran en los bosques hiimedos y
en las elevaciones montafiosas (Sierra
Nevada, La Sagra, Sierra de Baza) que facili-
tan las condiciones microclimdticas éptimas
para el refugio de taxones cridfilos escasos y
raros en el sur peninsular. Sigue en importan-
cia numérica el grupo bético-rifefio (14,7%),
engrosado en gran medida con las cinco es-
pecies del subgénero Baetidorcadion Vives,
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1976 citadas de la provincia de Granada.
Menos importantes son las especies endémi-
cas (11,4%) y las cosmopolitas (4,9%).

Por iltimo resaltamos la ausencia de
elementos del grupo boreal-drtico, en cierta
medida légico al encontrarse su limite en los
Pirineos y Cordillera Cantdbrica, con breves
penetraciones hacia el interior (VIVES, 1984,
1991).
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Relacion entre peso corporal, tamaiio del territorio, tamano de
puesta y tiempo de desarrollo en algunas rapaces del Paleartico
Occidental

Relationship among body weight, territory size, clutch size and growth rate in
some raptors and owls from Western Palearctic

Paul Palmgqyist!, L. Javier Palomo?, Juan A. Pérez Claros' y J. Mario Vargas?
q ¥

1. Departamento de Geologia v Ecologia (Area de Paleontologia), Facultad de Ciencias, Universidad de Milaga. 29071 Mdlaga.
2. Departamento de Biologia Animal, Facultad de Ciencias, Universidad de Milaga. 29071 Mdlaga

PALABRAS CLAVE: Rapaces, Peso, Territorio, Tamaio de puesta, Tiempeo de incubacion y permanencia en ¢l

nido, Ley de Kleiber, Regla de Damuth, Paleirtico Occidental.
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Kleiber's law, Damuth’s rule, Western Palearctic.

RESUMEN

El tamano del territorio y el peso corporal de las rapaces diurnas y nocturnas del Paledrtico Occidental estin
interrelacionados en las especies no insectivoras ni neeréfagas. Las dimensiones del territorio se relacionan alomé-
tricamente con la masa corporal mediante la potencia (0,75, Esta relacién sugiere, de acuerdo con la ley de Kleiber y
la regla de Damuth, que el tamano del territorio delimitado se ajusta unicamente con objeto de proporcionar los re-
querimientos metabdlicos individuales de las aves y que todas las especies de rapaces usan, por término medio, la
misma cantidad de energia en la comunidad de aves de alto nivel tréfico. La tasa de renovacion de las poblaciones,
estimada por el tamaio de puesta, se relaciona con el peso corporal mediante la potencia -0,25 y el crecimiento in-
dividual, estimado por el periodo de incubacion y permanencia en el nido de los pollos, mediante la potencia 0,25,
Estos resultados indican que todas las especies de rapaces producen, aproximadamente, la misma cantidad de bio-
masa a lo largo del tiempo, independientemente de su tamano corporal.

ABSTRACT

Territory size and body weight both seem to be connected in non insectivorous neither necrophagous diurnal
and nocturnal birds of prey from Western Palearctic. In those. the interespecific scaling of mean territory size and me-
an adult weight shows that territory size is allometrically related to body mass by the 0.75 power. This relationship
suggests, accordingly with Kleiber's law and Damuth's rule. that territory size of any species is adjusted solely for
prcmdmo individual metabolic requirements of the birds and that all species use, on average, the same amount of
energy in the community of bird species of high trophic level. Population turnover, estimated by clutch size, is rela-
ted to body weight by the -0,25 power and individual growth, estimated by incubation and nesting period of chicken,
is related by the 0.25 power. These relationships both indicate that all species produce approximately the same amount
of biomass over time. independently of their body size.

1. INTRODUCCION

Los requerimientos metabolicos de los
mamiferos euterios y su masa corporal pre-
sentan una relacion alométrica cuando se
comparan entre si diferentes especies, que
cubran un amplio rango de tamaiios. Concre-
tamente, la tasa metabdlica basal (R) de los

individuos. estimada por su consumo de oxi-
geno en condiciones de reposo (KLEIBER,
1932; 1961), resulta ser proporcional a la po-
tencia 0,75 de su peso (P): R = P %5 Valores
muy semejantes han sido encontrados por
otros autores al estudiar diferentes grupos
animales: 0,76 para mamiferos en general
(STAHL, 1967), 0.74 en mamiferos metaterios
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(DawsoN & HULBERT, 1970), 0,72 en peque-
fios paseriformes (PRIZINGER & HANSSLER,
1980), 0,73 en aves no paseriformes (CALDER,
1974) y 0,77 en reptiles mantenidos a 30° C
(BENNETT & DAWSON, 1976). Una amplia re-
visién sobre las relaciones alométricas entre
metabolismo y tamafio se puede encontrar en
PETERS (1983), PETERS & WASSENBERG
(1983), PETERS & RAELSON (1984), CALDER
(1984), RoBiNSON & REDFORD (1986), NAGY
(1987), DamutH (1987, 1991). Cuando los
datos se refieren a una sola especie, la pen-
diente tiende entonces a tomar el valor 0,67,
lo que indica que la relacién entre metabolis-
mo y tamaiio es isométrica, pues depende del
cociente superficie/volumen; al comparar en-
tre si diferentes especies intervienen las leyes
de la semejanza eldstica y la relacion pasa a
ser alométrica. Explicaciones mds detalladas
se pueden encontrar en HEUSNER (1982),
FELDMAN & McMAHON (1983) y McMAHON
& BONNER (1986).

La importancia de la denominada "ley
de Kleiber" en ecologia deriva del estudio
realizado por DamuTH (1981), quien encon-
tré una relacion inversa entre el peso corpo-
ral (P) de las especies de consumidores pri-
marios mamiferos y su densidad de
poblaci6n (D). Tal relacion resulta ser clara-
mente alométrica, con una pendiente de valor
-0,75: D o P75, y recuerda en gran medida
a la ley de Kleiber. Relacionando ambas
ecuaciones, la densidad de poblacién (n.” de
individuos por unidad de superficie de su hd-
bitat) multiplicada por los requerimientos
metabdlicos de cada individuo equivaldria a
la energia usada localmente por la poblacién
de una especie, lo que suministra la siguien-
te relacion frente a la masa corporal: DR =
P75 P75 Dado que los exponentes de P se
anulan entre si, Damuth concluy6 que cada
especie dentro de una comunidad usa, por
término medio, la misma cantidad de ener-
gia, independientemente de su tamaiio cor-
poral. No obstante, conviene indicar que, pe-
se al cardcter aparentemente universal de
estas relaciones alométricas (PETERS, 1983;
CALDER, 1984; DAMUTH, 1987), en algunos
estudios recientes realizados sobre diversas
comunidades (BROWN & MAURER, 1987; Du
Toit & OWEN-SMITH, 1989; PAGEL, HARVEY
& GODFRAY, 1991) se ha observado que las
especies de menores dimensiones muestran
una densidad poblacional significativamente
inferior a la que cabria esperar de acuerdo
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con su tamaiio corporal segin la curva de
Damuth. Ahora bien, en tales trabajos la den-
sidad de las especies de pequefio tamafio po-
dria estar infravalorada, al distribuirse de for-
ma mds heterogénea, distribuyéndose en
torno a recursos mas concentrados; asi pues,
las ventajas energéticas relacionadas con el
tamaifio grande serfan, exclusivamente, la de
poder acceder a recursos més dispersos y hé-
bitats mas variados. Por ello, cuando se utili-
zan estimaciones de densidad minima
(BROWN & MAURER, 1987) la distribucién de
tamaiios frente a abundancia si se ajusta ya a
las prediciones del modelo de Damuth.

Por otra parte, de acuerdo con la "regla
de Damuth", la cantidad de biomasa que una
especie mantiene en una determinada comu-
nidad (esto es, su densidad de poblacion mul-
tiplicada por el peso corporal medio de cada
individuo) estaria relacionada directamente
con la masa corporal, mediante: DP o P07%
P!, es decir: DP « P %%, Esto sugiere que las
especies de mayor tamaifio tenderfan a man-
tener una mayor cantidad de biomasa en un
determinado momento. Damuth arguye que
las especies de menor tamafio serian capaces
de producir, a lo largo del tiempo, la misma
cantidad de biomasa que las grandes, debido
a que las tasas de renovacion de sus pobla-
ciones y de crecimiento individual (mds altas
y rapidas en las especies pequefias) compen-
sarian el efecto del tamafio sobre la cantidad
de biomasa existente en un determinado mo-
mento. De esta manera, no habria ninguna
ventaja energética derivada del tamaiio.

Ahora bien, de ser correcta la inferencia
de Damuth, ;cudnto mayor deberia entonces
ser la tasa de renovacion de las especies pe-
queiias y cudnto mds rdpido su crecimiento?
Exactamente, la potencia -0,25 del peso cor-
poral para la tasa de renovacién y la potencia
0,25 del peso corporal para el crecimiento.
Esto es, la cantidad de biomasa que mantie-
ne una especie multiplicada por el nimero de
veces que la renueva a lo largo del tiempo, o
dividida por el tiempo que tarda en madurar,
seria constante.

En el presente trabajo, se estudia la inte-
rrelacion existente en las rapaces del Paledr-
tico occidental entre el tamafio de territorio y
el peso corporal, descrita ya por algunos au-
tores (NEWTON, 1979), para establecer si pue-
de ser interpretada en los términos expresa-
dos por la regla de Damuth. De igual manera,
se investiga la relacién que guarda el tamafio
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corporal con la actividad metabdlica de las
rapaces (estimada mediante la ingesta diaria
de alimento) con las tasas de renovacion de
sus poblaciones (estimadas por el tamano de
nidada) y con sus tiempos de desarrollo.
Conviene aclarar que, hasta ahora, las rapa-
ces constituyen un grupo enigmadtico en este
tipo de estudios, pues los resultados obteni-
dos al analizar su abundancia (estimada por
valores de densidad) en relacién al tamano se
apartan significativamente, dada su posicién
en la pirdmide tréfica, de la regién del dia-
grama ocupada por las otras especies de ver-
tebrados (JUANES, 1986; DaMUTH, 1987, 1991),
incluidas las demads aves.

2. MATERIAL Y METODOS

Los datos referentes al tamaio medio
del territorio (en Km?) de las especies diur-
nas (6rdenes Accipitriformes y Falconi-
formes) y nocturnas (orden Strigiformes) se
obtuvieron promediando las estimaciones re-
copiladas por Cramp (1980, 1985). No se
utilizaron los valores de densidad de parejas
nidificantes, muy abundantes en la bibliogra-
fia, debido a que algunas especies de rapaces
no muestran un comportamiento defensivo
del territorio y éste puede entonces solaparse
con los de parejas vecinas, proporcionando
en estos casos estimaciones del tamaiio del
territorio menores que las reales. Por otra
parte, los valores de densidad que aparecen
en la bibliografia no se suelen referir a den-
sidad ecolégica (nimero de individuos o pa-
rejas reproductoras por unidad de superficie
en su hdbitat caracteristico), sino al total de
individuos presentes en una determinada
drea (densidad regional), lo que sobrestima-
ria la dimension del territorio. Por otra parte,
un estudio reciente efectuado en Paseriformes
de pequenas dimensiones (CARRASCAL &
TELLERIA, 1991) ha mostrado que los valores
de densidad regional se relacionan mal con el
tamano corporal de las aves, mientras que la
correlacion inversa entre ambas variables me-
jora significativamente cuando se utiliza co-
mo estimador la densidad ecolégica o de ha-
bitat (aungue no existen estimaciones de este
pardmetro para la mayoria de las rapaces).

Para estimar los requerimientos metabo-
licos globales de las aves de presa se utilizo
la ingesta diaria de alimento de animales
mantenidos en cautividad. Los datos origina-

les para las rapaces diurnas proceden de
KirkwooD (1981) y para las nocturnas de
KIrRkwooD (1981) y de MikkoLA (1983).

Las estimaciones sobre las tasas de re-
novacion de las especies se efectuaron a par-
tir de los valores medios del tamafio de pues-
ta. Para las rapaces diurnas se utilizaron los
datos de NEwTON (1979); para las nocturnas
se calcularon promediando las referencias de
MiKKOLA (1983) y Cramp (1985).

Para estimar la velocidad de crecimien-
to durante el desarrollo, se utilizé el tiempo
de incubacion y permanencia en el nido de
los jovenes, tomando en el caso de las rapa-
ces diurnas los valores calculados por
NeEwTON (1979). En las rapaces nocturnas no
se pudo contar con esta informacion, dado el
cardcter nidifugo de algunas especies (MIKKO-
LA, 1983).

Los valores obtenidos para las pendien-
tes en las diferentes ecuaciones se compara-
ron con el valor de referencia (0,75 6 0,25,
segiin el caso) mediante un test t de Student
(BHATTACHARYYA & JOHNSON, 1977).

3. RESULTADOS

Los datos calculados sobre tamano me-
dio del territorio y peso corporal de los adul-
tos para las especies analizadas se recogen en
la Tabla . En la figura la aparecen los loga-
ritmos del tamano medio del territorio (T, en
Km?) enfrentados a los logaritmos del peso
medio de los adultos (P, en g) para las espe-
cies de aves de presa diurnas (n=19). En am-
bos casos no se incluyen las especies insecti-
voras y necrofagas, pues tras realizar un
andlisis preliminar se observé que ambos
grupos de especies se separaban significati-
vamente del resto, al presentar territorios de
tamafio comparativamente inferior al que les
corresponderia de acuerdo con su peso cor-
poral; tampoco se han incluido aquellas otras
especies para las que no se dispone de una
estimacion fiable del tamaiio del territorio.
La relacion entre ambas variables para las
restantes rapaces es directa, con un valor es-
timado para la pendiente de 0,79 (+0.5):

In (T) =-2,59 + 0,79 In (P); r = 0,82 (p < 0,001)
el cual no resulta significativamente diferen-
te de 0,75 (la pendiente de la ley de Kleiber)
segin el test-t (1 = 0,08; p > 0,05). Para las
rapaces nocturnas, la relacion entre los loga-
ritmos de la superficie del territorio y del pe-
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so medio de las aves (n=10) (Fig. 1b) mues-
tra un valor para la pendiente de 0,74
(+0,28):

In (T) = -3,04 + 0,74 In (P); r = 0,93 (p < 0,001)
tampoco estadisticamente diferente de 0,75
segtn el test-t (t = 0,04; p > 0,05). Los valo-
res estimados para las pendientes de ambas
regresiones indican que la relacién entre ta-
maifio de territorio )i,&)eso corporal en estas
aves de presa (T o 5) es paralela a la es-
tablecida por diversos autores entre los re-
querimientos metdbolicos y el peso corporal
(R = P%%) (ver referencias citadas en la
Introduccién), en una amplia variedad de
animales que incluye desde protistas planc-
tonicos hasta mamiferos terrestres de gran

porte.

Tabla 1.—Valores medios del peso corporal de los adul-
tos (P, en g) y del tamano del territorio (T, en
Km?) para las especies de aves de presa anali-
zadas-datos calculados a partir de las referen-
cias originales compiladas por Cramp (1980,
1985).

—Mean values of adult body weight (P, in g) and
territory size (T, in Km?) for the analyzed spe-
cies of birds of prey-data calculated from ori-
ginal references compiled by Cramp (1980,

1985).
Pign |T(km)

Lechuza comiin (Tyto alba) 3130 238
Buho real (Bulbo bubo) 22900 | 2035
Buho nival (Nyctea scandiaca) 18180 | 11,53
Mochuelo chico (Glaucidium passerinum) 66,5 159
Cérabo (Strix aluco) 4380 3,67
Cirabo uralense (Striv uralensis) 784,0 9,52
Cérabo lapdn (Strix nebulosa) 950,0 4,96
Buho chico (Asio ofus) 258,0 3,48
Lechuza campestre (Asio flammeus) 3200 354
Lechuza de Teng (Argolius fi ) 1430 | 132
Haledn abejero (Pernis apivorus) 7625 | 10,00
Elanio azul (Elamus caeruleus) 2325 2,60
Pigargo (Halwetus albicilla) 4793,0 | 3850
Aguilucho pélido (Circus cyanens) 440,0 325
Azor (Accipiter gentilis) 9000 | 3530
Gavildn (Accipiler nisus) 200,0 7,66
Ratonero (Buteo buteo) B48,3 767
Ratonero calzado (Buteo lagopus) 917,0 550

Aguila pomerana (Aquila pomaring) 14670 | 13,88
Aguila moteada (Aquila clanga) 19520 | 34,38
Aguila rapaz (Aquila rapax) 4620 | 4523

Aguila imperial Mquda adalberti) 28650 | 57,38
Aguila real (Aquila chrysastos) 42960 | 61,00
Aguila cafre (Aquila verrequxii) 39900 | 4841
Quebrantahuesos (Hieraetus fﬂsmlus) 2490 | 5742
E jom (Faleo coltomd 20,0 8,26
Alcotdn (Falco subbuteo) 150,0 540
Haledn borni (Faleo biarmicus) 700,0 | 28,30
Haledn peregrino (Falco peregrinus) 8700 | 2350

Los resultados obtenidos sobre la inges-
ta diaria de alimento confirman que las aves
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de presa, incluidos ya insectivoros y necrofa-
gos, siguen también la ley de Kleiber. En la
rapaces diurnas (NEwWTON, 1979) (n=48) la
relacién entre la ingesta (I) y el peso (P) es

In(T)

5

P — In(P)
5

In(P)

10

Fig. 1.-Representacion mediante logaritmos del tamaiio
medio del territorio (T) y del peso medio corpo-
ral de los adultos (P) para las especies de aves
de presa diurnas (a) y nocturnas (b). Las lineas
de regresion fueron ajustadas por minimos cua-
drados.

~Plot of logarithms of mean territory size (T) and
mean adult corporal weight (P) for diurnal (a)
and nocturnal (b) birds of prey species. The re-
gression lines were adjusted by least-squares
method.

claramente alométrica, con una pendiente de
valor 0,72 (+0,23):
In () = -0,36 + 0,72 In (P); r = 0,93 (p < 0,001)
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Para las rapaces nocturnas, utilizando
los datos de MikkoLA (1983) (n=13), la rela-
cién es similar, con un valor estimado para la
pendiente de 0,73 (£0,11):

In (I) = 0,46+ 0,73 In (P); r = 0,98 (p < 0,001)

Si se emplean los datos de KIRKWOOD
(1981) (n=23) la pendiente obtenida es algo
menor (0,52: s.e. =0,22):

In (I) = 0,68 + 0,52 In (P); r = 0,9 (p < 0,001)

Los valores estimados para las pendien-
tes no difieren significativamente, en los tres
casos, del valor esperado 0,75 (t = 0,13: t =
0,18; t=1,05: p> 0.05).

La relacion entre los logaritmos del ta-
mano de nidada (N) y el peso (P) en las es-
pecies de rapaces diurnas (n=43) es lineal y

In(N)
T T T T T T In(P)
5 B T a 9 10
In(N)
) ®
In(P)

.

5 -] 7 8 9

Fig. 2.-Representacion mediante logaritmos del tamano
medio de nidada (N) y del peso medio corporal
de los adultos (P) para las especies de aves de
presa diurnas (a) y nocturnas (b). Las lineas
de regresion fueron ajustadas por minimos cua-
drados.

—Plot of logarithms of mean clutch size (N) and
mean adult corporal weight (P) for diurnal (a)
and nocturnal (b) birds of prey species. The re-
gression lines were adjusted by least-squares
method.

claramente alométrica (Fig. 2a), con una
pendiente estimada de valor -0.3 (£0,21) que
no difiere de manera estadisticamente signi-
ficativa del valor esperado -0,25 (t = 0,24; p
> 0,05):

In(N)=3,03-031In (P); r=0,75 (p < 0,001)

La grifica correspondiente a las aves de
presa nocturnas (n=16) es también lineal
(Fig. 2b) y muestra una pendiente de valor
-0,21 (£0,23) que tampoco resulta significa-
tivamente diferente del valor -0.25 (1t =0,17;
p > 0.,05):

In (N) = 2,64 - 0,21 In (P); r = 0,65 (p < 0,005)

La relacion que muestra el periodo me-
dio de incubaci6n y permanencia (T+T ) en
el nido de los pollos de las rapaces diurnas
(n=40) con el peso corporal medio de los
adultos (P) aparece ilustrada en la figura 3.
Al tomar logaritmos, la relacién se lineariza
y resulta ser netamente alométrica:

In (T+T, )=2,56 + 0,27 In (P); r = 0,94 (p < 0,001)

El 'valor estimado para la pendiente
(0,27+0,08) resulta bastante préoximo al espe-

In(Tij+Tp)
6
5 e -
4 L =
a4
1 U i 1 ; 1 L 1 In (p)
5 6 7 a8 9 10

Fig. 3.-Representacion mediante logaritmos del perio-
do medio de incubacion y permanencia en el ni-
do de los pollos (TAT ) y del peso medio cor-
poral de los adultos (P)'para las especies de aves
de presa diurnas. La linea de regresion fue ajus-
tada por minimos cuadrados.

~Plot of logarithms of mean incubation and nes-
ting period of chicken (T+T,) and mean adult
corporal weight (P) for diutnal birds of prey
species. The regression line was adjusted by
least-squares method.

rado (0.25). aunque es significativamente di-
ferente, de acuerdo con el test-t (t=2.5;p <
0,05), en funcidn del reducido error estandar
obtenido en el ajuste.

4. DISCUSION

El tamafio del territorio y el peso corpo-
ral estdn relacionados en las rapaces diurnas
y nocturnas del Paledrtico occidental, exclui-
das las especies insectivoras y necrofagas. La
representacion interespecifica de la superfi-
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cie media del territorio frente al peso medio
de los adultos muestra que el tamaiio del te-
rritorio se relaciona alométricamente con la
masa corporal, mediante la potencia 0,75. De
manera similar, la cantidad de alimento con-
sumido por las rapaces es proporcional a la
potencia 0,75 de su peso. Conviene indicar
que, en aves no paseriformes, KENDEIGH
(1970) encontré también un exponente de
valor 0,75 al relacionar la cantidad de ali-
mento consumida por unidad de tiempo con
el peso corporal de las aves. En mamiferos
(DamuTH, 1982; PETERS, 1983; CALDER,
1984; McMAHON & BONNER, 1986) se ha ob-
servado repetidamente una relacién similar
entre los requerimientos metabélicos (esti-
mados por la ingesta de alimento, por el con-
sumo de oxigeno o por la produccién de ca-
lor) y la masa corporal. De acuerdo con los
datos sobre tamafio del huevo en aves reco-
pilados por CALDER (1984), la biomasa del
huevo muestra frente a la del adulto una re-
lacion alométrica cuya pendiente toma el va-
lor 0,77.

La similitud de comportamiento en ra-
paces entre el tamaifio del territorio y la in-
gesta de alimentos frente al peso (T « P %75
I = P %) sugiere, de acuerdo con la ley de
Kleiber, que el tamafio medio del territorio
delimitado por cualquier especie se ajustaria
tinicamente con objeto de proporcionar los
requerimientos metabdlicos individuales de
las aves. Por otra parte, dado que el valor re-
ciproco del territorio medio (1/T) para una
especie que lo defienda activamente propor-
ciona una estimacion de su densidad 6ptima
(parejas/Km?), los resultados obtenidos se-
rian también otra expresién de la regla de
Damuth: 1/T o P-%75 ]o que indicaria que las
especies de aves de presa usan, por término
medio, aproximadamente la misma cantidad
de energia:

/T = P%'5 P975: /T = constante

Las especies insectivoras y necrofagas
no se ajustan a este modelo, debido a que
tienden a mantener territorios de considera-
ble menor extension que los mostrados por
las restantes rapaces estudiadas. Ello se debe
a que suelen nidificar colonialmente; ade-
mads, en el primer caso explotan recursos so-
breabundantes, migrando cuando éstos dis-
minuyen, mientras que en el segundo, debido
a su género de vida, mantienen pequeiios te-
rritorios con fines reproductivos y grandes
dominios vitales. En el caso de los mamife-
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ros insectivoros, DamuTtH (1987) encontré
que tales especies muestran altas densidades
de poblacién en relacion a su peso cuando se
comparan con los carnivoros, por lo que al
efectuar regresiones independientes en am-
bos grupos la ordenada en el origen (cantidad
de individuos por peso unidad) es significati-
vamente superior en los primeros. En nuestro
caso no hemos efectuado un andlisis de re-
gresion para las rapaces insectivoras por se-
parado, debido al estrecho rango de tamanos
corporales que ocupan estas especies, pero
los valores comparativamente pequefios ob-
tenidos para el territorio sugieren que, al
igual que en el caso de los mamiferos, las ra-
paces insectivoras mantienen poblaciones
cuya densidad es muy superior, a igualdad de
otros factores, a la de las restantes rapaces
que predan sobre vertebrados. A este respec-
to, conviene sefialar que los resultados obte-
nidos en estudios previos por SCHOENER
(1968) y Reiss (1988) suministraron pen-
dientes superiores a 0,75 (1,09 y 1,26, res-
pectivamente), pero en ambos casos se inclu-
yeron tanto a las rapaces que predan
preferentemente vertebrados como a aquellas
que estdn especializadas en consumir artro-
podos.

Las tasas de renovacién de las poblacio-
nes de rapaces, estimadas mediante el tama-
fio de puesta, se relacionan con la masa cor-
poral mediante la potencia -0,25. Las tasas
de crecimiento individual, estimadas por el
periodo de incubacién y permanencia en el
nido de los jovenes, se relacionan con el pe-
so corporal de las rapaces mediante la poten-
cia 0,25,

De acuerdo con estudios efectuados so-
bre mamiferos terrestres (véase DAMUTH,
1982; PETERS, 1983; CALDER, 1984) diversos
pardmetros se relacionan con el peso corpo-
ral mediante potencias que resultan también
proximas al valor -0,25: asi, para la tasa de
natalidad el valor estimado es de -0,33; para
el valor reciproco de la esperanza de vida al
nacer (otra estimacién de las tasas de reno-
vacion) la pendiente obtenida es -0,3; 0,2 pa-
ra la duracién de la vida; 0,29 para el tiempo
transcurrido hasta alcanzar la madurez se-
xual: los cocientes entre produccién y bio-
masa muestran exponentes comprendidos
entre -0,27 y -0,33; para la tasa de creci-
miento de las poblaciones la pendiente media
vale -0,28; para la tasa de crecimiento post-
natal es también de -0,28; finalmente, para la
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actividad metabdlica por unidad de peso la
pendiente estimada es de -0,25 y para el ciclo
cardiaco de 0.25. En Paseriformes (CALDER,
1984) se han estimado pendientes alométri-
cas de valor préximo a 0,25 para la duracién
de la vida (0,26); tasas metabdlicas y ciclo
respiratorio (0,28); desarrollo sexual (0,22);
tiempo de incubacion (0.2). Por Gltimo, en un
trabajo reciente MoLONEY & FieLD (1989)
han observado que las tasas de produccion,
ingestion y respiracion en organismos planc-
tonicos autotrofos y heterdtrofos resultan
préximas al valor -0,25.

Los resultados obtenidos en el presente
trabajo para rapaces (N o« PO¥T4+T =
P%%%) confirman la prediccion de que estos
pardmetros compensan en el tiempo el efec-
to del tamano sobre la cantidad de biomasa
existente en un determinado instante, de ma-
nera que todas las especies de aves de presa
tienden a producir, por término medio, la
misma cantidad de biomasa a lo largo del
tiempo ecoldgico, independientemente de su
tamano corporal: las rapaces de mayores di-
mensiones mantienen una mayor cantidad de
biomasa en un determinado instante (propor-
cional a la potencia 0,25 de su peso), pero és-
ta se renueva menos (segtin la potencia -0,25
del peso) y madura mds lentamente (de
acuerdo con la potencia 0,25 del peso) que la
de las rapaces de menores dimensiones. De
esta manera, la cantidad de biomasa existente
en un determinado instante, multiplicada por
el tiempo que tardard en ser renovada o divi-
dida por el tiempo que transcurrird hasta su
maduracion una vez renovada, es aproxima-
damente constante para todas las especies de
aves de presa, independientemente de su ta-
mano. Por todo ello, parece licito suponer que
ninguna especie tendria, en principio, venta-
jas energéticas sobre cualquier otra derivadas
unicamente de diferencias en el tamaiio.
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Systematic and ecological aspects of the Subfamily Syllinae (Polychaeta,
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RESUMEN

Durante los anos 1987-1988, se realizé un estudio en la Ria de Ferrol (Galicia, NO Espana). con el fin de con-
tribuir @ un mejor conocimiento de la faunistica y sistemdtica de los anélidos poliquetos. Para cada una de las 19 es-
pecies recogidas correspondientes a la Subfamilia Syllinae, presentamos el ntimero de ejemplares examinados, pre-
ferencias ecologicas en el drea estudiada asi como diversos comentarios sobre diferentes aspectos de su taxonomia,
Se describen y discuten Svllis kabilica y S. schulzi, nuevas citas para el Océano Atldntico y se comenta la pertenen-
cia del paratipo de Syllis columbretensis al taxon 8. corallicola, lo cual constituye segunda cita en el Océano
Alintico Oriental y confirma su condicién anfiatlintica.

ABSTRACT

During 1987-1988, faunistic studies have been performed at the Ria de Ferrol (Galicia, NW Spain), to contri-
bute to the systematic and faunistic knowledge of the polychaetous annelids. For each one of the 19 species recorded
belonging to the Subfamilie Syllinae, we present the number of specimens collected, the ecological preferences in the
studied area and some remarks about their taxonomy. Svilis kabilica and S. schulzi are recorded for the first time in
the Atlantic Ocean. The identification of the paratype of Syilis columbrerensis to the taxon S. corallicola, wich repre-
sents the second record in the East Atlantic coast and confirms its anfiatlantic condition, is discuted.

sentando también un buen nimero de taxo-
nes muy abundantes (Svllis gracilis y §. co-

I. INTRODUCCION

La subfamilia Syllinae, creada por
Rio1a (1925), agrupa a un conjunto de géne-
ros reunidos por presentar los palpos separa-
dos, con sus bases alejadas o no, cirros de los
pardipodos mayoritariamente articulados y
reproduccion mediante estolones (SAN MAR-
TIN, 1984),

En general, incluye a las especies de
mayor tamano de la Familia Syllidae. pre-

lumbretensis) o especificos de ciertos bioto-
pos en la Ria de Ferrol (S. amica).

La nomenclatura especifica utilizada en
este trabajo, asi como la ordenacién sistema-
tica son las empleadas por SAN MARTIN
(1984; 1992).

En este trabajo, que se incluye dentro de
un estudio faunistico general de la Clase
Polychaeta en la Ria de Ferrol, tanto en la zo-

(*) Este trabajo es una contribucion al proyecto n.® XUGAB03 10988 de la CICETGA.
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na infralitoral como en la banda intermareal,
se presentan los datos relativos al nimero de
ejemplares obtenidos de cada especie, su
ecologia en la ria y diferentes aportaciones a
su taxonomia.

2.  MATERIAL Y METODOS

Se estudiaron un total de 78 muestras
infralitorales regularmente distribuidas por
toda la ria y 42 intermareales tomadas en 6
localidades visitadas estacionalmente. Se re-
cogieron un total de 2.803 individuos corres-
pondientes a 19 especies pertenecientes a la
Subfamilia Syllinae.

La zona estudiada, asi como la metodo-
logia de muestreo utilizada, se detallan en
PARAPAR (1991) y PARAPAR, BESTEIRRO &
URGORRI (1992).

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Subfamilia Syllinae Rioja, 1925
Género Eurysyllis Ehlers, 1864
Eurysyllis tuberculata Ehlers, 1864
FAUVEL, 1923: 271, fig. 101 i-o; LAuBierT, 1968: 93,

fig. 7, 8 y 10c; HARTMANN-SCHRODER, 1971: 164;

Campoy, 1982: 300; SAN MARTIN, 1984: 264-266;
lam. 60.

Material: 66 ejemplares. Especie escasa
en la zona intermareal, recogiéndose tnica-
mente dos ejemplares en los niveles de
Himanthalia elongata-Codium sp. y Coralli-
na elongata.

En el dominio infralitoral se encuentra
limitada a las arenas gruesas, muy gruesas,
gravas y gravas fangosas del canal de la ria
entre 7 y 25 metros de profundidad. General-
mente se sitia en localidades con bajo conte-
nido en materia orgdnica (0.27% a 0,42%).

Género Trypanosyllis Claparéde, 1864
Trypanosyllis coeliaca Claparéde, 1868
FauveL, 1923: 270, fig. 101 f-h; LavBier, 1968: fig.

tOb; Perkins, 1981: 1155, fig. 33-34; Campoy,
1982: 354; SAN MARTIN, 1984: 274-277; lim. 63.

Material: 110 ejemplares. Especie esca-
sa en la banda intermareal, localizada en oca-
siones en extraplomos y en niveles medios y
bajos como es el caso de Laurencia pinnati-
fida, H. elongata-Codium sp., C. e¢longata y
Laminaria ochroleuca.

En el dominio infralitoral es propia de
fondos de arena fangosa y especialmente are-
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na gruesa, grava y grava fangosa, entre 5 y
25 metros de profundidad, con niveles bajos
de materia orgdnica (0,20% a 0,42%).

Trypanosyllis zebra Grube, 1860

FAUVEL, 1923: 269, fig. 101 a-e; Day, 1967: 256, fig.
12.6 a-b; SAN MARTIN, 1984: 277-281; ldms. 64 y
65.

Material: 83 ejemplares. Abundante en
las estaciones intermareales de la region ex-
terna de la ria, sobre todo entre los rizoides
de L. ochroleuca, asi como en los extraplo-
mos y en los niveles de C. elongata, Fucus
vesiculosus y Pterosiphonia complanata. En
el dominio infralitoral se localizé en arena
fangosa, arena gruesa, muy gruesa, grava y
grava fangosa del canal, entre 7 y 25 metros
de profundidad y con contenidos en materia
orgdnica entre 0,28% y 5.31%.

Género Haplosyllis Langerhans, 1879
Haplosyllis spongicola (Grube, 1855)
Fig. 1
IMAIIMA, 1966a: 220, fig. 38 a-h; Day, 1967: 240, fig.
12.1 e-i; WESTHEIDE, 1974: 35, fig. 14; Campoy,
1982; 363-368, ldim. XXXI m-g; SAN MARTIN,
1984: 318-322; ldm. 77.

Syllis (Haplosyllis) spongicola FAuveL, 1923: 257, fig.
95 a-d.

Material: 49 ejemplares. En extraplo-
mos, C. elongata y rizoides de L. ochroleuca.
En la franja infralitoral se encuentra en fon-
dos de grava, arena muy gruesa, arena fan-
gosa y grava fangosa, entre 8 y 21 metros de
profundidad y con bajos contenidos en mate-
ria orgdnica (0,27% a 0,33%).

Discusion: La forma del tramo inicial de
la faringe es coincidente con lo descrito por
SAN MARTIN (1984) y parece no depender del
tamafo del animal, pues su morfologia pre-
senta una elevada variabilidad intraespecifi-
ca (Fig. 1a-d), la cual segin CampPOY (1982),
se debe a la posible existencia en una regién
de diferentes poblaciones adaptadas a distin-
tas presas.

Los ejemplares revisados por nosotros
muestran un borde faringeo marcadamente
festoneado, sin llegar a ser un verdadero tré-
pano. Por el contrario, el diente central es
evidente en todos los ejemplares encontran-
dose, aparte del tipo general, otros morfoti-
pos que van desde el formado por pequefios
dientecillos en los ejemplares mayores (Fig.
lc, d) hasta bordes que recuerdan a trépanos
de Autolytus (Fig. 1a).
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Género Syllis Savigny, 1818
Syllis amica Quatrefages, 1865
FauveL, 1923: 258, fig. 95 e-m: IMAnMA, 1966a; 239,
fig. 48a-0; DAY, 1967: 243, fig. 12.2 a-e; CaMPOY,
1982: 371, ldm. XXXII; SAN MARTIN, 1984: 344-
349; lims. 84 y 85.

Material: 88 ejemplares. Especie tipica-
mente intermareal, estrechamente ligada a
los niveles mads altos, en especial Mytilus
edulis, Fucus spiralis, F. vesiculosus y
Laurencia pinnatifida-Chondrus crispus.

Ay C: 0.1 mum
i

B: 0.85 mm
D: 8.1 mm

Fig. L.—Haplosyllis spongicola. A-D: Diferentes morfo-
logias del extremo de la faringe.
~A-D: Differents morphologies of the distal end
of the pharynx.

Svllis armillaris Miiller, 1771

FAUVEL, 1923; 264, fig. 99 a-f; Day, 1967; 249, fig. 12
a-d; SAN MARTIN, 1984: 381-387; ldms. 99 y 100,
Tvposyllis armillaris. Campoy, 1982: 436, lim.
LV-LVIL
Material: 81 ejemplares. Especie prefe-

rentemente infralitoral; se encuentra limitada

a los sedimentos de arena fangosa, arena

muy gruesa, grava y grava fangosa, entre 10

y 21 metros de profundidad y con contenidos

en materia orginica entre 0,27% y 3.57%. En

la banda intermareal demuestra una clara
tendencia hacia los medios escidfilos (extra-

plomos) y en menor medida en C. elongata y

H. elongata-Codium sp.

Syllis columbretensis (Campoy, 1982)
Figs. 2a y 3a-d

Typosyllis columbretensis Campoy, 1982: 413-418,
lims. 46 y 47 (en parte).

Material: 103 ejemplares. Especie fun-
damentalmente intermareal pero presente
también en el dominio infralitoral en fondos
de naturaleza conchifera del canal de la ria
(arena fangosa, arena muy gruesa y grava)
con bajos niveles de materia orgdnica entre
0,28% y 0,71% y de modo localizado en zos-
terales fangosos y fango arenosos del interior
de la ria.

Se localiza asimismo en toda la banda
intermareal de la mitad externa de la ria, en-
contrandose preferentemente en H. elongata,
L. ochroleuca, extraplomos, C. elongata y en
menor medida en los niveles medios que
quedan al descubierto durante la bajamar (M.

L 10 pm B

A

| \
_ ﬁ?a )

Fig. 2.-8vllis columbretensis. A: Sedas compuestas
posteriores, S. corallicola. B: Sedas compuestas
posteriores,

—A: Posterior compound setae. S. corallicola. B:
Posterior compound setae.

o

stellatus, B. bifurcata, P. complanata y L.
pinnatifida).

Distribucion geografica: Syllis colum-
bretensis, a pesar de su reciente descripcion,
ha sido citada frecuentemente en la literatu-
ra. Asi, frente a las escasas referencias
atlanticas espafiolas, una en la costa vasca
(IBANEZ et al., 1984) v dos en la gallega
(AcuURA et al., 1984, como Typosyllis cf. co-
lumbretensis; PLANAS, 1986); el resto de las
citas son Mediterrdneas: Islas Columbretes
(Camproy, 1982), costa catalana (Cabo de
Creus) (ALos, 1988, como Typosyllis co-
lumbretensis). Gibraltar (SARDA, 1987a co-
mo Tvposyllis columbretensis; 1987b).
Cidiz y Madlaga (ACERO & SAN MARTIN,
1986) y Almeria (BARATECH & SAN MARTIN,
1987).

Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. {Sec. Biol.), 92 (1-4), 1996.



58

Syllis corallicola Verrill, 1900
Figs. 2b y 3e-h

SAN MARTIN, 1992: 185-186. fig. la-d.
Syllis (Typosyllis) corallicola Verrill, 1900: 603.

Tvposyllis columbretensis. Campoy, 1982: 413-418,
lams, 46 y 47 (en parte).
Svllis columbretensis. SAN MARTIN, 1984: 399-403;

lams. 106 y 107.

Material: 144 ejemplares. Especie inter-
mareal; se localiza preferentemente en extra-
plomos, niveles altos (M. edulis), medios que

G
F
M&um
B-D; F-H: 20 um

Fig. 3.-Syllis columbretensis. A: Cirros dorsales me-
dios. B: Acicula posterior. C: Seda simple dor-
sal posterior. D: Seda simple ventral posterior.
8. corallicola. E: Cirros dorsales medios. F:
Acicula posterior. G: Seda simple dorsal poste-
rior. H: Seda simple ventral posterior.

—A: Medium dorsal cirri. B: Posterior acicula. C:
Dorsal posterior simple seta. D: Ventral poste-
rior simple setae. S. corallicola. E: Medium
dorsal cirri. F: Posterior acicula. G: Posterior
dorsal simple setae. H: Posterior ventral simple
setae.

quedan al descubierto durante la bajamar (M.
stellatus, B. bifurcata, P. complanata y L.
pinnatifida) 'y bajos (L. ochroleuca,
Himanthalia/ Codium y Cystoseira).
Discusion: S. corallicola se revela como
una especie muy semajante a S. columbre-
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tensis, tanto en términos morfoldgicos como
autoecol6gicos. Las diferencias entre ambas
se localizan preferentemente en lo relativo al
tamafio y coloracién de los cirros dorsales,
forma de las aciculas y de las sedas com-
puestas de los segmentos finales del cuerpo.
Examinada la serie tipo de S. columbretensis
depositada en la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Navarra, hemos podido cons-
tatar la pertenencia del paratipo al taxén S.
corallicola. Campoy (1982) en la descrip-
cion de S. columbretensis ya reconoce dife-
rencias morfologicas importantes entre holo-
tipo y paratipo: Las sedas son bdsicamente
iguales, pero varia la morfologia de las aci-
culas, la acicula posterior es acuminada con
la punta oblicua, pero mds gruesa que en el
holotipo... Esta diferencia se refiere, en nues-
tra opinién, al engrosamiento subdistal que
se cita para las aciculas en SAN MARTIN
(1984). Otro de los caracteres definitorios
importantes es el aspecto general del cuerpo,
determinado en gran medida por el tamaiio
de los cirros dorsales (Fig. 3a, e). S. coralli-
cola presenta unos cirros dorsales mucho
mds desarrollados que S. columbretensis,
tanto en longitud y anchura como en el ni-
mero de artejos, presentando ambas especies
la tipica alternancia de tamanos, propia del
género. Asimismo, ambas presentan los arte-
jos con inclusiones espiraladas, aunque en S.
corallicola muestran una coloracién mucho
mds patente, lo que proporciona a esta espe-
cie un aspecto mds robusto, en donde los ci-
rros destacan de un modo importante.

Otro cardcter relevante es el desarrollo
del diente secundario con respecto al prima-
rio en los artejos mds ventrales de las sedas
compuestas en los pardpodos finales del
cuerpo. Asi, si bien en ambas especies este
diente tienen un gran tamaifio, es en S. co-
lumbretensis donde mds destaca (Fig. 2a).
Igualmente existen diferencias en cuanto a su
gradaci6n dorsoventral, especialmente en los
setigeros posteriores, mucho mds evidente en
S. corallicola que en S. columbretensis. No
ocurre lo mismo en cuanto a la anteroposte-
rior, la cual, atin existiendo en ambas, no pre-
senta diferencias importantes.

Finalmente, la forma de las aciculas en
los segmentos posteriores constituye el ca-
racter definitivo a la hora de identificar am-
bas especies. 8. corallicola presenta el
extremo apuntado, oblicuo y engrosado sub-
distalmente (Fig. 3f), mientras que en S. co-
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lumbretensis es también apuntada, oblicua,
pero con un borde concavo y otro convexo y
sin el mencionado engrosamiento subdistal
(Fig. 3b), el cual hace que ambas especies
sean perfectamente identificables ain en
ejemplares del mismo tamaino y de la misma
muestra. Las sedas simples dorsal (Fig. 3c y
g) y ventral (Fig. 3d y h) de ambas especies
no presentan diferencias destacables.

Distribucion geogrifica: Bermuda, Islas
Antillas, Cuba y Mediterrdneo (Islas Baleares)
(SAN MARTIN, 1992). Referencias en la
Peninsula Ibérica que podriamos adscribir,
segiin descripciones y dibujos, a S. corallico-
la son las siguientes: Gibraltar (SARDA,
1984), Cabo de Creus (ALos, 1988) e Islas
Columbretes (Campoy, 1982). ALos (1988),
a pesar de no figurar ningin ejemplar, hace
referencia a la acicula caracteristica gruesa
acabada en punta oblicua con un engrosa-
miento subdistal. SARDA (op. cit.) no permite
una adjudicacion tan clara de su material a
una u otra especie, pues no ilustra las acicu-
las finales y las sedas no estan bien definidas.
Sin embargo, el aspecto general del animal
en cuanto a la forma de sus cirros dorsales,
recuerda a S. corallicola. De todas maneras,
y a excepeion de Campoy (1982), al no haber
revisado el material del resto de los autores,
estas afirmaciones deben ser tomadas con las
debidas reservas,

Svllis cornuta Rathke, 1843

Svilis (Ehlersia) cornuta. FauveL, 1923: 267, fig. 100 g-i.
Langerhansia cornuta. IManMa, 1966b: 256, fig. 51 a-
o: DAy, 1967: 244, fig. 12.2 s-u; HARTMANN-
ScHRODER, 1971: 147; BEN-EL1anu, 1977: 13-16,

fig. 3, tabla I; Campoy, 1982: 378-384, lam. 34-

35; SArDA, 1984: 358-359.

Material: 82 ejemplares. Especie infrali-
toral con clara preferencia por los fondos de
arena fangosa y grava fangosa del canal y bo-
ca de la ria, entre 8 y 23 metros de profundi-
dad y con bajos contenidos en materia orga-
nica (0,11% a 0,45%). Es posible encontrarla,
si bien mucho menos abundante, en estacio-
nes de fango y fango arenoso de la parte in-
terna, con contenidos en materia orgdnica
mucho mas elevados (3.09% a 7,14%).

Svllis garciai (Campoy, 1982)

SAN MARTIN, 1984: 364-367; ldm. 92.

Langerhansia garciai. Campoy, 1982: 386-389, lam.
XXXVI-XXXVIIL

Langerhansia cornuta. SAN MARTIN,
Camroy, 1981: 76, fig. 16.

VIEITEZ et

Material: 41 ejemplares. Especie bdsi-
camente infralitoral de arenas fangosas, are-
nas gruesas, muy gruesas y gravas fangosas
del canal, boca de la ria y sedimentos bajo la
corriente del puente de As Pias entre 0 y 25
metros de profundidad. Materia orgdnica en-
tre 0,2% y 2,45%. En la banda intermareal se
encuentra principalmente en el nivel de
Cystoseira spp., B. bifurcata e H. elongata-
Codium sp.

Svllis gerlachi Hartmann-Schrider, 1960

HARTMANN-SCHRODER, 1960: 81, fig. 42-43; SarRDA.
1984: 376-377.
Svyliis (Typosyllis) gerlachi. BEN-Evianu, 1977: 19-21,

18, .
?_'vpr;_v_\"!’:'%.v gerlachi. Campoy, 1982: 410-411, lam. 45.

Material: 45 ejemplares. Especie limita-
da a las arenas fangosas de las estaciones ex-
teriores de la ria, siendo muy escasa en are-
nas gruesas, muy gruesas y gravas fangosas
de la zona del canal, entre 11 y 34 metros de
profundidad y con bajos niveles de materia
orgdnica (0,20% a 0.41%).

Syllis gracilis Grube, 1840
FAUVEL, 1923: 259, fig. 96 f-i; IMAIMA, 1966a; 248, fig.
49 a-k; Day, 1967: 241, fig. 12.1 m-p:
HARTMANN-SCHODER, 1971: 146; Camproy, 1982:
368; SAN MARTIN, 1984; 376-381; lams. 97 y 98.

Material: 1.058 ejemplares. Syllis gra-
cilis constituye claramente el silido mads
abundante en la Ria de Ferrol, sobre todo en
la banda intermareal, localiziandose en todo
tipo de niveles, en particular en M. edulis, F.
vesiculosus, F. serratus, Cystoseira spp., B.
bifurcata, H. elongata, L. ochroleuca, C.
elongata y especialmente en extraplomos.
En la zona infralitoral es mucho menos pro-
fuso, presentando una cierta afinidad por la
arena fangosa, arena muy gruesa, grava y
grava fangosa con bajos contenidos en mate-
ria organica (0,45%), pudiendo encontrarse
en compaiiia de elementos finos como en el
caso de las estaciones de la parte central de
la ria (fangos arenosos y fangos); en éstos
con valores altos de materia orgdnica
(3,45% a 5.30%). Batimetria entre 1 y 25
metros.

Svllis hvalina Grube, 1863

Fauver, 1923: 262, fig. 98 a-b; Day, 1967: 246, fig.
12.2 v-x; SAN MARTIN, 1984: 387-390; ldm. 101.

Twposyliis hyalina. Campoy, 1982: 459, 1am. LXVL
Material: 4 ejemplares. Especie infrali-

toral en fondo de grava a 13 metros de pro-

Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. (Sec. Biol.), 92 (1-4), 1996.



60

fundidad y en la zona intermareal en L. och-
roleuca y en H. elongata-Codium sp.

Syllis kabilica (Ben-Eliahu, 1977)
Fig. 4

Ben-ELIAHU, 1977: 38-39, fig. 14 a-h.
Typosyllis alternata kabilica. Campoy, 1982: 411-412.

D E

Fig. 4.-Syllis kabilica. A: Sedas compuestas anteriores.
B: Acicula posterior. C: Seda simple dorsal. D:
Seda simple ventral. E: Sedas compuestas pos-
teriores.
—A: Anterior compound setae. B: Posterior acicu-
la. C: Dorsal simple seta. D: Ventral simple seta.
E: Posterior compound setae.

Material: Un ejemplar recogido en el ni-
vel de Fucus vesiculosus.

Descripcién: Complementando la des-
cripcién de CAampoy (1982), nuestro ejem-
plar presenta las siguientes caracteristicas:
cirros dorsales progresivamente de menor ta-
maifio y con un nimero inferior de artejos; de
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12 a 15 en los pardpodos anteriores, de 10 a
12 en los medio-anteriores, de 9 a 8 en los
medio-posteriores y de 5 a 7 en los posterio-
res. Las inclusiones espiraladas de los cirros
dorsales estin presentes, viéndose mejor en
la mitad posterior del cuerpo y en los artejos
basales.

El nimero de sedas por setigero des-
ciende ligeramente desde los segmentos an-
teriores (9) hasta los posteriores (5-6). En el
4° setigero el artejo mayor mide 17,5 pm y el
menor 12,5 pm (Fig. 4a), observdndose per-
fectamente en todos ellos el diente secunda-
rio, con la forma general idéntica a la ilustra-
da por BEN-ELIAHU (1977). Estas medidas se
mantienen sin variacién en los segmentos
medios, aunque los artejos adquieran mayor
anchura. En los segmentos finales su tamano
es algo menor (10-16,25 um en el setigero
45) (Fig. 4e) pudiéndose observar aqui ya
tanto las sedas dorsales como las ventrales
(Fig. 4c y d).

El proventriculo, con 39 filas musculares,
se sittia entre los segmentos 8 y 12. Los cirros
anales se componen ambos de 10 artejos.

Discusién: Siguiendo las recomenda-
ciones de SAN MARTIN (1984), que da gran
importancia taxonémica a la forma de las
aciculas de los pardpodos posteriores, es po-
sible separar S. kabilica, con el extremo de la
acicula truncado formando un dngulo rectili-
neo (Fig. 3b), de S. alternata en donde es cla-
ramente recto (AL0S, 1988).

La forma y medidas, asi como la grada-
cién dorso-ventral y antero-posterior de los
artejos de las sedas compuestas, se corres-
ponde exactamente con las descripciones de
BEN-ELIAHU (1977) y CaMPOY (1982).

Distribucién geogrifica: Descrita origi-
nalmente del Mar Rojo por BEN-ELIAHU
(1977) como Syllis (Typosyllis) alternata ka-
bilica, se encuentra citada en el Levante es-
paiiol por Campoy (1982) y Camroy &
ALQUEZAR (1982) como Typosyllis alternata
kabilica. Nuestro hallazgo en la Ria de Ferrol
constituye la primera cita en el Océano
Atléntico.

Syllis krohni Ehlers, 1864
SAN MARTIN, 1984: 367-370; lam. 93.
Syllis (Typosyllis) krohnii. FAuveL, 1923: 259, fig. 96 a-e.
Typosyllis krohni. Campoy, 1982: 430, lam. LITI-LIV.
Material: 78 ejemplares. Silido exclusi-
vamente intermareal y limitado a la banda
mesolitoral inferior: C. crispus, M. stellatus,
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Cystoseira spp. (entre H. elongata y C. cris-
pus) y L. ochroleuca.

Discusion: La revision de nuestro mate-
rial ahonda en la idea de SAN MARTIN (1984)
de considerar la presencia de un pequeio
diente secundario en los artejos de las sedas
compuestas posteriores solamente observa-
ble en los ejemplares de pequeno tamano.

Svllis prolifera Krohn, 1852

SAN MARTIN, 1984: 331-335; ldms. 78 y 79.

Syllis (Typosyllis) prolifera. FAuveL, 1923: 261, fig. 97
a-g.

Typosyliis prolifera. SAN MARTIN, VIEITEZ er CAMPOY,
1981: 80, fig. 221; Camroy, 1982: 441, lim.
LXII-LIX.

Material: 89 ejemplares. En niveles de

M. stellatus, H. elongata-Codium sp., L. pin-

natifida, C. crispus, C. elongata y L. ochro-

leuca con escasa presencia en la banda me-
solitoral superior (Mytilus edulis) y extraplo-
mos.

Syllis schulzi (Hartmann-Schrider, 1960)
Fig. 5
Typosyllis schulzi Hartmann-Schroder, 196(: 80, fig.
34-37, pls. 2y 5.
Syllis (Typosyllis) schulzi. BEN-ELianu, 1977 21-22,
fig. 6.
?Syllis torquata Acero et San Martin, 1986: 12-14, figs.

6y7

Material: 17 ejemplares. Especie inter-
mareal de niveles mesolitorales medios (M.
stellatus, H. elongata-Codium sp.) e inferio-
res (C. crispus, C. elongata y L. ochroleuca).

Descripcion: Los ejemplares estudiados
presentan en todo el cuerpo una escasa gra-
dacion tanto anteroposterior como dorsoven-
tral en el tamaiio de los artejos, existiendo
apenas 10 pm de diferencia entre el més dor-
sal y el mds ventral en los segmentos ante-
riores (entre 25 y 35 um) (Fig. 5a). Las 3 a 4
acfculas de la region anterior del cuerpo pa-
san a ser 2, siendo una de ellas globosa en su
extremo y terminada en un mucron recordan-
do alas de S. prolifera y la otra apuntada y li-
geramente curvada (Fig. 5d). La forma de las
sedas simples de nuevo coincide con la des-
cripcién e ilustracion que hace BEN-ELIAHU
(1977) de esta especie, presentando ambas el
extremo bidentado (Fig. 5b y ¢). En nuestros
ejemplares, tanto la faringe como el proven-
triculo, son de tamafio semejante, ocupando
este ultimo desde el segmento 7 al 14.

Discusion: Nuestros ejemplares diferen
de las descripciones previas tinicamente en la

forma de los cirros dorsales, que en los ejem-
plares examinados son cortos y relativamen-
te gruesos y nunca sobrepasan en longitud la
anchura total del cuerpo, existiendo poca va-
riacién anteroposterior. Asimismo, en las se-
das compuestas bidentadas, el diente secun-

Fig. 5.-8vllis schulzi. A: Sedas compuestas anteriores.
B: Seda simple dorsal. C: Seda simple ventral.
D: Aciculas posteriores. E: Sedas compuestas
posteriores.
—A: Anterior compound setae. B: Dorsal simple
seta. C: Ventral simple seta. D: Posterior acicu-
la. E: Posterior compound setae.

dario es menor que el principal, pero siempre
evidente, atin en las sedas posteriores. Existe
asimismo gradacién dorsoventral, pero de
menor entidad, en los artejos; oscilando entre
16 pm y 26 pm (ACERO & SAN MARTIN, 1986)
o entre 16 um a 30 uym (BEN-ELIAHU, 1977),
Por el contrario la pectinizacién, larga vy
gruesa y el tamaiio de los mangos, gruesos y
espinulados, recordando en cierto modo a los
de Svllis krohni en los segmentos posteriores,
coincide perfectamente con las descripciones
de ambos autores. ACERO & SAN MARTIN (op.
cit.) en su descripcioén de S. rorquata, indican
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que la faringe es mucho mayor que el pro-
ventriculo, ocupando aquella entre 8 y 9 seg-
mentos y con el diente algo retirado del bor-
de. Finalmente, en nuestra opinién, la
coloracion dorsal es una caracteristica im-
portante a tener en cuenta, pues en nuestro
material estaba siempre presente hasta apro-
ximadamente el segmento 30.

Distribucién geografica: Descrita origi-
nalmente del Mar Rojo como Syllis (Typosy-
llis) schulzi por HARTMANN-SCHRODER
(1960) y posteriormente citada en el Océano
Indico (Mozambique) (HARTMANN-SCHRODER,
1974) y Canal de Suez (BEN-ELIAHU, 1972;
1977) con la misma denominacién. En la
Peninsula Ibérica se recogid inicamente en
la costa catalana (ALOS, CAMPOY & PEREIRA,
1982). Nuestro hallazgo en la Ria de Ferrol
constituye la primera cita en las costas del
Océano Atldntico.

Syllis variegata Grube, 1860

SAN MARTIN, 1984: 354-360; ldms. 88 y 89.

Typosyllis variegata HARTMANN-SCHRODER, 1971: 148.

Syllis (Typosyllis) variegata. FAUVEL, 1923: 262, fig. 97
h-n; Campoy, 1982: 445, lim. LXV.

Material: 162 ejemplares. Especie bisi-
camente intermareal, presente en niveles ba-
jos como extraplomos, P. complanata, L.
pinnatifida, Cystoseira spp., C. crispus, C.
elongata y L. ochroleuca. También se en-
cuentra, pero ya mds escasa. en niveles de F.
vesiculosus y F. serratus.

En la zona infralitoral estd limitada a
fondos de arena muy gruesa, grava y grava
fangosa, entre 10 y 25 metros de profundi-
dad, con bajos niveles de materia orgdnica
(0,28% a 0,41%) y en ocasiones con algo de
fango y arena fangosa y mayor cantidad de
materia orgédnica (2,38% a 3,57%).

Syllis vittata Grube, 1840
SARDA, 1984: 370-371.
Syllis (Typosyllis) vittata. FAuveL, 1923; 263, fig. 98 c-
1; Day, 1967: 252, fig. 12.4 m-o; Campoy, 1982:
451-455, ldms. 62 a 64.

Material: 47 ejemplares. Syllis vittata es
una especie intermareal recolectada prefe-
rentemente en la banda mesolitoral superior:
M. edulis, F. vesiculosus y F. spiralis, y ex-
tendiéndose en ocasiones a niveles mds ba-
jos, como C. crispus y Laurencia/Codium.
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4. CONCLUSIONES

Los miembros de la Subfamilia Syllinae,
pesentan en la Ria de Ferrol unas preferen-
cias ecolbgicas bastante bien delimitadas,
pudiéndose definir tres agrupaciones.

El tipo de sustrato preferente lo consti-
tuyen los fondos de gruesa granulometria del
canal de la ria, preferentemente arenas grue-
sas, muy gruesas, gravas y gravas fangosas
con bajos contenidos en materia orgénica,
normalmente entre 0,11% y 0,41%. Estas es-
pecies (Eurysyllis tuberculata, Syllis cornuta
y S. garciai) coexisten con otras que en oca-
siones también se encuentran en arenas fan-
gosas del drea exterior de la ria (S. gerlachi)
o bien en los niveles mas bajos de la banda
intermareal en las estaciones mds exteriores
(Trypanosyllis coeliaca, T. zebra, Haplosyllis
spongicola y Syllis armillaris).

Otra agrupacion la constituirian las es-
pecies tipicamente intermareales, entre las
que distinguimos las propias de niveles altos
(S. amica, S. kabilica y S. vittata), de niveles
medios y bajos (S. hyalina, S. krohni, S. pro-
lifera y S. schulzi) y de niveles bajos y sedi-
mentos gruesos infralitorales (S. columbre-
tensis, S. variegata).

Finalmente, S. gracilis representa un ca-
so especial por su gran abundancia en la ria y
practica ubicuidad en todo tipo de sedimentos.
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RESUMEN

Se tomaron muestras de suelos y lombrices en diferentes direcciones y distancias alrededor de la central tér-
mica de As Pontes (La Coruiia), asf como en el borde del rio Eume, tanto en una zona aguas arriba del vertido de la
central como otra situada | Km aguas abajo. El objetivo era detectar si existia aumento del contenido de metales en
suelos por accion de la central tanto por via atmosférica como por vertido a las aguas del rio. Se observa que las con-
centraciones de Cd, Pb, Cu, Ni y Zn en suelos y lombrices no son anormales, por lo que no puede sefialarse una in-
fluencia negativa de la central en este aspecto.

ABSTRACT

Earthworm and soil samples were taken at different directions and distances around a thermic power station at
As Pontes (La Corufia) and at the bank of the Eume river both upstream and | Km downstream of the central waste
collector. The aim was to detect whether a metal increase in soils exists due to central waste action both by aerial de-
position and waste into the river. It can be observed that Cd, Pb, Cu, Ni and Zn concentration in soils and earthworms
is not unusual, for which a negative influence of the central on the aspect studied can not be observed.

ras se¢ observa claramente esta influencia.
Varios autores han estudiado las concentracio-

1. INTRODUCCION

La concentracion de metales pesados en
suelos en zonas sin fuente externa de conta-
minacién no es excesivamente elevada, ex-
cepto en tipos concretos de suelos como los
desarrollados sobre serpentinitas con alta
concentracion de Ni, (PROCTOR & WOODELL,
1975). Sin embargo en las tltimas décadas la
concentracion de metales pesados en algunos
suelos ha aumentado por la influencia del
hombre y el desarrollo tecnolégico asociado.

En zonas cercanas a fundiciones, centra-
les térmicas, explotaciones mineras y carrete-

nes de metales pesados en lombrices de tierra
y suelos en este tipo de zonas, (IRELAND, 1975,
1975a, 1976; PIETZ ef al., 1984; MORGAN &
MOoRGAN, 1988) en zonas mineras; (BEYER &
CROMARTIE, 1987) en varias zonas naturales,
mineras e industriales; (GiSH & CHRISTENSEN,
1973; CzarRNOWSKA & JOPKIEWICZ, 1978; ASH
& LEE, 1980) en zonas proximas a carreteras,
observandose en todos ellos la influencia de la
fuente de contaminacion.

El objetivo de este trabajo es el estudio
de la concentracién de Cd, Pb, Cu, Ni y Zn
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en suelos y lombrices en los alrededores de
la central térmica de As Pontes para ver si
existe alguna influencia debida a las emisio-
nes atmosféricas o por vertido al rio préximo
a la central. Se intenta también observar si
existen diferencias de concentracién de me-
tales entre las distintas especies de lombrices
de tierra recolectadas en dicha zona.

2.  MATERIAL Y METODOS

Las muestras de lombrices de tierra y
suelos fueron recogidas en 6 prados en los al-
rededores de la central, dos de ellos, Muras y
Orol detrds del complejo en la direccién de
los vientos predominantes de la zona; otros
dos Xermade y Santaballa influenciados por
los vientos en menor medida y los dos res-
tantes, Espifiaredo e Iglesiafeita, prictica-
mente sin esta influencia, asi como dos
muestras en el borde del rio Eume, una antes
del desagiie de la central y otra después del
desagiie (Tabla I, Fig.1), en los meses de fe-
brero y mayo de 1988.

Las lombrices fueron capturadas me-
diante excavacion-separacion manual y lle-
vadas al laboratorio en cajas con su corres-
pondiente suelo donde posteriormente se
lleva a cabo su identificacién en vivo y se se-
pararon los estadios maduros e inmaduros
para cada especie. Una vez identificadas fue-
ron lavadas con agua destilada y situadas por
especies y estadios en placas de Petri con pa-
pel de filtro humedecido, para el vaciado del
tubo digestivo durante varios dias, en oscuri-
dad y a temperatura entre 12 y 15° C. El pa-
pel de filtro fue renovado diariamente para
evitar coprofagia. Posteriormente las lombri-
ces fueron disecadas para asegurar la total
limpieza del tubo digestivo. A continuacion
fueron secadas en una estufa a 80° C durante
48 horas hasta peso constante.

El suelo fue recogido a dos niveles de

_profundidad, 0-5 y 5-15 cm y llevado al la-
boratorio en bolsas de plastico donde fue se-
cado al aire y tamizado en un tamiz con luz
de malla de 2 mm, usdndose la fraccion me-
nor de 2 mm para realizar los andlisis, como
es usual en los estudios sobre suelos.

El tejido seco de lombriz, una vez pesa-
do, fue solubilizado sobre una placa caliente
en un volumen apropiado de HNO,:HCIO,
(4:1) en vasos de precipitado tapados con vi-
drios de reloj para asegurar un ataque lento.
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Las muestras fueron llevadas hasta casi se-
quedad vigilando que la oxidacion fuese
completa. Una vez enfriadas fueron redisuel-
tas con HCI 0.1M vy se filtraron con filtros
Whatman n.° 42 en matraces de 10 ml enra-
sando con HCI 0.1M. Varios blancos fueron
preparados simultaneamente. Las muestras
fueron hechas por duplicado y se repitieron
ademds un 20% de ellas.

Fig. 1.-Situacién de las localidades muestreadas con res-
pecto a la central —: vientos predominantes, Ct:
central térmica, S: Santaballa, X: Xermade, M:
Muras, O: Orol, E: Espifaredo, I: Iglesiafeita, P;
Puentes (agua arriba de la central), C: Carreira
(después del desagiie de la central a 1 Km).

—Situation of the localities sampled. —:
Predominant winds, Ct: thermic power station,
S: Santaballa, X: Xermade, M: Muras, O: Orol,
E: Espifiaredo, I: Iglesiafeita, P: Puentes
(Upstream), C: Carreira (1 Km downstream).

Para la mineralizacion del suelo se uso
la misma mezcla dcida que para lombrices,
va que segtin LooN (1985) ésta es la mezcla
mads utilizada para atacar suelos con fines
biol6gicos y ambientales. Para el andlisis se
pesaron 0.5 g de suelo y primero fueron ata-
cados en frio durante toda la noche para lue-
g0 seguir atacando sobre una placa caliente
siguiendo el mismo protocolo que para las
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lombrices pero enrasando finalmente en ma-
traces de 25 ml. Al igual que para las lombri-
ces se hicieron dos repeticiones de cada
muestra y se repitio el 20% de ellas. También
se hicieron varios blancos.

En todas las muestras se midid la con-
centracion de Cd, Pb, Cu, Ni y Zn (expresa-
do en ppm, peso seco) mediante espectrofo-
tometria de absorciéon atémica, tanto en
llama como en horno de grafito (en funcién

Tabla I.-Localidades muestreadas.
—Sampled localities.

LOCALIDAD BIOTOPD UTH
Sant;L;;I;-EE;__ _____}rado __EE?EEEQ
.Xermade (X ___Erad;-‘__ - EST&GHé--
Haras (M) " Prade T arRaot
“Orel (0) Prado 29TPJ02
Espifiaredo (E) Prado __h§¥§561__
Iglesiafeita (I) -E;;AQ‘MA--”-'_ 25{;&?{ ‘
“Fusntes (F) Rio 29THI81

ira (C) RS T zomwuen

Carreira {C) Rio

del metal medido y del tamafo de la mues-
tra) en un espectrofotometro Perkin-Elmer
1100-B, y horno de grafito modelo HGA
700, con automuestreador A-570. Las solu-
ciones éstandar fueron hechas en HCI 0.1M.

En los suelos se midi¢ ademds el pH en
agua (1:2.5). el porcentaje de materia orgdni-
ca y la capacidad de intercambio catiénico
(CEC en meqg/100g), siguiendo el Método
Internacional de Ciencia del Suelo descrito
en GUITIAN & CARBALLAS (1976) y los MApA
(1982).

3.  RESULTADOS

En los suelos el pH oscila entre 4.5 y
6.5, la materia orgdnica entre 4.74 y 14.84%
y la capacidad de intercambio cati6énico entre
9.26 y 27.25 meq/100 g (valor medio de los
dos niveles). (Tabla II).

En las ocho localidades se capturaron 10
especies de lombrices de tierra: Allolobo-
phora caliginosa (Savigny, 1826); A. rosea
(Savigny, 1826): Dendrobaena madeirensis
Micahaelsen, 1891: D. mammalis (Savigny,

1826): D. octaedra (Savigny, 1826); Eiseniella
tetraedra (Savigny, 1826): Lumbricus friendi
Cognetti, 1904; L. rubellus Hoffmeister,

Tabla [1L-Valores de pH. materia orgénica (MO) y la ca-
pacidad de intercambio catiénico (CEC) en
los suelos de las 8 zonas muestreadas en los
dos niveles (0-5 cm y 5-15 em); f: febrero, m:
mayo.

—pH, organic matter (MO) and CEC values in
soils from the localities sampled. (0-5 em and
5-15 em depth); {: February, m: May.

pH KO o) CEC{meq/100gr)

O-5om 5-15cw  0-5ow 6=T5cm  O-5om 5-1%cm

13.98 13.18  27.75 26,75

5.0 5.5
L] - | 5.3 12.58 7.83 22 50 15.88
X f 4.5 4.6 12.0z B.55  22.83 13.50
= s 5.3 10.00 5.90 16.98 98.38
M r 4.8 5.4 t1.22 7.23  28.13 21.78
h 54 5.7 8.58 5.25  21.50 17.50
o fF 5.2 5.1 7.85 5.98 16,25 12,50
w 5.8 5.8 7.27 §.1z 14,38 16.13
¥ f ©.8 B.2  9.52 880  11.50 8.00
n 5.7 5.4 5.25 4.22 8.12 8.38
1 f 4.9 4.8 §.95 7.40  15.85 1538
w 53 By 8.17 ©.42  15.62 13,38
P r 4.8 4.8 21.20 B.47 35,75 15.50
» LA H.8 8.27 5.82  13.25 10.12
C 3.7 2.0 T7.1B .B_.QC;-_ l;i_.53 lE._5D
% 54 5.4 5.30 4,74  11.13 12.78

1843; Octolasion cyaneum (Savigny, 1826) y
O. lacteum (Oerley, 1891), y de todas ellas
excepto E. tetraedra, D. mammalis y O. lac-
teum se capturaron tanto individuos maduros
como inmaduros.

La concentracion de Cd, Pb, Cu, Ni y
Zn en dichas especies y la concentracion to-
tal en suelos se indican en la Tabla I11.

Se observa que la concentracion de meta-
les en suelos no es muy elevada. El cadmio en-
traria dentro de los rangos normales dados pa-
ra suelos, y los valores mds altos se dan en
Orol, Santaballa. Espinaredo y Muras.
Tampoco aparecen valores altos de plomo, ex-
cepto en Muras, aunque no excesivamente ele-
vados. Los valores de cobre entrarian también
dentro del rango normal, siendo las concentra-
ciones mds altas las de Espifiaredo vy
Santaballa. Para el niquel y zinc tampoco se
encontraron valores anormales, siendo otra vez
mas altos en Muras, Espifiaredo y Santaballa.

Si tenemos en cuenta los dos niveles de
profundidad del suelo estudiados, se observa
que en la mayor parte de los casos no existen
grandes diferencias,
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Tabla I11.-Concentracién de Cd, Pb, Cu, Ni y Zn (ppm, peso seco) en suelos y lombrices de cada localidad. Ac:
Allolobophora caliginosa, Ar: A. rosea, Dmd: Dendrobaena madeirensis, Do: D. octaedra, Dm: D. mam-
malis, Et: Eiseniella tetraedra, Lf: Lumbricus friendi, Lr: L. rubellus, Oy: Octolasion cyaneum, OL: O.
lactewm; M: individuos maduros, I: individuos inmaduros. n.d.: no detectado. S: Santaballa, M: Muras, O:
Orol, X: Xermade, E: Espinaredo, I: Iglesiafeita, P: Puentes, C: Carreira.

cd Pb cu Hi In
Santaballa (febrero)
0-5em  0.78 24.50 73.40 18.65 91.00
5-15cm  0.70 26.50 106.15 17.50 102.50
Ac(M] 2.12 11,90 25.72 1.02 315.68
{1} 2.16 9.47 23.12 0.46  290.39
Dmd (M) 4.76 13.66 29,52 2.12  245.15
(1) 3.95 15.62 18.98 1.02 182.78
DoiM) 2.03 18.03 19.58 0.1% 154.15
LE(I) 1.20 5.12 15.68 1.19  346.22
Santaballa (mayo)
0-5em 0.27 16.50 31.85 25.50 £1.00
5-15cm  0.28 12.50 40.00 25.90 57.00
Aci(M})  2.17 7.25 =L ] 2.B0 333,96
(I} 1.68 3.95 7.32 1.98 348,13
Dmd (M} 3.26 19.03 10.05 2.86 329.15
(1} 3.7 4.31 10.49 2.53 256.65
DoiM) 3.71 5.68 7.57 5.49 173.29
(1} o0.s2 2.27 3.79 5.49 173.95
LE(M) 1.82 3.63 11.98 1.60 392.56
(1) 1.69 0,88 7.98 1.77 332,04
Murae (febrero)
0-5em 0.60 70.50 26.95 20.40 108,50
5-15em  0.57 75.00 26.95 22.65 100.50
hc(M)  3.02 33.68 11.68 0,99 441.05
(1) 2.9 20.73 8.76 0.48 363,93
Ar{M} 3.81 61.51 15.27 0.39 313.83
Do(M) 1.33 16.71 n.d, n.d. 222.22
Et{M) 0.91 4.64 28.58 6.06 159.42
LiM) 1.7 5.96 6.53 1.75 379,04
{1y  1.78 2.54 6.42 2.66 332,96
oy(M) 10.78 91.16 23.24 2.00 581.67
(1} 2.50 7531 7.02 1.44 268.13
Dm{M) 2.07 181.10 5.24 3.09 188.97
Muras (mayo)
0-5em 0.91 54.50 231.53 24.55 92.50
5-15cm 1.28 60.00 27.78 26.45 50.50
Ac(M) 2,84 10.15 5.64 1,13 344.86
(1} 2.34 6.88 5.96 0.29 1375.68
LE(M) 2.17 7.43 7.04 0.51 370.00
{1y 2.43 3.41 16.21 0.52 377.48
LriM) 2.54 2.46 10.6% 1.10 296.70
(1) o0.58 1.43 4.13 n.d. 205.80
oy(M) 3.42 13.02 26.04 1.14  257.80
(1) 0.62 38.04 6.92 5.24 119.50
Dm(M) 1.48 11.45 4.90 n.d. 181.60

cd b Cu Ni Zn
orol (febrero)
0-5em  1.10 34.00 35.85 21.95  81.00
5-15em 1.11  29.50 40.25 22,30 T1.00
Ael(M) 4.29 6.55 11,66 2.65 404,02
(1) 3.67 2.96 10.46 2.69  370.22
Ar(M) 4.80 13.03 11.05 1.74 264.21
(1) 3.16 19.56 11.08 3.30  262.23
Dmd(M) 6.03 33.75 7.53 3.44 356.93
po(M} 1.03 1.84 10.92 0.38 213.11
(1) 1..1 31.41 8.72 4.63  143.49
Et(M) 6.22 35.71 11.90 20,11 133.92
Lf(M) 3.63 7.30 11.52 4.34  380.41
1y 2.24 0.92 7.30 0.74  349.40
Oy(M) 14.06 36.19 16.59 23.28  348.41
(1) 471 19.19 13.11 0.75 413.62
olL(M) 1,12 11.18 9.95 10.30  350.74
Orel (mayo)
0-5cm  0.80 33,00 32.50 24.85 80,00
5-15cm 0,68 29.00 32.90 21.80  74.50
Ac(M) 2.61 3.74 3.37 1.19  332.20
(1) 2.%4 1.02 3.72 1.03  336.45
Ar(M) 3.46 4,37 10.93 1.28  265.80
Xy, 2:59 5,03 1843 12,72 233.60
LE(M) 2.09 1.42 5.74 1.09 484.19
(nn 2.3 3.44 5.45 1.59  272.90
Oy(M) 5.22 2.88 12.83 2,96 323.00
(1) 3.57 6.06 2.68 2.54  378.10
Kermade (febero)
0-S5em 0.23 9.50 22.50 9,90  18.00
5-15cm  0.28 7.00 15.30 10.50  18.50
Ac(M) 1.63 1.42 15.06 1.88  152.54
Dmd(M) 2.64 45.60 10.92 2.44  186.88
(1) 4.11  19.65 7.33 0.60 161.1%
Do(M) 3.66 7.80 11.17 2.21  148.68
Xermade (mayo)
0-Sem  0.66 5,00 6.50 12.60  22.00
5-15cm  0.20 7.00 12.15  11.50 14,00
Re(I) 1.56 8.44 2.05 3.19 150.76
Dmd (M) 3.71 23,55 9.43 0.87 177.17
Do(M) 2.66 17.16 2.83 5.66 212.76
(1) 2.08 7.56 5.39 3.17 195.58
Lf(1) 1,06 5.54 5.86 8.56 284.80
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Table IT1.-Total concentrations of Cd, Pb, Cu, Ni and Zn (ppm, dry weigth) in soils and earthworms. Ac:
Allolobophora caliginosa, Ar: A. rosea, Dmd: Dendrobaena madeirensis, Do: D. octaedra, Dm: D, mam-
malis, Et: Eiseniella tetraedra, L{: Lumbricus friendi, Lr: L. rubellus, Oy: Octolasion cyaneum, Ol: O.

lacteum; M: mature worms, I: immature worms. n.d.: not detected.

cd Pb Cu Ni In
ispifiaredo (febrero)
0-5cm 1.02 28,00 58.60 40.85 121.00
5-15cm  0.46 29.00 58.60 45.00 109.50
LE (M) 3.26 0.17 §.42 1,65 418,21
Lr(M) 4.30 7.47 5.97 5.38  254.40
Oy(M) 5.26 3.91 12.18 5.25 245.30
Espifiaredo (mayo)
0-5cm  0.75 18.50 45.05 63.25 102.50
5-15cm 0,47 15.00 44.80 66.60 97,00
Ac(M) 2.7 5.15 5.4 3.18 634.00
(1) 2.37 8.51 7.54 2.00 342.50
Dmd(I) 11.59 20.74 {.83 15,35 193.20
Do (M) 5.99 8.91 8.93 4.27  267.00
(n '-'.02_ 1.57 11.44 3.57 236.00
LE(T) 4.06 3.71 4591 0.33  423.30
Lr(M] 6.13 0.48 14.50 2.81  267.40
oyiM} 5.7 11.14 20.57 3.21  246.00
{1} 3.55 ko 12.04 2.82  182.80
Iglesiafeita (febrero)
0-5cm  0.22 29.50 8.55 7.13 29.00
5-15em 0.47 26.50 9:15 §.16 20.50
Ac(I) 1.17 8.39 3.9¢4 1.27 351.40
Pmd(M) 1.37 61.40 2.92 2.27 171.50
(1) 2.94 .14 20,713 0.35 195.M
LE(I} 1.08 0.98 1.43 2.94  439.80
oy(1] 1.15 3.44 1.25 1.62  255.10
Iglesiafeita (mayo)
0-5em  0.40 31.50 4.35 7.95 10.50
5-15cm  0.40 25.00 3.85 4.40 5.00
ke (M) 1.69 17.56 . 3:32 86.50
1) . 5.36 .1 2.86 84.02
Dmd(M) 3.73 52.47 2.91 1.18  254.66
LE (M) 1.67 5.42 5.42 2.64 493,00
(I.} 2.08 0.93 2.34 1.08  408.30
Oy(M) - 5.41 21.84 3.1 1.5¢ 321,09
(I 4.07 44.38 5.66 1.61 327.60

cd Pb Cu Ni In
Puentes (febrero)
0-5cm  0.26 B.00 14,50 6.45  42.50
5-15cm  0.38 8.50  18.80 9,90  29.50
Ac(M) 2.3 4.10 2.50 1.64 375.20
Dmd(M) 5.00  B89.64  25.75 6.65 218.06
(1) 3.47 33.81  10.42 1.80 172.23
Do(M) 1.36  15.02 8.05 11.24  61.40
LEM)  0.52 1.86 7.44 5.95 193.08
(1) 1.08 1.72 5.28 5.28  199.7%
Puentes (mayo)
0-Scm 0,28  14.50  17.55  14.55  26.00
5-15cm 0,27 11,50  16.95  14.30  29.00
Ac(M)  1.74 6.88 1.92  11.42  470.66
(1) 11 2.06 4.67 2.59  261.67
Dnd(M) 3.16  78.25 9.52 7.23  234.00
(1) 4.07  62.04 6.63 5,45 186.59
Do(M) 2.62  10.12 4.76 7.62  176.83
(1) 2.59 11,73  15.37  10.20 175.88
LEIM}  2.30 3,60 551 5.91 177.09
(I} 1.99 0.7 2.85 6.67 332.45
Lr(M) 1.36 2.86  39.34 3.48  206.81
Carreira |(febrero)
0-5em  0.28 7.00 22,30 16.95  44.50
5-15m 0.43  11.00 35,70  25.55 53,00
Ac(M)  1.49 1.56 148 1574 245.78
Dmd(M) 1.17  36.81  59.38 §.57 223.21
po({I) 0.91 18.53 17.16  12.95 288.43
Carreira (mayo)
0-Sem  0.73  11.00  38.90  42.40  60.50
5-15cm 0,88  11.50  44.80  51.10  73.00
Acil) 1.21 12.82 17,89 3,18 224.83
Doll) 1.37 25.77  10.28 n.d. 176.47
LE(M)  1.31 3.60 1.83 9.10 298,26
oy(l) 3.74 12.82 11.16  16.03 363.24

Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. (Sec. Biol,), 92 (1-4), 1996.



70 F. MARINO, A. LIGERO y D, DIAZ COSIN

Tabla IV.—Valores del coeficiente de correlacién (r) del andlisis de regresion lineal. ns: no significativo, (Ver texto)
_Correlation coeficient values (r) in the lineal regression analysis. ns: non significant.

Nivel cd Pb Cu Ni Zn
Ac (M) r= 0.772 r= 0.790 r= 0.614 r= 0.781
0-15cm p= 0.003 p= 0.002 p= 0.033 ns p= 0.004
r= 0.681 r= 0.771 r= 0.796
5-15cm p= 0.015 p= 0.003 ns ns p= 0.002
r= 0.746 r= 0.786 1r= 0.577 r= 0.792
x p= 0.005 p= 0.002 p= 0.049 ns p= 0.002
Ac (I) r= 0.681 r= 0.818 r= 0.820
0-15cm p= 0.01S ns p= 0.001 ns p= 0.001
r= 0.805 r= 0.822
5-15cm ns ns p= 0.002 ns p= 0.001
r= 0.619 r= 0.815 r= 0.821
X p= 0.032 ns p= 0.001 ns p= 0.001
Dmd (M) r= 0.687
0-15cm p= 0.028 ns ns ns ns
r= 0.678
5-15cm ns ns p= 0.031 ns ns
r= 0.638
x ns ns p= 0.047 ns
Dmd (I) r= 0.791
0-15cm ns ns ns p= 0.034 ns
r= 0.837
5-15cm ns ns ns p= 0.018% ns
r= 0,819
® ns ns ns p= 0.024 ns
LE (M) r= 0.652
0-15cm p= 0.041 ns ns ns ns
5-15cm ns ns ns ns ns
x ns ns ns ns ns
Lf (I) r= 0.724 1xr=-0.712
0-15cm  ns ns p= 0.008 p= 0.009 ns
r= 0.760 r=-0.669
5-15cm ns ns p= 0.004 p= 0.017 ns
r= 0.750 xr=-0.702
x ns ns p= 0.005 p= 0.011 ns
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Las muestras se recogieron en dos meses
diferentes, febrero y mayo. y cabe sefialar que
tanto la concentracion de metales en suelos
como en lombrices es similar en ambos me-
ses no encontrindose grandes diferencias.

En lo que respecta a las lombrices de
tierra se observa que la concentracion de Cd
y Zn es mayor que la respectiva concentra-
cion en suelos y la de Pb, Cu y Ni menor con
alguna excepcion., Es muy llamativo el com-
portamiento de D. madeirensis con el Pb, ya
que se observa que la relacién Pb en la lom-
briz/ Pb en el suelo es muy superior a la uni-
dad en la mayor parte de los casos.

Se observan diferencias en la concentra-
cién de metales en las especies, aunque no
sean demasiado elevadas si se atiende a su
comportamiento ecoldgico y posicién en el
perfil del suelo.

En lineas generales se observa que las
mayores concentraciones de Cd las presenta
D. madeirensis, especie endogea aunque ocu-
pa posiciones superiores en el perfil del sue-
lo, la epigea D. octaedra y la endogea meso-
himica O. cyaneum, siendo generalmente la
anécica L. friendi la que tiene una menor con-
centracion. Este comportamiento se observa
tanto en individuos maduros como en inma-
duros. Para el Pb en lineas generales se ob-
serva la misma tendencia, destacando como
se comento anteriormente el comportamiento
de D. madeirensis para este metal.

Para el Cu y el Ni también se observa-
ron diferencias entre especies y en lineas ge-
nerales la ordenacién es similar a la del Cd y
el Pb, presentando para el Zn un comporta-
miento inverso. La pauta de comportamiento
para los individuos inmaduros es similar a la
de los individuos maduros.

Los datos de cinco especies: A. caligino-
sa, D. madeirensis, D. octaedra, L. friendi y
O. cyaneum se sometieron a un andlisis de re-
gresion lineal (transformando los datos loga-
ritmicamente) entre la concentracion de metal
en el suelo (considerando los dos niveles de
profundidad estudiados y el valor medio de
ambos) y en las lombrices. Con los resultados
obtenidos (Tabla IV) se observa que sélo para
3 de las 5 especies consideradas: A. caligino-
sa, D. madeirensis y L. friendi han aparecido
buenas correlaciones entre la concentracion
de metal en el suelo y en la especie. Para A.
caliginosa se observan buenas correlaciones
para el Cd, Cu y Zn tanto en individuos ma-
duros como en inmaduros y para el Pb con los

individuos maduros. Para D. madeirensis con
el Cd y el Cu en maduros y para el Ni en in-
maduros y para L. friendi con el Cd en indivi-
duos maduros y Cu y Ni con los inmaduros.

4.  DISCUSION

La concentracién de metales en los sue-
los entra dentro de los rangos normales. El
Cd entraria dentro de esos rangos, 0.07-1.1
ppm senalado por KABATA-PENDIAS &
PENDIAS (1982) y 0.3 ppm, ADRIANO (1986),
presentdndose los valores mis altos en Orol,
Santaballa, Espinaredo y Muras. Cabe sena-
lar que tres prados, Muras, Espifiaredo y
Santaballa fueron abonados con fosfatos y
purines, lo que podria conllevar una entrada
de Cd por esta via. Tampoco aparecen valo-
res altos de Pb ya que tal y como senala
ADRIANO (1986) los valores normales de plo-
mo en suelos son de 13 ppm en suelos mine-
rales y de 44 en suelos orginicos, y para
KLOKE et al. (1984) el rango para este metal
seria de 0.1-20 ppm. Los valores de Cu en-
trarfan también dentro del rango normal, 6-
60 ppm (KABATA-PENDIAS & PENDIAS, 1982)
y 20-30 ppm (ADRrIANO, 1986), siendo las
concentraciones mds elevadas las de Espina-
redo y Santaballa, quizds como se indico an-
tes debido al abonado realizado en estos pra-
dos. Para el Ni y Zn tampoco se encontraron
valores anormales siendo otra vez mds altos
en Muras, Espifiaredo y Santaballa lo que
vuelve a sugerir de nuevo una influencia an-
tropogénica. Para estos dos metales ADRIANO
(1986) indica un valor medio de 40 ppm pa-
ra el Ni y de 90 para el Zn.

Tampoco existen grandes diferencias
entre los dos niveles de profundidad. Esto
parece senalar que no es demasiado patente
la entrada de metales por deposicién atmos-
férica que quedaria reflejada en una mayor
concentracion de metales en el nivel superfi-
cial (0-5 cm) sobre todo en el caso del plo-
mo. Con los resultados obtenidos en los sue-
los puede senalarse que la central térmica no
estaria contaminando los puntos muestreados
con cantidades importantes de metales pesa-
dos, con independencia de que las condicio-
nes que regulan la dinamica de las emisiones
hagan que eventualmente puedan producirse
contaminaciones de este tipo en otros puntos.
ADRIANO (1986) sefiala que la cantidad de
elementos traza en residuos de carbén es ex-
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tremadamente variable y depende de la com-
posicion del carbén, condiciones de la com-
bustién, eficiencia en el control de emisién,
almacenamiento y manipulacién de los sub-
productos y clima. Segiin este autor, la media
de los metales pesados en las cenizas proce-
dentes de la combustién de lignitos seria de
0.3 ppm de Cd, 75 ppm de Cu, 13 ppm de Ni,
12 ppm de Pb y 14 ppm de Zn. Aunque no
hemos analizado directamente las escombre-
ras ni los humos de esta central hay que se-
fialar que, bien porque los niveles sean bajos,
bien por las condiciones especificas del com-
plejo, las localidades muestreadas no presen-
tarian ningiin valor anormal.

En lo que respecta a las lombrices se ob-
serva que la concentracién de Cd y Zn es ma-
yor en las lombrices que en los suelos y para
el Cu, Pb y Ni es menor, con alguna excep-
cién. El comportamiento de D. madeirensis
para el Pb fue observado previamente en un
estudio hecho en el borde de una carretera,
(MARINO et al., 1992). BEYER & CROMARTIE
(1987) observaron que dos especies del gé-
nero Eisenioides, E. carolinensis y E. loenn-
bergi presentaban una relacién Pb lombriz/
Pb suelo muy elevada, por lo que el caso de
D. madeirensis no constituye un caso aislado.

No existen grandes diferencias de con-
centracion entre las especies. A este respecto
hay que sefialar que las diferencias encontra-
das en la concentracién de metales en los dos
niveles de profundidad no son grandes por lo
que no influirfan de forma clara en la con-
centracion de metales en las distintas espe-
cies segtn su posicion en el perfil del suelo.

En lineas generales las mayores concen-
traciones de Cd las presentan D. madeirensis,
D. octaedra y O. cyaneum, siendo general-
mente L. friendi la que presenté una menor
concentracion. Para el Pb se observa la mis-
ma tendencia. Para el Cu y Ni también se ob-
servaron diferencias entre especies y en line-
as generales la ordenacion es similar a la del
Cd y Pb, presentando para el Zn un compor-
tamiento inverso. Esta pauta coincide en li-
neas generales con lo encontrado por
MARINO et al. (1992) en un borde de carrete-
ra. Si se tiene en cuenta la categoria ecoldgi-
ca (BOoucHE, 1977 y LAVELLE, 1981) y la po-
sicién en el perfil (MaTO et al., 1988), se
observa que O. cyaneum que ocupa horizon-
tes profundos, (MATO et al., 1988) y por tan-
to ingiere suelo pobre y con fracciones orgé-
nicas muy humificadas, presenta una mayor
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concentracién de Cd, Pb y Cu que las otras
especies estudiadas. Una posible razén de es-
te comportamiento sobre todo en lo que se
refiere al Pb, puede deberse a la propia fisio-
logia de esta especie ya que presenta glandu-
las calciferas inactivas, (PIEARCE, 1972) y se-
glin varios autores existe una relacion entre
el Ca y la acumulacién de Pb en lombrices de
tierra; asi especies con un alto contenido en
Ca acumulan Pb, (IRELAND & RICHARDS,
1977; MoRrris & MORGAN, 1982). Esto pue-
de indicar que ademds del comportamiento
de las especies en el suelo y su posicién en el
perfil, la propia fisiologia de las lombrices
es muy importante para poder explicar de
una forma satisfactoria la concentracién de
metales.

El andlisis de regresion lineal realizado
para cinco de las especies indica que en tres
de ellas A. caliginosa, D. madeirensis y L.
friendi la concentracién de algunos de los
metales en el suelo explicaria un alto porcen-
taje de la concentracion en dichas especies.

En la mayor parte de los casos la con-
centraci6n del metal en el suelo no explica de
forma clara su concentracién en las lombri-
ces. Otros autores como MORGAN & MORGAN
(1988) encuentran una buena correlacion en-
tre el metal en suelo y en las lombrices para
L. rubellus y D. rubidus con Pb, Cd y Zn.
También GisH & CHRISTENSEN (1973) en-
cuentran una buena correlacién para varios
metales si bien trabajan con un agregado de
especies. Sin embargo BEYER & CROMARTIE
(1987) encuentran correlaciones bastante po-
bres y como posibles explicaciones sefialan
que no se puede asumir que la dieta alimen-
ticia de las lombrices expuestas a un elemen-
to tenga una concentracion aproximada a la
de dicho elemento en el suelo, indican tam-
bién las diferencias existentes entre las dis-
tintas especies de lombrices de tierra y el he-
cho de que las lombrices pueden regular en
mayor o menor medida la concentracién de
algiin elemento.

MARINO (1991) obtiene correlaciones
intermedias entre las de estos autores, pero
hay que sefialar que muchas veces las com-
paraciones son dificiles ya que las especies
estudiadas por los autores son diferentes; asi
MORGAN & MORGAN (1988) estudian dos es-
pecies epigeas, Lumbricus rubellus y Den-
drodrilus rubidus y GisH & CHRISTENSEN
(1973) un agregado de especies de los géne-
ros Allolobophora y Lumbricus. Ademds las
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zonas estudiadas difieren grandemente por lo
que las caracteristicas del medio y las entra-
das de metales al suelo son diferentes, lo que
hace que sin tener un conocimiento profundo
de las especies y una buena descripcién del
medio las comparaciones sean extremada-
mente dificiles.

El efecto de la central térmica sobre los
metales pesados en los suelos estudiados y
las lombrices capturadas en ellos parece ser
minimo, ya que como se sefialé anteriormen-
te el rango de valores de concentracién de
metales en las zonas estudiadas no denota in-
fluencia de dicha central.

Resumiendo los resultados obtenidos
puede indicarse que en los puntos muestrea-
dos alrededor de la central térmica no se ha
observado influencia de ésta en la concentra-
cion de metales en suelos y lombrices con in-
dependencia de que dicha central pueda afec-
tar o no a otras zonas.

Recibido el 4 de marzo de 1993
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RESUMEN

En el presente articulo se describen siete especies nuevas del género Dysdera Latreille, 1804; una de ellas de
Portugal (D. alentejana n.sp), cinco de Espana (D, affinis n.sp, D. aurgitana n.sp, D. castillonensis n.sp, D. helenae
n.sp y D. ortunoi n.sp) y una mds D. machadoi n.sp de Espana y Portugal.

Se ilustra la genitalia masculina y femenina de dichas especies y se comentan sus posibles afinidades.

Finalmente se anade un check-list de las especies ibéricas del género Dysdera.

ABSTRACT

In this paper seven new species belonging to the genus Dysdera Latreille, 1804 from the Iberian Peninsula are
described: D. alentejana n.sp from Portugal. D. aurgitana n.sp, D. helenae n.sp, D. affinis n.sp, D. castillonensis n.sp
and D. ortunoi n.sp from Spain and D. machadoi n.sp from Spain and Portugal. Male and female genitalia are illus-
trated and possible affinities with other species of Dysdera are discussed.

Finally the Check-list of the Iberian species of the genus Dysdera is offered.

I. INTRODUCCION

El género Dysdera Latreille, 1804 es el
mads diversificado de la familia Dysderidae y
con sus mds de 200 especies descritas repre-
senta €l solo mds del 50% de las especies de
la familia.

Es uno de los primeros géneros que se
reconocieron y su aspecto es tan caracteristi-
co que, como sefiala Bonnet en su monu-
mental Bibliographia Araneorum (BONNET,
1956: 1616), nunca se ha descrito ninguna
especie del género Dysdera como pertene-
ciente a otro género.

No obstante lo anteriormente apuntado,
gran parte de los datos disponibles sobre el
género son muy recientes, esto se debe en
parte a que su drea de distribucién (restringi-

da a la cuenca mediterrdnea: Sur de Europa,
Norte de Africa y Proximo Oriente) coincide
con la de paises con poca tradicién aracnolé-
gica, lo cual ha condicionado que las pros-
pecciones hayan sido esporddicas y poco nu-
merosas.

Un caso representativo lo constituye la
Peninsula Ibérica, de la cual en 1980 tan sé-
lo se conocian 7 especies, menos del 30% de
las conocidas actualmente (ver Apéndice I) y
que en estos ultimos afos ha pasado a ser uno
de los géneros que cuentan con mayor nime-
ro de especies citadas de la fauna ibérica,
siendo el segundo género en importancia tras
el género Leptyphantes Menge, 1866 y con
mds especies citadas que géneros tan diversi-
ficados como Theridion, Walckenaer, 1805
Xysticus, C. L. Koch, 1835 Zelotes. Gistel,
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1848 o Tegenaria, Latreille, 1804, El nime-
ro de especies endémicas es muy elevado,
mas del 75%, este elevado endemismo unido
a que muchas especies parecen tener un drea
de distribucion restringida, sugieren que en
un futuro sea necesario estudiar medidas de
proteccion para algunas especies. Dichas
medidas se deben perfilar tras estudios mas
detallados sobre su distribucién, biologia y
preferencias ambientales.

No obstante los progresos realizados so-
bre la fauna ibérica, todavia existen zonas
poco prospectadas o sin prospectar, que sin
duda reservan importantes novedades.

2.  MATERIAL Y METODOS

Para la descripcion de los distintos ele-
mentos del bulbo seguimos la interpretacién
de ScHuLT (1983); dicho autor establecié que
en el bulbo de Dysdera se pueden reconocer
los elementos que conforman el modelo ge-
neral de bulbo de todas las aranas. Para
Schult en el bulbo de Dysdera se pueden re-
conocer los tres elementos esclerotizados;
Esclerito 1 = Subtégula, Esclerito II =
Tégula, Esclerito II1 = Embolo, este dltimo
puede presentarse dividido en dos (émbolo y
conductor) y tres zonas de articulacién mem-
branosas, hematodocas basal, media y distal
(las dos primeras fusionadas), ver Fig. 3¢ y d.

Este modelo serfa el estado primitivo
(plesiomorfo) para todas las arafas y por lo
tanto para los Dysderidae. Otros géneros de
la familia (Harpactocrates Simon, 1914,
Parachtes Alicata, 1964, etc.) presentan un
bulbo en el cual los distintos escleritos se han
soldado, con desaparicién de la hematodoca
distal, para dar lugar a bulbos piriformes que
serian derivados (apomorfos).

El funcionamiento de estos dos tipos de
bulbos es diferente, los primeros mediante un
mecanismo hidrdulico y los segundos por un
mecanismo en parte hidrdulico y en parte
glandular (KrAus, 1983).

Para la genitalia femenina hemos segui-
do el trabajo pionero y ya cldsico de ALICATA
(1964), si bien en las descripciones e ilustra-
ciones hemos obviado los comentarios refe-
rentes al diverticulo membranoso posterior,

M. A. FERRANDEZ

presente en todas ellas, por no presentar va-
lor taxonémico.

3. DESCRIPCIONES TAXONOMICOS

Dysdera aurgitana n.sp.

Material estudiado.

Holotipo: 1 M, Torre del Vinagre. Sierra
de Cazorla, (Jaén, Espaiia) 30-11-1983. L. S.
Subias, E. Ruiz y M. A. Ferrdndez leg
(1902 D)*,

Paratipos: 5 MM, 2 HH y 8 JJ, idem da-
tos que el Holotipo.

Medidas (en mm)

Long.  Ach. Long. Long.

Pros Pros  Opist.  Total
Holotipo 25 2.0 35 6.0
Paratipo 1 =] 2.0 2.7 g
Paratipo 2 25 2.0 3.0 5.5
Paratipo 3 24 2.0 3.0 54
Paratipo 4 2.3 1.8 3.0 5.3
Paratipo 5 2.5 20 3.0 5.3
Paratipo 6 ¢ 27 2.1 3.5 6.2
Paratipo 7 ? 25 2.0 33 5.8

Prosoma. Coloracién rojiza obscura.
Queliceros sin granulaciones por su cara dor-
sal, con mdrgenes muy largos y curvados,
provistos de los cuatro dientes habituales.
Garra ancha y transparente.

Espinulacién. Sin espinas en la cara dor-
sal de los fémures. Espinulacién similar a
otras especies en las tibias y metatarsos pos-
teriores.

Bulbo (Figs. la y b). Notablemente lar-
go y rectilineo, con una tégula pequefia, con
su borde oblicuo y con un repliegue en su
porcion posterior. Region distal en su mayor
parte constituida por la hematodoca distal,
con el émbolo dividido en dos ramas, entre
las cuales sale una ldmina transparente per-
pendicular al bulbo.

Vulva (Fig. 2a). Valva anteroventral
cuadrangular, mds ensanchada anteriormente
y replegada por su parte dorsal. Recepticulo
seminal muy largo y ligeramente ensanchado
en sus extremos.

Valva posterodorsal muy sencilla, rec-
ta y con sus extremos curvados hacia de-
lante.

(*) Los nimeros indicados entre paréntesis son los de referencia de la coleccién del Dr. Machado, actualmente de-
positada en el Museu de Historia Natural de la Universidade de Lisboa y de nuestra coleccién particular.
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Opistosoma. Coloracién gris obscuro,
con su porcién ventral presentando una ban-
da mds clara.

Derivacién nominal. El nombre elegido
hace referencia al gentilicio de Jaén, en cuya

provincia se ha localizado el material estu-
diado de esta especie.

Afinidades. D. aurgitana se asemeja a
D. fuscipes Simon, 1882 y D. inermis
Ferrandez, 1985, por la presencia en todas

Fig. 1.-D. aurgitana n.sp. Bulbo izquierdo. A) Visién interna, B) Visién externa D. helenae n.sp. Bulbo izquierdo,
C) Vision interna, D) Visidn externa (escala en mm),
=, aurgitana n.sp. Left bulb. A) inner view, B) External view D. helenae n.sp Left bulb. C) Inner view, D)

External view (scales in mm).

Fig. 2.-D. aurgitana n.sp. A) Vulva D. machadoi, B)
Vulva y D. helenae n.sp, C) Vulva (escalas en

mm).
=D. aurgitana n.sp. A) Vulva D. machadoi, B)
Vulva y D. helenae n.sp., C) Vulva (scales in

mm).

ellas de queliceros cortos., provistos de
garras anchas y transparentes (no pre-
sentes en otras especies del género) y con
un bulbo copulador con una tégula muy re-
ducida.

Hibitat. Entre hojarasca de quejigos
(Quercus faginea).

Dysdera helenae n.sp.

Material estudiado.

Holotipo: 1 M, “El Picacho™, carretera
de Alcald de los Gazules a Puerto Galis
(Cidiz, Espaiia), 23-3-1983, C. M. Veiga y
M. A. Ferrdndez leg (2332 D).

Paratipos: | M y 2 HH, idem datos
que el holotipo (2332 D). 1 M, “La
Sauceda”, Cortes de la Frontera (Milaga,
Espana), 28-3-1986, M. D. Moreno leg
(2465 D).
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Medidas (en mm).

Long. Ach. Long. Long.

Pros Pros  Opist.  Total
Holotipo 33 2.8 35 6.8
Paratipo 1 3.0 23 34 6.4
Paratipo 2 34 2.7 4.6 8.0
Paratipo 3 2 37 29 57 94
Paratipo 4 ¢ 3.0 24 3.5 6.5
Paratipo 5 35 P2y 39 7.4

Prosoma. Queliceros muy largos, pro-
vistos de tres dientes y una carena basal.
Garra del quelicero muy larga, casi tanto co-
mo el tallo. Coloracién habitual rojizo obs-
cura, mds pdlida en las patas, sobre todo las
posteriores que son amarillentas.

Espinulacién. Espinas habituales en las
tibias y metatarsos posteriores. Fémur IV,
con una espina supero basal, o bien dos o
tres espinas en fila paralela al eje del apén-
dice.

Bulbo (Fig. 1c y d). Bulbo siguiendo el
patrén de las especies del grupo gamarrae; D.
gamarrae, Ferrindez, 1985, D. baetica
Ferrdndez, 1985 y D. affinis n.sp. Tégula no-
tablemente mayor que en las especies cita-
das. Embolo con una apdéfisis muy fuerte en
forma de espol6n, mucho mas agudo que en
D. gamarrae y D. baetica, y sin dividirse en
su extremo, como en D. affinis n.sp. Porcién
distal con una banda esclerotizada que une la
cdpsula basal con la regién apical, mucho
mas ancha y mds fuertemente esclerotizada
que en las otras especies.

Vulva (Fig. 2c). Valva anteroventral
cuadrangular muy ancha, con un receptdculo
seminal muy desarrollado, tapado en parte
por la valva y unido a ella en su parte poste-
rior. Valva posterodorsal en forma de yugo,
con un repliegue, muy conspicuo, que se ar-
ticula con la valva anteroventral.

Opistosoma. Sin ningiin rasgo que des-
tacar.

Derivacién nominal. Dedico la presente
especie a mi esposa Helena, como una pe-
quefia muestra de carifio y como reconoci-
miento a su colaboracion en este trabajo.

Afinidades. D. helenae n.sp, como tam-
bién D. affinis n.sp estin claramente relacio-
nadas y junto con D. gamarrae Ferrindez,
1985 y D. baetica Ferrandez, 1985 forman un
grupo muy homogéneo y relacionado con D.
crocata y otras especies del Norte de Africa
(grupo crocata sensu DEELEMAN-REINHOLD &
P. R. DEELEMAN, 1988). Todas ellas presentan
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bulbos muy similares, diferencidndose por
detalles de su regi6n apical que estd formada
por una serie de ldminas membranosas y so-
bre todo por el tamaiio y forma de la apdfisis
en forma de espolon que presenta el émbolo
(ver FERRANDEZ, 1985a y b).

Hibitat. Bajo piedras en bosque denso
de alcornoques (Quercus suber).

Dysdera alentejana n.sp.

Material estudiado.

Holotipo: 1M, Aliso (Vila Real,
Portugal) 2-3-1983, L. S. Subias, E. Ruiz y
M. A. Ferrandez leg (1873 D).

Medidas (en mm).

Long. Ach. Long. Long.
Pros Pros  Opist.  Total
Holotipo 25 1.9 1.7 42

Prosoma. Ldminas maxilares fuerte-
mente acuminadas. Queliceros armados de
tres dientes, ampliamente separados y con
una larga carena basal. Queliceros provistos
de granulaciones sobre su cara dorsal. Resto
de los caracteres prosémicos similares a
otras especies del género.

Espinulacién. Con espinas en la cara
ventral de tibias, metatarsos y sobre la cara
dorsal del fémur IV un par de espinas stipe-
ro-basales, igual que en D. crocata Koch, C.
L., 1839 y en gran parte de las especies de
Dysdera.

Bulbo (Figs. 4a, b y ¢). Tégula pequeiia
y redondeada, con un repliegue en forma de
gancho, visible pricticamente desde cual-
quier posicion. Embolo ancho y provisto de
una fuerte expansion, curvada regularmente,
del lado interno. Regién apical con dos lami-
nas paralelas y un proceso dentiforme (d),
claramente visible en visién externa.

Opistosoma. Sin ninguna caracteristica
que resaltar, pilosidad y coloracién habituales.

Derivacién nominal. Hace referencia al
topénimo de la region portuguesa del
Alentejo, donde se capturé el material.

Afinidades. Presenta similitudes con
D. falciformis Barrientos y Ferrdndez,
1982, tanto en el aspecto de su regién api-
cal, formado por dos ldminas paralelas, co-
mo en su tégula pequeiia, con un repliegue.
Estas semejanzas unidas a que ambas espe-
cies presentan dreas de distribucion proxi-
mas, nos sugiere una proximidad filogené-
tica.
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Habitat. Bajo piedras en dehesa de alco-
norques (Quercus suber).

Dysdera machadoi n.sp.
= D. kulezynski n.ssp Machado, A de B, 1941, Mem.

Mus. Zool. Univ. Coimbra. 117 (1941): 13,

Material estudiado.

Holotipo: 1 M, Lameira (Braga, Portu-
gal), 27-7-1983, R. Outerelo, E. Ruiz y M. A.
Ferrandez leg (1903 D).

Paratipos: 2 HH, idem datos holotipo. |
M, Vale de Salgueiro Mirandela (Braganca,
Portugal), ?-12-1942, M. Figueirado leg
(1462 Coleccion Machado). 2 MM. Mte.
Pedral. Porto (Porto, Portugal) 7-4-1937, A,
B. Machado leg (578 Coleccion Macha-
do). 1 M, idem, 23-11-1941, A de B. Ma-
chado leg (1054 Coleccién Machado).
I M, Valongo. Serra Pia (Porto, Portugal),
14-11-1942, A de B. Machado leg (1272
Coleccion Machado).

Otro material estudiado. 1 M y 3 HH.
Candelario, “El Travieso” (Salamanca,
Espana), 9-6-1982, C. Urones leg (1513 D).

Medidas (en mm).

Machos Hembras

Mix. Min. Med. Max. Min, Med.

Long.
Pros. i3 23 2.7 2.9 2.6 2.8
Anch.
Pros 2.5 .8 2.0 22 2.0 2.1
Long.

Opist. 39 27 33 42 32 36

Long.
Total 7.2 5.6 6.0 7.1 5.8 6.5

Prosoma. Coloracion rojizo obscura, pa-
tas amarillentas las anteriores mds obscuras y
en ocasiones del mismo color que el proso-
ma. Escudo prosémico con granulaciones so-
bre la porcién cefdlica. Queliceros con abun-
dantes granulaciones en su cara dorsal,
armado de (res dientes y una carena basal.

Espinulaciéon. Muy similar a D. crocata
Koch. C. L., 1839 y otras especies del géne-
ro. Un par de espinas sipero-basales, en oca-
siones tan sélo una y en otras tres. También
presenta la espinulacién habitual en las tibias
y metatarsos posteriores.

Bulbo (Figs. 3a y b). Muy similar a D.
veigai Ferrindez, 1985, en su aspecto gene-
ral. Bulbo alargado, con una tégula ovalada,

provista de un pequeno repliegue en cara an-
terior bien visible en visién externa. Region
distal en su mayor parte constituida por la he-

Fig. 3.-D. machadei n.sp. Bulbo izquierdo. A) Vision
interna, B) Vision externa. D. affinis n.sp. Bulbo
izquierdo. C) Visién interna, D) Vision externa.
D. castillonensis n.sp. Bulbo izquierdo. E)
Vision interna, F) Vision externa (escala en
mm). Tg. tégula, E. émbolo, At. apéfisis tegular,
Ae. apofisis del émbolo y Be. banda escleroti-
zada, Hd. hematodoca distal.

~D. machadoi n.sp. Left bulb. A) Inner view, B)
External view. D. affinis n.sp. Left bulb. C)
Inner view, D) External view D. castillonensis
n.sp. Left bulb. E) Inner. F) External view. Tg.
tegula, E. embolo, AL tegular apofisis, Ae.
Embolus apofisis and Be. sclerotizaded band,
Hd distal haematodocha.

matodoca distal. el émbolo es muy estrecho y
con una ldmina transparente en su extremo.

Vulga (Fig. 2b). Vulva pequefia. con su
valva anteroventral rectangular, truncada an-
teriormente y su recepticulo seminal com-
pacto con sus extremos ensanchados. Valva
posterodorsal sencilla y ensanchada en su
parte media.

Opistosoma. Coloracién y pilosidad ha-
bituales.
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Derivacion nominal. Nos complace po-
der dedicar esta especie al Dr. Antonio do
Barros Machado, como una pequefia muestra
de nuestra profunda admiracién y sincero
agradecimiento.

Afinidades. El material de D. macha-
doi recolectado por el Dr. A. do B. Machado

Fig. 4.-D. alentejana n.sp. Bulbo izquierdo. A) Visién
interna, B) Vision externa. C) Visién anterior.
D. ortunoi n.sp. D) Visién interna, E) Visién ex-
terna (escalas en mm).

—D. alentejana n.sp. Left bulb. A) Inner view, B)
External view and C) anterior view. D. ortunoi
n.sp., D) Inner view, E) External view (scales in
mm).

fue asignado por MacHADO, 1941 a D.
kulczynski Simon, 1914, si bien consideraba
que se trataba de una subespecie diferente
de la forma tipica (subespecie que no llegé6
a describir). D. kulczynski es una especie in-
suficientemente conocida, su descripcion
original se encuentra en la clave del género
Dysdera del tomo VI de Les Arachnides de
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France (SIMON, 1914), y en la coleccién
Simon (depositada en el Museum national
d’Histoire Naturelle de Paris) el tubo co-
rrespondiente a dicha especie (n 12248
Bocaux 552), tan s6lo encierra un pedipalpo
derecho, que coincide con la ilustracién de
Simon. El ejemplar estudiado por Simon,
procede del mediodia francés, sin precisar
localidad. Las diferencias existentes, con D.
machadoi son basicamente dos: 1) el proce-
so dentiforme que presenta D. kulczynski y
que es patente en vision externa e interna y
2) a juzgar por la clave elaborada por
Simon, presentaba D. kulczynski no espinas
sobre el fémur IV.

Lamentablemente no existen mds captu-
ras de D. kulczynski, ya que las dos tinicas re-
ferencias que conocemos DRESCO (1972) y
ScHurr (1983), no aportan nueva informa-
ci6n: la primera se refiere a la clave de espe-
cies de Dysdera de Bretaia, sin presentar
nuevas capturas e incluyendo la ilustracién
original de Simon, y la segunda incluye ilus-
traciones e interpretacion de los elementos
del bulbo copulador, que no coinciden con
las de Simon, fundamentalmente la presencia
de un flagelo terminal muy conspicuo. El
material estudiado por Schult fue capturado
en el Lago Regnano (ltalia), por lo cual pare-
ce razonable pensar que se trata de un error
de identificacidn.

En nuestra opinién, por el aspecto gene-
ral de su bulbo copulador, D. machadoi se
aproxima tanto a D. kulczynski, como a D. lu-
sitanica Kulczynski, 1915 de la cual se dife-
rencia por no presentar un émbolo flagelifor-
me, y a D. veigai Ferrandez, 1985 del sur de
Espaiia, de la cual se diferencia por la ausen-
cia de l4mina transparente, el repliegue de la
tégula més amplio y por detalles de su extre-
midad apical.

Haibitat. Bajo piedras en pinar (Pinus pi-
naster). Los ejemplares de Candelario se
capturaron con trampas pitfall en un piornal
(Cytisus purgans) a 1.700 m de altitud.

Dysdera affinis n.sp.

Material estudiado.

Holotipo: 1 M, El Torcal de Antequera
(Mélaga, Espafia), 16-3-1982, C. M. Veiga y
M. A. Ferrdndez leg. (2339 D).

Paratipo: 1 M, Parauta (Milaga,
Espaiia), 19-3-1981, J. L. Martin leg
(1945 D).
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Medidas (en mm).

Long. Ach.  Long. Long.

Pros Pros  Opist.  Total
Holotipo 2.3 5y 32 3.5
Paratipo 2.5 1.9 3.2 5.7

Prosoma. Caracteristicas muy similares
a D. helenae n.sp. Coloracién rojiza clara,
patas amarillentas. Queliceros muy largos y
provistos de cuatro dientes, el basal carena-
do, garra también muy larga, casi tanto como
el tallo.

Espinulacion. Presenta la espinulacion
habitual sobre tibias y metatarsos posteriores y
una sola espina sipero-basal sobre el fémur IV.

Bulbo (Fig. 3¢ y d). Bulbo muy similar
a las especies del grupo gamarrae: D. gama-
rrae, D. baetica y D. helenae n.sp. Tégula
grande y cilindrica. Embolo corto, fuerte-
mente esclerotizado y provisto en su extremo
de una apofisis en forma de espolén (tipico
del grupo gamarrae). Dicho espolén es muy
caracteristico, en esta especie, recurvado ha-
cia arriba y con una muesca muy patente,
claramente distinta de las otras especies.
Existe también una estrecha banda quitiniza-
da, que partiendo de la cdpsula basal, atra-
viesa la region distal del bulbo. Apdfisis te-
gular bien desarollada.

Opistosoma. Sin ninguna caracteristica
digna de mencionar.

Derivacién nominal. El nombre selec-
cionado resalta su gran similitud morfologi-
ca con las especies arriba mencionadas, con
las cuales estd claramente emparentadas.

Afinidades. Perteneciente al grupo cro-
cata, y claramente emparenada con las otras
formas ibéricas de dicho grupo: D. baetica,
D. gamarrae y D. helenae n.sp (ver mas arri-
ba el comentario sobre esta ultima especie).

Habitat. Bajo piedras en zonas herbdceas
y cultivos.

Dysdera castillonensis n.sp.

Material estudiado.

Holotipo: 1 M, Albocacer (Castellon,
Espaia), 16-3-1984, L. S. Subias, E. Ruiz y
M. A. Ferrandez leg (1958 D).

Medidas (en mm).

Long. Ach. Long. Long.
Pros Pros  Opist.  Total
Holotipo 23 L3 2.7 5.0

Prosoma. Coloracion rojizo amarillenta
clara, patas mds pdlidas. Escudo prosémico
caracterizado por presentar su borde poste-
rior ovalado y no transverso como en otras
muchas especies del género. Escudo prosé-
mico y esternén, con numerosas punteaduras
uniformemente repartidas. Queliceros con
tres dientes y una carena, presentando granu-
laciones por su cara dorsal. Cavidades coti-
loideas muy pequenas.

Espinulacion. La presente en muchas
especies del género, tinicamente en las tibias
y metatarsos posteriores y una pareja de es-
pinas supero-basales sobre el femur IV,

Bulbo (Figs. 3e y f). Bulbo con una té-
gula grande, ovalada y presentando en su ca-
ra externa una larga prolongacién, con un
corto repliegue en su extremo. Regidn distal
formando un fuerte dngulo con la cdpsula ba-
sal, en su mayor parte ocupada por la hema-
todoca distal, el émbolo muy estrecho y
paralelo a él discurre un largo proceso agudo.

Opistosoma. Sin ningtin rasgo desta-
cable.

Derivacion nominal. Alude a la provin-
cia donde se localizé el material estudiado.

Afinidades. D. castillonensis presenta
un bulbo tan diferente de las demads especies
ibéricas que resulta dificil poder establecer
una relacion con las mismas.

Habitat. Bajo piedras en maquia de en-
cinas (Quercus ilex) y coscojas (Quercus
coccifera), suelo calcdreo.

Dysdera ortunoi n.sp.

Material estudiado.

Holotipo: 1 M, Pto de la Carrasqueta
(Alicante, Espafia), 3-1-1988, V. Ortuiio leg
(2365 D).

Medidas (en mm).

Long. Ach. Long.  Long.
Pros Pros  Opist.  Total
Holotipo 22 1.8 5.1 7.3

Prosoma. Escudo prosémico y esternon
granulados. Queliceros provistos de dos dien-
tes basales y un carena, garras transparentes y
aplastadas, conducto del veneno visible. Pieza
labial profundamente escotada. Laminas ma-
xilares anchas y cortas manchadas de blanco
en su extremidad, como en otras especies.

Espinulacién. Espinulacion habitual en
las tibias y metatarsos posteriores. Todos los
fémures inermes en su cara dorsal.
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Bulbo (Figs. 4d y e). Tégula con una es-
trangulacién caracteristica. Apofisis tegular
en forma de corto espol6n, unido a una estre-
cha placa longitudinal y englobado en la he-
matodoca distal. Embolo muy corto, poco
patente, relacionado con una ldmina triangu-
lar, poco esclerotizada. Porcién apical casi
exclusivamente membranosa.

Opistosoma. Sin ningin rasgo destacable.

Derivacién nominal. Dedicamos la pre-
sente especie a nuestro colega el Dr. V.
Ortufio, brillante especialista en Cardbidos e
incansable recolector, como muestra de
amistad.

Afinidades. D. ortunoi, presenta un bul-
bo copulador caracterizado por presentar una
tégula estrangulada, caracteristica que tan
sélo existe segin nuestras informaciones en
D. subsquarrosa Simon, 1914.

Desgraciadamente tampoco de esta es-
pecie tenemos suficiente informacion, tinica-
mente la descripcion de Simon (de caracteris-
ticas idénticas a la de D. kulczynski). El
material tipo de D. subsquarrosa procedia de
Pirineos sin precisar ninguna localidad.
Durante una corta estancia en el Museum na-
tional d'Histoire naturelle de Paris no pudi-
mos localizar el material tipo de D. subsqua-
rrosa (posiblemente perdido) y tampoco se ha
vuelto a capturar desde su descripcion origi-
nal. Las diferencias se refieren a la presencia,
en D. subsquarrosa, de un tégula menos vo-
luminosa, una apofis tegular apuntando hacia
arriba y por detalles de la regién distal.

Haébitat. Bajo piedras en bosque aclara-
do de encinas (Quercus ilex), zona calcirea
muy pedregosa.
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Falta

: Afio sstribic
Especie e Do Distribucion

Dysdera affinis n.sp - H Endémica-Espana

Dysdera alentejana n.sp — H Endémica-Portugal

Dysdera anonyma 1985 H Endémica-Espana
Ferrdandez, 1985

Dysdera aurgitana n.sp - Endémica-Espana

Dysdera baetica
Ferrindez, 1985

Dysdera bicornis 1931 Endémica-Espafia
Fage, 1931

Dysdera castillonensis n.sp — H Endémica-Espafia

Dysdera crocata 1880 Cosmopolita
Koch, C. L. 1839

Dysdera edumifera 1984 H Endémica-Espaiia
Ferrindez, 1983

Dysdera erythrina 1875 Europea
(Walckenaer, 1802)

Dysdera espanoli 1986 Endémica-Espana
Ribera & Ferriandez, 1986

Dysdera falciformis 1982 Endémica-Tbérica
Barrientos & Ferrindez, 1982

Dysdera flavitarsis 1882 Endémica-Espaia
Simon, 1882

Dysdera fuscipes 1882 Medit. occidental
Simon, 1882

Dysdera gamarrae 1985 Endémica-Ibérica
Ferrandez, 1985

Dysdera helenae n.sp - Endémica-Esparia

Dysdera inermis 1985 Endémica-Espana
Ferrdndez, 1985

Dysdera lusitanica 1915 Endémica-Ibérica
Kulczynski, 1915

Dysdera machadoi n.sp - Endémica-Ibérica

Dysdera mucronata 1985 Bético rifena
Simon, 1911

Dysdera ortunoi n.sp - H Endémica-Espana

Dysdera presai 1985 Endémica-Espafia
Ferrindez, 1985

Dysdera scabricula 1983 Medit. occidental
Simon, 1882

Dysdera veigai 1985 H Endémica-Esdpaia
Ferrandez, 1985

Dysdera vivesi 1986 Endémica-Espafia
Ribera & Ferrindez, 1986

Dysdera westringi 1914 Circumediterrinea

Pickard-Cambridge, O, 1872
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Redescripcion de Scherotheca navarrensis Lainez et Jordana,
1983 (Oligochaeta, Lumbricidae)

Redescription of Scherotheca navarrensis Lainez et Jordana, 1983 (Oligochaeta,

Lumbricidae)
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PALABRAS CLAVE:

Lombrices de tierra, Anatomia interna, Lumbricidae, Scherotheca.

KEY WorDS: Earthworms, Internal anatomy, Lumbricidae, Scherotheca.

RESUMEN

Se completa y modifica la deseripeion original de Scherotheca navarrensis Lainez et Jordana, 1983, atendien-
do a algunos caracteres externos como posicion del clitelo y tubérculos pubertarios, distancias entre quetas y poros
de las espermatecas y a la anatomia interna, principalmente tubo digestivo, genital y excretor, que no habia sido es-

tudiada en la descripeion original.

ABSTRACT

The original description of Scherotheca navarrensis Lainez er Jordana, 1983 is completed and modified focusing
to some external characters as clitellum and tubercula pubertatis position, distances between setae and pores of spermat-
hecae, and to internal anatomy, mainly gut, reproductive system and nephridia, not studied in the original description,

1. INTRODUCCION

LAINEZ & JORDANA (1983) describieron
varias especies de lombrices de tierra de
Navarra, entre ellas Scherotheca navarrensis
que basaron en cinco ejemplares procedentes
de Beunza, Echauri e larregui. La descrip-
cién original es incompleta puesto que inclu-
ye exclusivamente algunos aspectos de la
morfologia externa. pero falta totalmente la
descripcion de la organizacion interna, as-
pecto fundamental en la sistemadtica de lom-
brices de tierra. Posteriormente los mismos
autores, LAINEZ & JORDANA (1987), anaden
algunos detalles a la descripcién y modifican
otros, pero sin incluir tampoco la anatomia
interna.

Durante la recogida de muestras para la
realizacion de un trabajo faunistico y ecolé-
gico sobre lombrices de tierra de varias zo-

nas de Navarra, se han capturado numerosos
ejemplares de esta especie, lo que nos ha per-
mitido estudiar una serie amplia y completar
su descripcién. principalmente con las dis-
tancias relativas entre quetas, posicion del
clitelo, tubérculos pubertarios y poros de las
espermatecas y anatomia interna.

2. MATERIAL Y METODOS

Los ejemplares se capturaron por ex-
traccion manual. se fijaron en alcohol-formol
y se conservaron en formol comercial al
10%. El peso se refiere a ejemplares conser-
vados en formol con el tubo digestivo lleno y
dejados escurrir sobre papel de filtro durante
un minuto,

El material estudiado procede de dos
zonas diferentes de la provincia de Navarra,
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la comarca de Pamplona en la que se mues-
treé en repoblaciones de Pinus nigra y el
Valle del Batzdn en donde se muestrearon
tres biotopos, prado, helechal y hayedo, en
varias localidades.

Comarca de Pamplona (no se sepa-

raron maduros e inmaduros): Juslape-
fia (30TXNO5): 201086, 5 ej.; 100387,
2 ej. Marcalain (30TXNO5): 060686,
2 ej. Beorburu (30TXNOS5): 100387,

2 ej. Zabaldica (30TXN14): 210586, 1 ej.
Ar6stegui  (30TXNO05): 100387, 2 ej.
Berasain (30TXNOS): 100387, 1 ej.
Cia (30TXNO5): 110686, 1 ej.; 110387, 3 ej.
Afiorbe (30TXNO2): 241186, 1 ej. Aranguren
(30TXN23): 271086, | ej. Ardanaz
(30TXN14): 120387, 2 ej.

Valle del Baztan (M: clitelados, I: no
clitelados):

Gorramendi  (30TXN24), hayedo:
240288, 2M, 41. Belzuri (330TXN19), pra-
do: 300588, 3M, B8I; 090888, 2M, 6l;
150988, 1M; 211088, 11; 211288, 4M, 3I;
100289, 1M; helechal: 110388, 4M, 5I;
220488, 4M, 11; 300588, 3M, 21I; 150988, 11;
211088, 11; 211288, 13M, 101; 100289, 2M,
41; hayedo: 160388, 2M, 2I; 220488, 3M, 31;
300588, 1M, 51; 300688, 11; 150988, IM, 2I;
211088, 61; 211288, 5M, 111I; 100289, 2I.
Artesiaga (30TXN19), prado: 160388, 7M,
361, 290488, 5M, 10I; 080688, 6M, 4I;
090888, 2I; 111188, 2M, 111; 161288, 3M,
61; 160289; 2M, 11

También se han estudiado dos de los
ejemplares de la serie tipica, cedidos amable-
mente por el Prof. R. Jordana. El primero es-
ta rotulado como 10/02/03/19/07/05.
Scherotheca navarrensis. BC-44.T1, y aun-
que en la descripci6n de la especie no se de-
signé holotipo, estd identificado como tal. El
otro estd rotulado 10/02/0319/07/05. Schero-
theca navarrensis. BC39.T2.

3. RESULTADOS
3.1. Morfologia externa (Fig. 1)

Color pardo oscuro con gradacién ante-
ro-posterior y dorso-ventral y clitelo crema o
rosado. En la mayoria de los ejemplares la
longitud varia entre 140 y 223 mm X: 173
mm, pero se pueden encontrar algunos mas
pequenos LaiNez & JORDANA (1983) citan
un minimo de 80 mm, que probablemente
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correspondan a ejemplares amputados. El
didmetro médximo es de 9-10 mm en el seg-
mento 8 y de 7-8 mm en la regioén postclite-
lar. El nimero de segmentos oscila entre 153
y 189, x: 165. El peso varia entre 2880 y
4590 mg, x: 3631 mg. El cuerpo es aproxi-
madamente cilindrico por delante del clitelo
y en la parte posterior del cuerpo se aplana
presentando seccion trapezoidal.

Prostomio epilébico cerrado 1/3. Pe-
ristomio con surcos longitudinales. Los seg-
mentos 12-20 son trianillados, en 21-28 se
observa un surco transversal en 1/2 y des-

Fig. 1.-Vista lateral de Scherotheca navarrensis.
—Lateral view of Scherotheca navarrensis.

pués del clitelo aparecen dos surcos poco pa-
tentes en 1/3 y 2/3 de cada segmento. Quetas
geminadas con las siguientes distancias rela-
tivas en el segmento 45: aa: 12,6; ab: 1,5;
be: 6,6; cd: 1; dd: 28,1. No se observaron pa-
pilas bien desarrolladas, pero si pequeiias
pistulasen 11,12y 13 ena, b, cy d y en los
segmentos comprendidos entre 29 y 39 en a
y b; estas pustulas pueden ser asimétricas y
faltar en algunos segmentos.

Poros dorsales bien visibles, el primero
en (9/10) 10/11. Poros nefridianos pequeiios
dificilmente visibles, la mayoria cerca de b,
pero algunos a diferentes alturas entre b y c.
Poros masculinos en (1/2) 15 en forma de

+ ojal vertical entre b y ¢ mas cerca de b.

Por6foros bien marcados que pueden exten-
derse en los ejemplares maduros de (1/3) 14
a (2/3) 16. Poros femeninos en (1/2) 14 pe-
quefios pero bien visibles y préximos a b.
Tres pares de poros de las espermatecas en
9/10, 10/11 y 11/12 a la altura de cd, aunque
a veces puede faltar alguno.

Clitelo en silla de montar en (29)30-39
en el que se diferencian los surcos interseg-
mentarios y las quetas incluso en los ejem-
plares mds maduros. Tubérculos pubertarios
en forma de banda ancha con reborde ventral
en (1/n32)33-1/n39; su extremo anterior es
dificil de situar en algunos ejemplares en los
que esta muy adelgazado, pero en la mayoria
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se aprecia bien ya que las quetas ab se des-
plazan un poco hacia la cara ventral.

3.2. Anatomia interna

Pared corporal con musculatura de tipo
intermedio o pennado, sensu BOUCHE (1972),
o pennado, sensu MRsIC (1991). Septos in-
fundibuliformes muy muscularizados 6/7 a
9/10, y en menor medida 10/11 y 11/12.
Corazones en 6-11; el de 6 es menos grueso
pero presenta el tipico aspecto moniliforme;
el vaso comisural de 12 estd muy engrosado
pero no representa un auténtico corazén ya
que no tiene aspecto moniliforme.

Esofago con glindulas de Morren en
10-13; en 10 aparecen dilataciones laterales
y en 11, 12 y 13 laminillas; en el segmento
14 no aparecen laminillas y esta poco desa-
rrollado; buche en 15-16; molleja en 17-19;
el segmento 20 es virtual. El intestino se ini-
ciaen 21 y los primeros segmentos, hasta 28
6 29 estan dilatados. El tiflosol (Fig. 2) se
inicia en 22 6 23 y es simple con un pequefio
surco central; en el segmento 36 ocupa apro-
ximadamente 1/3 de la luz intestinal, en el 70
el surco central es mds patente y el tiflosol
ocupa aproximadamente 2/3 de la luz intesti-
nal; el tiflosol termina gradualmente quedan-
do, en promedio, unos cincuenta segmentos
atiflosolados.

Vesiculas nefridianas en forma de J,
sensu PEREL (1977), con el extremo del ne-
fridioporo algo curvado y dilatado (Fig. 2): la
rama nefridioporal es anterior y en su extre-
mo abre el nefridioporo, la rama nefridioduc-
tal recibe el tubo nefridiano y su longitud con
relacion a la nefridioporal varia desde 1/2 en
los segmentos anteriores, hasta ser practica-
mente iguales en los segmentos posteriores,
lo que confiere a estas vesiculas posteriores
un aspecto proximo a una U.

Testiculos en 10 y 11 alargados. Embu-
dos testiculares en 10 y 11, grandes e iridis-
centes. Los espermiductos presentan epididi-
mos bien marcados que dan varias vueltas en
un plano; la unién aparente de los espermi-
ductos se produce a nivel del septo 13/14.
Cuatro pares de vesiculas seminales en 9-12,
los dos primeros pares pequefios y las de 11
y 12 lobuladas y mas grandes; frecuentemen-
te las vesiculas seminales estdn parasitadas.
Tres pares de espermatecas en 9/10, 10/11 y
11/12, redondeadas, relativamente grandes y
englobadas por los septos y la musculatura

parietal; en algunos ejemplares puede faltar
alguna espermateca o aparecer adicionales.
Ovarios y embudos oviricos en 13 y peque-
fios ovisacos en 14.

El contenido del tubo digestivo es muy
rico en materia orgdnica fina y restos vegeta-
les de pequeiio tamaio.

3.3. Caracterizacion ecologica

Los caracteres anatomicos de esta espe-
cie, junto con los rasgos de su comportamien-
to observados en el campo sugieren su inclu-

21k
O

e
1mm

Fig. 2.~Vesiculas nefridianas de los segmentos 8, 26, 61
y 147 y seccion transversal del intestino, en los
segmentos 36 y 70, mostrando el tiflosol.

—Nephridial vesicles of the segments 8, 26, 61 &
147 and transversal section of the gut, segments
36 & 70, showing the tiphlosole.

sion en la categoria ecologica de las
anécicas, de acuerdo con los criterios de
BoucHE (1972, 1977).

4.  DIscusiON

La descripcion aqui realizada. basada en
material tipo y numerosos ejemplares adicio-
nales, concuerda con la mayoria de los ca-
racteres externos citados por LAINEZ &
JorRDANA (1983, 1987), aunque existen algu-
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nas diferencias en longitud, didmetro, posi-
cion del clitelo y de los tubérculos puberta-
rios. En la descripci6én original el clitelo se
indica en 31-39, aunque en la figura acompa-
nante aparece situado en 1/n28-1/n39, y no-
sotros lo hemos encontrado en (29)30-39.
Los tubérculos pubertarios se indican en el
texto de la descripcién original en (31)32-39
y en la figura aparecen situados en 30-37, en-
contrandolos nosotros en (1/n32) 33-1/n39.
La posicién del clitelo y de los tubérculos
pubertarios es uno de los caracteres taxon6-
micos mds relevantes, sobre todo a nivel es-
pecifico, por lo que debe ser corregida.

LAiNEZ & JORDANA (1983) sitian esta
especie en el género Scherotheca basindose
en su tamaiio, seccién trapezoidal, prosto-
mio, quetas pareadas y primer poro dorsal,
pero no la asignan a ninguno de sus dos sub-
géneros, Scherotheca y Opothedrilus, ya que
ambos se diferencian por el niimero y posi-
cion de las espermatecas, cardcter que no es-
tudian.

El género Scherotheca fue creado por
BoucHE (1972) para varias especies anterior-
mente incluidas en Eophila (Rosa, 1893), un
género muy controvertido que ha sido admi-
tido por autores como OMODEO (1988) y re-
chazado por otros como MRsIC (1991). Las
diferencias entre las descripciones de
Eophila y Scherotheca son minimas y resi-
den principalmente en el nimero y posicién
de las espermatecas, siendo mucho més nu-
merosos los caracteres que comparten. Hay
que sefialar que algunos caracteres conside-
rados importantes por autores modernos co-
mo las vesiculas nefridianas y la musculatu-
ra parietal no se concoen bien en Eophila,
por lo que no es posible saber con certeza si
Eophila y Scherotheca son el mismo género
o dos géneros diferentes. El tipo y posicién
de las espermatecas de S. navarrensis es mas
compatible con Eophila que con Scherotheca,
pero dado el desconocimiento de la muscula-

Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. (Sec. Biol.), 92 (1-4), 1996.

I. GALAR, D. TRIGO, D. 1. DIAZ COSIN

tura y nefridios de Eophila, nos parece mas
prudente respetar la asignacion de la especie
a Scherotheca, aunque sea de forma provi-
sional,

En cuanto a los subgéneros de Schero-
theca, S. navarrensis no puede incluirse en
Opothedrilus con poros de las espermatecas
de 13/14 hacia atras y es mds compatible con
Scherotheca con poros de las espermatecas
situados de 13/14 hacia adelante, aunque nin-
guna especie de este subgénero presente sdlo
tres pares de poros de las espermatecas en
9/10, 10/11 y 11/12. Este carécter, la posicién
del clitelo y tubérculos pubertarios, el nime-
ro de vesiculas seminales y otros caracteres
permiten diferenciar ficilmente a §. nava-
rrensis de las otras especies del género y de
las incluidas en Eophila por OMODEO (1956).
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RESUMEN

El estudio helmintolégico de Bufo bufo (Linnaeus, 1758) (Amphibia, Bufonidae) llevado a cabo en la Sierra
de Gredos (Avila, Espafia) (Y8 ejemplares colectados en los enclaves del Prado de las Pozas y de la Laguna Grande)
ha puesto de manifiesto la parasitacion de estos hospedadores por cuatro trematodos: Opisthodiscus nigrivasis
(Mehely, 1929), Gorgoderina vitelliloba (Olsson, 1876), Haematoloechus carbonelli Lluch, Navarro et Pérez-Soler,
1991 y Crepidostomum metoecus (Braun, 1900): un cestodo: Nematotaenia dispar (Goeze, 1782) y dos nematodos:
Oxysomatium brevicandatum (Zeder, 1800) y Dorylaimidae gen. sp.

Se establece en este trabajo una serie de consideraciones ecoldgicas y corolGgicas relativas a los pardsitos ha-
llados, algunos de los cuales no son habituales de los cuadros helminticos propios de los Anfibios,

ABSTRACT

The helminthological study of Bufo bufo (Linnaeus, 1758) (Amphibia, Bufonidae) carried out in Sierra de Gredos
(Avila, Spain), based on 98 specimens collected in the localities Prado de las Pozas and Laguna Grande, showed the pa-
rasitation of these hosts by four trematodes: Opisthodiscus nigrivasis (Mehely. 1929). Gorgoderina virelliloba (Olsson,
1876), Haematoloechus carbonelli Lluch, Navarro er Pérez-Soler, 1991 and Crepidostonum metoecus (Braun, 1900):
one cestode: Nematotaenia dispar (Goeze, 1782) and two nematodes: Oxvsomatium brevicaudatum (Zeder, 1800) and
Dorylaimidae gen. sp.

In this paper some ecological and corological considerations related to the parasites are stablished of them un-usual
in the characteristic helminth-fauna of Amphibians.

el Pirineo oscense y PEREZ-SOLER (1988) en
las Batuecas, Salamanca, por constituir, entre

1. INTRODUCCION

Los trabajos llevados a cabo sobre la pa-
rasitofauna de Bufo bufo en el territorio es-
pafol han sido dedicados, en general, s6lo al
andlisis de los aspectos helminticos de este
anuro como especie hospedadora. De los es-
tudios realizados, merecen ser destacados los
de LOPEZ-NEYRA (1947) en Almeria, COMBES
& KNOEPFFLER (1965) en Hoyos del Espino,
Avila, FERNANDEZ et al. (1986, 1987) en
Torrente, Valencia, HORNERO et al. (1987) en

todos ellos, el conjunto de datos parasitolo-
gicos que configuran el espectro vermidiano
actual de Bufo bufo en la Peninsula Ibérica.
Dicho espectro se encuentra integrado por
cinco trematodos. Gorgodera microovata
Furhman, 1925. Gorgoderina vitelliloba
(Olsson, 1876); Haplometra cvlindracea
(Zeder, 1800); Opisthioglyphe endoloba
(Dujardin, 1845) y Pleurogenoides medians
(Olsson, 1876); un cestodo, Nematotaenic
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dispar (Goeze, 1782); siete nematodos,
Rhabdias bufonis (Schrank, 1788); Oswal-
docruzia filiformis (Goeze, 1782); Raphidas-
caris acus (Bloch, 1772); Cosmocerca orna-
ta (Dujardin, 1845); Aplectana brumpti
Travassos, 1931; Aplectana macintoshii
(Stewart, 1914) y Oxysomatium brevicauda-
tum (Zeder, 1800) y un acantocéfalo, Echi-
norhynchoides sp.

Los datos mis relevantes ajenos a la
Peninsula Ibérica pero incluidos en la regién
circummediterrdnea septentrional, proceden
de ANDRE (1912), LEEs & CoMBES (1968),
COMBES & BATCHVAROV (1976), y BATCHVA-
ROV & CoMBEs (1977). Estos estudios fueron
el resultado de la realizacién de encuestas
parasitoldgicas sobre una elevada cantidad
de ejemplares hospedadores y constituyen un
incremento del catdlogo helmintofaunistico
conocido de Bufo bufo en once trematodos,
Diplodiscus subclavatus (Goeze, 1782);
Opisthioglyphe rastellus (Olsson, 1876);
Opisthiogliphe ranae (Frohlich, 1791);
Pleurogenes claviger (Olfers, 1816);
Gorgodera euzeti Lees et Combes, 1968; Gor-
godera cygnoides (Zeder, 1800); Gorgodera
loossi (Sinitzin, 1905); Haematoloechus py-
renaicus Combes. 1965; Sonsinotrema taca-
pense (Sonsino, 1894); Brachycoelium sala-
mandrae (Frohlich, 1789) y Strigea sp
(larvae); un monogénido, Polystoma intege-
rrimum (Frohlich, 1791); un nematodo,
Cosmocerca commutata (Diesing, 1851) y
un acantocéfalo, Acanthocephalus ranae
(Schrank, 1788).

También en el norte de Africa se han
realizado busquedas parasitolégicas, aunque
puntuales (DoLLFus, 1957, 1958), sobre este
hospedador. No obstante, dichas biisquedas
no representan nuevas aportaciones a su cua-
dro vermidiano.

2.  MATERIAL Y METODOS

Se ha examinado, bajo un aspecto pa-
rasitolégico, un total de 47 ejemplares de Bufo
bufo capturados durante los afios de 1985 a
1989, ambos inclusive. De ellos, 38 procedian
de la Laguna Grande (UTM 30TUKO0758) y 9
del Prado de las Pozas (UTM 30TUKI1161).
Ademads, fueron examinados 51 tractos diges-
tivos (39 procedentes de la Laguna Grande y
12 del Prado de las Pozas) procedentes de co-
lecciones herpetolGgicas.
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Para su observacion y determinaci6n es-
pecifica los platelmintos obtenidos vivos
fueron fijados entre porta y cubreobjetos con
liquido de Bouin, conservados en alcohol eti-
lico de 70°, tefiidos con carmin aluminico y
montados en bdlsamo de Canada.

Los nematodos aislados vivos se fijaron
y conservaron con alcohol etilico de 70° ca-
liente y fueron montados extempordneamente
con lactofenol de Amman. Se realizaron asi-
mismo cortes apicales para la observacion de
la extremidad anterior de varios ejemplares.
Algunos nematodos fueron fijados en gluta-
raldehido y posteriormente deshidratados, se-
cados por punto critico y sombreados para su
examen al microscopio electrénico de barrido.

Los helmintos procedentes de los trac-
tos digestivos, que se aislaron por lo tanto
prefijados, se procesaron del modo expuesto
inicialmente previa rehidratacién.

La cuantificacion de los resultados se ha
llevado a cabo siguiendo a MARGOLIS et al.
(1982)

3. RESuLTADOS

Clase TREMATODA Rudolphi, 1808
Orden PROSOSTOMATA Odhner, 1905
Familia Paramphistomidae Fischroeder, 1901
Opisthodiscus nigrivasis (Mehely, 1929)
Microhabitat: Intestino
Localidad: Prado de las Pozas
Prevalencia: 4,8%: Intensidad: 2,0
Prevalencia total: 1,0%
Intensidad total: 2,0
Familia Gorgoderidae (Looss, 1899)
Gorgoderina vitelliloba (Olsson, 1876)
Microhdbitat: Vejiga urinaria
Localidad: Prado de las Pozas
Prevalencia: 66,7%; Intensidad: 11,3
Prevalencia total: 12,8%
Intensidad total: 11,3
Familia Haematoloechidae Odening, 1964
Haematoloechus carbonelli Lluch, Navarro
et Pérez-Soler, 1991
Microhdbitat: Pulmoén
Localidad: Laguna Grande
Prevalencia: 7,9%: Intensidad: 2,3
Prado de las Pozas
Prevalencia: 11,1%: Intensidad: 1,0
Prevalencia total: 8,5%
Intensidad total: 2,0
Familia Allocreadiidae Stossich, 1903
Crepidostomum metoecus (Braun, 1900)
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Microhabitat: Intestino

Localidad: Laguna grande
Prevalencia: 3,9%: Intensidad: 3.3
Prado de las Pozas

Prevalencia: 4,8%; Intensidad: 1,0
Prevalencia total: 4,1%

Intensidad total: 2,7

Clase CESTODA Rudolphi, 1808
Orden CICLOPHYLLIDEA Braun, 1900
Familia Nematotaeniidae Liihe, 1910
Nematotaenia dispar (Goeze, 1782)
Microhabitat: Intestino
Localidad: Laguna Grande
Prevalencia: 2,6%: Intensidad: 2,5
Localidad: Prado de las Pozas
Prevalencia: 14,3%: Intensidad: 3.0
Prevalencia total: 5,1%
Intensidad total: 2.8

Clase NEMATODA Rudolphi, 1808
Orden ASCARIDIDA Skrjabin er Schultz,
1940
Familia Cosmocercidae Travassos, 1925
Oxysomatium brevicaudatum (Zeder, 1800)
Microhabitat: Intestino
Localidad: Laguna Grande
Prevalencia: 90,9%; Intensidad: 20,8
Prado de las Pozas
Prevalencia: 38,1%: Intensidad: 10,6
Prevalencia total: 79,6%
Intensidad total: 22,0

Orden DORYLAIMIDA Pearse, 1942
Familia Dorylaimidae de Man, 1876
Dorylaimidae gen. sp.
Microhdbitat: Cavidad corporal
Localidad: Laguna Grande
Prevalencia: 7,9%; Intensidad: 2,0
Prevalencia total: 6,4%
Intensidad total: 2,0

4.  DiSCUSION DE LOS RESULTADOS

La helmintofauna de Bufo bufo en la
Sierra de Gredos se encuentra integrada
inicamente por las especies vermidianas
anteriormente senaladas, de las que sdlo
Gorgoderina vitelliloba es comtn con las
detectadas por CoMBES & KNOEPFFLER
(1965) en el mismo hospedador y drea geo-
grafica. Ademads de constituir aportaciones
al catdlogo parasitologico del sefialado hos-
pedador, algunas de estas especies presen-
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tan particularidades susceptibles de ser co-
mentadas.

Asi, Opisthodiscus nigrivasis, probable-
mente en relacion con su ciclo vital dihetero-
xeno (KRULL & PRICE, 1932; SIMON-VICENTE
et al., 1974), habia sido localizado exclusiva-
mente a partir de la cloaca de anuros perte-
necientes al género Rana L., 1758. En la zo-
na estudiada ha resultado parasitar a Bufo
bufo lo que, junto a los datos suministrados
por otras especies como Crepidostomum me-
toecus, parece sugerir una mayor relacion
con el medio acuatico de lo que es habitual
en este anfibio.

La frecuente deteccion de Gorgoderina
vitelliloba en el Prado de las Pozas (66.7 %)
y su ausencia en la Laguna Grande quizas
pone de manifiesto el aislamiento al que pa-
rece estar sometido este dltimo enclave. Este
digénido es comtin en los anfibios paledrti-
cos, aunque no demasiado abundante a juz-
gar por los resultados de la mayor parte de
los autores (LEES, 1962: FRANDSEN, 1974;
Lees & Hristovskl, 1974) que coinciden en
senalar para €l reducidos indices de preva-
lencia, tan solo en un caso (LEES, loc. cit.) su-
periores al 10%. Su amplia distribucién pue-
de explicarse teniendo en cuenta su ciclo
vital (ComBES, 1968, 1972). relativamente
sencillo y en el que. manteniendo una tipica
triheteroxenia, el segundo hospedador inter-
mediario y el hospedador definitivo pueden
estar representados por una misma especie,
actuando como primeros hospedadores inter-
mediarios, moluscos lamelibranquios de los
géneros Pisidium Pfeiffer, 1821 y Sphaerium
Scopoli, 1777, cuya presencia en la Laguna
Grande es presumible ya que también actiian
como primeros hospedadores en el ciclo bio-
logico de Crepidostomum metoecus.

Crepidostomum metoecus es un parasito
propio de peces de agua dulce, cuya presen-
cia ha sido senalada en las truchas de los ri-
os de Le6n (CorDERO DEL CAMPILLO et al.,
1970, 1971; ALvarREz PELLITERO, 1979). A
pesar de las reducidas prevalencias e intensi-
dades con que ha sido observado este disto-
ma en los anuros examinados, la presencia en
ellos de ejemplares gravidos y perfectamente
conformados indica su correcto desarrollo en
este anfibio, lo que representa una diversifi-
cacion de su espectro de hospedadores, que
ha llegado a afectar a vertebrados terrestres.
Este helminto ha logrado alcanzar, presumi-
blemente por medio de las truchas (Salmo
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gairdneri Richardson, 1836), tanto la Laguna
Grande como el Prado de las Pozas. La in-
troduccién humana de estos peces en la dé-
cada de los afios 60, ha debido favorecer el
establecimiento en estas dreas del digénido.

También resulta interesante la presencia
de un helminto propio exclusivamente de la
Sierra de Gredos (LLUCH et al., 1991), al me-
nos por lo que a referencias actuales se refie-
re. Tal es el caso de Haematoloechus carbo-
nelli, trematodo de hdbitat pulmonar cuya
presencia en Bufo bufo ya era conocida a pe-
sar de no ser este su hospedador tipo.

Los aspectos morfoldgicos mds remar-
cables de este distoma hacen referencia a la
conformacién caracteristicamente lobulada
del ovario, a la constante presencia de un
gran receptdculo seminal enfrentado al ante-
rior, a la existencia de una voluminosa farin-
ge, a una relacién entre las superficies de las
ventosas, cercana a 4:1, al marcado abollo-
namiento de los ciegos intestinales y a la pre-
sencia de espinas tegumentarias, muy caedi-
zas, que tienden a desaparecer a medida que
aumenta la madurez del animal y que dificil-
mente se conservan tras el proceso habitual
de fijacién del helminto.

Nematotaenia dispar es un cestodo am-
pliamente distribuido por los continentes eu-
ropeo, asidtico y africano, dotado ademads de
una enorme eurixenia. En opinién de
PRUDHOE & BRAY (1982) es un pardsito fun-
damentalmente de bufénidos, aunque otros
autores, como JONES (1987) lo seialan tam-
bién en hylidos, rinidos y determinados uro-
delos. Dadas las caracteristicas anteriormen-
te aludidas no es de extrafiar que este verme
haya sido obtenido en los dos enclaves de la
Sierra de Gredos estudiados en este trabajo.

Oxysomatium brevicaudatum es el pard-
sito mds abundante y mds ampliamente re-
partido en la Sierra de Gredos, donde afecta
tanto a Bufo bufo como a otros anfibios. Su
monoxenia y eurixenia explican las elevadas
prevalencias e intensidades con que ha sido
encontrado. Su presencia en la Peninsula
Ibérica parece ligada a regiones montafiosas,
dado que sélo ha sido detectado en dreas co-
mo Santa Fe del Montseny (NAVARRO, 1988,
LLUCH et al., 1990) y en la Sierra de
Guadarrama (LOPEZ-NEYRA, 1947), en este
dltimo caso bajo la denominacidon de
Neoxysomatium brevicaudatum. Es de desta-
car la ausencia en el Prado de las Pozas, en la
Laguna Grande y también en otros enclaves
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proximos en los que se encuentra fuertemen-
te arraigado Oxysomatium brevicaudatum de
otros nematodos Cosmocercidae propios del
aparato digestivo de Bufo bufo, tales como
Cosmocerca ornata o Aplectana macintoshil,
considerados habitualmente como especies
triviales y cosmopolitas. Este hecho es quiza
explicable en base al establecimiento de una
relacion de competencia entre ellos, funda-
mentalmente por el espacio en el microhdbi-
tat del hospedador, dado que la monoxenia
de estos cosmocércidos por un lado, y la ri-
queza de nutrientes en el aparato digestivo de
los anfibios de Gredos por otro, reducen con-
siderablemente los efectos que podrian tener
estas dltimas causas.

Los rasgos morfoanatémicos del nema-
todo dorylaimido detectado en la cavidad
corporal de Bufo bufo y, en especial, los refe-
rentes a la configuracion de su estilete nos
han permitido, siguiendo a ANDRASSY (1988),
su adscripeion a nivel familiar sin que pueda
realizarse otro tipo de consideraciones res-
pecto a esta especie vermidiana debido, por
un lado al escaso nimero de ejemplares obte-
nidos y, por otro, a que se trata de un miem-
bro del orden Dorylaimida Pearse, 1942 cu-
yos representantes son en su totalidad de vida
libre. El interés que desde el punto de vista
biolégico podria tener este helminto si se tra-
tase de un verdadero pardsito y no de un ha-
llazgo accidental nos induce a mantener, por
el momento, una estricta prudencia hasta la
realizacion de posteriores estudios sobre el
mismo.

Finalmente senalaremos que, a pesar de
la pobreza cualitativa de la fauna helmintold-
gica de Bufo bufo en la Sierra de Gredos,
cuantitativamente estos Anfibios se encuen-
tran muy densamente parasitados, ya que de
47 ejemplares completos examinados tinicamente |
se encontraba libre de vermes, lo que implica
una prevalencia de parasitacion del 97,9%. En
este mismo sentido, y por lo que a los conte-
nidos digestivos analizados se refiere, de un
total de 51, en 41 se obtuvieron pardsitos, re-
sultando una prevalencia conjunta de parasita-
cién, en cuanto a contenidos digestivos y hos-
pedadores completos estudiados, del 88.8% vy
una intensidad total de 18.9 parésitos.
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RESUMEN

Se ha realizado un estudio sobre la variacién mensual. a lo largo de una anualidad completa, de los nematodos
Plectidae de “La Dehesa de El Saler” (Valencia, Espaiia). Este trabajo ha permitido detectar la presencia, de modo
frecuente, de Plectus parietinus, Wilsonema otophorum y Tvlocephalus auriculatus y, sélo ocasionalmente, de

Plectus tenuis, Plectus minimus y Ceratoplectus armatus,

ABSTRACT

A study about the monthly variation of the Nematoda Plectidae of "La Dehesa de El Saler” (Valencia, Spain), was
carried out for a year. The occurrence of three species (Plectus parietinus, Wilsonema otophorwm and Tylocephalus au-
riculatus) was found to be frequent. Only occasionally Plectus tenuis, Plectus minimus and Ceratoplectus armatus were

detected,

I. INTRODUCCION

La familia Plectidae Orley, 1880 se en-
cuentra bien representada en la Peninsula
Ibérica, siendo varios los autores (PALOMO,
1979; MONREAL & CAMPOY, 1982; MATEO &
Camroy, 1983; CAsTILLO et al., 1985;
HERNANDEZ, 1986; JIMENEZ-GUIRADO, 1987;
CASTILLO et al, 1988) que senalan la presen-
cia de alguna de sus especies en distintas dre-
as de la geografia Ibérica.

ANDRASSY (1984), crea el género Ce-
ratoplectus en base, fundamentalmente, a de-
terminados caracteres diferenciales de la re-
gio6n anterior de varias especies, incluidas an-
teriormente en el género Plectus Bastian,
1865. Este mismo autor (ANDRASSY, 1985)
efectiia una revision de los géneros Plectus y
Ceratoplectus Andrassy, 1984, incluyendo
claves de identificacion para las especies de

dichos géneros, asi como amplias redescrip-
ciones de un buen nimero de sus especies.

La combinacion Tvlocephalus auricula-
tus (Biitschli, 1873) y su segregacién del gé-
nero Wilsonema Cobb, 1913 se debe a
ANDERSON (1966), quién realiza unas ex-
haustivas redescripciones, tanto de esta espe-
cie, como de Wilsonema otophorum (De
Man, 1880).

En este trabajo se ha llevado a cabo un
examen de la nematofauna eddfica de la
“Dehesa de El Saler”, a partir del cual se han
obtenido 6 especies de nematodos pertene-
cientes a la familia Plectidae.

2. MATERIAL Y METODOS

Se ha realizado un muestreo mensual,
durante una anualidad completa, del suelo de
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la dehesa de El Saler, tomando tres muestras
de 1.257 cc de tierra mediante un sacaboca-
dos, con una profundidad maxima de 25 cm,
separando las fracciones orgédnica y mineral,
homogeneizando ambas por separado y exa-
minando, con vistas al aislamiento de los ne-
matodos, 100 cc de tierra de la fraccion or-
gdnica superficial, e idéntico volumen de la
fraccion mineral.

Los nematodos fueron extraidos por
centrifugacion-flotacién (NOMBELA & BELLO,
1983), muertos en relajacion por calor, fija-
dos con formol tamponado al 4% (SOUTHEY,
1986) y procesados segin el método de
SEINHORST (1959).

Asimismo, se efectud un estudio de la
variacién cuantitativa mensual presentada
por aquellos pléctidos que han sido observa-
dos en varios muestreos a lo largo del afio.

La frecuencia de las distintas especies
se ha obtenido mediante la férmula
Fr=Ne100/Nm y la abundancia Ab=Ne=100/Nt,
siendo Fr la frecuencia; N, el nimero de
muestras en las que aparece la especie obje-
to de estudio; Nm, el ndmero total de mues-
tras; Ab, la abundancia; Ne, el nimero de
ejemplares de la especie objeto de estudio y
Nt, el niimero total de ejemplares de todas las
especies de la muestra. El material estudiado
que se incluye en los resultados relativos a
cada una de las especies corresponde exclu-
sivamente a los ejemplares montados de mo-
do permanente.

Los indices y abreviaturas utilizados se
pueden encontrar en SOUTHEY (1986).

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Tras los muestreos efectuados se ha de-
tectado en el suelo de la dehesa de El Saler la
presencia de 6 especies de Nematodos perte-
necientes a la familia Plectidae Orley, 1880,
cuatro de ellos adscritos a la subfamilia
Plectinae Orley, 1880 (Plectus parietinus
Bastian, 1865, Plectus tenuis Bastian, 1865,
Plectus minimus Cobb, 1893 y Ceratoplectus
armatus (Biitschli, 1873) Andrdssy, 1984) y
dos a la subfamilia Wilsonematinae Chitwood,
1951 (Wilsonema otophorum (De Man,
1880) Cobb, 1915 y Tylocephalus auricula-
tus (Biitschli, 1873) Anderson, 1966).
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Plectus parietinus Bastian, 1865

Medidas (10 ejemplares): L = (0,78-1,00)
0,92 mm; a = (12,1-18.3) 14.9; b = (3,64.3)
4,1;¢=(7,5-143)103: c’=(1.84,0)29: V=
(48,16-51,59) 49,93%.

Material estudiado: 14 hembras; 87 ju-
veniles.

La determinacion especifica de este ne-
matodo se ha realizado siguiendo a MAGGENT!I
(1961), ZuLLiNt (1982) y ANDRASSY (1984,
1985), senalando este tiltimo autor que se tra-
ta de una especie cosmopolita ampliamente
citada en todos los continentes. En la
Peninsula Ibérica ha sido asimismo observada
en varias dreas geograficas, entre las que se-
falaremos Madrid (JIMENEZ-MILLAN et al.,
1965), la Sierra de Gata (PaLomO, 1979), el
Pirineo (GADEA, 1987), Ciudad Real
(JIMENEZ-GUIRADO, 1987), y Jaén (CASTILLO,
et al. 1988).

Plectus tenuis Bastian, 1865

Medidas (1 ejemplar): L=0,96 mm; a =
41,0:b=42;¢c=10,5:¢"=7.0; V=49,05%.

Material estudiado: 1 hembra.

Especie determinada en base a los traba-
jos de ZuLLINI (1982), EBSARY (1985), quien
lo referencia como Plectus parainquirendus
Gagarin, 1971, nematodo considerado por
ANDRASSY (1984) como una sinonimia del
que nos ocupa, y de ANDRASSY (1985). A pe-
sar de que su corologia abarca todos los con-
tinentes excepto el australiano, no parece ser
una especie demasiado abundante en la
Peninsula Ibérica, si bien tampoco podria ser
considerada como rara en alguna de sus re-
giones como, por ejemplo, en el Sistema
Central donde ha sido citada por PALOMO
(1979, 1982) en las Sierras de Guadarrama,
Gredos y Gata.

Plectus minimus Cobb, 1893

Medidas (1 ejemplar): L=0,38 mm; a=
20,7:b=3,2;¢=97;¢'=38;,V =5476%

Material estudiado: 3 hembras

Considerada por MAGGENTI (1961) co-
mo species inquirendae, su determinacion se
ha realizado a partir de EBSARY (1985), quien
lo sefiala como Plectus intorticaudatus
Truskova, 1976, y de ANDRASSY (1984, 1985)
que acepta la validez de la especie. Su pre-
sencia tinicamente ha sido sefialada, con ante-
rioridad a los presentes datos, en Uzbekistén,
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Zaire y Australia (ANDRASSY, 1984), ajustdn-
dose nuestros ejemplares perfectamente a las
medidas y descripcién que de dicha especie
realiza este dltimo autor.

Como caracteres diferenciales sefialare-
mos que se trata de un nematodo pequefio,
con la cuticula fina pero claramente anillada
en todo el cuerpo. La regién labial no se ha-
lla separada del resto del animal por cons-
triccion alguna y se encuentra provista de
unos labios bien diferenciados. Las sedas ce-
falicas son cortas, se dirigen hacia los lados
y no llegan a alcanzar la regién labial. Las
sedas corporales, no demasiado abundantes,
se encuentran distribuidas de modo irregular.
El estoma es largo, aproximddamente de
unas dos veces el didmetro de la cabeza. Los
anfidos, practicamente circulares, se sitian
ligeramente por detrds de la mitad del esto-
ma. La gonada es didélfica y corta, con una
longitud, cada una de las ramas, ligeramente
mayor a dos veces la anchura corporal, ubi-
cdndose la vulva ligeramente por detrds de la
mitad del cuerpo. La cola estd ligeramente
curvada ventralmente, es cilindrica y se halla
rematada por una espina bien desarrollada.

Ceratoplectus armatus (Biitschli, 1873)
Andrassy, 1984

Medidas (1 ejemplar): L=0,34 mm; a=
144;b=27,¢c=7,6;c’=4,3;, V=53,80%

Material estudiado: 1 hembra; 1 juvenil

Ha sido sefialada su presencia en
Europa, Asia, Africa y América. Su identifi-
cacion no plantea problema alguno siguiendo
los trabajos de ZuLLINI (1982) y sobre todo
de ANDRASSY (1984, 1985). En la Peninsula
Iberica es una especie relativamente frecuen-
te, habiendo sido citada en distintas localida-
des como por ejemplo, Navarra (MONREAL &
Camroy, 1982; Mateo & Campoy, 1983;
HERNANDEZ, 1986; HERNANDEZ & JORDANA,
1990), Jaén (CASTILLO et al., 1985; CASTILLO
et al., 1988) y Granada (JIMENEZ-GUIRADO,
1987).

Wilsonema otophorum (De Man, 1880)
Cobb, 1915

Medidas (10 ejemplares): L
(0,22-0,27) 0,25 mm; a = (12,3-17,1) 14,5;
= (2,9-3,2) 3,0, ¢ = (8,3-9.9) 8,9; ¢’
(2,5-3,0) 2,7; V = (50,00-55,68) 52,29%.

Material estudiado: 20 hembras; 16 ju-
veniles.

oIl

Nematodo cosmopolita, aunque no de-
masiado referenciado en la Peninsula Ibérica.
Sus citas ibéricas proceden, entre otras, de la
Sierra de Gata (PaLoMo, 1979) y de Navarra
(MoNREAL & Camproy, 1982; Mateo &
Campoy, 1983; HERNANDEZ, 1986; HERNAN-
DEZ & JORDANA, 1990). Su determinacion es-
pecifica se ha basado en los trabajos de
ANDERSON (1966), que enmienda la diagné-
sis genérica, ANDRASSY (1984) y ZELL
(1985).

Tvlocephalus auriculatus (Biitschli, 1873)
Anderson, 1966

Medidas (10 hembras y un 1 macho).
Hembras: L = (0,35-0,47) 042 mm; a

(10,7-155) 136; b = (3,-36) 34; c =
(10,8-16,5) 13.8; ¢’ = (1,8-2,6) 2,1; V =
(46,81-53,53) 50,71%. Macho: L= 0,35 mm;
a=135; b= 36;:¢ =123: ¢ = 16; T =
45,93%.

Material estudiado: 70 hembras; 1 ma-
cho; 74 juveniles.

A excepcion del continente australiano,
se extiende ampliamente por los cuatro res-
tantes, aunque ZELL (1985) considera que no
se trata de una tnica especie sino de un con-
junto muy similar de éstas. Los caracteres
morfolégicos y biométricos de los ejempla-
res estudiados se ajustan exactamente a los
sefialados por ANDERSON (1966) para este ne-
matodo, separindose claramente de los de las
restantes especies congenéricas referencia-
das por ZELL (1985). En la Peninsula Ibérica
sus citas son abundantes, procediendo algu-
nas de ellas de Soria (JIMENEZ-MILLAN ef al.,
1965), de Navarra (MoNREAL & CaMPOY,
1982: MaTEO & CaMPOY, 1983: HERNANDEZ,
1986; JORDANA et al., 1987; HERNANDEZ &
JorDANA 1990), del Pirineo (GADEA, 1987),
de las sierras de Guadarrama, Gredos, Gata y
Béjar (PaLomo, 1979, 1982), de Jaén
(CasTILLO ef al., 1985) y de Granada y
Ciudad Real (JIMENEZ-GUIRADO,1987).

Por lo que se refiere al ejemplar macho
estudiado, éste fue obtenido a partir de la
fraccion orgdnica del suelo, en el muestreo
realizado en el mes de diciembre.

Respecto a los aspectos cuantitativos,
las especies Plectus tenuis, Plectus minimus
y Ceratoplectus armatus Ginicamente pueden
ser consideradas como ocasionales debido al
reducido nimero con que han sido obtenidas.
Por el contrario, Plectus parietinus, Wilsone-
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Tabla I.—Frecuencia y abundancia de los Plectidae de-
tectados en las diferentes fracciones edificas.

—Monthly variation of a) Plectus auriculatus, b)

Wilsonema otophorum, c) Tvlocephalus auri-

culatus.
Fr (org) [Ab (org) |Fr (min){Ab (min) [Fr (tot)|Fr (tot)
P.parietinus 100 6,26 0 0 50 4,80
. otaphorum 41,87 | 2,22 33,33 0,89 [ ar.s0 | 1,78
T.auriculatus 100 9,14 8,33 0,07 | B4,7 | 6,67

ma otophorum y Tvlocephalus auriculatus
han sido aisladas con mayor abundancia y en
varios de los muestreos mensuales.

Plectus parietinus se encuentra exclusi-
vamente circunscrito a la fraccién orgdnica
del suelo examinado y Tvlocephalus auricu-
latus muestra una marcada preferencia por
esta misma fraccidn, mientras que Wilsonema
otophorum se encuentra repartido entre am-
bas, orgdnica y mineral. Las frecuencias y
abundancias con que han sido aislados estos
nematodos en las distintas fracciones eddficas
y la cuantificacién global de estos resultados
se expresan en la tabla adjunta (Tabla I).

Los datos relativos a la variacién men-
sual de estos tres nematodos se han represen-
tado en diagramas de dreas (Fig. 1). En estas
figuras puede constatarse (Fig.la) el escaso
nimero de hembras en proporcion al de for-
mas juveniles obtenido en Plectus parietinus
y, aunque de modo mucho menos acusado,
en Tylocephalus auriculatus (Fig.1c). La pre-
sencia de ambas especies a lo largo de todo
el ano demuestra su relativa independencia
de la variacién de la temperatura y asi, por
ejemplo, es en el mes de Enero, cuando las
temperaturas fueron mds bajas, donde se en-
cuentra el miaximo poblacional de Tvioce-
phalus auriculatus. En sentido opuesto,
Wilsonema otophorum (Fig.1b) parece mos-
trar una acusada preferencia por los meses
mas cdlidos, pudiendo observarse claramen-
te su maximo en el mes de agosto.

Estos resultados anteriormente expues-
tos coinciden con los datos estacionales ofre-
cidos por algunos autores como MATEO &
Campoy (1983) y HERNANDEZ (1986) en
cuanto a la distribucién de Tvlocephalus au-
riculatus, puesto que de ellos se desprende
que este nematodo se encuentra bien repre-
sentado en las muestras a lo largo de todo el
afio, tanto en forma adulta como juvenil a
juzgar por nuestros propios estudios.
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Plectus parietinus
VARIACION MENSUAL

180

0 A
Abr, May, Jun Jul Agt Sep. Oct. Mov. Die. Ene Feb.' Mar.

B Nimery de bembras Nimer de juveailes

Wilsonema otophorum
VARIACION MENSUAL

T

°
Abe, My, Jun Jul Agl Sep. Oct. Mov. Dio. Ena Feb. Mar,

B Nimero de bembras Nimero de juveniles

Tylocephalus auriculatus
VARIACION MENSUAL

o VY
Abe. May. Jun Jul Agl Bep. Oct Mov, Die Ene. Feb. Mar,

Fig. 1.-Variacion mensual de a) Plectus parietinus, b)
Wilsonema otophorum, ¢) Tvlocephalus auricu-
latus.

—Monthly variation of a) Plectus auriculatus, b)
Wilsonema otophorum, c) Tylocephalus auricu-
latus.
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Con respecto a otras especies existen sin
embargo ligeras discrepancias, tal como ocu-
rre con Wilsonema otophorum, que segin
HERNANDEZ (loc.cit.) parece ser mds abun-
dante en primavera y verano, mientras que,
tras nuestros andlisis en la dehesa de El
Saler, hemos podido constatar su mayor
abundancia en verano y otofio, aunque en es-
ta ultima estacion en un ndmero algo mds re-
ducido.

En otros casos nuestros resultados han
sido contrarios a los de otros autores, como
por ejemplo HERNANDEZ & JORDANA (1990),
quienes sefialan que los maximos poblacio-
nales de los nematodos en varias de las loca-
lidades que estudian se dan en invierno y que
dichos maximos se hallan directamente in-
fluidos por el elevado nimero de formas ju-
veniles de Plectus sp.. manifestando ademas
que son varias las especies de nematodos que
parecen pasar el invierno como juveniles.
Nuestras observaciones apuntan hacia todo
lo contrario en El Saler, habiéndose obtenido
los médximos poblacionales de Plectus parie-
tinus en los meses de junio y agosto y estan-
do integradas estas dos poblaciones exclusi-
vamente por formas juveniles,

En este mismo sentido, HERNANDEZ et
al. (1988), tras destacar que el elevado nu-
mero de especies bacteriofagas detectado se
debe fundamentalmente a Tvlocephalus auri-
culatus en una zona con condiciones climati-
cas mediterraneas muy acusadas, al igual que
el drea objeto de estudio en este trabajo, se-
fialan que el minimo poblacional de dichas
especies bacteriéfagas se encuentra en vera-
no y los mdximos en invierno y primavera,
mientras que, tal como se desprende de la
Fig. lc, las poblaciones mas reducidas en
nuestra zona de estudio han sido observadas
en las muestras de otofio y primavera y las
mds elevadas en invierno y verano.
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Distribution of Grylloidea and Caelifera (Orthoptera) in Cantabria (Spain)
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RESUMEN

Como trabajo complementario al publicado sobre la Superfamilia Tettigonioidea, se presenta el correspon-
diente a la Superfamilia Grylloidea y al Suborden Caelifera, elaborado segin el muestreo realizado en la Comunidad

Auténoma de Cantabria entre los anos 1985 y 1988,

Se han recolectado 142 ejemplares de ortépteros grilloideos pertenecientes a 5 especies de 5 géneros y 6.542
celiferos pertenecientes a 44 especies de 22 géneros. De cada una de las especies se dan las capturas, las comunida-
des vegetales en las que se han recolectado y los mapas de distribucién.

ABSTRACT

This is a study about the distribution of Grylloidea and Caelifera worked out according to the sampling carried out
in the Comunidad Auténoma de Cantabria from 1985 to 1988. They were captured 142 exemplars of Grylloidea, inclu-
ded in 5 species of 5 genres and 6.542 exemplars of Caelifera, included in 44 species of 22 genres. Enclosed is a com-
plete list of captures with the vegetal communities where they were colected and the maps of distribution.

1. INTRODUCCION

Hasta fechas recientes, el conocimiento
de la fauna de Ortdpteros de Cantabria era
escaso, reduciéndose casi exclusivamente a
los trabajos de BoLIVAR (1876, 1897 y 1899),
CazURRO & Ru1z (1888) y MORALES AGACINO
(1942). Mids recientemente GANGWERE &
MORALES AGACINO (1970) realizan un traba-
jo sobre la biogeograffa de los ortopteros ibé-
ricos fundamentado sobre todo en las refe-
rencias bibliogrificas de los anteriores
autores. GANGWERE et al. (1985) hacen refe-
rencia a Cantabria al citar algunas especies
en peligro de extincion. También se hace re-
ferencia a Cantabria en el trabajo de CLEMEN-
TE et al. (1989). Existen también trabajos de
diversos autores referidos a regiones limitro-
fes o proximas a Cantabria o a otros grupos de
Ortopteros en dicha Comunidad (HERRERA,

1985; BURGOS & HERRERA, 1986; LLORENTE
& PrESA, 1981; RAGGE & REYNOLDS, 1988).
Todos estos trabajos se refieren a un nimero
escaso de localidades de Cantabria o a un nii-
mero reducido de especies y, por todo ello, se
planted el interés de un estudio lo mds am-
plio posible de los Ortépteros de Cantabria.

2. MATERIAL Y METODOS

A lo largo de cuatro afios, se han toma-
do 162 muestras en 119 localidades (LARUMBE
& HERRERA, 1987), y de un total de 7.487
ejemplares de Ortépteros recolectados, 142
han resultado pertenecer a la superfamilia
Grylloidea, distribuidos en 5 especies de 5
géneros pertenecientes a las familias Grylli-
dae, Oecanthidae y Gryllotalpidae. Del resto
de los ejemplares capturados, 6542 resulta-
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ron pertenecer al suborden Caelifera, corres-
pondientes a 44 especies de 22 géneros agru-
pados en las familias Tetrigidae, Catantopidae
y Acrididae. De estas 49 especies se han cita-
do previamente para Cantabria 10, segtin el
Catdlogo de Ortopteros de Espafia (HERRERA,
1982) y otras 7 con posterioridad, asi como
28 especies mds en diversos trabajos de los
autores (LARUMBE & HERRERA, 1987; HERRE-
rRA & LARUMBE, 1990) por lo que el presente
trabajo incrementa en 4 el nimero de espe-
cies citadas en esta Comunidad a la vez que
permite un mejor conocimiento de su distri-
bucion geografica.

3. LISTA DE ESPECIES

Figuran a continuacion las citas de las es-
pecies colectadas, indicdndose la localidad de
muestreo, fecha, nimero de machos y hem-
bras y las comunidades vegetales en que se
han colectado, las cuales se han descrito en
una publicaci6n previa, HERRERA & LARUMBE
(1990).

La distribucion geogrifica de estas es-
pecies en Espafia y en la Region Paledrtica
Occidental se encuentran en publicaciones
previas de HERRERA (1982) y BuUrGOs &
HERRERA (1986).

Superfamilia Grylloidea
Familia Gryllidae Bolivar, 1878
Subfamilia Gryllinae Saussure, 1893

Gryllus campestris Linneo, 17358

Allendelagua, 6-6-85, 1 d'; Cabaiies, 25-8-86,
(1, larva); Carasa, 10-9-86, 2 |; Castro Urdiales, 15-3-85,
91; 26-3-85, 7 I; 1-5-85, I"d,3| 5-5-85,12d,2 %,
20- 5-85, 3 o 29-5-85, 5 d; Cobreces, 6-8-86, 2
Guriezo, 2-8-85, 1 |; Hoznayo, 12-9-86,2 I; Langre 2
7-86, 1 1; La Poblaci6n, 18-8-87. 1 I; Liencres, 21- 8-86.
2 1; Linares, 20-8-86, 1 I; Miofio, 24-6-85, 1
Montealegre, 7-8-85, 1 1; 22-8-85, 1 I; 8-6-86, 1
Obeso, 17-8-86, 1 |; Sardofiana, 25-7-86, 1 I; Prelle: 20
12-8-86, 2 |; Renedo, 8-8-87, 3 I; Samano, 27-9-86, 1 |
Santander, 25-6-85, 1 %; Vallegén, 2-11-86, 2 cf:
Valmeo, 22-8-86, 1 1.

Aparece esta especie en las siguientes
comunidades vegetales: pratenses -borde de
sendero, pastizal mesofilo y pradera juncal-,
matorrales -brezal, helechal y landa-, foresta-

les —eucaliptal—.

'-"M

m"’-m

§aa

Subfamilia Nemobiinae Houlbert, 1927
Pteronemobius concolor Walker, 1871

Selores, 3-8-87, 1 9. Recolectada en comunidad
de brezal.

Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. (Sec. Biol.), 92 (1-4), 1996.

L. HERRERA y J. A. LARUMBE

Nemobius sylvestris (Bosc, 1792)

Caviedes, 27-7-87, 4 d, 1 I; Fuente De, 28-8-87,
| o; Hoznayo, 12-9-86, 3 ?; Mollinedo, 17-10-86, 1 I
Montealcgrc 31-7-85,1 d, 19;22-8-85, 1 ¢; Renedo,
19-7-88, 1 o; Rioturbio, 12-8-86,2 ¢, 9 9; Rueme 3-
8-87, 2 d; Selores, 3-8-87,2 %, 1 |; Socabarga, 31-7-87,
1d,1%,
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Fig. 1.-Distribucion geogrifica.
~Geographical distribution of Gryllus campes-
tris, Pteronemobius concolor and Nemobius
sylvestris.

Capturada en comunidades vegetales
pratenses -borde de sendero y pradera juncal,
matorrales —brezal, landa y piornal- y fores-
tales —encinar, hayedo y robledal—.

Familia Oecanthidae Seoane, 1878

Oecanthus pellucens (Scopoli, 1763)

Barreda, 20-8-87, 1 I; Cuchia, 25-8-87, | 9;
Frama, 20-8-87, 1 9, 2 1: La Hermida, 13-8-87, | o
Liencres, 30-7-87, 1 I; Luey, 12-8-87, 1 I; Rocamundo,
18-8-87, 1 9 Valmeo, 22-8-86,3 ¢, 5 9,5 1.

Encontrada en comunidades pratenses
—borde de sendero, pastizal meséfilo y rude-
ral-, matorrales —landa— y forestales —pinar—.

Familia Gryllotalpidae Brunner, 1882
Gryllotalpa gryllotalpa (Linnaeus, 1758)

Selores, 3-8-87, | . Recolectada en una comuni-
dad de brezal. Primera cita para Cantabria.

Suborden Caelifera
Superfamilia Tetrigoidea
Familia Tetrigidae
Tetrix (T.) subulata (Linnaeus, 1758)
Caviedes, 27-7-87, 1 9: La Poblacién, 18-8-87, 2
o'; Montealegre, 22-8-85,2 9.
Presente en comunidades pratenses —pra-
dera juncal-, matorrales —landa— y forestales
—robledal-.
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Tetrix (T.) ceperoi (Bolivar, 1887)

Corconte, 26-8-87. 4 o; La Poblacion, 18-8-87.3
o, 4 2: Renedo, 8-8-87, 2 &, | ?; Santofa, 27-7-86, 4
d,. 3%,
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Fig. 2.-Distribucion geogrifica.

~Geographical distribution of Qecanthus pellu-
cens, Grvllotalpa grvllotalpa and Mishishen-
kotetrix brachyprera.

Recolectada en comunidades de arenas
antrépicas y pradera juncal.

Tetrix (T.) undulata (Sowerby, 1806)

Abano, 19-8-87, 2 9; Bircena, 31-8-87, 1

s
Carasa, 10-9-86, 1 o, 2 2; Castro Urdiales, 1-5-85, 1 9
Caviedes, 27-7-87, | 9: Cereceda, 24-8-85, 1 o
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Fig. 3.—Distribucion geogréfica.
—Geographical distribution of Tetrix subulata,
Tetrix ceperoi, Tetrix undulata and Tetrix nu-
tans.

Cohino, 16-8-86, 1 o Escudo, 5-8-86, 1 o; Hoznayo,
12-9-86, 1 9: La Cubilla, 27-8-85, 1 9; La Poblacion,
18-8-87, 1 o Liendo, 6-7-87, 1 o Mollinedo, 17-10-
86, 1 ?; Montealegre, 22-8-85. 4 ?: Pefa Cuervo, 16-8-

86, 1 ¥; Rioturbio, 12-8-86, 2 o, 2 9; Ruente, 3-8-87. 1
9 Samano, 27-9-86, | 9, Socabarga, 31-7-87, 1 9;
Sopenilla, 16-8-86, 1 §.

Encontrada en comunidades costeras
—marisma—, pratenses —borde de sendero, pas-
tizal mesofilo, pradera juncal y ruderal—, ma-
torrales —brezal, helechal, landa y landa alti-
tudinal— y forestales —encinar, eucaliptal,
hayedo, pinar y robledal—.

Tetrix (T.) nutans Hagenbach, 1892

Montealegre, 22-8-85, 2 ?; 8-6-86, | ?; Urddn,
20-8-86, 1 9.

Recolectada en comunidades pratenses
—ruderal- y matorrales —brezal y landa-—.

Mishtshenkotetrix brachyptera
(Lucas, 1849)

Abanio, 19-8-87, 1 2: Aliva, 22-8-86, 1 o'; Carasa,
10-9-86. 1 9; Cereceda, 24-8-85, 4 9 Cobreces, 6-8-86,
3 d, 4 % Cohifio, 16-8-86, | o, | ?; Corconte, 26-8-
87,3 .2 ?; Cuchia, 25-8-87, 1 ¢; Ibio, 17-8-86, 3 ¢;
La Herreria, 7-8-86, 2 o, 6 ?: La Poblacidn, 18-8-87,
13 &. 7 9; Linares, 20-8-86, 1 2; Luey, 12-8-87,2 d, 3
?: Mollaneda. 20-8-85, | o; Montealegre, 22-8-85, 4
o, 2 9: Obeso, 17-8-86, 1 9; Prellezo, 12-8-86, 1 o, 7
¥: RioTurbio, 12-8-86, 6 . 13 9; Renedo, 8-8-87,4 o,
8 ?: Rocamundo, 18-8-87, 1 9; Ruente, 3-8-87, 4 d, 6
?: San Roque. 26-7-86, 1 o Santofa, 27-7-86, 7 o, |
?: Sardofana, 25-7-86, 1 o: Selores, 3-8-87, 1 ¢;
Villaverde, 2-8-86, 4 o, 2 ?; Talledo, 27-8-85. 1 ¢ San
Vicente, 18-7-88, 1 9: Unquera, 18-7-88, 2 ' Renedo.
19-7-88, 1 .

Encontrada en las siguientes comunida-
des vegetales: costeras —arenas antrépicas,
dunas y marisma—, pratenses —borde de sen-
dero. pastizal mesofilo, pradera juncal y ru-
deral—, matorrales —brezal, helechal, landa y
piornal- y forestales ~hayedo—.

Superfamilia Acridoidea
Familia Catantopidae
Subfamilia Catantopinae
Podisma carpetana ignatii
(Morales Agacino, 1950)
Fuente De, 26-8-86, 16 0, 8 9:28-8-87.3 ., 2 9:
28-8-87.2 of, | ?; Tres Mares, 11-8-87, 124, 7 %.
Recolectada en comunidades vegetales
de pastizal mesofilo, cervunal y landa altitu-
dinal. Primera cita para Cantabria.

Subfamilia Calliptaminae
Calliptamus barbarus (Costa, 1836)

Abano, 19-8-87, 1 9: Ajo, 9-8-87, 3 o, 2 ¥;
Arroyo, 8-8-87, 6 o, 4 ¥; Bores, 25-8-86, 1 2: Cabafies,
25-8-86,3 &, 9 9: Caloca, 20-8-87, 13 o, 7 9; Carasa,
10-9-86, 5 o, 11 ¥: Cezura, 10-8-86, | o, 4 2; Cohifio,
16-8-86, 5 o, 21 ?: Cuchia, 25-8-87, 3 ¢; Cueto, 18-§-
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86, 4 o, 12 9; Dobres, 25-8-86. > 86, 3 o, 8 9; Estrada,
12-8-86, 1 d; Frama, 20-8- 87, 6 o, 5 ?; Fuente De,
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Fig. 4.-Distribucién geogrifica.

—Geographical distribution of Podisma carpeta-
na ignatii, Calliptamus barbarus barbarus,
Psophus stridulus and Locusta migratoria cine-
rascens.

28-8-87, 1 ?; La Cubilla, 27-8-85,2 &, 6 ?; Hoz nayo

12-9-86, 4 o, 2 9; La Géndara, 16-9-86, 2 ¢; La
Granja, 2-8-85, 1 o, 1 9,61;7-8-85 2 9,11 La
Hermida, 13-8-87, 4 o, 7 ?: Langre, 22—7—86. 1 d,7
9,21; 2-8-87, 16 o, 9 ¢; Lantueno, 26-8-86, | o, 4
9; Lebefia, 20-8-86, 6 o, 13 ?; Liencres, 21-8-86, 6
o, 23 ?; 30-7-87, 3 ?; 6-8-87, I o, 8 ?; Linares, 20-

8-86, 9 &, 27 9; Molianeda, 20-8-85,3 o, 8 9, 1 I;
Molledo, 19-9- 87 10 o, 8 ?; Mollinedo, 17-10- 86 2
o, 3 9; Monte, 7-8-87, 9 ¢, 5 ?; Montealegre, 7-8-85,
2 9;22-8-85, 5 9; Obeso, 17-8-86, 1 9: Ogarrio, 21-
7-86, 1 o; Otaiies, 16-8-85, 1 o; Piasca, 20-8-86, 2 d,
13 9: Pozazal, 10-8-86, 2 o, 6 9: Rasgada, 10-8-86, 4
2: Renedo, 8-8-87, 1 o, 4 ¥; 19-7-88, 8 I; Riopanero,
18-8-87, 6 o, 3 9: Rocamundo, 18-8-87, 2 o, 4 9;
Salceda, 5-8-87, 1 ¢; Samano, 27-9-86, 1 ?; Sel, 5-8-
86, 2 o, 2 ?; Selores, 3-8-87, | o; Socabarga, 31-7-
87,7 o, 1 ?; Sopenilla, 16-8-86, 6 ¢, 10 ?; Valmeo,
22-8-86, 3 o, 15 ?; Vega de Pas, 25-7-86, 1 d;
Villamoiico, 10-8-86, 2 d', 1 ¥; Villar, 9-8-86, 7 d', 36
9. Villaverde, 2-8-86, 7 o, 1 9; Torriente, 16-8-87, 6
o, 12 2; Tudes, 13-8-87, 1 o, 4 9.

Encontrada en comunidades vegetales
costeras —arenas antrépicas, dunas y maris-
ma—, pratenses —bordes de senderos y culti-
vos, pastizal mesofilo, pradera juncal y rude-
ral—, matorrales —brezal, helechal, landa y
piornal- y forestales —encinar, eucaliptal y

pinar—,

Familia Acrididae
Subfamilia Oedipodinae
Psophus stridulus (Linneaus, 1758)
La Poblacién, 18-8-87, 1 @.
Recolectada en pradera juncal junto a
un brezal.
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Locusta migratoria cinerascens
(Fabricius, 1781)

Abaiio, 19-8-87, 1 o; Ajo, 9-8-87, 6 I; Castro
Urdiales, 26-3-85, 1 o; 20-4-85,1 9;1-5-85, 10,1 %
26-5-85, 1 ?; Cuchia, 25-8-87, 5 o; Cueto, 18-8- 86.
d'; Liencres, 21-8-86, 1 o, 2 |; Pesues, 10-8-87, 5 d, 1
?, 1 1; Prellezo, 12-8-86, 1 <.

Presente en comunidades vegetales cos-
teras —marisma—, pratenses —pastizal mesofi-
lo y ruderal- y matorrales —landa—.
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Fig. 5.~Distribucién geogrifica.
~Geographical distribution of Oedipoda caerules-
cens, Oedipoda fuscocincta caerulea, Oedipoda
charpentieri and Spingonotus caerulans.

Oedipoda caerulescens (Linnaeus, 1758)

Aliva, 22-8-86, | ?; Barreda, 20-8-87, | o
Branavieja, 9-8-86, 1 ¢: Cabaies, 25-8-86, 5 9; Caloca,
20-8-87,3 d, 3 9; Carasa, 10-9-86, 2 d; Cezura, 10-8-
86, 1 o; Corconte, 26-8-87, | o; Hoznayo, 12-9-86, 3
o, 9 9; La Cubilla, 27-8-85, 2 9; La Granja, 2-8-85, 2
?;7-8-85,2 9; La Lomba, 11-8-87, 1 o, 3 ?; Langre,
22-7-86,2 9; 2-8-87,4 d, 2 9; Lantueno, 26-8-86, | %;
Linares, 20-8-86, 3 %: Molledo, 19-9-87, 2 do};
Monegro, 5-8-86, 1 o, 4 9; Montealegre, 31-7-85, 2 o,
1 9; 2-8-85 2 o, 7-8-85, 3 o; 22-885, 2 d,3 ¢;
Piasca, 20-8-86, 4 ¥; Pozazal, 10-8-86, 3 ?; Riopanero,
18-8-87, 1 o, 1 ?; Rocamundo, 18-8-87, 1 ?; Salceda,
5-8-87, 1 9; Samano, 27-9-86, 1 ?; San Glorio, 25-8-
86, 1 ?; Sefia, 8-8-85, 3 d, 1 ; Villamoiiico, 10-8-86, |
o Villar, 9-8-86, 1 9; Tudes, 13-8-87,1 9,3 9.

Recolectada en comunidades pratenses
—bordes de cultivos y senderos, pastizal me-
sofilo, pradera juncal y ruderal-, matorrales
—brezal, helechal, landa y piornal- y foresta-

les —eucaliptal y pinar—.

Oedipoda fuscocincta caerulea
(Saussure, 1884)

Argueso, 9-8-86, 6 o, 2 9; Barreda, 20-8-87, 1 d';
Brafavieja, 9-8-86, 1 of; 11-8-87, 1 9; Carasa, 10-9-86,
4 d; Caloca, 20-8-87, 1 o, 1 ?; Cezura, 10-8-86, 1 o,
1 ¥; Fuente De, 28-8-87, 2 d’; Linares, 20-8-86, 1 o, 1
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?: Molledo, 19-9-87, 2 o Piasca, 20-8-86, 1 %:
Pozazal, 10-8-86, | o; Salceda, 5-8-87, 1 o San
Glorio, 25-8-86, 1 9; Villamonico, 10-8-86, 1 o'; Villar,
9-8-86, 1 9.

Presente en las siguientes comunidades:
pratenses —pastizal mesdfilo, pradera juncal
y ruderal—, matorrales —brezal, helechal, lan-

da y piornal- y forestales —robledal—.

Oedipoda charpentieri Fieber, 1853

Villar, 9-8-86, 1 9; Salceda, 5-8-87, | d.
Recolectada en brezal y pradera juncal.

Sphingonotus caerulans caerulans
(Linnaeus, 1767)

Branavieja, 9-8-86, 1 9; Rocamundo, 18-8-87, | o
Recolectada en ruderal y piornal.

Aiolopus thalassinus (Fabricius, 1781)
Unquera, 12-8-87, 1 o, | 9. Encontrada en co-
munidad de marisma.
Aiolopus strepens (Latreille, 1804)

Abafio, 19-8-87, 1 o; Ajo, 9-8-87, 6 o, 4 9;
Allendelagua, 6-6-85, 2 9 Bércena, 31-8-87,2 ¢, 1 ¥
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Fig. 6.-Distribucion geografica.
—~Geographical distribution of Stauroderus scala-
ris, Chorthippus apricarius, Chorthippus brun-
neus and Chorthippus biguttulus.

Barreda, 20-8-8?. 1 d: Bores, 25-8-86, 3 o, 6 %:
Carasa, 10-9-86, 2 %: Castillo, 15-9-85, 1 o}
Castro Urdiales, lﬁ ’;85 1d,4%9:20-4-85,1,6%9;
1-5-85,9, 3 9;5-5-85, 8,7 9:20-5-85,3,6 %;
26-5-85,3 d, 8 9;26-5-85.4 o, 59 29.5.85,3 , 18
¥; 21-5-87, 10 o, 6 9; Cereceda, 24-8-85, 1 o

Cobreces, 6-8-86, 1 9; Cueto, 18-8-86, 1 ?: Dobres, 25-
8-86,5 .7 9; Hoznayo, 12-9-86,3 o, 8 9: La Cubilla,
27-8-85, 3 o; La Géndara, 16-9-86, 2 ?; La Granja, 2-
11-86, 1 ?: Lebena, 20-8-86, 1 ?: Liencres, 1-8-86, 1
o, 1 9; Liendo, 6-7-87, 2 o, 1 ¥; Linares, 20-8-86, 1
o Lusa, 1-5-85, 4 o, 14 9; Matienzo, 16-10-86, 4 o,

18 2; Molledo, 19-9-87, 2 d'; Mollinedo, 17-10-86, 3 ?;
Montealegre, 7-8-85, 1 1; 22-8-85, 1 o, 2 9, 2 1; 8-6-86,
1 ?: Noja, 8-9-85, 3 o, 9 9; Orifdn, §-5- 87 3 %
Pesues, 10-8-87, 1 o, 2 ‘?: Piasca, 20-8-86, 3 o, 1 9:
Quijano, 16-8-86, 2 o, 1 9; Samano, 25-5-85, 6 9; 27-
9-86, 1 ¢, 3 ?; San Vicente, 14-10-86, 2 o; Vallegon,
2-11-86, 1 9: Valmeo, 22-8-86, 1 9; Torriente, 16-8-87,
1, 1 %; Tudes, 13-8-87,3 ?.

Presente en las siguientes comunidades
vegetales: costeras —arenas antrépicas y ma-
risma—, pratenses —borde de sendero, pastizal
mesofilo, pradera juncal y ruderal—, matorra-
les —brezal, helechal, landa y piornal- y fo-
restales —eucaliptal, pinar y robledal—.

Mecosthetus grossus (Linnaeus, 1758)

Estacas, 2-9-87, 19 o, 8 7; La Poblacion, 5-8-86,
14 ¢, 7 9 18-8-87, 10 d, 2 9; Renedo, 8-8-87, 11 d,
3R

Recogida en comunidades de pradera
juncal.

Paracinema tricolor bisignata
(Thunberg, 1815)

Noja, 15-9-85, 6 o, 7 9; Unquera, 12-8-87, 5 o,
2:%:1L

Encontrada en marismas, a nivel del mar.

Calephorus compressicornis
(Latreille, 1804)

Castillo, 15-9-85, 1 o', 4 ?; Langre, 2-8-87, 8 o,
16 9; Liencres, 21-8-86,7 o', 20 9, 1 1, 30-7-87, 1 2 6-
8-87,2d,3 ?: Noja, 8-9-85,3 ¢, 20 ?: 11-10-86, 7 o,
12 9: Orifion, 24-8-85.4 ., 6 9 Pesues, 10-8-87, 56 o,
61 9, 2 1; Santofia, 27-7-86, 3 , 4 9; Torriente, 16-8-
87,6 d,19 9.

Recolectada en comunidades costeras
—arenas antropicas y dunas— y pratenses
—pastizal mesofilo—.

Parapleurus alliaceus (Germar, 1817)

La Herreria, 17-8-86, 1 %; Quijano, 16-8-86, 1 ¥;
Unquera, 12-8-87,9 o, 30 9: 18-7-88, 1 &'; Urddn, 20-
8-86,2 §.

Encontrada en comunidades de maris-

ma, ruderal y landa.

Subfamilia Gomphocerinae
Euthystira brachyptera (Ocskay, 1826)
Escudo, 5-8-86, 1 9.
Recolectada dnicamente en comunidad
de landa altitudinal.

Stauroderus scalaris
(Fischer-Waldheim, 1846)

Aliva, 22-8-86, 24 o, 5 ¥; Fuente De, 28-8-87, 5
o, 2 9; Salceda, 5-8-87, 1 9.

Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. (Sec. Biol.), 92 (1-4), 1996.
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Presente en comunidades pratenses
—pastizal meséfilo— y matorrales —brezal y
piornal—.
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Fig. 7.-Distribucién geogréfica.
—Geographical distribution of Stauroderus scala-
ris, Chorthippus apricarius, Chorthippus brun-
neus and Chorthippus biguttulus.

Chorthippus (G.) apricarius (Linnaeus, 1758)

Argueso, 9-8-86, | '; San Glorio, 25-8-86, 1 9.
Recogida en comunidades vegetales
pratenses —ruderal— y de matorral —brezal-.

Chorthippus (G.) brunneus (Thunberg, 1815)

Abaiio, 19-8-87, 4 o; Ajo, 9-8-87, 6 o, 11 ¥;
Aliva, 22-8-86, 1 o; Allendelagua, 6-6-85, 3 |; Argueso,
9-8-86, 3 9; Arroyo, 8-8-87, 3 o, 9 9; Bdrcena, 31-8-
87, 1 9; Bores, 25-8-86, | d, | 9; Cabaiies, 25-8-86, 1
d'; Carasa, 10-9-86, 3 f, 1 ¢; Castro Urdiales, 25-6-85,
1 9: Cereceda, 24-8-85, 2 o, 1 ¥; Cobreces, 6-8-86, 6
o, 27 9: Corconte, 26-8-87, 10 o, 3 ¥; Cuchia, 25-8-
87,4 o, 3 %: Cueto, 18-8-86, 4 o'; Dobres, 25-8-86, |
o, 7 ¥; Estrada, 12-8-86, 5 o, 12 ; Frama, 20-8-87, 6
o, | ?; Fuente De, 26-8-86, 1 o, 1 ?;28-8-87,9 o; 28-
8-87, 1 9; Guriezo, 2-8-85, 3 ?; Hoznayo, 12-9-86,6 o,
4 9; Ibio, 17-8-86, 4 o, 6 9; La Cubilla, 27-8-85, 3 o,
5 ?; La Granja, 2-8-85, 3 ¢, 1 1; 7-8-85, 1 9; La
Herreria, 17-8-86, 18 o, 6 9; La Lomba, 11-8-87, 3 9;
Langre, 22-7-86, 9 o, 28 9. 2-8-87, 11 o, 8 ¢;
Lantueno, 26-8-86,2 o, 7 ? La Poblacion, 18-8-87, 3
o, 4 2; Lebea, 20-8- 8 9 Liencres, 21-8-86, 8 o,
43 92, 30-7- 87, 1 o; 6-8-87, 31 o, 30 ?; Linares, 20-8-
86, 1 d': Matienzo, 16—] ﬁ. 2 9; Miengo, 25-8-87, 1
o ; Mollaneda, 20-8-85, 1 2: Molledo, 19-9-87, 2
?: Monte, 7-8-87, 41 o, l';‘ ?. Montealegre, 31-7-85, 1
9:7-8-85,2d,4 9:22-885,2,4 9:1-7-86,5 0, |
?; Noja, 8-9-85,2 o, 7 %: 11-10-86, 6 o, 1 ¥; Ogarrio,
21-7-86,.4 0,7 9; OTiﬁfm, 24-8-85, 1 o, 1 ?; Otaiies,
16-8-85, 3 o, 4 %, 3 I; Penilla, 25-7-86. 4 o, 1 %;
Pesues, 10-8-87, 4 o, 8 9; Piasca, 20-8-86,2 ¢, 3 7;
Pozazal, 10-8-86, 1 9; Prellezo, 12-8-86, 22 o, 13 ?;
Quijano, 16-8-86, 11 o, 12 9; Rasgada, 10-8-86, 2 9;
Riopanero, 18-8-87, 2 9; Rioturbio, 12-8-86,2 o, 7 9;
27-7-87, 1 d, 1 ?; Rocamundo, 18-8-87, 1 9; Salceda,
5-8-87,2 9; Samano, 27-9-86, 1 &, 1 ¥; San Glorio, 25-
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8-86, 1 o, 2 2; San Martin, 25-7-86, 15 o, 23
Roque, 26-7-86, 16 o, 9 ¢; Santofia, 27-7-86,
San Vicente, 12-8-86,2 o, | ?; 14-10-86,
20;18-7-88,3 0,2 9; Sardoﬁama, 25-7-
Sel, 5-8-86, 5 o, 2 ?; Selores, 3-8-87, 2 O’
85,1 d,.7 ?; Solo I rzano, 21-7-86,6 d, 3
25-7-86, 6 &, 6 9; Sopenilla, 16-8-86, 3 9
6-8-86, |5d459 Talledo, 1-8-85,3 o, 2 2; 2

1 ¥; Torriente, 16-8-87, 7 o, 22 ¥; Trebuesto, 2-8-86, 8
o, 16 ?; Tres Mares, 11-8-87, 6 9; Tresviso, 29-8-8

o; TI.I(IL‘S 13-8-87, 1 ¢, 4 9, Unquera, 18-7-8
?: Urddn, 20-8-86, 18 o, IT 9: 20.8-87, 3 d
Valmeo, 22-8- 86,5 o, 10 9: Vega de Pas, 25-
o, 44 91 Villar, 9-8-86, 4 ?; Villaverde, 2-8-8
27

Q-uo
‘O—.w

9°

9\--1
r\.n
0.

Recolectada en las siguientes comuni-
dades: costeras —arenas antrépicas, dunas y
marisma—, pratenses —bordes de senderos y
cultivos, cervunal, pastizal meséfilo, pradera
juncal y ruderal-, matorrales —brezal, hele-
chal, landa, landa altitudinal y piornal- y fo-
restales —eucaliptal y pinar—; por tanto, estd

Fig. 8.-Distribucion geogrifica.
—Geographical distribution of Charthippus versi-
ni, Chorthippus binotatus, Chorthippus vagans,
Chorthippus cazurroi and Chorthippus dorsatus.

representada en todas las comunidades coste-
ras, pratenses y matorrales, faltando tnica-
mente en tres comunidades forestales —enci-
nar, hayedo y robledal-.

Chorthippus (G.) biguttulus (Linnaeus, 1758)

Ajo, 9-8-87, 7 9:; Argueso, 9-8-86, | o}
Branavieja, 9-8-86, 2 o, 1 ?; Carasa, 10-9-86, 13 o, 4
?; Cezura, 10-8-86, 1 o, 5 9; Cuchia, 25-8-87, 1 9:
Cueto, 18-8-86, 3 ¥; Dobres, 25-8-86, 1 ?: Fuente De,
28-8-87, | o; 28-8-87, 1 o Fuente De, 28-8-87, 2 o;
Hoznayo, 12-9-86, 1 o; Langre, 3 9; Liencres, 21-8-86,
1 9;6-8-87, 2 9; Miengo, 25-8-87, 4 2; Molledo, 19-9-
87.9 ¢, 9 ?; Mollinedo, 17-10-86, 2 ¢, 2 ?; Monte, 7-
8-87. 5 9: Noja, 11-10-86, 6 ?; Piasca, 20-8-86, 1 2;
Pozazal, 10-8-86, 3 o, 5 9; Rasgada, 10-8-86, 1 ¢, 4 9;
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Riopanero, 18-8-87. 2 '; Salceda, 5-8-87, | o'; Sena, 8-
8-85, 3 o: Socabarga, 31-7-87, 7 o, 7 9: Tagle, 6-8-86,
| §; Torriente, 16-8-87, 6 %.

Recolectado en comunidades costeras
—arenas antropicas y dunas—, pratenses —bor-
des de cultivos y senderos, cervunal, pastizal
mesofilo y ruderal—, matorrales —brezal, hele-
chal, landa y piornal- y forestales —encinar—,

Chorthippus (G.) yersini Harz, 1984

Ajo, 9-8-87, 1 ?; Aliva, 22-8-86, 8 o, 11 9;
Argueso, 9-8-86, 33 o, 11 ?: Branavieja, 9-8-86. 7 o,
6 ? 11-8-87, | o; Carasa, 10-9-86, 4 , 4 ?: Cezura,
10-8-86, 10 o'; Corconte, 26-8-87, | o'; Fuente De. 26-
8-86,4 ¢, 3 9;28-8-87, 14,9 ?; 28-8-87, 19 &, 19
1 28-8-87, 8 , 7 9. Ibio, 17-8-86, | ; La Herreria,
8-86, 2 9: La Lomba, 11-8-87, 5 ¢, 5 ¥; Lantueno,
8-86, 2 d'; Lebena, 20-8-86, 1 ¢: Liencres, 6-8-87. |
1 9: Mollinedo, 17-10-86, 1 2; Monegro, 5-8-86, |
Peia Cuervo, 16-8-86, 2 9; Pozazal, 10-8-86,3 ¢, 3
9: Prellezo, 12-8-86, | o, 1 ?; Quijano, 16-8-86, 2 o

9
d

4-0

17-
26-
d.
o;

Rasgada, 10-8-86. 8 d, 11 9: Riopanero, 18-8-87, 2
Salceda, 5-8-87. 12 o, 4 9: San Glorio, 25-8-86. 18
16 9: San Pedro, 2-7-86, | o Sefa, 8-8-85, 1 d
Socabarga, 31-7-87, 14 &, 6 9; Tres Mares, 11-8-
o, 1 9 Tresviso, 29-8-87, | o, 3 9; Urdon, 20-8-
o Villar, 9-8-86, 4 o, | 9.

Las comunidades en que se ha recogido
esta especie son: pratenses —borde de cultivo,
cervunal, pastizal mesofilo, pradera juncal y
ruderal—, matorrales —brezal, helechal, landa.
landa altitudinal y piornal— y forestales —en-
cinar—. Primera cita para Cantabria.

ﬁ
752
6.

—_

8
8

Chorthippus (G.) binotatus
(Charpentier, 1825)

Arroyo, 8-8-87. 5 o, 4 ?: Bdrcena, 31-8-87,3 o,
4 9: Branavieja, 9-8-86, 3 o, 2 9 Cabanes, 25-8-86, 16
o, 10 9; Carasa, 10-9-86, | ?; Cohifo, 16-8-86, 2 O';
Escudo, 5-8-86, 3 o, 6 9; Estacas, 2-9-87, 1 ¢, 2 ?: La
Lomba, 11-8-87,2d, 2 9: La Poblacién, 18-8-87,2 ¢
7 9: Molledo, 19-9-87, 1 ?; Mollinedo, 17-10-86, 5 o,
1 9: Monegro, 5-8-86, 2 9: Otanes, 16-8-8, 2 9:
Palombera, 28-7-8, 3 9; Pefia Cuervo, 16-8-86, 23 o
19 ?: Riopanero, 18-8-87, 10 o, 9 9: Salceda, 5-8-87,
l[)d 22 9: San Sebastidn, 5-8-87, 7 &, 5 9; Sel, 5-8-
86, 3 '; Socabarga, 31-7- 87,2 o; T.J.Ulc 6-8-86, 1 9:
Talledo, 27-8-85, 1 9; Tres Mares, 11 S 87 50, 193
Tresviso, 29-8-87, 11 O‘ 8 9 Villar, 9-8-86, 1 9.

Recolectada en comunidades pratenses
—bordes de cultivos y senderos, cervunal,
pastizal mesdfilo, pradera juncal y ruderal—,
matorrales —brezal, helechal. landa, landa al-
titudinal y piornal- y forestales —encinar—.

Chorthippus (G.) vagans (Eversman, 1848)

Barreda, 20-8-87. 13 d, 30 ?; Bores, 25-8-86, 2
o'; Cabaiies, 25-8-86, 9 o, 18 9; Caloca, 20-8-87, 8 o,
7 9: Dobres, 25-8-86, 2 ?; Frama, 20-8-87, 4 o, 6 9.
Fuente De, 28-8-87, 7 . 3 9. L.l Hermida, 13-8-87, 11
o, 11 9: Lebeiia, 20-8-86, 3 o, 3 9: Linares, 20-8-86,

13, 19 ¢; Molledo, 19-9-87, 3 o. 4 7; Orifion, 24-8-
85.1 ¢, 1 ?: Piasca, 20-8-86. 9 <. 16 7 Salceda, 5-8-
87,4 &, 1 9: Tudes, 13-8-87, 2 f, 2 9 Valmeo, 22-8-
86, 12 o, @ ¥; Villamodico, 10-8-86, 1 9; Villaverde,
2-8-86,1 %.

Recogida en comunidades costeras
—arenas antrépicas—, pratenses —borde de
sendero, pastizal meséfilo y ruderal—, mato-
rrales —brezal, landa y piornal— y forestales
—robledal—.

Chorthippus (G.) cazurroi (Bolivar, 1898)
Fuente De, 26-8-86, | o, 3 ¥; 28-8-87. 26 ¢, 24
9:28-8-87.5d.8 9.
Recolectada en cervunal y pastizal.
Chorthippus (G.) jacobsi Harz, 1975
Abaio, 19-8-87. 2 2: Ajo. 9 8-87, 14 ?: Arroyo,

R-8-87, 5 9; Bircena, 31-8-87, 2 9: Bores, 25-8-86, |
o, 2 ¥; Carasa, 10-9-86, 2 9: Cnhlno 16-8-86. 2 %
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Fig. 9.-Distribucion geografica.

—Geographical distribution of Chorthippus jacobsi,
Chorthippus parallelus ervihropus, Chorthippus
Jucundus, Euchorthippus pulvinatus gallicus and
Euchorthippus declivus.

Corconte, 26-8-87, 1 o, 6 ¥: Cuchia, 25-8-87, 3 7.
Cueto, 18-8-86, 3 9: Dobres, 25-8-86, 1 ¢, 7 ¥;
Estrada, 12-8-86.9 9; Frama, 20-8-87,3 o', | 2; Fuente
De, 28-8-87, 1 ?: Hoznayo, 12-9-86, 5 9. Ibio, 17-8-86,
6 9: La Herrerfa, 17-8-86, 14 9; Langre, 2-8-87, 13 9;
Lantueno. 26-8-86, 7 9: La Poblacién, 18-8-87, 11 ¥;
Lebefia, 20-8-86, 2 o', 10 ?; Liencres, 21-8-86,9 ¥: 30-
7-87, 2 2: Liencres, 6-8-87, 49 % Matienzo, 16-10-86,
2 9; Miengo, 25-8-87, 3 9; Monte, 7-8-87, 1 o, 44 %,
Noja, 11-10-86, 1 ?; Pesues, 10-8-87, 5 9; Pozazal, 10-
8-86, | 9: Quijano, 16-8-86, 19 ?: Rioturbio, 12-8-86,
6 9:27-7-87, 2 2;: Rocamundo, 18-8-87,3 ¢, 2 ?; San
Vicente, 14-10-86, | 9; 19-8-87, 2 9; 18-7-88. 4 o
Selores, 3-8-87, 1 9; Sefia, 8-8-85, 4 ?: Tagle. 6-8-86, 1
?: Torriente, 16-8-87, 1 o, 27 9: Tres Mares, 11-8-87,
6 9; Tudes, 13-8-87, 5 9; Unquera, 12-8-87, 1 9;
Urdén, 20-8-86, | d, 11 9; 29-8-87, 3 ?; Valmeo, 22-
8-86,2 o, 13 9 Villamonico, 10-8-86, 1 9.
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Encontrada en doce comunidades vege-
tales, tanto costeras —arenas antrépicas, du-
nas y marisma— como pratenses —borde de
cultivo y de sendero, pastizal mesdfilo, pra-
dera juncal y ruderal- y matorrales —brezal,
helechal, landa, landa altitudinal y piornal—,
faltando en las forestales. Primera cita para
Cantabria.

Chorthippus (Ch.) dorsatus
(Zetterstedt, 1821)

Caloca, 20-8-87, 2 ¢, 4 ? Riopanero, 18-8-87, 1 9.
Recolectada en comunidades de mato-
rral —brezal y landa—.

Chorthippus (Ch.) jucundus (Fischer, 1853)
Rocamundo, 18-8-87, 3 o, 2 ¥; Villamoiico,
10-8-86, 1 9.
Encontrada en comunidades pratenses
de pastizal mesdfilo y ruderal.

Chorthippus (Ch.) parallelus erythropus
Faber, 1958

Alisas, 21-7-86,7 o, | ¢; Aliva, 22-8-86, 17 d, 4
7.5d,

?: Arroyo, 8-8-87, 1 o; Bércena, 31-8-8 TR
Braguia, 25-7-86, 16 ¢, 9 9; 26-7-88, 4 o, 1 9:
Branavieja, 9-8-86, 2 '; 11-8-87, 3 o; Carasa, 10-9-86,
2 d, 1 ¥; Castro Urdiales, 24-6-85, 2 |; 26-6-85, | o
Caviedes, 27-7-87, 8 o, 4 9; Cereceda, 24-8-85, 1 o, 6
9: Cobreces, 6-8-86, 8 o, 4 ¢: Cohifio, 16-8-86, 11 o,
5 9; Cuchia, 25-8-87, 1 o'; Cueto, 18-8-86,2 o, 1 ¢

Dobres, 25-8-86, | ?; Escudo, 5-8-86, 17 o, 7 9;
Estacas, 2-9-87, 13 d, 5 9; Estrada, 12-8-86,2 o, 3 ¢;
Fuente De, 28-8-87, | o; 28-8-87, 1 o, 2 9; Herada,
26-7-86, 18 o, 7 9; Hoznayo, 12-9-86, | o, | ¥; Ibio,

17-8-86, 20 o, 3 ¥; La Gédndara, 16-9-86,5 o, 2 ¥; La
Granja, 2-8-85, 2 ¢; 7-8-85, 2 9; La Herreria, 17-8-86,
137 8L Lomba. 11-8-87, 3? La Poblacién, 5-8-
86,9 o, 2 ?; 18-8-87, 3 o, 2 ?; Lasia, 26-7-86, 18 o,
139; Llencre 21-8-86,4d, 2 9 6-8-87, 1 ?; Liendo,
6-7-87, Id,L s Tornos, 26-7-86, 12 o, 11 ?; Luey, 12-
8-87, 3 d, 2 9; Matienzo, 16-10-86, 1 o, 1 ¥; Miofio,
24-6-85, 1 o, 2 I; Molledo, 19-9-87, 1 §: Mol]medo,
17-10-86, 2 o, 2 ?; Monegro, 5-8-86, 1 d;
Montealegre, 31-7-85,2 0.4 9;2-8-85, 1,1 9. 7-8-
85,1%9:22-8-85,50,5%:1-7-86,5 ¢, 49 Obeso, 17-
8-86, 11 o, 6 ?; Ogarrio, 21-7-86, 3 o, 8 9; Otaiies, 16-
8-85, 3 o, 2 9, 1 |; Palombera, 28-7-87. a1 %
Penilla, 25-7-86, 11 o, 12 9, Pefia Cuervo, 16-8-86, 10
o, 2 ?; Prellezo, 12-8-86, 36 ', 8 ?; Renedo, 8-8-87, 8

8-87, 2 d, 6 ¥; Rioturbio, 12-8-

6,15d,7 9:27-7-87,4,3 %;

.7 d,5 9: Ruente, 3-8-87, 12 o,

d,6% ScedaSBS?Bd San
?

.Sa Martin, 25-7-86,4 o, 1

o, 6 9: Riopanero, 18-
86,11 d, 12 9; 12-8-8
Rocamundo, 18-8-87
3 ?; Saja, 28-7-87,
Glorio, 25-8-86, 6 n
2: San Pedro, 2-7- 2 ?; San Roque, 26-7-86, 9
o, 9 ?; San Sebastidn, 5-8-87, 18 o, 7 9; Sardofiana,
25-7-86,2 d, 1 ?; Sel, 5-8-86, 1 ?; Selores, 3-8-87, 11
o,5 9; Sena, 8-8-85,20,1 %; Socabarga.. 31-7-87,23
?. 13 %: Sol6rzano, 21-7-86, 4 o, 5 9. Somarriba, 25-
7-86.4 o, 2 9; Sopenilla, 16-8-86, 12 o, 4 ¥; Tagle, 6-
8-86, 13 o, 7 9; Talledo, 1-8-85, 2 o; 27-8-85,5 o, 11

7.
5

8
o, 2
86,6 o,
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2, 4 1; Trebuesto, 2-8-86, 10 o, 6 9; Tres Mares, 11-8-
87,5 o, 1 ¥; Tresviso, 29-8-87, 13 o, 12 ¥; Unquera,
12-8-87,2 o, 1 9; 18-7-88,7 o, 1 %, 1 I; Urd6n, 20-8-
86,2 d; 29-8-87, 1 o, | ?; Vallegén, 2-11-86. 5 o, 14
?: Vega de Pas, 25-7-86, 8 ¢, 12 ?; Villamoiiico, 10-8-
86, 3 2; Villaverde, 2-8-86.7 ¢

Recolectada en las siguientes comunida-
des vegetales: costeras —marisma—, pratenses
~bordes de senderos y cultivos, pastizal me-
sofilo, pradera juncal, ruderal-, matorrales
—brezal, helechal, landa, landa altitudinal,
piornal- y forestales —encinar, hayedo, roble-
dal-.

Euchorthippus pulvinatus gallicus
Maran, 1957
Cezura, 10-8-86, 4 o, 8 9; Lebefia, 20-8-86, 1 o';
Pozazal, 10-8-86, 6 o, 5 9; Rasgada, 10-8-86,1d,4 %;
Rocamundo, 18-8-87, 2 o, 2 ?; Villamoiico, 10-8-86,
23N

Recogida en comunidades de pastizal
mesofilo y ruderal.

Euchorthippus declivus (Brisout, 1848)

Bores, 25-8-86, 3 d, 2 ¢; Caloca, 20-8-87, 17 J,
19 h Cohifio, 16-8-86, 1 I, 2 ¢; Dobres, 25-8-86, 12 o,
8 9; Frama, 20-8-87, 1 $; Lebefia, 20-8-86, 7 o, 8 9;
Tudes, 13-8-87, 1 &, 2 9.

Recolectada en comunidades pratenses
—pastizal meséfilo y ruderal- y matorrales
-landa y piornal-.
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Fig. 10.-Distribucién geogrifica.
—Geographical distribution of Stenobothrus linea-
tus, Stenobothrus stigmaticus and Stenobothrus
nigromaculatus.

Stenobothrus lineatus (Panzer, 1796)

Aliva, 22-8-86, 10 &, 2 ?; Riopanero, 18-8-87,2 d.
Recogida en comunidades de pastizal
meséfilo y brezal.
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Stenobothrus (St.) stigmaticus
(Rambur, 1838)

Abario, 19-8-87, 1 o, 2 ¢ Aliva, 22-8-86,5d, 5
9; Argueso, 9-8-86, 4 , 3 ¥; Arroyo, 8-8-87,6 0, 8 2
Barcena, 31-8-87, 6 . 7 9; Braguia, 25-7-86,8 o, | 9;
26-7-88, 1 9; Branavieja, 9-8-86, 17 o, 7 ?; 11-8-87,
12 o, 13 ?; Cabafies, 25-8-86, 8 o, 3 9; Carasa, 10-9-
86, 1 o, 1 9; Cezura, 10-8-86, | o, 1 ¥; Cohifo, 16-8-
86,6 o, 5 ?; Estacas, 2-9-87,9 , 15 9 La Cubilla, 27-
8-85, 1 9; La Lomba, 11-8-87, 12 o, 30 %: La
Poblacién, 18-8-87, 3 o, 3 ¢; La Sia, 26-7-86, 6 o, 8
2: Los Tornos, 26-7-86, 2 o; Molledo, 19-9-87, 3 ¢, 3
?: Monegro, 5-8-86, | d'; Palombera, 28-7-87, 5 d, 5
?; Pena Cuervo, 16-8-86, 6 o, 6 9; Rasgada, 10-8-86,
4 ?; Riopanero, 18-8-87,3 o, 7 9: Saja, 28-7-87, 13 o,
23 ?; Salceda, 5-8-87, 25 o, 35 9; San Sebastidn, 5-8-
87,4 o, 12 ?; San Glorio, 25-8-86, 4 o, | ¢; Selores,
3-8-87, 13 o, 18 9; Sefia, 8-8-85, | f; Tres Mares, 11-
8-87, | .5 9; Tresviso, 29-8-87, 7 , 8 9 Urdén, 29-
8-87, | o; Villamonico, 10-8-86, 1 .

Recolectada en comunidades costeras
—marisma—, pratenses —borde de cultivo, pas-
tizal meséfilo, pradera juncal y ruderal—, ma-
torrales —brezal, helechal, landa, landa altitu-

dinal y piornal- y forestales —pinar—.

Stenobothrus (St.) nigromaculatus
(Herrich-Schaffer, 1840)

Fuente De, 26-8-86, 5 §; Salceda, 5-8-87, 1 o
Encontrada en comunidades de cervunal
y brezal.

Omocestus (D.) ravmondi (Yersin, 1863)

Argueso, 9-8-86, 179.
Recolectada en ruderal.

Omocestus (0.) ventralis (Zetterstedt, 1821)

Aliva, 22-8-86, | d, 2 ?: Allendelagua, 6-6-83, 1
d; Bdrcena, 31-8-87, 1 o, 2 ¥; Barreda, 20-8-87, | o;
Bores, 25-8-86, 2 o, 3 9. Braguia, 26-7- 88 | 2
Branavieja, 11-8-87. 1 o Carasa, 10-9-86, 2 59;
Castro Urdiales, 29-5-85, 2 o, 1 ?; Cobreces, 6- 8 86, 3
d, 2 ¥; Cohifio, 16-8-86, 4 o', 1 ?; Cuchia, 25-8-87, 2
d, 2 9; Dobres, 25-8-86, 7 o, 15 ?; Frama, 20-8-87, 5
d, 11 ?; Fuente De, 28-8-87,4 f, 5 9; Herada, 26-7-86,
1 ?: Hoznayo, 12-9-86, 6 d, 9 ?: Ibio, 17-8-86, 1 o/, 1
?: La Granja, 2-8-85, 1 1; 2-11-86, | d'; La Hermida, 13-
8-87.1 d, 1 ?; Lebeia, 20-8-86, 3 d, 4 ?; Liendo, 6-7-
87,3 9: Linares, 20-8-86, 3 o, 2 9; Luey, 12-8-87, | ¢,
| 2 Miengo, 25-8-87, 1 o: Mollaneda, 20-8-85, 1 o, 2
?: Mollinedo, 17-10-86, 6 ?; Montealegre, 31-7-85, |
o, 1 9:22-8-85,29:8-6-86,20,29:1-7-86,9 0, 16
?:; Obeso, 17-8-8 6. 13 o, 10 ?: Ogarrio, 21-7-86, 1 ?:
Piasca, 20-8-86, 6 o, 17 9; Quijano, 16-8-86, 1 o;
Riopanero, 18-8-87, 1 ¥; Rioturbio, 12-8-86, 4 of, 2 9:
Ruente, 3-8-87, 1 ¥: Samano, 27-9-86, 1 ¥; San Pedro,
2-7-86, | 9; Sardonana, 25-7-86, 5 d, 4 ¥; Sel, 5-8-86.
1 &, 1 %; Selores, 3-8-87, 1 o, 1 9; Socabarga, 31-7-87,
2 ' Solorzano, 21-7-86, 1 o, 1 9; Somarriba, 25-7-86,
| o; Sopenilla, 16-8-86, 9 ¢, 9 %; Talledo, 27-8-85, 1 %;
Torriente, 16-8-87, | d'; Vallegén, 2-11-86, 1 o, 2 ?;
Villaverde, 2-8-86, 1 d.

Recogida en comunidades costeras
—arenas antropicas y dunas—, pratenses —bor-
de de sendero, pastizal meso6filo y ruderal—,
matorrales —brezal, helechal, landa y pior-
nal— y forestales —encinar, eucaliptal, hayedo
y robledal—.

Omocestus (0.) panteli (Bolivar, 1887)

Ajo, 9-8-87, 40 o, 91 ?; Argueso, 9-8-86, | ¢;
Arroyo, 8-8-87, | '; Braguia, 25-7-86, | 9: Carasa, 10-
9-86, 1 ?; Castro Urdiales, 29-5-85, 2 I; Cereceda, 24-
8-85, 1 &, 4 9; Cezura, 10-8-86, 2 o, 2 ¥; Corconte,

26-8-87,3 o, 1 ¥; Hoznayo, 12-9-86, 6 ¥; La Cubilla,
27-8-85, 2 ?; La Gandara, 16-9-86, 17 9. La Granja,
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Fig. 11.-Distribucién geogrifica.

~Geographical distribution of Omocestus ray-
mondi, Omocestus veniralis, Omocestus panteli
and Omocestus kaesieri.

13-8-85, | I; 2-11-86, 2 o Langre, 2-8-87, 1 &, 1 9; La
Poblacion, 5-8-86, 1 o, 2 9; 18-8-87, 5 o, 29 9;
Matienzo, 16-10-86, 5 o, 22 ?; Mollaneda, 20-8-85, 1
d, 8 2,4 1; Molledo, 19-9-87, 1 d'; Mollinedo, 17-10-
86, 4 ¥; Monegro, 5-8-86, 3 o, 3 ?; Montealegre, 22-
8-85,3 ¢, 9 ?,41; Noja, 8-9-85,2 %; 11-10-86, | ., 4
9: Orifidén, 24-8-85, | ?; Otafies, 16-8-85, 2 ¢, 1 1;
Pozazal, 10-8-86,4 o, 4 9; Rasgada, 10-8-86, 1 &, 2 9:
Rocamundo, 18-8-87, 10 o, 15 ¥: Samano, 27-9-86, |
o' Talledo, 27-8-85, 3 I; Villamonico, 10-8-86, 8 o, 10
?; Villar, 9-8-86, 1 ', 1 9.

Recolectada en comunidades costeras
—arenas antrépicas—, pratenses —bordes de
senderos, pastizal mesdfilo, pradera juncal,
ruderal-, matorrales —brezal, helechal, lan-
da— y forestales —eucaliptal, pinar—.

Omocestus kaestneri (Harz, 1972)

Alisas, 21-7-86, 3 o, | ?; Escudo, 5-8-86,5d,3
9. Eslacas, 2-9-87, 7 o', 4 9; La Sia, 2-7-86, 4 ; 26-7-
86, 8 o, 5 9; La Poblacion, 18-8-87, 1 9: Los Tornos,
26-7-86, 12 o, 7 ?: Renedo, 8-8-87, 4 o, 5 %
Riopanero, 18-8-87, 2 d: Saja, 28-7-87, 4 o, 6 2; San
Glorio, 25-8-86, 16 ?; Tresviso, 29-8-87, 12 o, 12 9;
Urdén, 29-8-87, 1 2.

Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. (Sec. Biol.), 92 (1-4), 1996.
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Presente en comunidades pratenses
—pastizal mesoéfilo y pradera juncal- y mato-
rrales —brezal y landa altitudinal-.

Aeropus sibiricus (Linnaeus, 1767)

Brafavieja, 11-8-87, 1 ?; San Glorio, 25-8-86, 1
d'; Tres Mares, 11-8-87,26 o, 15 %.

Recolectada en comunidades matorrales
—brezal, landa altitudinal y piornal—.
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Fig. 12.-Distribucion geogrifica,

—Geographical distribution of Aeropus sibiricus,
Myrmeleotettix  maculatus  hispanicus and
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Myrmeleotettix maculatus hispanicus
Harz, 1975

Braiiavieja, 9-8-86, 6 o, 9 9; 11-8-87, 1 &, 5 9;
Cabafies, 25-8-86, 1 o; Corconte, 26-8-87, 2 9; Fuente
De, 26-8-86,4 9;28-8-87,1 ¢, 1 9:28-8-87,11 4,9 %;
La Poblacién 5-8-86 1 o; 18-8-87, 1 o, 3 9; Monegro,
5-8-86, 1 o; Palombera, 28-7-87, 5 o, 5 9; Pena
Cuervo, 16-8-86, 2 ?; Saja, 28-7-87, 4 ?; San Glorio,
25-8-86, 1 o, 9 9: San Vicente, 19-8-87, 1 o Tres
Mares, 11-8-87, 7 o, 6 9: Tresviso, 29-8-87, 1 m , 3 %.

Recolectada en comunidades pratenses
—cervunal, pastizal mesdfilo, pradera juncal—
y de matorral —brezal, landa, landa altitudi-
nal, piornal-.

Dociostaurus genei (Ocskay), 1832
Pozazal, 10-8-86, | o, 5 9; Villamonico, 10-8-86,

Encontrado en comunidades de pastizal.

4. RELACION DE LOCALIDADES

Puesto que la relacién de localidades
coincide en su mayor parte con la correspon-
diente a los tetigénidos (HERRERA & LARUMBE,
1992), a continuacion se citan aquellas locali-
dades en las que sélo se han capturado grilloi-
deos y celiferos, indicando las coordenadas
UTM, la altitud en metros y la comunidad ve-

Dociostaurus genei.

getal en que se realizé el muestreo.

N.° Localidad UTM Altitud Comunidad
1 Alisas 30TVP473947 660 Brezal
2 Allendelagua 30TVPB05048 30 Brezal
3 Argueso 30TVNO022652 960 Ruderal
4 Barreda 30TVN738716 660 Robledal
5 Braguia, Puerto de 30TVN353812 700 Pastizal
6 Castillo 30TVP564124 20 Borde sendero
7 Cezura J0TVNO30413 800 Pastizal
8 Escudo, Puerto del F0TVN286658 990 Landa altitudinal
9 Frama JOTUNT04789 300 Ruderal
10 Fuente De 30TUNS33798 1.880 Cervunal
11 Fuente De 30TUNS35798 1.900 Cervunal
12 Fuente De 30TUNS09805 2.135 Pastizal
13 Ibio 30TVP065967 130 Landa
14 La Sia, Puerto de 30TVN542783 1.190 Brezal
15 Lantueno 30TVNI15656 680 Borde sendero
16 Liendo 30TVP700067 80 Pastizal
17 Lusa 30TVP835003 20 Pastizal
18 Mioifio J0TVP837012 50 Pastizal
19 Orifion 30TVP742052 1 Arenas antrépicas
20 Palombera, Puerto de J0TUNY986697 1.490 Brezal
21 Pefa Cuervo J0TVNO59837 830 Landa
22 Rasgada J0TVN 146438 730 Pastizal
23 Ruente J0TUN939901 500 Hayedo
24 Santander 30TVP317128 20 Pastizal
25 Santofia 30TVP629119 3 Arenas antropicas
26 Sel 30TVN262775 360 Landa
27 Tudes 30TUNG83755 560 Piornal
28 Villar 30TUN975639 980 Pradera Juncal

Recibido el 11 de enero de 1994
Aceptado el 11 de julio de 1994
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Oribatidos (Acari, Oribatei) de las Islas Azores. II1. Especies
recogidas en trampas para insectos y descripcion de cinco especies
nuevas

Oribatid mites (Acari, Oribatei) from the Azores Islands. III. Species collected
in insect traps and description of five new species

Carlos Pérez-Iniigo y Carlos Pérez-Iiigo Jr.
Hermosilla, 136. 28028 Madrid

PALABRAS CLAVE: Acaros, Oribatidos, Fauna edifica, Islas Azores.

KEY WORDS: Acari, Oribatid mites, Soil fauna, Azores Islands.

RESUMEN

Se presenta una lista de 67 especies de dcaros oribatidos procedentes de 82 muestras obtenidas en las Azores,
en su mayor parte en trampas para insectos. Se describen cinco especies nuevas: Calyptophthiracarus maritimus n.
sp., Steganacarus insulanus n. sp., Carabodes azorensis n. sp., Ommatocepheus parvilamellatus n. sp. y Peloptulus
borgesi n. sp.: se citan, ademds, 10 especies nuevas para la fauna de Azores.

ABSTRACT

A list is given of 67 oribatid species collected from 82 samples from the Azores Islands, mostly obtained in insect
traps. Five new species are described: 1) Calyptophthiracarus maritimus n. sp.. showing vertical interlamellar setae. short
and lanceolate sensilli and without notogastral neotrichy; 2) Steganacarus insulanus n. sp., with long sensilli provided
with a double row of minute barbs, reduced lamellar setae and the interlamellar ones straight and barbed, notogaster with
straight, long and smooth setae and anal, ad] and ad?2 setae strongly arched: 3) Carabodes azorensis n.sp., with wide cer-
vical hole, short sensilli, posterior edge of prodorsum with five arches and a peculiar sculpturing on notogaster; 4)
Ommatocepheus parvilamellatus n, sp., with very short and narrow lamellae, placed near the rostral edge; and 5)
Peloptulus borgesi n. sp.. that shows a quadrangular rostral margin, short sensilli with broad spatulate head, interlame-
lar area narrow and notogastral setae long and thick. Ten of the recorded species are new for the Azorean fauna.

I. INTRODUCCION 2.  MATERIAL Y METODO

El conocimiento de los oribdtidos de Lista de muestras (entre paréntesis los

las Azores se debe a WEIGMANN (1976),
PErez-INIGO (1987 y 1992) y MORELL y
SuiAs (1991). El presente trabajo es el re-
sultado del estudio de 7.244 ejemplares, ob-
tenidos por el Prof. PAULO BORGES
(Universidad de Azores), en su mayor parte
en trampas para insectos, por lo que las for-
mas euedaficas o poco moéviles no han sido
recogidas. Se han determinado 67 especies
y subespecies, de las que cinco son nuevas
para la Ciencia y diez son nuevas para la
fauna de Azores.

nimeros de las muestras):

Isla Terceira

Fontinhas. (1): 26-1-90, eucaliptal, pit-
fall (formalina); (35): 20-1-89, pitfall; (62):
24-X1-89, pinar de Pinus pinaster, pitfall
(turquin); (65): 24-XI-89, eucaliptal, pitfall
(vinagre); (67): eucaliptal, (formalina); (68):
24-X1-89, eucaliptal, pitfall (formalina);
(69): 24-X1-89, pinar de Pinus pinaster, pit-
fall (formalina); (70): 24-XI-89, pinar de
Pinus pinaster, pitfall (vinagre); (77): 9-XI1I-
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89, pinar de Pinus pinaster, pitfall (turquin);
(78): 9-XII-89, pinar de Pinus pinaster, pit-
fall (vinagre); (79): 9-X11-89, pinar de Pinus
pinaster, pitfall (formalina); (80): 9-XII-89,
eucaliptal, pitfall (vinagre); (81): 9-XII-89,
eucaliptal, pitfall (turquin); (82): 9-XII-89,
eucaliptal, pitfall (formalina).

Pico Rachado. (2): 30-X1-89, vegetacion
natural (laurisilva), pitfall (turquin); (22): 3-
XI-89, vegetacion natural (laurisilva), pitfall
(vinagre); (27): 3-X1-89, vegetacion natural,
pitfall (formalina); (32): 17-XI-89, vegeta-
cién natural, pitfall (formalina); (34): 12-1-
89, en Sphagnum; (59): 3-XI-89, vegetacién
natural (bosque), pitfall (turquin); (60): 17-
XI-89, vegetacién natural (bosque), pitfall
(vinagre); (61): 17-X1-89, vegetacion natural
(bosque), pitfall (turquin); (71): 30-XI-89,
vegetacion natural, pitfall (formalina).

Gruta do Chocolate. (3): 21 a 28-1-90
(entrada); (4): misma fecha (zona de penum-
bra); (5): misma fecha (entrada).

Rocha do Chame. (6): 22-VI-89 (lique-
nes).

Serra de Santa Barbara. (7): 17-V1-89
(pitfall); (21): 14-VII-89, vegetacién natural
(laurisilva), trampa de color (azul); (43): 14-
VII-89, risco, trampa de color (verde); (44):
14-VII-89, vegetacién natural (laurisilva),
trampa de color (negro); (45): 14-VII-89, ris-
co, trampa de color (blanco); (46); 14-VII-
89, risco, trampa de color (azul); (47): 14-
VII-89, vegetacién natural (laurisilva),
trampa de color (blanco); (48): 14-VII-89,
prado, trampa de color (azul).

Fonte Faneca. (8): 1-VII-89, eucaliptal,
pitfall (vinagre); (10): 27-VII-89, bajo
Cryptomeria japonica, pitfall (turquin); (13):
16-VIII-89, bosque de Cryptomeria japoni-
ca, pitfall (vinagre); (14): 16-VIII-89, vege-
tacion natural (laurisilva), pitfall (vinagre);
(17): 1-VII-89, eucaliptal, trampa de alcohol;
(18): 27-VII-89, bosque de Cryptomeria ja-
ponica, pitfall (formalina); (19): 13-VII-89,
bosque de Cryptomeria japonica, pitfall (vi-
nagre); (20): 19-V-89, eucaliptal, pitfall (vi-
nagre); (23): 1-VII-89, vegetacion natural
(laurisilva), trampa de alcohol; (25): 16-
VIII-89, eucaliptal, pitfall (vinagre); (29):
17-VIII-89, eucaliptal, pitfall (turquin); (31):
1-VIII-89, vegetacién natural, pitfall (vina-
gre); (33): 27-VII-89, vegetacion natural, pit-
fall (formalina); (36): 19-V-89, eucaliptal,
pitfall (vinagre); (37): 1-VII-89, bosque de
Cruptomeria japonica, trampa de alcohol;
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(38): 1-VII-89, bosque de Cruptomeria japo-
nica, pitfall (vinagre); (39): 13-VII-89, vege-
tacién natural, pitfall (vinagre); (40): 13-VII-
89, eucaliptal, trampa de alcohol; (41):
13-VII-89, eucaliptal, trampa de alcohol;
(42): 13-VII-89, bosque de Cryptomeria ja-
ponica, trampa de alcohol; (49): 27-VII-89,
eucaliptal, pitfall (turquin); (50): 27-VII-89,
vegetacion natural (laurisilva), pitfall (tur-
quin); (51): 27-VII-89, eucaliptal, pitfall (for-
malina); (56): eucaliptal, pitfall (vinagre).

Terra cha. (24): 27-VI-89, nido de ave.

Gruta da Madre de Deus. (28): 11 a 18-
11-90, cueva, pitfall.

Gruta do coelho. (57): 31-VIII-89.

Gruta da caldeira. (58): 3-XI-89, pe-
numbra, pitfall (turquin).

Agualva. (63): 24-X1-89, eucaliptal, pit-
fall (formalina); (64): 24-X1-89, eucaliptal,
pitfall (vinagre); (66): 24-XI-89, eucaliptal,
pitfall (turquin); (72): 9-XII-89, vegetacion
natural, pitfall (formalina); (73): 9-XII-89,
vegetacion natural, pitfall (turquin); (74): ve-
getacion natural, pitfall (vinagre); (75):
9-XII-89, prado, pitfall (formalina); (76):
9-X11-89, prado, pitfall (turquin).

Isla de Sao Miguel

Gruta da agua de Pau. (9): 3 a 6-XII-89,
pitfall.

Tronqueira. (11): 11-VIII-89, pitfall
(turquin); (12): 11-VIII-89, pitfall (formali-
na); (15): 11-VIII-89, pitfall (turquin); (16):
11-VIII-89, pitfall (vinagre).

Graminhais. (30): 12-VIII-89, vegeta-
cion natural (laurisilva), pitfall (turquin);
(52): 12-VIII-89, vegetacién natural, pitfall
(vinagre); (54): 12-VIII-89, vegetacidn natu-
ral, pitfall (turquin).

Pico da Vara. (53): 12-VIII-89, vegeta-
cién natural, pitfall (vinagre); (55): 12-VIII-
99, vegetacion natural, pitfall (turquin).

Isla de Sdao Jorge
Bocas de Santo Amaro. (26): 1-XI-89,
cueva.

El tratamiento de las muestras ha sido el
habitual, se ha utilizado dcido ldctico calien-
te para aclarar los dcaros que, en parte, se han
montado en Hoyer, y otra parte se ha conser-
vado en alcohol de 70%.
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3.  RESULTADOS

Lista de especies halladas: Los nimeros
a continuacion del nombre de la especie in-
dican la localidad y las cifras entre paréntesis
corresponden al nimero de ejemplares.

Phthiracarus cf. piger (Scopoli, 1763):
1(1), 3(1), 7(1), 8(3), 14(1), 25(1), 29(2),
30(1), 31(3), 35(6), 36(7), 39(4), 56(1),
63(1), 65(6), 66(5), 68(5), 70(6), ?l(l),
73(3), 74(1), 77(6), 80(1), 81(25), 82(2).

Phthiracarus cf. affinis (Hull, 1914):
2(1), 8(16), 14(1), 15(2), 16(1), 35(1),
49(10).

Phthiracarus flexisetosus Parry, 1979:
17(5), 23(1), 30(1).

Archiphthiracarus anonymus (Grandjean,
1933): 34(1).

Archiphthiracarus montanus (Pérez- iii-
g0, 1969): 21(2).

Archiphthiracarus atlanticus Pérez- Iiii-
go, 1987: 41(1).

Calyptophthiracarus maritimus n. sp.:
9(2).

Steganacarus insulanus n. sp.: 30(3).

Stegnacarus hirsutus azorensis Pérez-
Iiigo, 1992: 8(9), 12(2), 13(1), 15(3), 16(1),
25(2), 27(1), 30(3), 34(2), 35(2), 53(2),
55(1), 56(1), 60(1), 61(2), 62(11), 63(2),
65(5), 66(7), 67(4), 68(13), 70(10), 77(5),
78(2), 81(12).

Oribotritia berlesei (Michael, 1898):
8(1), 14(1), 15(1), 19(1), 25(2), 31(2), 38(1),
40(2), 49(3), 52(2), 56(1), 61(1), 69(2),
T7(1), 78(2), 79(4).

Euphthiracarus cribrarius (Berlese,
1904): 3(1), 7(3), 8(3).

Mesotritia sp. (_inde{crminable): 33(1).

Nothrus anauniensis Canestrini &
Fanzago, 1877: 7(1), 36(1).

Nothrus palustris azorensis Pérez-Iiigo,
1987: 8(6), 20(1), 31(1), 32(1), 34(1), 40(1),
53(1), 57¢1), 64(1), 73(1), 77(1), 78(1),
81(4), 82(1).

Nothrus palustris palustris Koch, 1840:
34(1), 55(1).

Platynothrus peltifer (Koch, 1840):
2(1), 7(4). 8(5), 15(5), 16(1), 18(1), 21(1),
30(14), 35(1), 36(2), 39(1), 45(3), 48(4),
52(1), 53(2), 55(1), 57(1), 65(1), 66(2),
76(1), 80(1).

Heminothrus oromii Morell & Subias,
1991: 15(1), 59(1).

Hermanniella  granulata (Nicolet,
1855): 1(1), 3(1), 49(1), 63(1), 69(1), 81(9),
82(2).

Hermanniella incondita Pérez-lhigo,
1987: 8(7), 14(1), 17(2), 31(1), 40(1), 42(1),
49(2), 66(3).

Nanhermannia coronata Berlese, 1913:
7(1), 20(1), 34(1).

Nanhermannia nanus (Nicolet,
5(2), 20(1), 75(1), 81(3).

Damaeus (Eudamaeus) pomboi Pérez-
[iigo, 1987: 22(1), 27(1), 34(1), 40(1),
53(1), 63(1), 67(5), 68(3). 71(2), 73(8).
75(1), 81(7), 82(8).

Damaeus (Paradamaeus) clavipes
(Hermann, 1804): 35(2), 36(1), 49(7). 59(5).
65(4), 66(4), 80(7).

Carabodes labyrinthicus
1879): 6(2).

Carabodes willmanni Bernini,
6(2).

Carabodes azoricus n. sp.: 7(22).

Qdontocepheus elongatus (Michael,
1879): 1(1), 2(1), 15(1), 53(2), 60(1), 66(1).

Ommatocepheus parvilamellatus n. sp.:
15(1), 23(1), 25(1), 32(1). i

Pilocepheus azoricus Pérez-liiigo,
1992: 2(1), 22(1), 27(1), 30(1), 48(1), 65(1),
68(4).

Tritegeus bisulcatus Grandjean,
7(2), 22(1), T1(1).

Cepheus cf. cepheiformis
1855): 65(1).

Liacarus mucronatus Willmann, 1939:
1(3), 22(2), 65(1), 68(6), 77(8), 79(3), 81(18).

Doryeranosus acutus (Pschorn-Walcher,
1951): 15(1).

Doryeranosus angustatus Weigmann,
1976: 22(1), 52(1), 62(3), 63(2), 64(3),
65(1), 66(2), 67(4), 71(2), 77(2).

Doryeranosus alatus (Berlese,
69(4). )

Xenillus discrepans azorensis Pérez-Ini-
go, 1987: 8(3), 14(1), 15(1), 17(1), 22(1),
27(1), 31(1), 32(1). 36(1), 39(1), 59(1),
60(2), 62(9), 63(1), 64(5), 65(7), 66(3),
67(6), 69(3), 70(8), 73(3), 74(1), 78(3),
80(1), 82(3).

Xenillus cf. discrepans
1936: 1(1), 15(1), 38(1).

Ceratoppia quadridentata
1880): 30(12).

Conoppia palmicincta (Michael, 1884):
6(1), 67(2), 73(2).

Scutovertex sculptus Michael,
24(1).

Eupelops acromios (hermann,
22(1), 30(2), 33(1), 53(2), 45(1).

1855):

(Michael,
1975:

1953:

(Nicolet,

1904 ):

Grandjean,

(Haller,

1879:
1804):
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Eupelops occultus (Koch, 1836): 80(1).

Peloptulus borgesi n. sp.: 30(2).

Melanozetes azoricus sanctaemariae
Pérez-Inigo, 1992: 21(1), 30(3).

Melanozetes azoricus azoricus Weig-
mann, 1976: 7(1), 15(1).

Chamobates schuetzi (Oudemans, 1902):
15(1), 30(23), 75(2). 2

Humerobates pomboi  Pérez-liigo,
1992: 2(2), 14(4), 15(32), 18(2), 19(2),
23(2), 27(1), 31(3), 32(1), 33(2), 37(2),
38(3), 39(6), 42(1), 49(1), 50(312), 65(2),
73(1). )

Ceratozetes simulator Pérez-lnigo,
1969: 33(1), 67(3).

Euzetes globula (Nicolet, 1855): 1(69),
2(17), 3(9), 4(1), 8(390), 10(72), 13(60),
14(315), 15(6), 16(2), 17(1), 18(12), 19(17),
20(17), 22(14), 23(1), 25(355), 26(1), 27(4),
29(281), 31(188), 33(163), 34(2), 35(15),
36(52), 38(55), 39(161), 40(74), 49(423),
50(965), 51(76), 53(5), 55(7), 56(179),
59(86), 62(147), 63(13), 64(8), 65(91),
66(66), 68(264), 69(21), 70(69), 71(5),
78(22), 79(30), 80(102), 81(210), 82(69).

Mycobates tridentatus (Weigmann,
1976): 15(1).

Oribatella sp.: 1(1).

Achipteria  coleoptrata  (Linnaeus,
1758): 1(2), 62(18), 67(7), 70(14), 51(1),
77(18), 78(8), 80(10), 81(37), 82(7).

Parachipteria weigmanni Pérez-inigo,
1987: 21(2), 44(1).

Parachipteria petiti Travé, 1960: 6(1),
21(1), 30(5), 45(3), 76(5). 5

Pseudachipteria floresiana Pérez-Inigo,
1992: 6(6), 15(6), 78(5).

Pseudachipteria insularis Pérez-fiiigo,
1992: 32(1), 75(2).

Galumna obvium (Berlese, 1913): 6(3),
53(1), 55(1), 65(9), 68(16).

Galumna tarsipennatum Oudemans,
1913: 17(1).

Galumna sp. (indeterminable): 33(1).

Galumna azoreana Pérez-fiigo, 1992:
1(3), 8(20), 19(2), 25(28), 29(14), 36(1),
40(8), 41(3), 49(19), 50(25), 56(22), 62(32),
65(3), 69(12), 70(23), 77(23), 78(12),
79(10), 80(15), 81(12). 3

Galumna rasilis Pérez-Inigo, 1987:
24(4).

Acrogalumna longiplumus (Berlese,
1904): 1(7), 3(1), 8(10), 15(14), 16(3), 25(1),
29(4), 35(30), 39(1), 49(18), 53(1), 56(5),
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57(3), 61(1), 62(28), 63(3), 64(3), 65(10),
66(12), 68(17), 80(12), 81(23), 82(30).

Pergalumna nervosum  punctatum
(Mihel¢i¢, 1957): 8(1), 17(4), 36(1), 41(2),
49(11), 56(5).

Phauloppia lucorum (Koch, 1841):
6(2).

Zygoribatula undulata Berlese, 1916:
24(1), 35(12).

Scheloribates laevigatus (Koch, 1835):
24(1), 30(8).

Scheloribates latipes (Koch, 1844):
6(2), 35(211).

4.  DESCRIPCION DE LAS ESPECIES NUEVAS

Los holotipos y paratipos de las espe-
cies nuevas se encuentran depositados en la
coleccion del Prof. C. Pérez-Inigo.

Abreviaturas empleadas para las setas:
Ad, adanales; Ag, adgenitales; An, anales; ex,
exostigmdticas; G, genitales; in, interlamela-
res; le, lamelares; N, gastronéticas; ro, ros-
trales y ss, sensilo.

Calypmpkthfracgrusl maritimus n. sp.
ig.

Localidad y nimero de ejemplares:
9(2). Dimensiones: aspis, 374 um; notogaster
640 pm. Tegumento: Superficie de aspis y
notogdster sin escultura, sélo existe un pun-
teado muy fino.

Aspis: Cresta dorsal del dspis muy poco
desarrollada: ro lisas, incurvadas y alejadas
del borde rostral; in verticales, largas, no mds
gruesas que las setas N; le mds finas y mds
cortas que las anteriores, inclinadas sobre la
superficie. Ss corto, con cabeza lanceolada
(Fig. 1d). Setas ex finas y rectas, tan largas
como las le. Existe una cresta larga y poco
marcada desde la parte superior del botridio
hasta la proximidad del rostro.

Notogaster: N: 15, de ellas ¢/, ¢2 y ¢3
situadas casi a la misma distancia del “cue-
llo”, distancia c3-¢2 casi el doble que ¢2-c/.
Todas lisas, finas, no ensanchadas, e incurva-
das con la concavidad hacia delante. Se ob-
servan ficilmente las fisuras ia e im, asi co-
mo las setas f1 y f2 vestigiales.

Region anogenital: G: 9, dispuestas en
dos filas, g/-g5 mds cortas y mds cerca del
borde que las restantes; g6 préxima a g4
(Fig. 1b). Ag: 1, cortas y finas. An: 2, finas,
de longitud algo menor que las N, insertas un
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poco alejadas del borde paraxial, ad/ casi en
linea con las anales, pero considerablemente
mds larga; ad3 alejada de las anteriores, mas

Figs. 1-2—Calyprophthiracarus maritimus n. sp. la) as-
pecto lateral: 1b) valvas genitales y anales;
le) fémur y genu 1: 1d) sensilo. 2. Stegana-
carus (Steganacarus) insulanus n. sp. 2a) as-
pecto lateral: 2b) sensilo.

—Calyptophthiracarus maritimus n. sp. 1a) la-
teral view: 1b) genital and anal plates; 1¢) fe-
mur and genu II; 1d) sensillus. 2.
Steganacarus (Steganacarus) insulanus n.
sp. 2a) lateral view; 2b) sensillus.

larga que las anales, y ad2, de notable longi-
tud, situada lejos del borde paraxial, al nivel
de an2.

Patas: Monodactilas; fémur I con seta v’
presente, seta d corta y situada en el extremo
del artejo (Fig. 1c). Tibia IV con la seta d
corta y acoplada al solenidio.

Discusion: Se asigna esta especie al
género Calyptophthiracarus Aoki, 1980 por
su cuticula punteada, ro alejada del borde,
disposicién de las setas G y An, presencia
de la seta v’ en el fémur | y seta d de la ti-
bia IV corta y acoplada al solenidio. Segin
NIEDBALA (1992) se conocen en este género
varias especies con neotriquia gastronotica
y s6lo dos sin ella. La nueve especie es la

tercera de este grupo; se diferencia bien de
C. latior (niedbala, 1982) porque ésta pre-
senta le muy reducida, casi vestigial y s
con cabeza ensanchada de extremo redon-
deado; y de C. globiger (Hammer, 1982)
porque €sta no presenta in verticales sobre
el aspis y el ss es largo y estrecho, termina-
do en punta aguda.

Steganacarus (Steganacarus) insulanus n. sp.
Fig. 2

Localidad y nimero de ejemplares:
30(3). Dimensiones: aspis, 187-240 pm, his-
terosoma: 330-507 um. Cuticula: Parte dor-
sal de aspis e histerosoma cubierta de fosetas
poco marcadas.

Aspis: Cresta central bastante pronun-
ciada; ro muy alejadas del borde, fuertemen-
te curvadas; le muy cortas y finas, casi vesti-
giales; in rectas, de grosor mediano, de unas
55 um de longitud en un aspis de 230 um,
con cortas barbulas en su parte distal; ex muy
cortas y finas; ss bastante largos (66 pm en
un aspis de 230 pm) y curvos, ensanchados
en su mitad distal, la cual lleva una doble hi-
lera de barbulas cortas (Fig. 2b).

Notogdster: N 15, rectas o ligeramente
curvas, bastante gruesas y rigidas, lisas y
puntiagudas, de unas 80 um de longitud en
un notogdster de 490 pm. Se aprecian bien
las fisuras fa e im, y también la seta /2. ves-
tigial. Setas p2, p3 y p4 insertas en el extre-
mo de largas bandas de la cuticula gastro-
notica,

Region anogenital: Valvas genitales y
anales con algunas fosetas poco marcadas;
G: 9, dispuestas en una sola hilera; An, adl y
ad2 dispuestas en el borde de la valva, largas
y fuertemente arqueadas hacia delante; ad3,
al contrario, es recta.

Patas: Monodictilas, unas con dos espi-
nas ventrales.

Discusion: Ninguna especie de este gé-
nero presenta la combinacién siguiente de
caracteres: 1) Largos ss, ensanchados en su
mitad distal y con una doble hilera de barbu-
las cortas. 2) le vestigial e in bien desarrolla-
da, recta y barbulada. 3) N largas, rectas, li-
sas y puntiagudas. 4) setas An, adl y ad2
fuertemente arqueadas. Tiene cierto parecido
con Steganacarus serratus Feider & Suciu,
1957, por el tipo de sensilo, pero en esta es-
pecie las setas gastrondticas son mucho mas
cortas y las ano-adanales notablemente mds
pequenas que en la nueva especie.
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Carabodes azoricus n. sp.
Fig. 3
Localidad y mimero de ejemplares:
7(21). Dimensiones: longitud, 704-898 um;
anchura, 396-528 um. Cuticula: Prodorso,
incluidas las lamelas, cubierto de fosetas re-
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Fig. 3.—Carabodes azoricus n. sp. 3a) aspecto dorsal;
3b) aspecto ventral; 3¢) aspecto lateral; 3d) sen-
silo.

—Carabodes azoricus n. sp. 3a) dorsal view; 3b)
ventral view: 3¢) lateral view; 3d) sensillus.

dondeadas. Zona central del notogdster con
tubérculos poco pronunciados y fosetas cla-
ras, de forma alargada o semilunar, dispues-
tas de modo irregular; zona marginal con tu-
bérculos. Hipostoma y parte externa de la
region epimeral cubiertos de fosetas. Region
anogenital con una escultura semejante a la
dorsal. Valvas anales y genitales lisas.
Prodorso: Lamelas anchas que presen-
tan basalmente, en su parte interna, una ele-
vacion irregular; cispides mal individualiza-
das, que se prolongan hasta la inserci6n de
ro, que es fina, lisa y dirigida hacia delante.
Setas le cortas, algo ensanchadas, de bordes
denticulados, insertas lateralmente, detrds de
las ro; setas in ligeramente ensanchadas, si-
tuadas sobre las lamelas; ss cortos, con una
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cabeza ovalada, cubierta de cortisimas bar-
bulas (Fig. 3d). El borde prodorsal posterior
describe cinco arcos, uno central y dos a ca-
da lado.

Notogister: Hueco cervical bastante an-
cho; borde anterior con un pequefio tubércu-
lo central y una proyeccion humeral bastante
desarrollada, a cada lado. Notogdster dividi-
do en una zona marginal y otra central, con
diferente tipo de escultura. N: 10, seis pares
dorsales y cuatro marginales, del mismo as-
pecto y longitud, finas, lisas y puntiagudas,
de unas 70pum,

Lado ventral (Fig. 3b): Setas epiméricas
cortas, finas y lisas; formula 3-1-3-3. G: 4, li-
sas y un poco mds largas que las epiméricas
(un ejemplar presenta cinco setas en una de
las valvas). Ag: 1, An: 2 y Ad: 3, éstas mas
largas que las anteriores, sobre todo las adl,
que son postanales.

Aspecto lateral (Fig. 3c): Tutorio poco
desarrollado, sin punta libre; pedotecto I de
desarrollo mediano que cubre al acetibulo 1.
pedotecto IT muy pequefio, que no cubre al
acetabulo II.

Discusion: Esta especie se parece a
Carabodes coriaceus (Koch, 1836) y otras
especies de su grupo a causa de su hueco cer-
vical ancho, pero se diferencia bien de todas
ellas teniendo en cuenta la combinacion de
caracteres siguiente: 1) ss corto, con una ca-
beza poco marcada, con espinitas. 2) borde
posterior del prodorso que describe una serie
de arcos. 3) borde anterior del notogdster con
un solo tubérculo central, pequefio y poco
apreciable. 4) superficie gstronética cubierta
de areolas de forma ovalada, muy estrechas,
dispuestas en todas direcciones. 5) setas N
relativamente largas, rigidas, no ensanchadas
hacia el extremo, sino terminadas en punta
aguda.

Ommatocepheus garvi!ame!lams n. sp.
ig. 4

Localidades y nimero de ejemplares:
15(1), 23(1), 25(1) y 32(1). Dimensiones:
515-569 pm x 213-338 pm.

Prodorso: Borde rostral redondeado.
Setas ro lisas y fuertemente incurvadas hacia
dentro. Lamelas (Fig. 4b) muy cortas y estre-
chas, insertas mds cerca del borde rostral que
del botridio, su situacién no es lateral, como
en otras especies del género, por el contrario,
se encuentran alejadas del borde; el extremo
de cada lamela lleva un diente interno poco
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desarrollado, le insertas en el extremo de la
lamela, con el borde finamente aserrado, no
mds largas que las ro y fuertemente incurva-

Figs. 4-5 —Ommatocepheus parvilamellatus n. sp. 4a)
aspecto dorsal; 4b) rostro y lamelas: 4¢) as-
pecto lateral del prodorso. 5. Peloptulus bor-
gesi n. sp. 5a) aspecto dorsal; Sh) sensilo.

—Ommatocepheus parvilamellaies n. sp. 4a)
dorsal view; 4b) rostrum and lamellae: 4c¢)
lateral view of prodorsum. 5. Peloptulus bor-
gesi n. sp. 3a) dorsal view; 5b) sensillus.

das hacia dentro, de tal modo que cada una se
cruza con la del lado opuesto: in muy cortas,
con diminutas barbulas en el extremo.
Botridios como en otras especies del género;
ss globulosos, con un tallo muy corto, y cu-
biertos por la pared superior del botridio.
Delante de cada uno de éstos existe una cres-
ta semicircular abierta hacia atras, y delante
de ella, otra longitudinal que llega hasta la
base de la lamela.

Notogdster: Ovalado. borde anterior
rectilineo, con un saliente agudo dirigido ha-
cia dentro en cada dngulo humeral. La zona
central del notogdster presenta una escultura
de foveolas poco marcadas, que en algunos
ejemplares es dificil de apreciar. N: 7, cortas
y gruesas, de disposicién marginal y mas o
menos curvas. Por dentro y algo por delante

de la primera seta gastrondtica existe una
estructura obscura y ovalada, también pre-
sente en algunas otras especies de este gé-
nero.

Lado ventral: Setas epiméricas cortas,
salvo a2, algo mas larga. Férmula 3-1-3-3.
G: 5, dispuestas en una hilera, finas y cortas;
An: 2, mas largas; Ag: 1 y Ad: 3. postanales,
de ellas las de mayor longitud son las adl y
ad2: las ad3, aunque mads cortas que las ante-
riores, son mds largas que las restantes setas
ventrales.

Discusion: La situacion y forma de las
lamelas diferencia facilmente esta especie de
Ommatocepheus ocellatus (Michael, 1882) y
de las restantes del género.

Peloptulus borgesi n. sp.
Fig. 5

Localidad y nidmero de ejemplares:
30(2). Dimensiones, macho: 470 x 356 um;
hembra: 489-391 pm.

Prodorso: Rostro ancho y cuadrangular,
con un diente a cada lado. Lamelas anchas
terminadas en punta aguda. Setas le cortas
(24-25 pum), robustas y cubiertas de barbulas
diminutas. Espacio interlamelar mds bien es-
trecho y con forma de V. Translamela corta
pero completa. Tutorios grandes; ro inserta
en la base tutorial, bastante larga (88 pm) y
lisa; in (18-22um) bien visibles bajo el borde
tectal anterior del notogdster; ss (Fig. 5b)
provistos de cabeza ancha espatulada, con
extremo truncado (22 x 13,2 pm), sobre tallo
fino (33 x 4.4 um).

Notogdster: Margen gastrondtico ante-
rior casi recto; N: 8, bastante gruesas y largas
(28-33 pm), solamente las del margen poste-
rior presentan el extremo un poco ensancha-
do. Areas porosas grandes y conspicuas, re-
dondeadas u ovales (didmetro de Aa: 9-11
pum). Lenticula ovalada; fisuras gastrondticas
normales.

Lado ventral: Orificios genital y anal
casi del mismo tamano:; G: 6, muy cortas y
finas. Ag: 1: An: 2, reducidas al alveolo, que
resulta dificil de ver. Como en otras especies
de este género, no existen setas adanales.

Patas: Tarsos triddctilo heteroddctilos.

Discusion: Esta especie se diferencia fi-
cilmente de las restantes del género por la si-
guiente combinacién de caracteres: 1) mar-
gen rostral cuadrangular; 2) sensilo corto, de
cabeza ancha espatulada, con el extremo
truncado; 3) setas N bastante largas, gruesas
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y no ensanchadas; 4) espacio interlamelar es-
trecho y 5) dreas porosas grandes.

Etimologia: Esta especie ha sido dedi-
cada al Prof. Paulo Borges, colector de todos
los ejemplares estudiados en este trabajo.

Nuevas citas para las islas Azores: Se
citan por primera vez en las Azores las espe-
cies siguientes; Phthiracarus affinis,
Phthiracarus flexisetosus, Archiphthiracarus
montanus, Nanhermannia coronata, Cepheus
cepheiformis, Xenillus discrepans, Ceratoppia
quadridentata, Scutovertex sculptus, Pergal-
muna nervosum punctatum y Phauloppia lu-
corum, todas ellas especies propias de Europa
occidental.
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RESUMEN

En este trabajo se incluyen datos biogeogrificos de una familia, dos géneros y siete especies de Tisandpteros
nuevas para la fauna de la Peninsula Ibérica; asi como un género y una especie nuevos para la fauna de Siria.
Tambien se afnaden nuevos datos morfolégicos para dos especies, de las citadas, y en general datos inéditos de plan-

tas hospedantes.

ABSTRACT

In this paper new geographical records are given for one family, two genera and seven species of Thysanoptera for
the Iberian Peninsula and of one genus and species for Syria. Nevertheless new morphological data on two species and

new data on host-plants are given.

l. INTRODUCCION

Estudiando diversas muestras de Tisa-
népteros, colectadas a lo largo de varios
afios, procedentes tanto de distintas provin-
cias espafnolas como de otros paises se han
encontrado, entre otras, algunas especies iné-
ditas para la fauna de la Peninsula Ibérica y
una especie nueva para la fauna de Siria, co-
mo se indica a continuacién. Del mismo mo-
do se aportan datos inéditos para aquellos ta-
xones cuya morfologia es poco conocida; asi
como nuevos datos sobre plantas hospedantes.

2.  RESULTADOS

2.1 Peninsula Ibérica

Familia Aeolothripidae
Aeolothrips cursor Priesner, 1939

Material estudiado: Madrid: San Martin
de Valdeiglesias, 9-XI1-1991, ¢ br..en talud
de un riachuelo de un encinar (Quercus ro-
tundifolia Lam.) degradado, J. C.Atienza leg.

La especie se cita por primera vez para
la Peninsula Ibérica.

Distribucién: Chipre (localidad tipica),
Cerdena, Francia, Albania, Peninsula de
Crimea (ZUR STRASSEN, 1986) y Turquia
(Tung & ZUR STRASSEN, 1984).

Vive en Gramineas.

Familia Adiheterothripidae
Holarthrothrips tenuicornis Bagnall, 1927

El género Helarthrothrips Bagnall,
1927, tradicionalmente incluido en la familia
Heterothripidae Bagnall. 1912 (Jacor-
GUILLARMOD, 1970), se sitda actualmente en
dos familias segin autores. Por un lado,
MounD et al. (1980) lo incluyen en Adihetero-
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thripidae Shumsher Singh, 1946 al sinonimi-
zar el género tipo Adiheterothrips Rama-
krishna, 1928 a Holarthrothrips; mientras
que por otro lado, BHATTI (1979, 1986, 1989)
estudiando, ademas, diversos géneros fosiles
lo sitda en Stenurothripidae Bagnall, 1923
reconociendo, sin embargo, que estas dos fa-
milias se corresponden entre si. La opini6n
de Bhatti es apoyada por SCHLIEPHAKE (1990)
en el andlisis que realiza de esta tiltima fami-
lia dividiendola en subfamilias y tribus.

El género Holarthrothrips engloba una
especie fosil: H.miocaenicus Schliephake,
1990 y cuatro especies actuales, dos de ellas
de la India: H. indicus Bhatti et Ananthak-
rishnan, 1978 y H. jambudvipae (Rama-
krishna, 1928); una de Irak: H. josephi Bhatti,
1986 y otra del norte y oeste de la cuenca
mediterrdnea: H. tenuicornis Bagnall, 1927,
Curiosamente de las especies actuales, las
tres primeras, se han colectado siempre sobre
palma datilera (Phoenix dactylifera L.) mien-
tras que H. tenuicornis lo ha sido en diferen-
tes plantas.

Debido a la pequefia descripcion que
MELIS (1941) hizo del macho se incluyen nue-
vos datos sobre la morfologia de dicho sexo.

Cabeza: 128 (144) pm longitud (anchu-
ra), con seis a ocho pares de setas postocula-
res, alcanzando las mds largas 16 pm.
Antena: 328 um de longitud. Longitud (an-
chura) de los artejos antenales en pm. I: 21
(26), 11: 35 (23), III: 46 (19), IV: 37 (17), V:
35 (16), VI: 39 (14), VII: 30 (12), VIII: 23
(9) y IX: 28 (7).

Pronoto: 109 (179) pm longitud (anchu-
ra), con dos pares de setas en el borde anterior
y tres pares de setas en los dngulos anteriores
variando, estas ultimas, de 19-28 pm de lon-
gitud; ocho pares de setas discales y dos pa-
res de setas laterales que alcanzan 14 um de
largo; un par de setas mas largas en los angu-
los posteriores 53 pm y seis a siete pares de
setas largas en el borde posterior 28 pm, res-
pectivamente. Pterotorax (algo aplastado) no
se ha podido medir. Mesonoto con un par de
setas subcentral, un par de setas en el borde
posterior y otro par lateral, alcanzando el ma-
yor de ellos 37 um de longitud. Metanoto con
un par de setas,submarginal y muy finas, en el
borde anterior 28 pm de largo.

Ala: 760 pm de longitud y 57 pm de an-
chura (en el centro). Costa con 29 setas, ve-
na primaria con 18 y secundaria con 10 setas,
respectivamente.
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Abdomen en los tergos II-VII con la fér-
mula tergal: 1 + 3 + Im + 1m, con microtri-
quias en los bordes posteriores y en las dreas
tergales, sélo, lateralmente dispuestas. VIII
tergo con microtriquias en todo el borde pos-
terior, si bien mds separadas en el centro que
en los lados. II-VIII esterno abdominal sin
setas accesorias; con una antecosta muy an-
cha en el borde anterior y engrosada en el
centro y con microtriquias en todo el borde
posterior y, lateralmente, en el drea esternal.
VII esterno con un drea glandular, similar a
la de H.josephi, 12 (74) pm longitud (anchu-
ra). IX tergo abdominal, en los dngulos pos-
teriores, con dos pares de gruesas espinas 56
pm la mds externa y 58 um la mds interna de
largo, respectivamente.

Longitud total (no distendido): 898 pm.

Material estudiado: Huelva: Lepe,
15-X1-1990, 1 o sobre panal de miel en una
colmena de Apis mellifera L., P. Garcia leg.

Tanto la familia como el género y la es-
pecie se citan por vez primera en la Peninsula
Ibérica.

Distribucién: Esta especie ha sido rara-
mente encontrada desde su descripcién origi-
nal por BAGNALL (1927) en Francia, sobre
vid; y el macho no se habia vuelto a citar des-
de su descripcién por MELIS (1941) de la is-
la de Sicilia, en citricos. Tambien se ha co-
lectado esta especie en la isla de Corcega,
sobre cedro por JoHN (1929) y de Grecia, sin
datos de biologia, por PRIESNER (1964a).

Las restantes referencias bibliograficas
repiten varias 6 todas las localidades indica-
das (BAGNALL y Joun 1935, MELis 1960,
PRIESNER 1966, JAcOT-GUILLARMOD 1970 y
Buatti 1986).

Familia Thripidae
Eryngyothrips ferulae (Priesner, 1933)

JacoT-GUILLARMOD (1974) no especifi-
ca que se conozca el macho de esta especie.
Sin embargo, entre la literatura que €l inclu-
ye de esta especie aparecen dos referencias:
ZUr STRASSEN (1968) donde se citan dos ma-
chos braquipteros y ZUR STRASSEN (1969)
donde se citan dos machos macrépteros; pe-
ro en ninguno de estos trabajos se da una des-
cripeién, como tal, de este sexo y por ello
Jacot-Guillarmod no recogi6 en su Catdlogo
el conoci-miento del macho, a pesar de las
citas de zur Strassen.

BHATTI (1979) cuando crea el género
Eryngyothrips repite las citas de zur Strassen
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referentes a los machos, pero no incluye nin-
gun caracter de éstos en la discusion que re-
aliza de la especie, a la cual define como
“muy variable”.

Por lo anteriormente expuesto se inclu-
ye aqui la descripeion del macho braquiptero
de esta especie.

Cabeza, térax y abdomen amarillo-par-
duzco. Pronoto con un drea central mas
obscura. IX y X segmento abdominal mds
parduzcos. Antena con los artejos I-II amari-
llo-parduzcos, I1I-1V pardos y V-VIII pardo-
obscuros.

Cabeza: 111-121 (118) pm longitud (an-
chura). Antena: 242-252 pm de largo.
Longitud (anchura) de los artejos antenales
en pum (III artejo con pedicelo), I: 21 (26-27),
I1: 30-32 (26), I11: 41-44 (20-21), I'V: 38 (20-
21), V: 32 (19-20), VI: 44-46 (19-20), VII: 9
(7-8) y VIII: 13-14 (5-6).

Pronoto: 93 (123-134) um longitud (an-
chura); setas posteroangulares 35 um de lar-
go; siete-ocho pares de setas discales y cua-
tro pares en el borde posterior. Pterotdrax:
123-132 (162-167) um longitud (anchura).
Mesonoto: 58-60 (111-114) y metanoto 42-
46 (77-84) pm de largo (ancho), respectiva-
mente. Ala braquiptera: §4-97 pm de largo.

Esternos abdominales sin setas acceso-
rias. Esternos III-VI con pequenas dreas
glandulares, ligeramente transversas, III: 8-
12 (16), IV: 9-10 (15-17), V: 9-10 (15-16) y
VI: 9-12 (12-14) pm longitud (anchura). IX
tergo abdominal con dos pares de espinas, el
par anterior mds largo y grueso que el poste-
rior.

Longitud total (distendido): 1.160-
1.167 pm.

Material estudiado: Madrid: San Martin
de Valdeiglesias, 9-X11-1991, ¢ br.; 25-XII-
1991, 4 ¢ 2 d br.; 13-1V-1992, ? br., todos
ellos en talud de un riachuelo de un encinar
(Quercus rotundifolia Lam.) degradado,
J. C.Atienza leg.

Tanto el género como la especie consti-
tuyen la primera cita para la Peninsula
Ibérica.

Distribucién: Hasta ahora era conocida
de las Islas Canarias (localidad tipica)
(PRIESNER, 1933), Marruecos (RUNGS, 1935)
y Sicilia (MELIS, 1936).

En general, esta especie aparece asocia-
da a distintas especies del género Ferula L.
(Umbeliferas) y segin la Dra. M. Carrasco
del Departamento de Biologia Vegetal la es-
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pecie (posible hospedante) Ferula communis
L. es frecuente en el encinar, caracteristico,
de la localidad de muestreo.

Ceratothrips croceicollis (Karny, 1914)

Material estudiado: Céceres: Herrera de
Alcantara, 18-X11-1991, ? en talud de un ria-
chuelo en un paisaje de alcornoques (Quer-
cus suber L.) con jaras (Cistus laurifolius L.)
y algunos olivos (Qlea ewropaea L..) cultiva-
dos. J. P. Zaballos leg.

La especie se cita por vez primera para
la Peninsula Ibérica.

Distribucion: Cerdeiia (localidad tipica),
Dalmacia, Francia, Chipre, Turquia, Ucrania,
Marruecos e Islas Canarias (JACOT-GUILLAR-
MOD, 1974) y Grecia (ZUR STRASSEN, 1986).

Vive en diversas plantas como turberas,
hierbas y flores de Picris sp., Seilla sp. y
Asphodelus spp.

Frankliniella nigriventris (Uzel, 1895)

Material estudiado: Madrid, Puerto de
Cotos, 29-VIII-1980, 2 ¢ br., en pastizal,
P.Gamarra leg.

La especie se cita por primera vez en la
Peninsula Ibérica.

Distribucion: Checoslovaquia (localidad
tipica), Rumania, Austria, Rusia, Hungria,
Caucasia. Francia, Finlandia, Alemania,
Ucrania (JAacoT-GuiLLARMOD, 1974) vy
Polonia (ZAWIRSKA, 1988).

Vive en turberas y plantas diversas per-
tenecientes a las familias: Cucurbitdceas,
Escrofularidceas, Dipsacdceas, Legumino-
sas, Compuestas, Labiadas, Rubiiceas y
Rosdceas.

Familia Phlaeothripidae
Bolothrips icarus (Uzel, 1895)

A pesar del solapamiento de sus caracte-
res con B.insularis (Bagnall, 1914) (SCHLIEP-
HAKE & KrimT, 1979, PRIESNER, 1964b), la
no existencia de sutura esternopleural meta-
tordcica en B.icarus puede diferenciarla de
B.insularis (MOUND & PALMER, 1983).

Material estudiado: Valencia: Rocafort,
30-1X-1976, ¢ 2 o en suelo arcilloso de na-
ranjales, L.S.Subias leg. Murcia: La Manga,
Isla Grosa, 3-11-1978, ¢ en tierra de Whitania
Sfrutescens (L.) Panguy, J. J.Presa leg.

La especie se cita por vez primera en la
Peninsula Ibérica.
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Distribucién: Checoslovaquia (locali-
dad tipica), Finlandia, Suecia, Austria,
Hungria, Alemania, Albania, Rusia, Dalma-
cia, Rumania, Francia, Polonia, Suiza,
Latvia, Ucrania, Italia, Estados Unidos,
Turquia (ZUur STRASSEN, 1980) y Serbia-
Kosovo (ZUR STRASSEN, 1984).

Habitualmente vive en plantas diversas
como Gramineas, Ciperdceas, Compuestas,
Escrofularidceas y Lilidceas; tambien se ha
encontrado en turberas y nidos de aves.

Hoplandrothrips hungaricus Priesner, 1961

Material estudiado: Barcelona: La
Panadella, 11-VI-1978, ¢ sobre Quercus fa-
ginea Lam., V.Monserrat leg.

La especie se cita por primera vez en la
Peninsula Ibérica.

Distribucién: Hungria (localidad tipica),
Checoslovaquia, Francia, Ucrania, Polonia,
Turquia, Islas Azores, Madeira y Grecia
(ZUR STRASSEN, 1983).

Vive sobre corteza de Scolytus sp., Salix
purpurea y matorrales.

2.2. Otros Paises

Familia Thripidae
Peladothrips biunculatus Priesner, 1940

Material estudiado: Siria: Qaalat Siman,
12-1V-1992, 2 en compuesta, C.Mezquida
leg. .
El género y la especie se citan por vez
primera para Siria.

Distribucién: Israel (localidad tipica) y
Turquia (ZUR STRASSEN, 1978).

Hasta ahora se habia colectado sobre
Silene spp., Cyclamen sp. y Senecio vernalis.

3. Discusion

En este trabajo se incluyen una nueva
familia Adiheterothripidae Shumsher Singh,
1946; dos nuevos géneros Holarthrothrips
Bagnall, 1927 y Eryngyothrips Bhatti, 1979;
y siete nuevas especies: Aeolothrips cursor
Priesner, 1939; Holarthrothrips tenuicornis
Bagnall, 1927; Eryngyothrips ferulae
(Priesner, 1933); Ceratothrips croceicollis
(Karny, 1914) ; Frankliniella nigriventris
(Uzel, 1895); Bolothris icarus (Uzel , 18953)
y Hoplandrothrips hungaricus Priesner,
1961 para la fauna de la Peninsula Ibérica.
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Tambien se afaden datos inéditos sobre
la morfologia del macho de H. tenuicornis y
la descripcidn del macho braquiptero de E. fe-
rulae. Se incluyen, igualmente, nuevos datos
sobre plantas hospedantes. Por tltimo se ci-
tan un nuevo género y una nueva especie
Peladothrips biunculatus Priesner, 1940 para
la fauna de Siria.
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RESUMEN

Se ha realizado un estudio faunistico de las especies de gasterdpodos terrestres testdceos del drea comprendida en-
tre los rios Tajo, Jarama y Tajuna en el sureste de la Comunidad de Madrid. La zona se dividio en 49 cuadriculas de 25
Km?, encontrando 25 especies pertenecientes a 11 familias e indicando, en cada una de ellas, citas previas en la
Comunidad de Madrid, material estudiado, hdbitat, y distribucién mundial v en la Peninsula Ibérica. La familia
Hygromiidae es la mds abundante, tanto en niimero de especies como en frecuencia y nimero de individuos de sus po-
blaciones. La especie mds frecuente es Microxeromagna vestita, seguida de Xerosecta cespitum, Candidula gigaxii y
Monacha cartusiana. Del resto de las familias, la especie mas frecuente es Helix aspersa, seguida de Rumina decollata
y Vallonia costara. Citamos Pyramidula rupestris por primera vez en la Comunidad de Madrid, y confirmamos la pre-
sencia de las especies Vallonia pulchella, Vitrina pellucida, Iberus gualterianus, Xerosecta reboudiana y Trochoidea ge-
veri,

ABSTRACT

Terrestrial gastropods species between rivers Tajo, Jarama and Tajufia in the southeast of the Region of Madrid ha-
ve been studied. The studied area was divided into 49 grids of 25 Km®. We have found 25 species belonging 11 families.
Previous reports in the Region of Madrid, specimens studied, habitat and world and Iberian distribution for each species
are given. The family Higromiidae is the most abundant either number species as frecuency and number of specimens of
its populations. The most frequent species is Microxeromagna vestita, following Xerosecta cespitum, Candidula gigaxii
and Monacha cartusiana. About other families, the most frequent species are Helix aspersa, Rumina decollata and
Vallonia costata. Pyramidula rupestris has been the first report in the Region of Madrid and the occurrence of Vallonia

Con la idea de suplir en lo posible este
desconocimiento nos hemos planteado reali-

I. INTRODUCCION

Los estudios malacolégicos realizados
en la region central de la peninsula sélo re-
cogen citas dispersas (HmarLco (1875),
SERVAIN (1880), OrTIZ DE ZARATE (1950),
GARCIA SAN NicoLAS (1957), ALVAREZ (1958
y 1969), Ramos (1985) y ALTONAGA (1988)).
Aparicio (1980, 1981, 1982, 1983, 1985 y
1986) realiza el estudio faunistico, citotaxo-
noémico y biogeogrifico de los helicidos de la
region central.

zar un estudio exhaustivo de la Comunidad
de Madrid, regién de interés malacolégico
debido a su localizacién entre las dos dreas
climdticas de la Peninsula Ibérica: atldntica y
mediterrdnea. Las contribuciones previas
(AGUERA er al. (1992); PAREIO et al. (1993))
ya han aportado nuevos e interesantes datos
acerca de la superposicion de las poblaciones
de gasterépodos terrestres con distribucion
atlintica y mediterrdnea, citando varias espe-
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cies por primera vez en la Comunidad de
Madrid.

Este trabajo se ha realizado como conti-
nuacion de los anteriormente citados, cola-
borando a llenar el vacio que existe en el co-
nocimiento de los moluscos terrestres en una
zona de transicién como es la Comunidad de
Madrid.

2.  MATERIAL Y METODOS

La zona se dividi6 en 49 cuadriculas, de
veinticinco kilémetros cuadrados (5 x 5 Km)

Tabla I.-Listado de estaciones de muestreo, términos
municipales, coordenadas UTM, fecha de re-
coleccidn y vegetacion.

—List sampling stations, municipal district, co-
ordenates UTM, recolection date and vegeta-
tion.

JOTVESA33

1 Colmenar de Oreja 131191 Chopera
2 Colmenar de Oreja 30TVKE332 131191 Chopera
1 Colmenar de Oreja JI0OTVEE63IS 131191 Regadio
4 Vvillarejo de Salvanés JOTVEK7433 131191 Chopera
5 Yillarejo cde Salvanés JOTVETS33 131191 Chopera
& WVillamanrique de Tajo JOTVEEQ34 091191 Huderal
7 Aranjues J0TVK4B3T? 261191 Carrizal
B Villaconajom 30TVKS5339 071151 Olivar

% Colmenar de Oreja J0TVKSE3? 071191 Ruderal
10 Colmenar de Oreja IOTVKE435 021191 Olivar

I0TVEGER3E 021131 Olivar
021191

11 Colmenar de Oreja

12 Villarejo de Salvanés
13 WVillamanrigue de Tajo
14 Vvillamanrigue de Ta;::
15 Villarejo de Salvanés
16 Fuentiduefia de Taje
17 Estremsra

18 Aranjuez

19 Titulcia

20 Chinchén

21 WVillaconejos

22 Colmenar de Oreja

23 Belmonte de Tajo

24 villarejo de Salvanés
25 Villarejo de Salvanés
26 Fuentiduefa de Tajo
27 Fuentiduefla de Tajo
28 Estremars

2% Chinchén

a0 Chinchén

31 Valdalaguna

J0TVET93S (21191 Chopera
30TVK7837 021191
30TVKB236 091191
J0TVKAS3IA 091191 Regadio
JOTVKI0IB 091191 Ruderal
JOTVEA940 261191
JOTVES142 071151 Chopera
261131 Erial
30TVKE041 071151 Coscojar
AOTVEET742 071191 Ruderal
30TVK7344 021131 RBrial
JOTVKT644 091191 Ruderal
30TVKS144 021191 Secano
I0TVKATA1 091191 cChopera
JOTVRBGE41l 091151 Chopera
IOTVES143 091191 Chopera
JOTVKSE45 261191 Chopera
IOTVKED4Y 261191 Chopera
IOTVKES4E 071191 Secano

32 villarejo de Salvans JOTVK7448 021191 Erial
33 villarejo de Salvanés IOTVRTE46 021151 Ruderal
34 Valdaracete 30TVKE447 301091 Chopara
35 Valdaracete 30TVEBGAR 301091 Erial
36 Escremera JOTVES048 301091 Ruderal
37 Morata de TajuRa 30TVKEAS2 2711%1 Chopera

38 Perales de Tajulla 30TVEETS3 271191 Olmeda

33 Tielmes J0OTVK73IS4 2711%1 Carrizal
40 Carabafia 30TVE7954 271151 Olimeda
41 ‘valdaracete I0TVKB1S4 021191 Regadio

42 EBrea de Tajo
43 Brea de Tajo
44 Carabafs

45 Orusco

46 Brea de Tajo
47 Brea de Tajo

JOTVEKER32 301091 Erial

30TVKS153 301091 Chopera
A0TVKTSS55 271191 Chopera
JOTVER259 291151 Ruderal
J0TVKBS5S 291191 Encinar

J0TVES255 301091 Pinar

48 Orusco 30TVKRIGO 291191 Carrizal
45 Ambite JOTVERSE4 181091 Chopera
50 Ambite IOTVKDGES 181091 Soto

51 Ambite JOTVEBGES 181091 Olivar
52 Pezuela de lan Torres 30TVEBAT2 181091 Chopera

cada una (Fig. 1), utilizando los mapas to-
pograficos de Espaiia a escala 1:50.000
elaborados por el Servicio Geogrifico del
Ejército.
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La seleccién de las 52 estaciones de
muestreo (Tabla I), la obtencién de los ejem-
plares, su determinaci6n, la clasificacion sis-
temdtica seguida en la elaboracién del lista-
do faunistico y la presentacién de los
resultados se realizo siguiendo la metodolo-
gia habitual de anteriores trabajos (AGUERA
et al., 1992; PAREIO ef al., 1993). En la Ta-
bla II se ofrece un resumen de los resultados.

3. AREA DE ESTUDIO

Situada al sureste de la Comunidad de
Madrid (Fig. 1) y dentro de la depresién ma-
drileiia, limita al norte con el rio Tajuiia, al
sur con el rio Tajo, al oeste con el rio Jarama
y al este con las provincias de Cuenca y
Guadalajara. Ocupa una superficie de apro-
ximadamente mil kilémetros cuadrados, con
orografia homogénea y una altitud media de
600-800 metros.

Se distinguen cuatro unidades fisiogra-
ficas: pdramo, plataforma estructural, ver-
tientes y vegas (ITGE, 1988). El paramo es-
td formado por calizas y margocalizas del
Plioceno. En la plataforma estructural abun-
dan los conglomerados, las arenas y las arci-
llas del Mioceno superior. Las vertientes pre-
sentan una morfologia escalonada, con
numerosos glacis en la vertiente norte del rio
Tajo y sur del rio Tajufia, donde aparecen
gravas poligénicas, arenas, arenas arcillosas
y limos yesiferos del Pleistoceno y Holoceno.
En las vegas las formaciones caracteristicas
son los coluviones y conos de deyeccion del
Holoceno y las terrazas del Pleistoceno, con
gravas poligénicas, arenas y limos.

El clima de la zona es continental, de ti-
po mediterrdneo templado seco, con largos
periodos de sequia y fuertes variaciones tér-
micas. La pluviometria media anual es de
400 a 500 mm, y la temperatura media anual
de 13-14° C.

La vegetacion (Rivas-MARTINEZ, 1987),
tipica de la regién Mediterrdnea, pertenece
desde el punto de vista biogeogréfico (basa-
do en las series de vegetacion) al sector
Manchego de la provincia Castellano-Maes-
trazgo-Manchega. El piso bioclimdtico es el
mesomediterrdneo.

La actividad humana ha transformado
enormemente el paisaje, quedando en las
cuencas de los tres rios chopos, dlamos, fres-
nos, sauces, olmos y pltanos, limitados a las
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riberas o formando pequenos bosques donde
no se han podido establecer cultivos de rega-
dio, y carrizales, junqueras y rosiceas en los
lugares mds degradados de los rios y en la
mayoria de los arroyos de la zona. En las ver-

4.  RESULTADOS Y DISCUSION

Superfamilia Pupilloidea
Familia Valloniidae
Vallonia costata (Miiller, 1774)

—_—
Fziala ey L3
s Torres L

Fig. 1.-Mapa de la zona de estudio con las 52 estaciones de muestreo.
—List sampling stations, municipal district, co-ordenates UTM, recolection date and vegetation.

tientes aparecen cultivos de secano con enci-
nas dispersas, matorrales calizos y gipsico-
las, pinares de repoblacién y restos de
encinares, coscojares y quejigares adehesa-
dos. El paramo estda ocupado por cultivos de
secano, con pequeiios reductos que conser-
van encinas dispersas o que han sido ocupa-
dos por el matorral calizo.

Helix costata, HiparLco (1875: Valle del
Lozoya.

Vallonia cosrata: ALVAREZ (1969: 55.57): Dos localida-
des no mencionadas. AGUERA er al. (1992: 28):
Aranjuez. PAREIO ef al. (1993): Chinchén, Morata
de Tajufia, Perales de Tajufia, Orusco, Ambite,
Arganda, Campo Real, Olmeda de las Fuentes.
Pezuela de las Torres, Santos de Humosa.

Material estudiado: 1(4+3); 2(1+0);
4(442); 5(245); 9(140); 13(5+1); 15(1+1);
19(140);  26(9+0): 34(4+2); 37(1+40);
38(2+0): 49(19+3).

Habitat: Lugares muy himedos cerca-

194):
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nos a cursos de agua y con abundante hoja-
rasca de chopo.

Distribucién: Holdrtica (KERNEY et al.,
1983). Por toda la peninsula excepto en La
Mancha, norte de Andalucia, Extremadura y
Huelva.

Comentarios: Relativamente abundante
(25% de las estaciones), aunque su presencia
se encuentra limitada a la existencia de am-
bientes muy himedos. Considerada especie
xerdfila, tipica de lugares secos o semisecos
(GERMAIN, 1930; KERNEY et al., 1983;
LARRAZ & JORDANA, 1984); no obstante, el
hdbitat descrito como “seco™ corresponde al
que encontramos como “himedo” en la zona
de estudio, que muestra un clima mediterrd-
neo seco. Esto confirma la observacién de
GOMEZ (1988), que la cita tanto en bosques
como en lugares expuestos, praderas hiime-
das y ambientes riparios.

Vallonia pulchella (Miiller, 1774)

Vallonia pulchella; AGUERA et al. (1992: 28); Aranjuez.

Material estudiado: 6(1+0).

Habitat: Proximidades del rio Tajo, bajo
una gran piedra rodeada de hierba.

Distribucién: Holdrtica (KERNEY et al.,
1983). En toda la Peninsula Ibérica (GOMEZ,
1988).

Comentarios: Muy escasa en la zona.
Aunque ha sido descrita como caracteristica
de hdbitats abiertos y himedos (GERMAIN,
1930), generalmente mds himedos que para
V. costata (KERNEY ef al., 1983), aparecié en
un lugar considerablemente mds seco y mads
alejado del rio que el descrito para V. costata.

Familia Vertiginidae
Truncatellina callicratis (Scacchi, 1833)

Truncatellin rivieriana; ALvArEZ (1969: 55,57): Varios
puntos de las vegas del Tajo y del Jarama.

Truncatellina callicratis; AGUERA er al. (1992: 27):
Aranjuez. Parelo et al. (1993): Chinchon,
Valdilecha, Ambite, Pozuelo del Rey, Olmeda de
las Fuentes, Valverde de Alcald, Pezuela de las
Torres.

Material estudiado: 2(0+4); 4(6+0);
5(3+0); 26(11+2); 33(2+40); 50(0+6).

Hibitat: Zonas himedas préximas a los
rios Tajo y Tajuiia, en hojarasca de chopo o en-
tre la hierba. En lugares algo més secos se re-
fugia bajo piedras grandes situadas en la um-
bria, o en huecos de muros, acequias y pozos.

Distribucion: Euroturdnica (BOATO et
al.. 1982). En la Peninsula Ibérica ha sido ci-
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tada en toda la franja mediterrdnea, Aragon,
Navarra, La Rioja y Madrid. GOMEZ (1988)
la cita en Cantabria, Alava, Burgos y Soria.

Comentarios: Aunque muchos autores
la describen como habitual en campos abier-
tos y pedregosos, entre la hierba o bajo pie-
dras, en zonas secas y ricas en calcio
(GERMAIN, 1930; KERNEY ef al., 1983;
GOMEZ, 1988), en la zona aparece principal-
mente en lugares himedos y con estrato ar-
boreo importante.

Familia Pyramidulidae
Pyramidula rupestris (Draparnaud, 1801)

Primera cita para la Comunidad de
Madrid.

Material estudiado: 24(1+0); 26(2+1).

Habitat: Bajo hojarasca de chopo cerca-
na al borde del rio Tajo y en los huecos de
piedras calizas al borde de un cultivo de se-
cano.

Distribucion: Euromediterraneo-turdni-
ca (Boato et al., 1982). En la peninsula apa-
rece en toda la franja norte, la region medite-
rranea, centro de Portugal (GOMEZ, 1988), y
en Extremadura y Huelva (MUNOz & PAREIO
(1994 a y ¢)).

Comentarios: Escasa en la zona de estu-
dio. Aunque se ha sefialado su preferencia
por adherirse a piedras calizas en zonas se-
cas (GOmez, 1988), se ha encontrado tam-
bién en sitios himedos con hojarasca de cho-
po MuRoz (1992).

Familia Chondrinidae
Granopupa granum (Draparnaud, 1801)

Granopupa granum; ALVAREZ (1969: 55,57): Diversos
puntos en Madrid. AGUERA er al. (1992: 27):
Aranjuez y Ontigola. PAREIO er al. (1993): San
Martin de la Vega, Arganda, Campo Real,
Valdilecha, Pozuelo del Rey, Olmeda de las
Fuentes, Pezuela de las Torres, Villalbilla, Santos

de Humosa.
Material estudiado: 11(0+1); 21(1+0);
23(1+1);  24(1+0); 32(6+0); 46(0+2);

47(0+1); 51(0+2).

Habitat: Lugares secos y abiertos, con es-
casa vegetacion (casi siempre matorral gipsico-
la), principalmente debajo de piedras calizas.

Distribucion: Circummediterrianea (KER-
NEY et al., 1983), desde Canarias hasta
Afganistidn. En la Peninsula Ibérica aparece
por todo el drea mediterrdnea, sur del litoral
atlantico de Portugal y zona centropeninsular
(GOmEZ, 1988).
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Superfamilia Buliminoidea
Familia Buliminidae(= Enidae)
Jaminia (Jaminia) quadridens (Miiller, 1774)
Chondrula (Jaminia) c.: ALVAREz (1958: 105): Mar de
Ontigola. -

Jaminia quadridens; ALVAREZ (1969: 55): Sin localidad,
Chondrula guadridens; ALVAREZ (1969: 57): Aranjuez y
dos puntos mas en la provincia de Madrid.
Jaminia (Jaminia) quadridens: AGUERA er al. (1992: 28):
Aranjuez. PAREIO er al. (1993): San Martin de la
Vega, Arganda, Campo Real, Valdilecha, Olmeda de
las Fuentes, Ambite, Torres de la Alameda, Corpa,
Pezuela de las Torres, Villalbilla, Santos de Humosa.

Material estudiado: 11(1149); 32(7+13);
47(8+17).

Hdbitat: Bajo piedras calizas en ambien-
tes xerofilos, donde la escasa vegetacion es
tinicamente matorral gipsicola.

Distribucion: Mediterrdnea y oeste de
Europa (KERNEY et al., 1983). Pirineos y es-
te peninsular (GOMEZ, 1988).

Ena (Ena) obscura (Miiller, 1774)

Ena obscura; ALVAREZ (1969:56): El Escorial.
Ena (Ena) obscura; Pareto et al. (1993): Chinchin,

Morata de Tajunia.

Material estudiado: 30(0+3): 44(1+0).

Hébitat: Entre hojarasca de chopo. en
lugares muy hamedos al borde del rio
Tajuna.

Distribucion: Europa (Boato et al.,
1982). En la peninsula es comin en toda la
milad norte, habiendo sido citada en puntos
del extremo sur peninsular (GOMEZ. 1988) y
en la provincia de Madrid.

Superfamilia Achatinoidea
Familia Ferussaciidae
Cecilioides (Cecilivides) acicula
(Miiller, 1774)

Cecilioides (Cecilivides) acieuta; AGUERA ef al. (1992:
29): Aranjuez. PAREIO et al. (1993 ): Villalbilla,

Material estudiado: 50(1+1).

Habitat: Debajo de una gran piedra cali-
za rodeada de matorral mediterrineo.

Distribucion: Eurocentroasidtica (GiusTi,
1973). En la Peninsula Ibérica en el drea de in-
fluencia mediterrdnea, desde Aragén (Faci,
1991) hasta Extremadura y Huelva (MuNoz &
PAREIO (1994 a y ¢)).

Comentarios: Se trata de una especie
subterrdanea (Grusti, 1973: KERNEY ef al.,
1979), por lo que resulta dificil de encontrar.
Considerada como tipicamente calcicola
(KERNEY et al., 1979), podria ser abundante
en la zona.

Familia Subulinidae
Rumina decollata (Linneo, 1758)
Rumina decollata; ALVAREZ (1958: 105). Alrededores
de la Laguna de Ontigola. Arvarez (1969 55,57):
Aranjuez y otros puntos de la provincia de
Madrid. AGUERA er al. (1992: 29): Aranjuez.
Pareio et al. (1993): Tiulcia, Chinchén, Morata
de Tajufia, Perales de Tajuia, Arganda, Orusco,
Valdilecha, Velilla de San Antonio, Campo Real,
Mejorada del Campo, Valverde de Alcald, Corpa,
Pezuela de las Torres, Villalbilla, Anchuelo,
Santos de Humosa.
11(0+1);

Material estudiado: 3(1+12);
18(048);  19(0+1); 21(2+43); 23(0+11);
24(3+2); 25(142); 29(0+17): 30(1+14);
31(0+43); 32(045): 34(0+1): 36(3+9): 38(0+5);
41(2+41); 44(14+4); 51(04+4); 52(1+0).

Hdbitat: Bajo piedras o semienterrada,
Parece mostrar cierto cardcter xerofilo aso-
ciado a la vegetacion mediterrinea de luga-
res calizos.

Distribucion: Mediterranea (KERNEY
et al., 1983). En toda la peninsula excepto en
el norte de la cordillera Cantdbrica y el noro-
este peninsular (GORROTXATEGI, ef al., 1990).

Superfamilia Vitrinoidea
Familia Vitrinidae
Vitrina (Vitrina) pellucida (Miiller, 1774)
Vitrina (Vitrina) pellucida; ALTONAGA (1988: 445):
Cotos, El Escorial. Robledondo.
Material estudiado: 26(0+1); 52(1+0).
Haibitat: Bajo hojarasca de chopo. en lu-
gares muy himedos cercanos al borde del rio.
Distribucion: Holdrtica (KERNEY et al.,
1983). Muy extendida en toda la mitad norte
peninsular. aunque ha sido citada en la zona
centro: La Mancha y Jaén (ALTONAGA,
1988). en Granada (ALONSO, 1975) y en
Ciéceres (Munoz & PAREIO (1994¢)).

Familia Zonitidae
Vitrea (Vitrea) contracta (Westerlund. 1871)
Vitrea (Vitrea) contracta; AGUERA et al. (1992: 28):

Aranjuez. PAREIO ef al. (1993): Perales de Tujuiia.

Material estudiado: 2(1+0); 50(0+1);
SHO+1).

Habitat: Bajo la hojarasca de chopo cer-
cana al borde del rio y debajo de piedras cali-
zas entre vegetacion mediterrdnea arbustiva.

Distribucién:  Paledrtica  occidental
(KERNEY er al., 1983). Citada en toda la mi-
tad norte peninsular y en Jaén (ALTONAGA.
1988), Cadceres (ALTONAGA, 1988; MurNoz &
PAREIO (1994¢)), Granada (ALONSO, 1975) y
Huelva (Muroz & PAREIO (1994a)).

Bal. R. Soc. Esp. Hist. Nat. (Sec. Biol.), 92 (1-4), 1996.
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Oxychilus (Oxychilus) draparnaudi
(Beck, 1837)

Oxychilus lucidus; ALVAREZ (1969: 55, 57): Un punto en
la provincia de Madrid.

Oxychilus (Oxychilus) draparnaudi; ALTONAGA (1988:
389): Madrid. AGUERA er al. (1992: 28): Aranjuez.
PArE1o et al. (1993): Titulcia, Chinchén, Orusco,
Rivas-Vaciamadrid.

Material estudiado: 4(0+4); 5(5+1);

7(0+1);  13(12+49); 15(0+1); 19(0+4);
30(048); 31(0+1); 37(0+2); 45(0+1);
52(1+0).

Habitat: Entre hojarasca de chopo y ol-
mo, en lugares umbrosos cerca de los cursos
de agua, aunque también se encuentra entre
los carrizos y debajo de piedras en sitios mds
expuestos.

Distribucién: Mediterrdnea centrocci-
dental y oeste de Europa (KERNEY et al.,
1983), aunque ha sido introducida en paises
mds noérdicos. Citada por toda la peninsula
(ALTONAGA, 1988), salvo en La Mancha y en
ciertas zonas de Castilla-Le6n.

Oxychilus (Oxychilus) cellarius
(Miiller, 1774)

Zonites cellarius; HiIpaLGo (1875: 161): Valle del Lo-
zoya.

Oxychilus (Oxychilus) cellarius; ALTONAGA (1988:
372): Madrid. PAREIO et al. (1993): Pozuelo del
Rey, Santos de Humosa.

Material estudiado: 24(1+0); 43(0+3).

Habitat: Entre la vegetacion herbdcea
cercana a un cultivo de huerta rodeada de
chopos y olmos, y debajo de piedras calizas
al borde de un cultivo de secano.

Distribucién: Europa centroccidental
(KERNEY et al., 1983). En la peninsula se ha
citado en todo el litoral portugués, en el nor-
te (ALTONAGA, 1988), y en el centro, hasta el
sur de Madrid y Cuenca.

Comentarios: KERNEY et al. (1979) la
consideran tipica de lugares umbrosos, desde
bosques hasta cuevas, lo cual justificaria su
presencia en un hdbitat himedo, pero no en
uno seco en nuestra zona de estudio.

Superfamilia Helicoidea
Familia Helicidae
Cepaea (Cepaea) nemoralis (Linneo, 1758)

Helix nemoralis, HIpALGO (1875: 201): Valle del Lozoya.

Cepaea nemoralis: ALVAREZ (1969: 55,57): El Escorial.
Ramos (1985: 201): Ambite.

Cepaea (Cepaea) nemoralis; PAREIO et al. (1993):
Perales de Tajuna, Tielmes, Carabafia, Orusco,
Ambite.

Material estudiado: 44(6+0).
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Habitat: Chopera densa, entre abundan-
te hojarasca en descomposicién, mezclada
con cartones y basuras.

Distribucién: Europa centroccidental
(BoaTo et al., 1982). En toda la mitad norte
peninsular (PRIETO, 1986) y en todo Portugal
(NOBRE, 1941). Aunque se desconoce el limi-
te sur de su distribucién, ha sido citada en las
Lagunas de Ruidera (Ciudad Real) (RamMos &
APARICIO, 1985), en el Nacimiento del Rio
Mundo (Albacete) e incluso en el Puerto de
Bolonia, en Tarifa (Cddiz) (PAREIO et al.,
1992).

Comentarios: Sélo en una estacion, si-
tuada en uno de los lugares mds himedos.
Esto corrobora las opiniones de Ramos &
APARICIO (1985) y PrIETO (1986), que la en-
cuentran en los biotopos mas himedos de las
zonas dridas.

Helix (Cornu) aspersa (Miiller, 1774)

Helix aspersa; HIDALGO (1875: 189): Madrid, Valle del
Lozoya.

Helix (Cryptomphalus) aspersa; Aivarez (1969:
55,57): Varios puntos de Madrid.

Helix aspersa; APARICIO (1986: 5): Ambite, Aranjuez.

Helix (Cornu) aspersa; AGUERA et al. (1992: 30):
Aranjuez. PAREIO er al. (1993): San Martin de la
Vega, Chinchén, Perales de Tajuiia, Carabaiia,
Ambite, Campo Real, Pozuelo del Rey, Olmeda de
las Fuentes, Mejorada del Campo, San Fernando
de Henares, Villalbilla, Santos de Humosa.

Material estudiado: 1(2+1); 2(3+1):
3(18423); 4(3242); 5(4+31); 6(12+7);
12(27+22); 13(1+0); 27(15+13); 28(11+23);
29(7+5); 30(2+0); 34(0+21); 36(32+20);
37(9+22); 39(3+1); 41(17+21); 45(14+17);
48(72434); 52(45+24).

Hibitat: Lugares himedos préximos a
actividades agricolas, debajo de piedras o se-
mienterrada entre la vegetacion herbécea.

Distribucién: Mediterrdnea y Europa
occidental (KERNEY er al., 1983). Citada en
todas las regiones peninsulares estudiadas
(PrieTO, 1986), v en Extremadura (Mu~Noz &
ParelO (1994b).

Comentarios: Abundante en la zona de
estudio (38% de las estaciones). Su presencia
en algunos lugares estd directamente relacio-
nada con la actividad humana, habiendo sido
introducida en numerosos casos con fines
gastronémicos.

Iberus gualterianus (Linneo, 1758)

Iberus alonensis; GARCIA saN N1COLAS (1957): Varias
localidades de la provincia de Madrid.
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Material estudiado: 20(0+7).

Hdbitat: Debajo de grandes piedras cali-
zas, en una pendiente con escasa vegetacion.

Distribucién: Endemismo de la Penin-
sula Ibérica. Aparece distribuida por toda la
mitad este peninsular con influencia medite-
rranea (PRIETO, 1986).

Comentarios: El género Iberus presenta
problemas para asignar su denominacion es-
pecifica correcta a las diferentes formas que
aparecen repartidas por la peninsula. LOPEZ
ALCANTARA et al. (1983 y 1985) y ALONSO
et al. (1985) intentaron demostrar que /.
gualterianus e I. alonensis eran la misma es-
pecie, considerando cada una de las formas
como ecotipos surgidos de una respuesta
adaptativa a unas condiciones ecoldgicas
particulares. PRIETO (1986) considera ambas
formas como una tinica especie, y les asigna
el nombre de I. gualterianus por razén de
prioridad. Siguiendo el criterio de estos auto-
res, consideramos los ejemplares capturados
como formas del ecotipo “alonensis”.

Superfamilia Hygromioidea
Familia Hygromiidae
Subfamilia Trichiinae

Xerotricha conspurcata (Draparnaud, 1801)

Helicella (Xerotricha) horridula: OrRTIZ DE ZARATE
(1950: 53): Madrid. )

Helicella (Xerotricha) conspurcata; ALVAREZ (1969: 55,
57): Aranjuez y otras localidades de la provincia
de Madrid. AGUERA et al. (1992: 29): Aranjuez.

Xerotricha conspurcata, PAREIO ef al. (1993): San Martin
de la Vega, Perales de Tajuna, Arganda, Rivas-
Vaciamadrid, Villalbilla, Corpa, Santos de Humosa.
Material estudiado: 13(46+23); 24(2+0);

37(1+3); 43(56+3).

Hdbitat: Entre la vegetacion herbdcea y
debajo de cartones y piedras en las cunetas
de caminos y carreteras.

Distribucion: Region oeste mediterranea
(KERNEY et al., 1983). Citada en numerosas
regiones: Cataluia (Haas, 1929), Portugal
(NoBre, 1930), sureste ibérico (GASULL,
1975), Cadiz, Granada y Sevilla (ALONSO,
1975), Sevilla (ArRrREBOLA BuUrGos, 1990),
Extremadura y Huelva (Munoz & PAREIO
(1994 a y b)) y en Madrid.

Comentarios: Aparece mezclada con M.
vestita, aunque es mucho menos abundante
tanto en tamafos poblacionales como en ni-
mero de estaciones en que aparece. Parece
preferir lugares ligeramente xerdfilos, pero
no tolera la extremada xerofilia que soporta
M. vestita.

Subfamilia Hygromiinae
Cernuella (Cernuella) virgata
(Da Costa, 1778)

Helicella (Cernuella) variabilis; ALVAREZ (1958: 105):
Alrededores de la Laguna de Ontigola.

Cernuella virgara; ALvarez (1969: 55): Sin localidad,
APARICIO (1986: 5): Aranjuez, Madrid.

Helicella (Cernuella) variabilis; ALvargz (1969: 57):
Aranjuez y otras localidades de la provincia de
Madrid.

Cernuella (Cernuella) virgata; AGUERA et al. (1992:
29): Aranjuez. PAREIO ef al. (1993): Titulcia, San
Martin de la Vega, Chinchodn, Perales de Tajuna,
Arganda, Tielmes, Orusco, Rivas-Vaciamadrid,
Ambite, Velilla de San Antonio, Campo Real,
Pozuelo del Rey, Olmeda de las Fuentes,
Mejorada del Campo, Loeches, Valverde de
Alcald, Villalbilla, Corpa, Santos de Humosa.

Material estudiado: 1(0+5); 3(1+6);

T(8+12); 9(12+2); 12(5+6); 13(1+0);
15(28+5); 16(2+3); 17(0+9); 18(0+60);
20(7+0); 33(14+0); 34(0+36); 40(0+3);
44(1+40); 45(9+3).

Hibitat: Todo tipo de hidbitats, desde las
vegas al pdramo, encontrindose en cultivos
de regadio, entre la vegetacion ruderal de las
cunetas y en el monte mediterrineo. No se
encuentra nunca cerca de los cursos de agua,
sino que prefiere los lugares mds expuestos,
donde es comiin encontrarla sobre cardos, ta-
llos y hierbas, aunque puede refugiarse bajo
piedras en condiciones de mayor aridez.

Distribucién: Mediterranea y Europa
occidental (KERNEY et al., 1983). En la pe-
ninsula aparece por todas las regiones litora-
les, regién central, Aragén y Badajoz
(PriETO, 1986), Zamora (HERMIDA, 1991) y
Ciceres (MuNoz & PAREIO (1994b)).

Comentarios: Aparece en el 30% de las
estaciones, en poblaciones muy numerosas y
casi siempre mezclada con X. cespitum.

Xerosecta cespitum (Draparnaud, 1801)

Helix arigonis: HipaLGo (1875: 189): Madrid, Aranjuez.

Helix cespitum: HiDALGO (1875: 193): Madrid.

Helicella (Xeromagna) arigonis; ORTIZ DE ZARATE
(1950: 67): Madrid. i

Helicella (Xeromagna) arigoi; ALVAREZ (1958: 105):
Alrededores de la Laguna de Ontigola.

Leucochroa (Xeromagna) arigoi; ALVAREZ (1969: 55,
57): Aranjuez y otras localidades de la provincia
de Madrid.

Cernuella (Xeromagna) cespitum; APARICIO (1986: 5):
Fuentiduena de Tajo, Ontigola, Aranjuez, Ambite,
Madrid, Santos de Humosa, Soto del Real.
AGUERA ef al. (1992: 29): Aranjuez.

Xerosecta cespitum; PAREIO et al. (1993): Titulcia,
Chinchén, Perales de Tajuna, San Martin de la
Vega, Arganda, Tielmes, Carabana, Orusco,
Valdilecha, Ambite, Velilla de San Antonio,
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Campo Real, Pozuelo del Rey, Mejorada del
Campo, Valverde de Alcald, Santos de Humosa.

Material estudiado: 1(0+2): 3(6+12):
4(6426); 5(143); 6(4+3); 8(0+14): 9(17+12);
12(22+13); 13(13+43); 15(342): 16(143);
17(140);  19(0+7);  22(142);  26(0+6):
27(7+16); 28(2+6); 29(5+21); 30(0+4);
31(47+10); 36(39+33); 37(1+17); 38(1+4);
39(4+10); 41(1+6); 43(143): 44(4+3):
45(5749); 48(43+15); 51(0+1); 52(2+6).

Hébitat: Similar al de C. virgata, aunque
suele encontrarse en el suelo, entre la vegeta-
¢ién ruderal.

Distribucién: Mediterrdnea occidental
(KERNEY et al., 1983). En toda la mitad nor-
te peninsular excepto Galicia y Asturias, y en
toda la regién litoral mediterranea, Badajoz y
Huelva (Muroz & Parejo 1994a y b).

Comentarios: Muy abundante en la zona
de estudio (60% de las estaciones), formando
poblaciones muy numerosas dentro de las
cuales hemos encontrado, al igual que otros
autores, una gran variabilidad tanto en los ca-
racteres conquiolégicos como en las propor-
ciones anatomicas de la genitalia. APARICIO
(1983 y 1985) considera a Cernuella cespi-
tum y C. arigonis como una tnica especie
(C. cespitum), aiadiendo que la diferencia-
cion en dos subespecies (C. cespitum cespi-
tum y C. cespitum arigonis) realizada por al-
gunos autores (CLERX & GITTENBERGER,
1977) presenta serios problemas a la hora de
diferenciar ambos taxones. Aunque PRIETO
(1986) y HERMIDA (1991) han seguido con-
siderando vilida la distincién entre ambas
subespecies, hemos optado por la validez de
un tinico taxoén.

Xerosecta reboudiana (Bourguignat, 1864)
Cernuella (Xeromagna) reboudiana; Aparicio (1986:
5): Madrid.
Xerosecta reboudiana;, PAREIO et al. (1993): Ambite,
Torres de la Alameda, Anchuelo.

Material estudiado: 8(0+1); 11(0+6);
16(0+1);  17(041);  23(0+8): 25(0+43);
42(045).

Habitat: Lugares calizos y yesiferos,
apareciendo en el suelo, muy expuesta al sol
y con escasa vegetacion.

Distribucién: Endemismo del sur de la
Peninsula Ibérica. Ha sido citada en Cadiz y
Milaga (SErvaIN, 1880), Granada y Cérdoba
(ORTIZ DE ZARATE, 1950), Cédceres y Badajoz
(Muroz & PAREJO (1994b)) y Madrid.
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Candidula gigaxii (Pfeiffer, 1850)

Helicella (Candidula) andalucica; ORTIZ DE ZARATE
(1950: 24, 27): Perales de Tajufia.

Candidula gigaxii; Aparicio (1983: 5): Ambite. PAREIO
et al. (1993): San Martin de la Vega, Perales de
Tajuiia, Tielmes, Carabaiia, Orusco, Valdilecha,
Ambite, Pozuelo del Rey, Olmeda de las Fuentes,
Loeches, Valverde de Alcald, Corpa, Pezuela de

las Torres, Villalbilla.

Material estudiado: 1(5+7): 2(0+43);
4(0+2); 13(2+8): 15(2+2): 24(4+2); 27(2+0);
28(0+3); 31(4+46); 33(27+10); 36(3+2):
38(13421); 39(0+1); 40(2+15); 41(0+21);
43(10+6); 44(36+14); 45(36+5): 46(42+47);
48(1+12); 49(1+7); 51(4+20); 52(46+25).

Habitat: Entre la vegetacién ruderal de
las cunetas de caminos y carreteras, cercanos
a los cursos de agua o debajo de piedras en
lugares mds expuestos con vegetacion tipica-
mente mediterrinea.

Distribuciéon: Oeste de Europa (KERNEY
et al., 1983). Mitad sur peninsular (MuNOZ,
1992).

Comentarios: Muy abundante en la zona
de estudio (44% de las estaciones), en pobla-
ciones muy numerosas.

Microxeromagna vestita (Rambur, 1868)

Helix vestita; HIpaLGO (1875: 210): Madrid, El Escorial.
Helix stolismena; SERVAIN (1880: 78): El Escorial.
Helicella (Microxeromagna) stolismena; ORTIZ DE

ZARATE (1950: 81): Chinchén, Manzanares el

Real.

Cernuella (Microxeromagna) vestita; APARICIO (1986:
5): Fuentidueia de Tajo. AGUERA ef al, (1992: 29):
Aranjuez.

Microxeromagna vestita,; PAREIO et al. (1993): San
Martin de la Vega, Chinchén, Morata de Tajuiia,
Perales de Tajuiia, Arganda, Orusco, Rivas-
Vaciamadrid, Campo Real, Valdilecha, Pozuelo
del Rey, Mejorada del Campo, Loeches, Torres de
la Alameda, Valverde de Alcald, Pezuela de las
Torres, San Fernando de Henares, Santos de
Humosa.

Material estudiado: 2(31+34); 4(6+16);
5(2+21); 6(14+3); 7(6+18); 8(0+1); 9(0+1);
12(443); 13(37+32); 15(9+22); 16(0+8);
18(2+14); 19(4+7); 20(0+8); 21(19+5);
22(33+17); 23(0+15); 24(187+58); 26(35+25);
27(32+424); 28(5+23); 29(6+7); 30(0+12);
31(18+2); 32(142); 33(5145); 34(0+14);
35(0+18): 36(34+23): 37(12+4); 38(2+13);

39(0+3); 40(1+5); 41(1+4); 42(0+2);
43(34+4); 44(6+0); 47(1+4); S0(0+1);
51(0+5).

Hibitat: Desde los paramos hasta las
vertientes y vegas. Suele aparecer sobre mu-
ros, debajo de piedras y cartones o sobre la
vegetacion herbdcea.
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Distribucién: Mediterrdnea occidental
(KERNEY et al., 1983). Ampliamente distribui-
da por la peninsula, desde Barcelona (CLERX
& GITTENBERGER, 1977) hasta Extremadura y
Huelva (MuNoz & PAREIO (1994 a y b)).

Comentarios: Muestra un claro compor-
tamiento ubiquista, siendo la especie mds
abundante en la zona de estudio (77% de las
estaciones), donde llega a formar grandes po-
blaciones. Ocupa todo tipo de hdbitats y so-
porta cualquier situacion ambiental, aunque
algunos autores (Fac, 1991 y Munoz, 1992)
consideran que prefiere lugares ligeramente
xerofilos.

Subfamilia Euvomphaliinae
Monacha (Monacha) cartusiana
(Miiller, 1774)

Helix cartusiana; HIDALGO (1875: 192): Rascafria.

Helix carthusiana; SERVAIN (1880: 52): Madrid.

Theba carthusiana; ALVAREZ (1958: 105): Laguna de
Ontigola. AL\'AR:EZ (1969: 57): Aranjuez,

Monacha cartusiana; ALVAREZ (1969: 55): Sin localidad.

Monacha (Monacha) cartusiana; Aparicio (1986: 5):
Fuentidueia de Tajo, Aranjuez, Tielmes, Ambite,
Santos de Humosa, Oteruelo del Valle, AGUERA er
al. (1992: 30): Aranjuez. PAREIO et al. (1993);
Titulcia, Chinchén, Morata de Tajufia, Perales de
Tajuiia, San Martin de la Vega, Tielmes, Carabana,
Orusco, Ambite, Arganda, Campo Real, Mejorada

del Campo.
Material estudiado: 1(2+6); 3(0+4);

4(2+24); 5(0+4); 7(0+3); 12(3+3); 13(0+2);

15(242); 19(0+1); 26(0+1); 28(0+6);
29(0+1): 34(0+4); 37(0+7); 39(1+2);
40(247); 41(2+49); 43(0+1); 44(1+6);

45(1+45); 48(4+16); 52(2+40).

Habitat: Asociada a los cursos de agua,
en los lugares mds hiimedos y umbrosos con
abundante hojarasca o vegetacién herbdcea.

Distribucion: Mediterrdnea (KERNEY et
al., 1983). Cuadrante noreste peninsular
(PriETO, 1986), regién central (APARICIO,
1983), Le6n, Zamora y Salamanca (HERMIDA,
1991) y Céceres (MuRoz & PAREJO (1994b)).

Trochoidea (Xerocrassa) geyeri (So6s, 1926)
Trochoidea (Xerocrassa) geyeri; PAREIO et al. (1993):
Valverde de Alcald, Pezuela de las Torres.

Material estudiado: 10(045); 11(0+1);
25(043).

Habitat: Bajo piedras calizas situadas en
los bordes de cultivos de secano.

Distribucién: Centroeuropea, muy he-
terogénea, quizds debido a su confusién
con Helicopsis striata (KERNEY et al.,
1983). Pirineos (ALTIMIRA, 1970), en la re-
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gién central peninsular (APARICIO, 1983) y
Madrid.

Subfamilia Cochlicellinae
Cochlicella barbara (Linneo, 1758)

Helix barbara; SERVAIN (1880: 115): Aranjuez.
Cochlicella ventricosa; ALVAREZ (1958: 105): Laguna
de Ontigola. ALVAREZ (1969: 57): Aranjuez.

Iphigena ventricosa; ALVAREZ (1969: 55).

Cochlicella barbara; Aparicio (1986: 5): Aranjuez.
AGUERA et al. (1992: 30): Aranjuez. PAREIO ef al.
(1993): Titulcia, Carabana, Rivas-Vaciamadrid,
Arganda, Orusco, Campo Real, Mejorada del
Campo.

Material estudiado: 1(1+11); 2(1+0);
3(0+2); 9(40433); 12(042); 13(1+1); 15(1+3);
16(0+1); 27(11+1); 28(4+7): 34(0+3):
38(0+1); 39(0+2); 41(0+3); 48(0+1).

Hébitat: Lugares fangosos cercanos a
rios y arroyos, entre la vegetacion herbdcea y
los carrizos, 0 semienterrada en el suelo.

Distribucién: Mediterrinea (KERNEY et
al., 1983). Toda la peninsula (PrRIETO, 1986).

Comentarios: OUTEIRO, MuNoz &
PAREJO (1994) caracterizan a esta especie co-
mo calciéfila y moderadamente higréfila, lo
que podria explicar la relativa abundancia de
esta especie en la zona de estudio.

Recibido el 14 de febrero de 1994
Aceptado el 17 de junio de 1994
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RESUMEN

Durante el bienio 1987-1988 se efectud un exhaustivo estudio faunistico v sistemdtico de los poliquetos de la ban-
da intermareal y del dominio infralitoral de la Ria de Ferrol (Galicia, NO Espaia). En este trabajo se presentan los datos
relativos a las ocho especies encontradas pertenecientes a la Subfamilia Autolytinae y que se incluyen en los géneros
Autolvius, Proceraea y Myrianida. Para cada una de ellas se exponen el nimero de ejemplares, autoecologia en la ria y
se discuten aspectos de su taxonomia, en especial del género Aurolyrus. Se describe y discute la identidad especifica
Proceraea sp., posiblemente perteneciente a un taxén hasta ahora no citado en las costas ibéricas.

ABSTRACT

During 19871988, faunistic studies have been performed at the intertidal and sublitoral areas of the Ria de Ferrol
(Galicia, NW Spain), to contribute to the systematic and faunistic knowledge of the Annelida Polychaeta. For each one
of the 8 species of Autolytinae belonging to the genus Autolvtus, Proceraca and Myrianida, we present the ecological
preferences in the area and some remarks about their taxonomy, specially in the genus Aurolyvius. The taxonomic status
of Proceraea sp.. posibly belonging to a species nor yet recorded in the Therian Peninsula, is described and discuted.

I. INTRODUCCION

La Subfamilia Autolytinae (LANGERHANS,
1879) agrupa a un conjunto de géneros de la
Familia Syllidae que tienen en comdn la au-
sencia en todos los casos de cirros ventrales
en los pardpodos y reproduccion mediante
genmiparidad esquizogdmica generalmente
(SAN MARTIN, 1984). De acuerdo con GIDHOLM
(1967). todos los miembros de esta Subfa-
milia, y en particular Autolytus constituyen
géneros muy homogéneos, para los cuales
casi todas las descripciones disponibles son
imprecisas y con figuras imperfectas. Suelen
estar basadas en pocos ejemplares y marca-
das por el concepto de especie del siglo pa-

sado: un ejemplar “tipico” se describe en de-
talle, sin informacioén sobre las variaciones.
Cuando esto se aplica a un grupo “critico”
como los Autolitidos, con diferencias peque-
fias entre especies, el método se revela parti-
cularmente indtil.

La identificacion del material, y en par-
ticular en el caso del género Autolytus, es es-
pecialmente dificultosa debido al hecho de
que los caracteres de valor taxonémico em-
pleados son completamente diferentes a los
utilizados habitualmente en el resto de los
Silidos. Las estructuras que se conservan en
el material fijado. como la forma de las sedas
y el numero y forma de los dientes del trépa-
no, son muy semejantes en todo el género y
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extremadamente variables intraespecifica-
mente. Del mismo modo, “desde el momen-
to en que el estomodeo es un érgano movil,
no es sorprendente que caracteres como la
forma de la faringe, la posicién del trépano y
del proventriculo, sean factores altamente
afectados por las malas condiciones del ma-
terial, anestesia, fijacién, aprisionamiento
bajo el cubreobjetos y contraccion del cuer-
po. Probablemente muchas descripciones y
dibujos en la literatura son incorrectos, al no
tener en cuenta estos factores” (GIDHOLM,
1967). Asi, los trabajos mas recientes y que
han abordado con mayor profundidad la ta-
xonomia de este complejo grupo, como
GmHOoLM (1966; 1967), HAMOND (1969) y
ScHiEDGES (1979: 1980), dan capital impor-
tancia a caracteres que desaparecen o se de-
gradan gravemente con la anestesia o la fija-
cién, como son la ciliatura de los segmentos,
el color, los 6rganos nucales (cuya utilidad
estd restringida a animales totalmente desa-
rrollados pues, como observé MALAQUIN
(1893), éstos crecen a partir del prostomio de
la larva y ganan tamaiio con el desarrollo du-
rante un tiempo considerable y el nimero y
forma de las glindulas epidérmicas y para-
podiales.

Unicamente los cirros dorsales pueden
considerarse como estructuras con un cierto
valor taxondmico, atin después de la fijacién
del animal, pues “cuando no estdn reducidos,
los cirros dorsales presentan un modelo ca-
racteristico de alternancia. La presencia y
forma de los cirréforos es un cardcter impor-
tante que no se ha tenido en cuenta en mu-
chas descripciones recientes” (GIDHOLM,
1967).

Si a todo ello anadimos el hecho de que
para muchos autores no existe tal diferencia-
cién en las especies descritas de Europa, tra-
tdndose todo de una posible especie altamen-
te polimérfica, con diferentes “formas” o
“razas” que, dependiendo de las condiciones
ambientales o situacion geogréfica, pueden
hibridar, crea una situacion conflictiva a la
hora de intentar nominar el material recogido
por nosotros. Asi, las tres especies que
GipHOLM (1966) diferencia claramente en
aguas francesas y suecas y. en nuestra opi-
nién, presentes en la Ria de Ferrol (A.
brachycephalus (Marenzeller, 1874), A. pro-
lifer (Miiller, 1788) y A. edwardsi Saint-
Joseph, 1887), estdn conectadas en aguas de
Norfolk segin HAMOND (1969) por formas
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intermedias, siendo éstas simplemente los
extremos de una tinica especie.

A pesar de todo ello y a haber trabajado
con ejemplares fijados, con las limitaciones
que ello implica, creemos de interés presen-
tar en este trabajo los resultados obtenidos,
que junto con los anteriormente citados, han
de constituir la base para un futuro estudio en
mayor profundidad de este interesante grupo
de especies en la Peninsula Ibérica.

Este trabajo, que se encuadra en un es-
tudio faunitico de la Clase Polychaeta en la
Ria de Ferrol, presenta los datos relativos al
nimero de ejemplares obtenidos de cada es-
pecie identificada, su ecologia en la ria y di-
ferentes aportaciones a su taxonomia, lo cual
viene a completar, después de los correspon-
dientes a las Subfamilias Eusyllinae y
Exogoninae (PARAPAR er al., 1994)
Syllinae (PARAPAR er al., 1996) el conoci-
miento de los silidos en la costa de Galicia.

2.  MATERIAL Y METODOS

Se estudiaron un total de 78 muestras
infralitorales a lo largo de toda la ria y 42 in-
termareales distribuidas en 6 localidades las
cuales fueron visitadas de modo estacional.
Se recogieron un total de 599 individuos co-
rrespondientes a 8 especies pertenecientes a
la Subfamilia Autolytinae.

La zona estudiada, asi como la metodo-
logia de muestreo utilizada, se detallan en
PARAPAR (1991) y PARAPAR, BESTEIRO &
URGORRI (1992).

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Subfamilia Autolytinae Langerhans, 1879
Género Autolytus Grube, 1850
Autolytus benazzi Cognetti, 1953
Fig. lay Lam. L, fig. B

CocnETTl, 1963: 89, fig. 1, CoGNETTL, 1956: 70-71, fig.
14; SAN MARTIN, 1984: 415-417: 1dm. 112; SARDA,
1984: 262-263.

Material: 390 ejemplares. Especie muy
abundante en los niveles mas bajos de las esta-
ciones intermareales exteriores, como
Corallina elongata, extraplomos, Laurencia
pinnatifida, Chondrus crispus e Himanthalia
elongata-Codium sp., Laminaria ochroleuca y
Cystoseira spp., pudiendo alcanzar niveles al-
tos como Fucus vesiculosus y Mytilus edulis.
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También es posible encontrar esta espe-
cie en localidades mas protegidas, pero de

e
i
B oo

Fig. l.-Autolytus benazzi. A: Sedas compuestas dorsal
y ventral de un paripodo medio. Autolvius
brachyeephalus. B: Sedas compuestas dorsal y
ventral de un paripodo medio. Aurolytus ed-
wardsi. C: Sedas compuestas dorsal y ventral de
un paripodo medio. Autolytus prolifer. D: Sedas
compuestas dorsal y ventral de un pardpodo me-
dio. Proceraea sp. E: Seda compuestas de un
paripodo medio. F: Sedas simple dorsal de un
pardpodo anterior. Proceraea picta. G: Trépano.
H: Seda compuesta de un paripodo medio.

—Autolytus benazzi. A: Medium compound dor-
sal and ventral chaetae. Autolyvtus brachycepha-
{fus. B: Medium compound dorsal and ventral
chaetae. Aurolvtus edwardsi. C: Medium com-
pound dorsal and ventral chaetae. Autolyrus
prolifer. D: Medium compund dorsal and ven-
tral chaetae. Proceraea sp. E: Medium com-
pound chaetae. F: Anterior dorsal simple chae-
tae. Proceraea picta. G: Trepan. H: Medium
compund chaetae.

forma mucho menos importante, aparecien-
do tdnicamente en nimero relevante en los
niveles de Cystoseira spp. y S. muticum, los
cuales configuran un medio raramente dejan-
do al descubierto por el agua.

Distribucion geogrifica: Especie descri-
ta originalmente del Golfo de Napoles
(CognerrTl, 1953). En el litoral ibérico se ha
citado en Gibraltar (SARDA, 1984: 1987b),
Islas Baleares (SAN MARTIN, 1984) y costa
catalana (ALos, 1984). Nuestra cita constitu-
ye la primera referencia de la especie en las
costas de Galicia y del Océano Atlintico.

Discusion: El alto mimero de ejempla-
res obtenidos por nosotros muestra una im-
portante variabilidad morfolégica en la espe-
cie, ya puesta de manifiesto anteriormente
por otros autores como HAaMOND (1969)
quien habla de “poblaciones altamente varia-
bles pero reproductivamente homogéneas” lo
cual le conduce a definir complejos de espe-
cies mds que especies perfectamente caracte-
rizadas y aisladas.

En el caso particular de A. benazzi, si
bien hemos creido encontrar ejemplares que
responden en nuestra opinion bastante bien
con la descripcion original, se evidenciaron
otros que, aun conservando ciertas caracte-
risticas de la especie, también recordaban a
A. edwardsi y A. brachycephalus.

En cuanto a la forma “extrema” de A.
benazzi, los caracteres que nos han llevado
de forma mas definitiva a esta especie, un
poco olvidada en los trabajos sobre polique-
tos y recuperada SAN MARTIN (1984), es el
gran tamaio de los cirréforos respecto a los
cirrostilos (Lam. I, fig. B) y los 20 a 24 dien-
tes del trépano, todos ellos de tamafio simi-
lar. Este gran tamano de los cirréforos no es
privativo de A. benazzi, sino que es una ca-
racteristica compartida con otras especies del
género como A. brachycephalus, A. multi-
denticulatus (WESTHEIDE, 1974) y A. penta-
dentatus (IMATIMA, 1966).

Como indica SAN MARTIN (1984), las se-
das compuestas poseen unos artejos fuerte-
mente bidentados, con el diente terminal pro-
porcionalmente mas robusto que el de las
otras especies del género (Fig. 1a).

El proventriculo es bastante corto, ocu-
pando alrededor de tres setigeros, normal-
mente del octavo al décimo, aunque, como se
sabe, su posicion varia con la contraccion.

En cuanto a la biologia reproductiva,
COoGNETTI (1956) cita un periodo de reproduc-
cién entre Enero y Abril, indicando que en el
resto de los meses del afio el nimero de indi-
viduos recolectados es mucho menor siendo
muy dificil hallarlos maduros. Nosotros he-
mos observado estolonizacion practicamente

Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. (Sec. Biol.), 92 (1-4), 1996.
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durante todo el ano: Enero, Febrero, Abril,
Mayo, Julio, Agosto, Septiembre, Octubre y
Noviembre.

Autolytus brachycephalus (Marenzeller, 1874)
Fig. by Lam. I, fig. C-D

GibHoLm, 1966: 188-191, figs. 7B, 13 Ay B, 14B. 15,
19A y 16; HAMOND, 1969: 291-297; HARTMANN-
ScHrODER, 1971: 175-176; Sciepaes, 1980: 210,
212-215, ldam. | (3-6), ldm. II (3-5); SAN MARTIN,
1984: 420-424; lam. 115.

Material: 42 ejemplares. Especie limita-
da a los fondos de grava fangosa, arena grue-
sa y grava del canal de la Ria de Ferrol con
bajos niveles de materia orgdnica (maximo
de 1,72%), posiblemente debido a su cono-
cida relacién tréfica con la epifauna sésil
propia de estos medios como colonias de hi-
drozoos y briozoos. Dos ejemplares se en-
contraron en arena fangosa.

Distribucién geogrifica: Especie citada
en el Atldntico Nororiental (Irlanda e Islas de
Madeira) y Mar Adridtico (FAUVEL, 1923);
en la Peninsula Ibérica presenta referencias
en la costa vasca (CAMpPOY, 1982; AGUIRRE-
ZABALAGA, 1984), Gibraltar (SARDA, 1984,
1987a; 1987b), costa mediterranea andaluza
(ACERO & SAN MARTIN, 1986) e islas
Baleares (SAN MARTIN & ALVARADO, 1982;
SAN MARTIN, 1984; ALos, 1984). Constituye
la primera cita para las costas de Galicia.

Discusion: A pesar de ser A. brachyce-
phalus una especie de la que no disponemos
de gran cantidad de material de la Ria de
Ferrol, se trata, en nuestra opinién, de la
identificaciéon mds fiable, pues practicamen-
te ninglin cardcter estd en disconformidad
con las descripciones que de ella poseemos
en la bibliografia.

En primer lugar, se trata del autoliti-
do de mayor tamafio en la ria, con 18 mm y
108 setigeros. Otros autores citan para esta
especie 10 mm y 60 setigeros (HAMOND,
1969) o 15 mm y 88 setigeros (GIDHOLM,
1967).

Los dos aspectos que en nuestra opinion
caracterizan de manera mds fiable a A.
brachycephalus son las gldndulas epidérmi-
cas dorsales y la forma y tamafio de los ci-
rros. Las primeras, como afirman tanto
HAMOND (op. cit.) como GIDHOLM (op. cil.),
conforman dos bandas por segmento, separa-
das entre si por una zona en la que se dispo-
ne la ciliatura (Lam. I, fig. D). Estas bandas
estdn constituidas por los dos tipos de glin-
dulas esferuladas, A y B, caracterizadas am-
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bas por la naturaleza de la secrecién y por su
aspecto externo. Incluso su disposicion se
corresponde con la que menciona este autor
(GIDHOLM, op. cit.), es decir, las A en la par-
te mds interna del segmento, en contacto con
¢l drea ciliada y las B en la externa. En se-
gundo lugar, los cirros dorsales son también
caracteristicos, en especial el gran tamano
que llega a alcanzar el cirréforo el cual, si
bien no en los primeros segmentos, llega a
ser mayor que el cirrostilo (Lam. I, fig. C).

Otro aspecto igualmente importante y
muy relacionado con los anteriores es la pre-
sencia de glandulas parapodiales muy desa-
rrolladas,

En cuanto a la presencia de estolones,
recogimos un ejemplar en fase esquizogdmi-
ca inicial a inicios de Mayo, amplidndose asf
el plazo de Junio a Octubre que cita GIDHOLM
(1967). Un detalle a resaltar es la presencia
del estolén en el setigero 40, lo que coincide
con las observaciones de dicho autor segiin
las cuales éstos aparecen cada tres segmentos
a partir del 34, contdndose el setigero 40 co-
mo uno de los que presentan mayor probabi-
lidad de poseer estolones. En uno de los
ejemplares de la estacion 17 se puede obser-
var la presencia de gametos femeninos a par-
tir del setigero 42, a pesar de no haber toda-
via una clara estolonizacion.

El proventriculo es, en nuestra opinion,
una estructura también a tener en cuenta,
pues su tamano, 485 um de longitud y 255
pm de anchura, ocupando desde el setigero 9
hasta el 12, es mayor que en el resto de las
especies.

A diferencia de lo sefalado para A. pro-
lifer, el trépano coincide con las descripcio-
nes que de €l se dan en la literatura. Situado
a la altura del cuarto setigero, cuenta con al-
rededor de 18 dientes de tamano desigual.
Nuestros ejemplares poseen seis dientes de
gran tamano separados entre ellos por dos
mds pequefios. De acuerdo con HAMOND
(1969) el anillo basal, asi como las espinas
infradentarias, no estdn muy marcados.

Se observan asimismo perfectamente los
patrones de alternancia entre los cirros cortos
(S) y largos (L) propios de los Autolitidos.

Finalmente, los artejos de las sedas
compuestas siguen en general la norma co-
miin para todas estas especies, un pequeiio
diente primario sobre un secundario de gran
tamafio, aunque en este caso, de acuerdo con
SAN MARTIN (1984), la diferencia entre am-
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bos no estd tan acentuada como en las otras
especies (Fig. 1b).

Autolyvtus edwardsi Saint-Joseph, 1887
Fig. le y Lam. 11, fig. A-B

GmuoLm, 1966: 181-186; fig. 1, 5B, 8, 15, 16, 17;
Hamonp, 1969: 290-291; tab. 1A, fig. 7;
HARTMANN-SCHRODER, 1971: 180-182; fig. 58 a-
C; SAN MARTIN, 1984: 420; ldm. 114; SARDA,
1984: 266-267.

Material: 13 ejemplares. En Sargassum
muticum y Cystoseira spp. y un ejemplar en
el nivel de Chondrus crispus.

Distribucion geogrifica: Especie pre-
sente en el Atlintico Nororiental desde el
Mar del Norte hasta el Mediterrineo y
Adridtico (Campoy, 1982). En la Peninsula
Ibérica se encuentra citada en Santander
(Riosa, 1925). Galicia (VILLALBA & VIEITEZ,
1985, como A. cf. Edwarsi; BESTEIRO &
UrGorri, 1987). costa atlantica andaluza
(BARATECH & SAN MARTIN, 1987), Gibraltar
(SArRDA, 1984). Mediterraneo andaluz
(ACERO & SAN MARTIN, 1986), Islas Baleares
(SAN MARTIN, 1984) y coslta catalana (ALOS,
1984).

Discusion: La forma y tamario de los ci-
rros dorsales, junto con el trépano, han sido
los caracteres morfologicos utilizados para
caracterizar a estos ejemplares. Los cirrdfo-
ros son de muy pequeno tamano, sin sobre-
pasar en ningin caso los 16bulos parapodia-
les y los cirrostilos son asimismo reducidos,
de forma ovalada y llegando a la mitad de la
anchura del cuerpo (Lam. II, fig. A y B).
También los dientes del trépano son todos
del mismo tamano. finos y agudos, contin-
dose entre 20 y 22. Todo esto coincide con lo
presentado por GIDHOLM (1966), SAN MARTIN
(1984) y SARDA (1984).

GIDHOLM (op. c¢it.) también destaca la
presencia de amplias glindulas parapodiales,
las cuales pueden apreciarse claramente en
nuestro material. Por el contrario, este autor
apunta la presencia en A. edwardsi de acu-
mulaciones granulares en el intestino, asi co-
mo glindulas esferuladas, menos numerosas
que en otras especies del grupo prolifer, for-
mando una linea mediodorsal. En nuestros
ejemplares hemos observado las tipicas ban-
das transversales observadas en A. brachy-
cephalus, aunque de menor entidad.

Se ha comprobado estolonizacion en los
meses de Diciembre y Enero. amplidandose
con ello el margen marcado por GIDHOLM
(1966) de Abril a Diciembre.

La faringe, en ocasiones evertida, es
corta, dando una tnica circunvolucion. El
proventriculo es también bastante corto, ocu-
pando entre 2 y 3 setigeros.

Autolytus prolifer (Miiller, 1788)
Fig. Id y Lam. 11, fig. C-D

GioHoLM, 1966: 186-188: figs. 2 (A y D), 7 (A y C), 8,
14.(A), 15 y I8; Hamonn, 1969: 290-291, figs. 1.
2,4-2, 5-2 y 7. tab. ID; HARTMANN-SCHRODER,
1971: 179-180, fig. 57 a-f; ScHiepaes, 1980: 210-
212 y 212-215; lam. 1 (1-2) y ldm. 11 (1-3 y 60
SAN MARTIN, 1984: 411-413; lim. 110; SARDA,
1984: 264-265,

Material: 41 ejemplares. Recogida
siempre en el dominio infralitoral. en fondos
de grava, arena muy gruesa, arena gruesa y
grava fangosa con niveles bajos de materia
orgdnica (de 0.27% a 0.44%) del canal de la
ria. Posiblemente asociada, como ocurria con
A. brachycephalus, a epifauna asentada en
restos conchiferos.

Distribucion geogrifica: Especie am-
pliamente distribuida por el Océano
Atldntico (Camroy, 1982). En la Peninsula
Ibérica se encuentra citada en la costa vasca
(CampPoY, 1982; AGUIRREZABALAGA, 1984),
Cantdbrico (Rioia, 1925), Galicia (Rioja,
1923; AcuRNA et al,, 1984: PLaNAS, 1986),
Portugal (AMOUREUX & CALVARIO, [1981):
Gibraltar (AMOUREUX, 1976; SARDA, 1984:
1987a; 1987b), Islas Columbretes (CAMPOY,
1982), Islas Baleares (Camproy, 1982; SAN
MARTIN, 1984) y costa catalana (DESBRUYE-
RES, GUILLE & Ramos, 1972, como A. proli-

fera; ALos, Campoy & PEREIRA, 1982

CARDELL & GiLL, 1988).

Discusion: Si bien es cierto que caracte-
res de gran importancia laxondmica, como la
longitud de las fosetas nucales, la ciliatura
segmentaria o la disposicion de las diferentes
gliandulas epiteliales no es posible ya obser-
varlas o se encuentran gravemente distorsio-
nadas, no obstante se pueden enumerar aque-
llos caracteres que parecen identificar a estos
animales con A. prolifer.

El habitus se corresponde claramente
con el ilustrado por SARDA (1984) y SAN
MARTIN (1984), para quienes el gran desarro-
llo de las glandulas parapodiales destaca so-
bre un cuerpo en general de pequenio tamano,
con cirroforos casi inexistentes y cirrostilos
de una longitud importante, doblando casi a
los pardpodos (Lam. 1L fig. C y D).

El tamafio médximo medido entra dentro
de los margenes presentados por GIDHOLM
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(1967) quien los sitiia entre 3 y 7 mm de lon-
gitud.

En la mayor parte de nuestros ejempla-
res el nimero de setigeros oscila entre 31 y
46, con sus extremos en 23 y 53; esto con-
cuerda con los datos de GIDHOLM (op. cit.)
quien los delimita entre 22 y 44, con un mé-
Xximo en 48.

En cuanto a las glandulas esféricas de la
epidermis dorsal, de acuerdo con SCHIEDGES
(1980) parece comprobarse la existencia de
una linea transversal poco definida en cada
segmento.

Los artejos de las sedas compuestas son
pequeiios y con el diente secundario clara-
mente mayor que el primario (Fig. 1d).

La produccién de estolones por gemipa-
ridad se observd, en nuestro material, entre
los segmentos 19 y 33, recogiéndose indivi-
duos esquizogdmicos en los meses de Julio y
Septiembre, lo que de nuevo estd de acuerdo
con lo observado por GipHOLM (1967), quien
sittia la época entre Junio y Septiembre, y
ocasionalmente el mes de Noviembre, como
la mds propicia para encontrar estolones.

La mayor parte de nuestros ejemplares
presentan el proventriculo (que siempre ocu-
pa un total de 3 setigeros) entre los segmen-
tos 8 y 12, siendo los extremos aquellos que
lo presentan entre los segmentos 5-7y 11-12
respectivamente. SCHIEDGES (1980), a pesar
de no darle gran importancia a esta caracte-
ristica, apunta que sus ejemplares lo presen-
tan mayoritariamente entre los setigeros 7-9
y 8-10.

Finalmente, el elemento mds discordan-
te con la mayor parte de los autores es el nui-
mero y forma de los dientes del trépano, pues
mientras se afirma que oscilan entre 24 y 36
dientes agudos, nosotros contamos entre 15 y
17 bastante gruesos y de igual tamano, ase-
mejdndose claramente al trépano que ilustran
SARDA (1984) y SAN MARTIN (1984) para A.
quimdecindentatus.

Finalmente, el patron de alternancia de
los cirros dorsales, se revela como otro ca-

1. PARAPAR, G. SAN MARTIN, C. BESTEIRO y V. URGORRI

ricter de gran importancia taxonémica en el
género. A pesar de trabajar con material fija-
do y a la variabilidad en este patréon que
GIDHOLM (op. cit.) menciona para esta espe-
cie, la presencia de la alternancia S-L entre
los setigeros 3 y 27, asi como la serie S-S-L
entre los setigeros 7 y 9 sefialada por este au-
tor, ha sido comprobada también en nuestros
ejemplares.

Género Proceraea Ehlers, 1864
Proceraea aurantiaca Claparede, 1868
Autolytus aurantiacus FAUVEL, 1923: 313; fig. 120 a-d.

CAMPOY, 1982: 245-246; SARDA, 1984: 256-257,

Material: 14 ejemplares. Especie inter-
mareal de extraplomos y niveles bajos: L.
ochroleuca, B. bifurcata, F. serratus,
Pterosiphonia complanata y C. elongata.

Distribucién geogrifica: Presente en el
Atlantico Nororiental desde el Canal de la
Mancha hasta las Islas Madeira y Mediterra-
neo (Campoy, 1982). En la Peninsula Ibérica
se localizo en la costa vasca (ALTUNA ef al.,
1983), Cantidbrico (Rioia, 1925), Galicia
(PARAPAR, BESTEIRO & URGORRI, 1992),
Portugal (SALDANHA, 1974; AMOUREUX &
CALvVARIO, 1971) Gibraltar (AMOUREUX,
1976; SARDA, 1984; 1987b) y costa catalana
(Camp, 1976; ALOs, CampPoYy & PEREIRA,
1982; MarTiN, 1987).

Discusion: CampoY (1982), en su diag-
nosis, describe esta especie con nueve dien-
tes gruesos, alternando con otros nueve de
tamano similar o algo menor. En nuestro ma-
terial no observamos esta distribucién, pre-
sentdandose todos los dientes de un tamano si-
milar, como menciona SARDA (1984).

Proceraea picta Ehlers, 1864
Fig. 1 g-h
HARTMANN-SCHRODER, 1971: 183; Campoy, 1982: 244-

245; SARDA, 1984: 254-255.
Autolytus pictus FAUVEL, 1923; 315; fig. 121 a-f.

Material: 76 ejemplares. Especie inter-
mareal, con un solo ejemplar recogido en la
zona infralitoral (grava fangosa). Abundante,

LAMINA 1/ PLATE |

Proceraea sp. A: Region anterior y

sterior, vista dorsal. Autolvius benazzi. B: Region media, cirros dorsales lar-

gos y cortos. Autolvtus brachycephalus. C: Cirros dorsales, region media. D: Region media, vista dorsal. bg: Banda
glandular. gp: Glandula parapodial. cf: Cirréforo. es: Cirrostilo. L: Cirro largo. 8: Cirro corto. Escala grifica: Ay D:

500 pm, B y C: 150 pm.

Proceraea sp. A: Anterior and posterior end, dorsal view. Aurolyius benazzi. B: Median region, long and short dor-
sal cirri. Autolytus brachycephalus. C: Median region, dorsal cirri. D: Median region, dorsal view. bg: Glandular zo-
ne. gp: Parapodial gland. cf: Cirrophore. cs: Cirrostylus. L: Long cirrus. S: Short cirrus. Scale bar: A and D: 500 ym,

B and C: 150 pm.
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cuando aparece, en los extraplomos y niveles
de L. ochroleuca y C. elongata.

De forma puntual se recogid en niveles
superiores: Cystoseira spp., P. complanata y
C. crispus.

Distribucién geogrdfica: Especie pre-
sente en el Océano Atldntico oriental desde
Irlanda hasta Suddfrica, Mediterrdneo,
Adridtico y Sudoeste de Australia (CAMPOY,
1982), en la Peninsula Ibérica presenta refe-
rencias en la costa vasca (IBANEZ er al., 1984),
Cantidbrico (Riosa, 1925), Galicia (RIoJA,
1923; Acuna et al., 1984, PLANAS, 1986),
Gibraltar (AMOUREUX, 1976; SARDA, 1984
1987b), Mediterrdneo andaluz (BARATECH &
SAN MARTIN, 1987) y costa catalana (MARTIN,
1987; CARDELL & GiILI, 1988).

Proceraea sp.
Fig. | e-f y Lam. I, fig. A

Material: Un ejemplar, de 3,5 mm de lon-
gitud, 0,56 mm de anchura y 335 setigeros, re-
cogido en el techo de una grieta intermareal.

Descripcion: Cuerpo largo y delgado.
Prostomio subcuadrado, casi tan largo como
ancho. Tres antenas, dos pares de cirros ten-
taculares y cuatro ojos de color rojo, coales-
centes dos a dos, Palpos visibles dorsalmen-
te, unidos en casi toda su longitud, dejando
una escotadura y ligera lobulacién terminal,
Proyecciones nucales no visibles (Lam. I,
fig. A).

Hasta cinco sedas compuestas falcigeras
por podio. con mango fuertemente espinula-
do en el extremo y artejos cortos, bidentados,
con el diente secundario de aproximadamen-
te el doble de tamaiio que el principal y sin
espinulacién (Fig. le). Una seda simple dor-
sal en bayoneta con el mango de grosor se-
mejante a las compuestas, dentadas en la par-
te truncada y con la arista erguida lateralmente
(Fig. 1f). Cirros dorsales del primer setigero
largos y ligeramente anillados. Resto de los
cirros dorsales cortos y ovalados. de longitud
aproximadamente la cuarta parte de la anchu-
ra del cuerpo. Cirros anales de forma seme-
jante a los dorsales y tamafio ligeramente ma-
yor.
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Faringe ancha, con una sola circunvolu-
cién. Trépano situado en el primer setigero,
con aproximadamente de 18 a 20 dientes de
tamaifio semejante. Proventriculo corto, sobre
los setigeros cuarto y quinto y con unas 22 fi-
las musculares.

A partir del proventriculo, los segmen-
tos llevan gran cantidad de grdnulos amari-
llentos en cada segmento.

Discusion: Dentro del género Proceraea,
caracterizado por presentar sedas simples en
bayoneta, tan gruesas como el mango de las
sedas compuestas, no incluimos este ejem-
plar en un taxén especifico definido pues, a
pesar de encontrarse en buenas condiciones,
no podemos contrastar las posibles variacio-
nes intraespecificas.

Pese a ello, caracteres morfoldgicos co-
mo el gran tamaiio del diente secundario
frente al principal de los artejos de las sedas
compuestas (Fig. le), en nuestra opinion di-
ferencia claramente a nuestro ejemplar de las
otras dos especies del género descritas en
nuestras aguas (P. picta y P. aurantiaca) y lo
asemejaria a P. cornuta (Agassiz, 1892), es-
pecie que GibHOLM (1967) redefine a partir
de material de las costas suecas, pues “la des-
cripeién original de Autolytus cornutus no es
lo suficientemente exacta para una identifi-
cacion de confianza’™ (GIDHOLM, op. cit.). Sin
embargo, la forma redondeada del diente se-
cundario observada en nuestro material, di-
fiere sensiblemente respecto a la ilustrada
por este autor. [gualmente, otros caracteres
como la forma de los cirros dorsales y trépa-
no, nos hacen tener serias dudas en cuanto a
considerarlo dentro de este taxén. Las cons-
tricciones que presenta el cirro dorsal del pri-
mer setigero de nuestro ejemplar, no se co-
rresponde con la descripcién de GIDHOLM
(1967). El trépano, que parece formado por
alrededor de 18 a 20 dientes de tamaio seme-
jante, se aleja de los ejemplares suecos, que
presentan alrededor de 17 dientes de tamaiio
ligeramente diferente. Finalmente, los cirros
dorsales son claramente menores que los
apuntados por GIDHOLM (op. cit.) de aproxi-
madamente la mitad de la anchura del cuerpo.

LAMINA I1 / PraTE [1
Autolytus edwardsi. A: Region anterior, vista dorsal. B: Region media, vista dorsal. Autolytus prolifer. C: ReFién an-

terior, vista dorsal. D: Regién media, vista dorsal. bg: Banda glandular. gp: Gldndula parapodial. cf: Cirrd

0Oro. cs:

Cirrostilo. Escala grifica: A y C: 500 pm, B: 250 pm, D: 150 um.
Autolytus edwardsi. A: Anterior end, dorsal view. B: Median region, dorsal view. Autolytus prolifer. C: Anterior end,
dorsal view. D: Median region, dorsal view. bg: Glandular zone. gp: Parapodial gland. cf: Cirrophore. cs: Cirrostylus.

Scale bar: A and C: 500 pm, B: 250 pm, D: 150 pum.
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Distribucién geogréfica: Ria de Ferrol.
De confirmarse su identificacién dentro del
taxén Proceraea cornuta (Agassiz, 1892), se
trataria de la primera cita en las costas de la
Peninsula Ibérica de una especie ampliamen-
te distribuida en el Océano Atldntico y Japén
(GARDINER, 1975).

Género Myrianida Ehlers, 1864
Myrianida pinnigera (Montagu, 1808)

FAUVEL, 1923: 322, fig. 124; Campoy, 1982: 230-231.

Material: 22 ejemplares. Especie escasa
en la ria y bdsicamente intermareal. Se en-
cuentra en extraplomos y niveles bajos, co-
mo F. serratus, Cystoseira spp., M. stellatus,
H. elongata-Codium sp., C. crispus y L. och-
roleuca.

En la zona infralitoral se hallé en grava
y grava fangosa.

Distribucién geografica: Presente en el
Atlantico Nororiental desde las Islas Britani-
cas hasta Madeira y Mediterrdneo (CAMPOY,
1982). En la Peninsula Ibérica se ha citado en
el Cantéabrico (R101a, 1925), Galicia (RI10JA,
1923), Portugal (SALDANHA, 1974) y Gibraltar
(SARDA, 1984; 1987b).
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RESUMEN

En este trabajo se estudia la distribucion de las lombrices de tierra de las provincias de La Corufa y Pontevedra
(Galicia, Espana) mediante una modalidad de andlisis de correspondencias que permite incluir la totalidad de los taxones
capturados sin que los poco frecuentes interfieran en los resultados del analisis.

Se observa que la ordenacion a lo largo del primer eje se establece enfrentando los taxones ripicolas Criodrilus la-
cuum, Allolobophora molleri, Allolobophora oliveirae limicola y Eiseniella tetraedra con el resto. El segundo eje de or-
denacion confronta los taxones neutrofilos a Dendrobaena madeirensis, especie marcadamente acidofila. Se concluye que
la humedad y la acidez de los suelos son los factores edificos que ejercen una mayor influencia en la distribucion de las
lombrices de tierra de la zona estudiada.

ABSTRACT

In this paper a study about the distribution of earthworms in La Coruna and Pontevedra provinces (Galicia, Spain)
is realized. We have used a modality of the correspondence analysis that allows the inclusion of the totality of the captu-
red species avoiding the interference that species with low frecuencies could introduce in the results.

The first ordination axis separates the riparian taxa Criodrilus lacuum, Allolobophora molleri, Allolobophora olivei-
rae limicola and Eiseniella tetraedra from the others. The axis I1 clusters the neutrophilic species against Dendrobaena ma-
deirensis, clearly an acidophilic species. Therefore, soil humidity and pH are the most important edaphic parameters for
the earthworm distribution in the studied zone.

1. INTRODUCCION los factores ecologicos més importantes para

la distribucion de dichos taxones.

En este trabajo se aborda el estudio de
las agrupaciones de taxones de lombrices de
tierra de La Coruna y Pontevedra mediante
técnicas de andlisis multivariante. La distri-
bucién geogrifica ya fue estudiada por
Souto & MASCATO (1993).

Una vez conocidas las agrupaciones de
taxones se puede intentar explicar ciales son

La aplicacion del andlisis de correspon-
dencias al estudio de la distribuciéon de po-
blaciones plantea el problema de seleccionar
los taxones que se incluyen en el andlisis,
siendo una practica habitual establecer algiin
tipo de limite, como la presencia en al menos
el 10% de las muestras. En este caso se pue-
de obtener informacion de los taxones bien

Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. (Sec. Biol.), 92 (1-4), 1996.
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representados en la comunidad, muchas ve-
ces claramente ubiquistas, desconociéndose
lo que sucede con el resto. Este tipo de se-
leccion se ha realizado frecuentemente en el
estudio de numerosos grupos de seres vivos,
entre ellos las lombrices de tierra: CALVIN &
Diaz Cosin (1986), JEsUs (1986), MASCATO
et al. (1987), Marto0 et al. (1989), TRIGO et al.
(1989), etc.

En este trabajo se ha aplicado una mo-
dalidad de andlisis de correspondencias que
permite incluir todos los taxones presentes
en la comunidad, minimizando las distorsio-
nes que pueden provocar los taxones poco
frecuentes mediante la opci6n de infravalorar
dichos taxones.

2.  MATERIAL Y METODOS

Durante tres afios se muestrearon cuan-
titativamente un total de 166 cuadriculas
UTM de 10 x 10 Km incluidas dentro de las
provincias de La Corufia y Pontevedra
(Souto & MascaTto, 1993). En cada cuadri-
cula se muestrearon tres tipos de biotopos
(arbolados, bordes de rio y prados) sobre una
superficie de 1 m? cada uno. El método utili-
zado para la extraccién de las lombrices de
tierra fue el del formol-separacion manual
(BOUCHE,1972). Se capturaron 27 taxones de
lombrices de tierra, 25 especies y 2 subespe-
cies de A. oliveirae (Tabla I). El nimero de
presencias, nimero de individuos y peso de
cada taxdén en cada biotopo y en el total de
las muestras se indican en Souto & DiAz
Cosin (1992).

Siguiendo la propuesta de SokaAL &
RoOHLF (1979), las matrices del nimero y pe-
so de individuos fueron sometidas a una
transformacién logaritmica log(Y+1).

Para abordar el estudio de la poblacién
de lombrices de tierra se aplicé el Andlisis de
Correspondencias incluido en el programa
Canoco (TER BRAAK, 1988) a las matrices de
presencias, nimero de individuos y peso de
cada taxoén, siguiendo la opcién de “infrava-
lorar” los taxones menos frecuentes. El gra-
do de significacién de los ejes se ha calcula-
do segin la propuesta de WiLLIAMS (1952)
en CUADRAS (1981).

Los porcentajes de contribucién a la
inercia total (PCIT) indican los taxones que
caracterizan los aspectos esenciales de la es-
tructura de los datos. Si todos los taxones
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contribuyeran de igual modo a la inercia to-
tal, la contribucién de cada uno seria del
3.70% (100/27 taxones), por lo que se esta-
blecié este valor como el limite inferior a
partir del cual se considerard que un taxén
contribuye decisivamente a la inercia total.
Los porcentajes de contribucién absoluta a
los dos primeros ejes (PCAI y PCAII) expre-
san la parte de la inercia explicada por cada

Tabla I.-Lista de los taxones capturados y sus abrevia-
turas (con un asterisco se indican aquellos que
han aparecido en, al menos, el 10% de las
muestras).

—~Taxa collected and their abbreviations (those
occurring in at least 10% of the samples are
marked by an asterisk).

-Familia Lumbricidae:

*AC Allolebophora caliginosa (Savigny, 1828)
AG Allolobophora georgii Michaelsen, 1890
AH Allolobophora chlorotica (Savigny, 1B26)
*AM Allolobophora molleri Rosa, 1889

*AR Allolobophora rosea tsaviqnﬁ. 1826)

AV Allolobophora oliveirae typica Rosa, 1894
AW Allolobophora oliveirae limicola Rosa, 1894
cB Cernosvitovia bertae Diaz Cosin et al., 1985
*DD Dendrobaena madeirensis Michaelsen, 1891
DG Dendrobaena cognettii (Michaelsen, 1903)
DM Dendrobaena mammalis (Savigny, 1826)

*DO Dendrobaena octaedra (Savigny, 1826)

413 Dendrobaena pantaleonis (Chinaglia, 1913)
*DR Dendrobaena rubida (Savigny, 18326)

DY Dendrobaena byblica (Rosa, 1893)

*EE Eisenia eiseni (Levinmen, 1884)

EF Fisenia fetida (Savigny,K1826)

*ET Eiseniella tetrasdra (Savigny,1826)

*LF Lumbricus friendi Cognetti, 1904

*LR Lumbricus rubellus Hoffmeister, 1843

LT Lumbricus terrestris Linnaeus, 1758

LV Lumbricus festivus (Savigny, 1826)

*0Y Octolasion cyaneum (Savigny, 1B26)

*OL Octolasion lacteum (Oerley, 1BB81)

-Familia Megascolecidae:

AY Amynthas corticis (Kinberg, 1867)
~Familia Acanthodrilidae:

MP Microscolex phosphoresus (Dugés, 1837)
-Familia criodrilidae:

CcL Criodrilus lacuum (Hoffmeister, 1845)

uno de estos ejes que es atribuible a un de-
terminado taxon. De forma similar a lo reali-
zado para el PCIT, se establece el valor de
3.70 como el valor limite. Ademas, se calcu-
laron los porcentajes de contribucién relativa
a los dos primeros ejes (PCRI y PCRII) que
cuantifican la varianza de cada taxén que es
explicada por cada uno de los ejes.

Ademas, con el objetivo de confirmar
las agrupaciones de taxones establecidas en
el andlisis anterior, se realizé un dendrogra-
ma a partir de la matriz de presencias de ca-
da uno de los taxones en el conjunto de las
muestras, utilizindose para ello el programa
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PIM del paquete estadistico BMDP y como
indice de asociacion el de Jaccard.

La distribucién de las muestras por bio-
topos se estudio con la ayuda de los centroi-
des obtenidos con el programa Canoco.

3.  RESULTADOS

Los resultados de aplicar el analisis de
correspondencias a las matrices de presen-
cias, numero de individuos y peso fueron
muy similares, por lo que tinicamente se ex-
ponen los correspondientes a la matriz total
de peso (Fig. 1), en la que se alcanzaron va-
lores propios y porcentajes de inercia expli-
cada para cada eje ligeramente superiores
(Tabla II). La interpretacién de la distribu-
cion de los taxones se ha la centrado en los
dos primeros ejes de ordenacion puesto gue
fueron los dnicos significativos al menos al
95%.

Los distintos porcentajes de contribu-
cion calculados se muestran en la Tabla III.

El valor de contribucion media tedrico
(3.70) respecto a la inercia total (PCIT) es

Tabla [1.-Andlisis de correspondencias aplicado a la
matriz de peso de los taxones. V.P.: Valor pro-
pio: % INERC.: Porcentaje de inercia; G.L.:
Grados de libertad; SIGNIFIC.: Porcentaje de
significacion.

—Correspondence analysis applied to the matrix
of weight taxa. V.P: Eigenvalue; INERC.:
Percentage of inertia, G.L.: Grades of free-
dom: SIGNIFIC.: Percentage of significance.

v.P. FINERC. g.L. SBIGNIFIC.
EJE I 0.431 16.6 4B5 993
EJE IT 0.298 11.5 483 95%
EJE III 0.231 8.9 481 No. sign.
EJE IV 0.187 7.3 479 No sign.

superado por 14 taxones, los cuales suman
mas del 86% de la inercia total: A. molleri,
D. madeirensis, E. tetraedra, E. eiseni, L. ru-
bellus, O. lacteum, C. lacuum, L. friendi, D.
octaedra, O. cyaneum, D. rubida, A. caligi-
nosa, A. o. limicola y A. o. typica. Se puede
constatar que algunos taxones que no alcan-
zan el 10% de las presencias (A. o. typica, A.
o. limicola y C. lacuum) poseen cierta im-
portancia para explicar la inercia total. Lo
contrario sucede con A. rosea, que alcanza el

10% pero no el nivel de importancia media.
Esto indica que la seleccion de taxones con
la limitacion del 10% no se ajusta plenamen-
te, al menos en este caso, al nivel de impor-
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Fig. | —Salida grifica del andlisis de correspondencias
(se subrayan aquellos axones que aparecieron
en mds del 10% de las muestras). (%); Centroides
de los biotopos estudiados.

—Plot of the correspondence analysis (that taxa
presented at least in 10% of the samples are un-
derlined). (*): Centroids of studied biotopes.

tancia estadistica de los taxones en el con-
Jjunto de datos.

Los principales taxones responsables
del establecimiento del primer eje son, por
orden decreciente de valores del PCAI, A.
molleri, E. tetraedra, C. lacuum, D. madei-
rensis, L. friendi, A. o. limicola y A. caligi-
nosa, que explican mds del 93% de la va-
rianza de dicho eje. Es de destacar que tres
taxones considerados como tipicamente ripi-
colas ocupan las tres primeras posiciones,
siendo responsables del 68.19% de la varian-
za del eje. Si a ello se le suma el valor de A.
0. limicola, taxon tipico de bordes de rio, se
comprueba que los taxones ripicolas son res-
ponsables de mds del 73% de la varianza.
Ademads, el porcentaje de contribucion relati-
va al eje [ (PCRI), indica que el 57.13% de la
varianza de A. molleri a lo largo de todos los
ejes posibles estd explicada por el eje 1, y de
forma andloga, el 49.24% y el 25.78% de la
varianza de E. tetraedra y C. lacuum, res-
pectivamente, estan explicadas por este pri-
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mer eje. Todo ello apoya la idea de que el eje
I se ha establecido enfrentando los taxones
tipicamente ripicolas con el resto.

Tomando como referencia los PCAII se
observa que la aparicion del segundo eje fac-
torial estd causada principalmente por D. ma-
deirensis, O. lacteum, A. molleri, A. rosea y
O. cyaneum, responsables de mds del 79% de
su varianza. Es de destacar el alto porcentaje
de D. madeirensis, que es responsable de mds
del 41% de la varianza total. Observando los
PCRII se comprueba que el 56.74% de la va-

Tabla I11.-Porcentajes de contribucién de cada uno de
los taxones. PCIT: Porcentaje de contribu-
¢ién a la inercia total; PCAL: Porcentaje de
contribucién absoluta al eje 1; PCAIIL:
Porcentaje de contribucién absoluta al eje 11
PCRI: Porcentaje de contribucion relativa al
e¢je I; PCRII: Porcentaje de contribucion rela-
tiva al eje I1.

—Percentage of contribution of each taxon.
PCIT: Percentage of contribution to the total
inertia; PCAI: Percentage of absolute contri-
bution to axis I: PCAIIL: Percentage of abso-
lute contribution to axis II; PCRI: Percentage
of relative contribution to axis 1; PCRII:
Percentage of relative contribution to axis I

PCIT PCAI PCAII PCRI PCRII
AC 4.89 = J A 2.88 .1293 .0682
AG 3.06 0.00 2.77 .0001 .1041
AH 2.30 0.01 2.98 .0014 .1492
AM 10.79 37.08 9.52 .5713 .1017
AR 3.39 0.16 8.02 .0083 .2723
AV 4.46 0.76 0.17 .0284 .0044
AW 4.56 5.37 0.57 .1957 .0145
AY 0.22 0.00 0.01 .0020 .0074
CB 0.62 0.00 0.00 .0004 .D0O05
CL 6.28 9.74 0.46 .2578 .0085
DD B8.30 9.50 41.00 .1898 .5674
DG 1..99 0.00 0.49 .0007 .0286
DM 0.11 0.00 0.01 .0004 .0104
DO 4.98 0.48 3.55 .0162 .08B18
DP 0.13 0.00 0.00 .0006 .0027
DR 4.94 1.10 0.84 .0372 .0198
DY 0.21 0.00 0.07 .0014 .0410
EE 6.57 1.61 0.15 .0407 .0028
EF 0.03 0.00 0.00 .0029 .0076
ET 7.21 21.37 2.18 .4924 .0349
LF 5.91 6.26 1.78 .1767 .0349
LR 6.50 0.34 1.40 .0089 .0249
LT 0.46 0.00 0.01 .0017 .0035
Lv 0.13 0.00 0.00 .0005 .0002
MP 0.48 0.00 0.01 .0001 .0025
oL 6.50 0.94 14.86 .0241 .2635
Ef: 4.96 1.38 6.14 .0464 .1425

rianza a lo largo de todos los ejes posibles de
D. madeirensis (especie considerada en la bi-
bliografia como claramente aciddéfila) y el
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27.23% y 26.35% de las varianzas de A. ro-
sea 'y O. lacteum (especies neutrofilas) estan
explicadas por este segundo eje.

Los resultados de la clasificacién de los
taxones mediante dendrograma se exponen
en la Fig. 2. A pesar del considerable enca-
denamiento entre los taxones, se puede resal-
tar la fuerte asociacion de la pareja A. molle-
riy C. lacuwm y la de A. caliginosa con L.
friendi. Ademds se observa un agrupamiento
de las especies O. lacteum y A. rosea, a las
que se unen O. cyaneum y A. georgii y, pos-
teriormente, la asociacién A. chlorotica-D.
byblica. También aparece la asociacién D.
madeirensis-D. octaedra, aunque con un co-
eficiente de similaridad bastante bajo. Estos
resultados concuerdan bisicamente con los
obtenidos en el andlisis de correspondencias
en el sentido de una fuerte asociacién entre
L. friendi y A. caliginosa, el agrupamiento de
los taxones neutréfilos y el agrupamiento de
los taxones mds ripfcolas.

El centroide de los bordes de rio (Fig. 1)
se sitia en la parte positiva del eje I, mientras
que los centroides de los prados y arbolados
ocupan la parte negativa de este mismo eje,
reafirmdndose de nuevo la contraposicion
que se habia observado al estudiarse la orde-
nacion espacial de los taxones, en la que se
enfrentaban los ripicolas a los mds tipicos de
prados y arbolados.

Ademads, como ya se habia mencionado,
con este tipo de andlisis, aparte de conocer la
distribucién de los taxones “importantes”, se
pueden obtener las posiciones relativas ocu-
padas por el resto sin que €stos interfieran de
manera importante en la distribucion de
aquellos. Asi, por ejemplo, se observa que A.
georgii y A. chlorotica ocupan posiciones
proximas al grupo constituido por A. rosea,
0. lacteum y O. cyaneum, mientras que C.
lacuum y A. o. limicola se sitian en el grupo
de las ripicolas, lo que concuerda perfecta-
mente con sus preferencias ecoldgicas, ya
que A. georgii y A. chlorotica son neutréfilas
(BOUCHE, 1972) y C. lacuum y A. o. limicola
son claramente ripicolas.

4.  DISCUSION

A partir de los caracteres ecolégicos de
los taxones se constata la existencia de dos
criterios principales sobre los que se estable-
cen sus agrupamientos: por un lado, las con-
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diciones hidricas del suelo, con una clara se-
paracion de los taxones ripicolas del resto y,
por otro lado, la acidez de los suelos.

En la bibliografia sobre las relaciones
de las lombrices de tierra con el medio edafi-
co existe un margen bastante amplio de va-
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CALVIN & Diaz Cosin (1986). aplicando
andlisis de correspondencias y de correlacion
canodnica a los taxones que aparecen en mas
del 10% de sus muestras, llegan a la conclu-
sion de que la variable del suelo que mas in-
fluye en la distribucion de las especies es el

Cosficients de similaridsd

s 10 15 20 as
k= —F ik

30 as a0 as
—"F I

Fig. 2.-Dendrograma de asociacion de los taxones (abreviaturas igual que en la Tabla I).
~Taxa association dendrogram (abbreviations as Table 1).

riacién entre los resultados obtenidos por los
diferentes autores. Tales discrepancias tienen
su origen en diversas causas, apuntadas ya
por Mascarto et al. (1987), que pueden resu-
mirse en el hecho de ser el suelo un medio
muy complejo resultado de la interaccién de
muchas variables bidticas y abidticas, y que,
ademds, ha sido estudiado utilizando meto-
dologias y procedimientos estadisticos dife-
rentes, en algunos casos inadecuados.

A pesar de esta variabilidad existe un
cierto consenso sobre la importancia de algu-
nos factores como el pH: SATCHELL (1955),
BoucHE (1972), STANDEN (1979), BIERI et al.
(1982), etc. y la humedad: PIEARCE (1972),
PHILLIPSON et al. (1976), entre otros.

pH, comportandose D. madeirensis como la
especie mds claramente acidofila. Hay que
resaltar que la proyeccion de las especies so-
bre el plano definido por los ejes I y II del
andlisis de correspondencias realizado por
estos autores para sus ocho especies (A, cali-
ginosa, A. o. typica, D. madeirensis, D. octa-
edra, D. rubida, E. eiseni, E. tetraedra y L.
friendi) y 171 muestras es muy similar a la
obtenida en este trabajo.

TriGO et al. (1988), realizan varios and-
lisis de correspondencias para abordar el es-
tudio de la biogeografia de Portugal conti-
nental, detectando un grupo, tipico de la zona
norte de su drea de estudio, que incluye las
muestras con un mayor ndmero de indivi-
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duos de D. octaedra, D. madeirensis, A. oli-
veirae y, en menor medida, E. eiseni. En es-
te trabajo se realiza también un dendrograma
de los taxones que aparecen en el norte, del
que destacan las asociaciones entre D. ma-
deirensis y D. octaedra, C. lacuum y A. mo-
lleri 'y O. cyaneum y A. rosea, a la que se le
une posteriormente D. cognettii. Estas aso-
ciaciones se producen también en nuestra zo-
na de estudio. Sin embargo, la asociacién A.
caliginosa-L. friendi no aparece en Portugal
continental. A este respecto hay que conside-
rar la escasa presencia de L. friendi en el nor-
te de Portugal y su total ausencia en el sur.

En lo que respecta a la humedad, hay
que destacar que aunque en algunos trabajos
no resulta un factor eficaz para explicar el
comportamiento de las especies, ello se pue-
de deber en gran medida a la dificultad de ha-
cer una medicion que refleje fielmente las
condiciones hidricas del suelo a lo largo del
tiempo, tal como sefiala BRIONES (1991).
Ademds hay que tener en cuenta que, al esta-
blecer el limite del 10% de presencias para
incluir a los taxones en los andlisis, con fre-
cuencia quedaban fuera de los andlisis algu-
nos taxones tipicamente ripicolas, con lo que
en ningtn caso se produjo un agrupamiento
de las mismas semejante al que hemos obte-
nido. Ademds, en Galicia nunca se habian
muestreado tan exhaustivamente los bordes
de rio. A este respecto, tal como se sefiala en
Souto y Diaz Cosin (1992), hay que consi-
derar que la humedad condicioné la riqueza
especifica en el sentido de ser los bordes de
rio los biotopos en los que se capturaron un
mayor nimero de taxones.

Por iiltimo, destacar también que CALVIN
& Diaz CosiN (1985) obtuvieron que junto
con el pH el factor mds importante para ex-
plicar la distribucién de las especies de lom-
brices de tierra es la humedad.
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RESUMEN

Se ha encontrado una importante poblacién del pardsito Opisthodiscus nigrivasis (V. Mehely, 1929) Odening, 1959,
hasta la fecha escasamente citado en la Peninsula Ibérica, en la cloaca e intestino de Rana perezi Seoane 1885, habitan-
te en dos humedales someros y proximos, situados en las cercanias de Reinosa (Cantabria. Espana). Se estudian las rela-
ciones hospedador/pardsito mediante los indices de prevalencia, intensidad e intensidad media. que han resultado simila-
res a los de un caso estudiado en Soria y extremadamente altos en comparacion con otro citado en la bibliografia. Se
calculan también indices de valencia ecologica de la especie pardsita, y se realizan otras consideraciones sobre su distri-
bucidn espacial en el hospedador.

ABSTRACT

An important population of the trematode Opisthodiscus nigrivasis (V. Mehely, 1929) Odening. 1959, has been
found in two small and shallow wetlands close to each other and located near Reinosa, Cantabria (Spain), parasitizing on
Rana perezi Seoane, 1885, Prevalences up to 88% and intensities higher than the unity have been registered in many
cases. Mean intensity values as well as ecological valence of the parasite are also calculated.

Desde esta fecha el nimero de citas si-
gue siendo escaso, a pesar de que segun cri-
terios de especialistas tales como MARTINEZ,
SIMON & CORDERO (1988), Opisthodiscus ni-

1. INTRODUCCION

Pese a la antigiiedad de las primeras
descripciones genérica y especifica de

Opisthodiscus nigrivasis, este pardsito no se
ha citado en la Peninsula Ibérica hasta mu-
chos anos mds tarde, cuando CoOMBES &
GERBEUX (1970) lo encuentran en Rana ridi-
bunda perezi de los Pirineos orientales.

grivasis es comun en la region paledrtica oc-
cidental y por ello debe de ser un parisito de
presencia habitual en toda la Peninsula
Ibérica, principalmente en su hospedador
preferente Rana perezi, pero también en
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otros anuros cohabitantes en esta misma zo-
na, tales como Rana iberica y Bufo bufo
(CorDERDO, CASTANON & REGUERA-FEO,
1994).

El hallazgo realizado por dos de los au-
tores del presente trabajo (HERNANDEZ &

Tabla 1.-Situaciones y medidas de las condiciones que
caracterizan el sistema Opisthodiscus/Rana
perezi en diferentes muestreos realizados en
las proximidades de Reinosa (Cantabria).

~Description and characterization of Opistho-
discus/Rana perezi relationships in samples
from wetlands near Reinosa (Cantabria, Spain).

19892 1986-87"

HUMEDAL CP CAI Otros

N¥ hospadadores
axaminados 41 41 28
N' hospadadores

parasitados 38 3o 14
Pravalancia (%) 87.8 73.2 63.9
Intensidad madia 1.266 1.305 1.214
N* de pardsitos

encontrado 47 ar 17
Hango 111 1-6 1-2
Valencla 3.26 3.28 ne.

* (De datos de Hernindez-Nevado y Reguera Feo, no publica-
dos, procedentes de ranas habitantes en otras charcas en el en-
torno de las muestreadas en 1992),

REGUERA, 1986, 1987, —datos no publicados
e incluidos en Tabla I-) en humedales del sur
de Cantabria de ejemplares de Rana perezi
parasitados por O. nigrivasis con prevalencia
superior al 50% e intensidad media cercana y
superior a un pardsito por hospedador nos in-
dujo a realizar un estudio mas amplio con el
fin de corroborar estos resultados prelimina-
res y esclarecer otros aspectos de este siste-
ma parisito/hospedador.

2.  MATERIAL Y METODOS

Los pardsitos se encontraron en ejem-
plares de Rana perezi procedente de dos hu-
medales situados en los alrededores de
Reinosa (Cantabria, Espafa): una charca jun-
to al pantano del Ebro, en Orzales, y otra pro-
xima al rio Izarilla muy cerca de Reinosa, se-
fialadas con las iniciales CP y CRI,
respectivamente. Ambas charcas son de una
profundidad media no superior a 50 cm y
dimensiones similares, y presentan la vegeta-
cién asociada a este tipo de ambientes: carri-
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z0 —Phragmites australis—, espadanas y
aneas —Typha latifolia—, platanaria —Sparga-
nium erectum—, juncos, etc., correspondien-
tes a la asociacién Scirpo lacustris-Phrag-
mitetum (Phragmition) (RIVAS-MARTINEZ et
al., 1984), y también neniifares, Fam. Nin-fe-
aceae, incluida en la alianza Nynphaeion
(GARCiA GONZALEZ, 1990), asi como lenteja
de agua —Lemna minor—.

Durante los meses de julio y agosto de
1992 se recogieron 82 ejemplares de rana de
la especie citada: 41 en cada una de las char-
cas CP y CRI y, en nevera, se trasladaron al
laboratorio donde se determind su sexo, peso
y longitud, tras lo que se disecaron para la re-
coleccién de pardsitos: nematodos y tremato-
dos, que se marcaron segtn el ejemplar de
procedencia. Los trematodos se fijaron en al-
cohol de 70°, se tifieron con carmin acético y
se sometieron a deshidratacién por alcoholes
y xilol, tras lo que se montaron en resina sin-
tética (ENTELLAN®). Para su identificacion
taxonémica se utilizaron las claves de
PrupHOE & BRAY (1982). Las relaciones
hospedador/pardsito se midieron mediante
indices de prevalencia, intensidad e intensi-
dad media, tal como quedan definidos por
MARGOLIS ef al. (1982), y el reparto de pari-
sitos entre hospedadores se caracterizo por la
valencia ecoldgica (Diaz-PINEDA et al.,
1981; MAGURRAN, 1988).

3.  RESULTADOS

En total, y procedentes de los 82 ejem-
plares de Rana perezi citados, se han encon-
trado 66 individuos parasitados por Opistho-
discus nigrivasis, de los que se han separado
84 (47 de CP y 37 de CRI) especimenes de
parasitos (Fig. 1), 25 inmaduros y 59 adultos
(14y33enlaCPy 11y 26en la CRI, inma-
duros y adultos respectivamente), que se en-
contraban en la cloaca y/o el intestino de los
anfibios. Los valores de prevalencia son al-
tos: de 80.5% de media, con 87.8% en CPy
73.2% en CRI.

Los rangos o indices de intensidad de
parasitacion en las ranas infectadas (Tabla I)
fueron en muchos casos iguales a la unidad
(un pardsito por huésped), pero hay casos de
intensidades superiores.

Los parasitos encontrados ocupan en un
64.63% de los casos la cloaca. Los indices de
aparicién y repartos segtin charcas y afo de
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recogida se encuentran en la Tabla I. Casos
particulares son los que siguen: en el humedal
CRI se encontraron cuatro casos con un adul-
to y un inmaduro en cloaca, y otro con 5 in-
maduros en cloaca. En CP se recogio una ra-
na con un adulto en cloaca y otro en intestino,
y otra con jonce! inmaduros en la cloaca.

125 ym
—_—

Fig. | =Opisthodiscus nigrivasis (v. Mehely, 1929)
Odening. 1959, dibujado del natural.
a. Adulto (escala, 500 pm).
b. Inmaduro (escala, 125 pm).
~Drawn from natural.
a. Adult (scale, 500 pm).
b. Inmature (scale, 125 pym).

Los indices de valencia ecoldgica son
muy altos si se comparan con los hallados pa-
ra otros pardsitos, lo que demuestra el éxito de
O. nigrivasis dentro de la poblacion de hospe-
dadores: la especie pardsita se encuentra no
solo ampliamente extendida sino en reparto
relativamente homogéneo entre las ranas.

4.  Discusion

En la Peninsula Ibérica. la especie
Opisthodiscus nigrivasis estd citada hasta la

fecha en los Pirineos orientales (COMBES &
GERBEUX, 1970), en Levante (Gandia)
(LLucH, Roca & NAVARRO, 1986) y en la
provincia de Soria (ComBES & SARROUY,
1971). El hallazgo de esta especie en
Cantabria amplia la zona de distribucion co-
nocida a esta parte norte de la Peninsula; la
continuacion del estudio en Vizcaya demues-
tra también su presencia en este drea in-
termedia de la cornisa cantdbrica, y se ha en-
contrado también en Extremadura (Her-
niandez-Nevado, datos no publicados). Seria
muy interesante conocer datos de otras zo-
nas, para confirmar la teorfa de la amplitud
de su distribucion en la Peninsula.

Los datos de prevalencia e intensidad
media hallados son semejantes a los citados
en el trabajo sobre ejemplares procedentes de
Soria, pero muy diferentes a los que caracte-
rizan la situacion del sistema hospedador/pa-
rasito en Levante. Asi, LLucH, Roca &
NAVARRO (1986) encontraron. sobre 809
ejemplares de Rana perezi, solamente dos in-
dividuos de la especie pardsita en una rana
hembra, lo que arroja un valor de indice de
prevalencia del 0.12%. En el estudio de
Soria, por el contrario, COMBES & SARROUY
encuentran parasitadas el 95% de las ranas,
con una intensidad media de 1.3, situacion
semejante a la descrita en el presente trabajo.

Pueden compararse también los datos
propios de 1992 con los calculados a partir
del trabajo anterior no publicado y ya men-
cionado. Es interesante el fuerte incremento
que presenta el indice de prevalencia: de una
situacion en la que poco mds del 50% de ra-
nas estaban parasitadas se ha pasado en cin-
co anos (en el mismo lugar e iguales condi-
ciones de captura) a alcanzar un valor
maximo de casi un 88%, y uno medio de
80.5%. Seguir recogiendo datos durante mds
afios permitirfa confirmar esta tendencia y
adelantar una hipétesis explicativa, que aho-
ra consideramos muy prematura.

La parte final del intestino, la cloaca, ha
sido el microhdbitat habitual del trematodo,
como es el caso mds generalmente descrito en
la bibliografia (ComBES & GERBEAUX, 1970;
CoMBES & SARROUY, 1971: SIMON VICENTE,
MARTINEZ FERNANDEZ & CORDERO DEL
CampiLLO, 1974: LLucH, Roca & NAVARRO,
1986: NAVARRO, [ZQUIERDO, SOLER & LLUCH,
1986).

Pueden destacarse por su particularidad
dos casos: el del ejemplar en cuya cloaca

Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. (Sec. Biol.), 92 (1-4), 1996.
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aparecieron 11 inmaduros, y otro en el que se
encontraron simultineamente dos formas
adultas: una en la cloaca y otra en intestino.
El primero puede explicarse como una situa-
cién puntual resultado de una reciente inges-
tién del lodo de la charca, portador de quis-
tes de metacercarias que, una vez dentro del
animal, estarfan iniciando su desarrollo co-
mo juveniles en competencia, de forma que
uno de ellos llega a adulto y los demds son
eliminados. De hecho, la ingestién de meta-
cercarias en la forma descrita parece ser el
método mas frecuente de transmision de este
pardsito en el grupo de las “ranas verdes”
(SIMON-VICENTE, MARTINEZ FERNANDEZ &
CORDERO DEL CAMPILLO, 1974).

El segundo se refiere al hecho, no des-
crito todavia en estudios anteriores, de que
s6lo se encuentra un adulto en cloaca por ra-
na parasitada. Cuando hay mds de un parési-
to por hospedador se pueden presentar diver-
sas situaciones: o bien sélo uno de ellos llega
a adulto permaneciendo en la cloaca y, si ra-
ramente existen otros, alcanzan este estado
emigrando al intestino, o bien permanecen
como inmaduros durante mads o menos tiem-
po. Podria pensarse que esta situacion res-
ponda a las relaciones entre los propios indi-
viduos de Opisthodiscus nigrivasis. Esta
competencia manifiesta no puede deberse a
interferencias mecinicas, pues el espacio fi-
sico disponible en la cloaca es mds que sufi-
ciente para mds de un ejemplar. Podria ocu-
rrir que estuviéramos en presencia de un
fenomeno de competencia intraespecifica,
hipétesis que precisaria comprobarse me-
diante infecciones experimentales para con-
trolar la influencia de otros factores no teni-
dos en cuenta en el trabajo de campo y
asociados al sistema.

Recibido el 1 de marzo de 1994
Aceptado el 20 de junio de 1994
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RESUMEN

En la pupacién de Wohlfahrtia magnifica pueden ser reconocidos 9 estados (desde P1 a P9) que correlacionan
cambios morfolégicos distinguibles con la cronologia de la metamorfosis pupal, desde la inmovilizacion de la larva
111 postalimentaria (primeras 0-2 horas) hasta las 240-260 horas en que se halla plenamente conformado el adulto fa-
ral. Este trabajo persigue la descripeién de los estados pupales de W. magnifica. asi como establecer los limites de
variacion temporal entre los mismos, para poder ser empleados en la técnica de control del macho estéril (SMT).

ABSTRACT

During the pupation development of the screwworm fly Wohlfahrtia magnifica, 9 stages can be observed (from
Pl to P9), correlating each stage morphological changes to developmental time since the crawll-off larvae (first two
hours) to definitive sclerotization of pharate adult (240-260 hours after inmobilization in the soil). In this paper the
chronology and morphological description of pupal development in W. magnifica has been carried out. events that
would be employed in the Sterile Male Technique (SMT).

terranea (Ruiz MARTINEZ & LECLERCQ,
1994). En su ciclo de vida ya existen aspec-

1. INTRODUCCION

Wohlfahrtia magnifica (Schin.) es una
mosca pardsita obligada de mamiferos do-
mésticos y salvajes de la regién Paledrtica
(Zumpt, 1965: VERVES, 1986) cuya reper-
cusién en rumiantes domésticos produce
cuantiosas pérdidas (Ruiz MARTINEZ et al.,
1992-a). Los cambios operados en las silvo-
estepas europeas por accion del hombre es-
tan facilitando la extension de este sarcofdgi-
do (LEHRER et al., 1988) y hoy dia se puede
decir que la enfermedad provocada por esta
especie, denominada wohlfartiosis (KASAI
et al., 1988), es uno de los procesos parasita-
rios de mayor relevancia en la cuenca medi-

tos bien conocidos. Tras una compleja inte-
raccion entre pautas de defensa del hospeda-
dor y el ataque a cargo de la hembra gravida,
ésta logra depositar unas 42 larvas como pro-
medio (RU1z MARTINEZ et al., 1992b), que ri-
pidamente barrenan la piel del hospedador
aprovechando heridas u orificios naturales,
completando su desarrollo postembrionario
en 5-6 dias (Ruiz MARTINEZ ef al., 1989-a).
La fase postalimentaria abandona la herida y
cae al suelo aprovechando las horas de des-
canso del hospedador: en éste profundiza en-
tre 5 y 60 centimetros (dependiendo de la
textura del suelo), buscando condiciones fa-
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vorables donde realizar la metamorfosis pu-
pal (Ruiz MARTINEZ, 1990). La fase pupa su-
pone la mejor adaptacion a las condiciones
climdticas tan variables imperantes en el
Paledrtico, pues si éstas no son propicias las
pupas pueden permanecer en diapausa entre
2 y 8 meses (TErRNOVOY, 1982). Pese a todo,
se sabe poco de esta fase del ciclo vital, adn
cuando es imprescindible para futuras técni-
cas de produccién en masa, formando parte
de la técnica de control del ‘macho estéril’,
ensayada en otros dipteros pardsitos con gran
éxito (GrRaHAM, 1985). El objetivo de este
trabajo es describir la pupacién de W. magni-
fica, correlacionando los cambios morfolGgi-
cos y la cronologia de la metamorfosis pupal.

Las pupas fueron obtenidas de wohlfar-
tiosis en condiciones naturales sobre ovinos
autéetonos de la Estacién Experimental “Los

t(nr) 0 10 36 -80 ol '
Lw | pe AP |pupa | A P .
P1 P2 P3 P4—epS§ v

Fig. |.-Diagrama esquemdtico con la secuencia de apa-
ricidn de las cuticulas secretadas durante la me-
tamorfosis pupal de Wohlfahrtia magnifica. pa
= cuticula del puparium o exuvia de la larva en
estadio [1I, pp = caticula de la prepupa, pu = cu-
ticula de la pupa, a = cuticula del adulto, L 1l =
larva Il postalimentaria, pr = prepupa, A L-P =
apdlisis larva-pupa, A P-A = ap6lisis pupa-adul-
to, E = emersién (Adaptado de SCHENKEL er al.,
1983).

—Schematic diagram with appearance sequence
of the cuticles secreting during the pupal meta-
morphosis of Wohlfahrtia magnifica. pa = cuti-
cle of puparium or exuvia of 3th instar larva, pp
= prepupa cuticle, pu = pupa cuticle, a = adult
cuticle, L ITI = 3th instar postfeeding larva, pr=
prepupa, A L-P = larval-pupal apolysis, A P-A =
pupal-adult apolysis, E = emergence (Adapted
to SCHENKEL ef al., 1983).

M. DIAZ LOPEZ e I, RUIZ MARTINEZ

Morales” (Huéscar-Granada) y fueron culti-
vadas en un sustrato orgdnico previamente
esterilizado, desecado y granulado en el la-
boratorio. Se dispusieron de 20 lotes de 50
pupas cada uno, con los que se conformé una
nueva colonia (F1-S-GR-1990) en las insta-
laciones del Departamento de Parasitologia
de la Universidad de Granada. En una habi-
tacién climatizada de 36 m?, las condiciones
de cultivo fueron: 26(+1)° C de temperatura,
78-80% de humedad relativa y un fotoperio-
do de 12:12 L:O, condiciones ambientales
apropiadas para la fase adulta (DANILEWSKY,
1961). Para la descripcion de los cambios ob-
servables en las pupas se extrajeron lotes de
15 muestras (n= 1.000 individuos examina-
dos) en secuencias de 4 horas, desde la fase
postalimentaria hasta la eclosién del adulto
faral. Las muestras fueron conservadas en un
fijador complejo (Ruiz MARTINEZ et al.,
1989-b) para su posterior andlisis y descrip-
cion. La clasificacion e identificacion de los
caracteres morfolégicos mds sobresalientes
estuvo basada en la terminologia de FRAENKEL
& BHASKARAN (1973) y las etapas de la me-
tamorfosis pupal en SIVASUBRAMANIAN &
Biaci (1983).

2.  RESULTADOS

En W. magnifica pueden ser reconoci-
dos con claridad 9 estados durante la pupa-
cion, definidos en este estudio por una carac-
teristica comiin y extrapolable al resto de los
Muscomorpha, seguida de una designacién
de tipo alfanumérico:

Prepupa Blanca (P1): Es el estado al-
canzado por la larva [II postalimentaria tras
alcanzar un lugar idéneo en el sustrato. Una
vez inmovil, la larva contrae irreversible-
mente sus segmentos cefélicos, ocluye la ca-
vidad peritremal y, por el efecto de la con-
traccion de los segmentos. sufre una
reduccion de su longitud y adopta una forma
de tonel. El prepuparium se observa terso.
Atin no ha comenzado la esclerotizacion de
la exocuticula (prepupa no oscurecida). Su
edad es de 0-2 horas desde la inmovilizacion
(Lam. I, fig. a).

LAMINA T/ PLaATE |
Estados morfolégicos en el desarrollo pupal: a) P1. b) Pp, c) Pc. d) P2, e) P3, f) P4, g) P5, h) P6, i) P7, j) P8, k) P9

y 1) puparium (PV0.
Morphological stages in the pupal development.
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Prepupa Oscura (P2): Poco después, el
pupario comienza a oscurecerse, por efecto de
la esclerotizacion. Esta se inicia por los extre-
mos anterior y posterior del cuerpo larvario
(Fase Prepupa Polar —Pp-) (Ldm. I, fig. b) y
continda hacia el centro del cuerpo, con lo que
la prepupa alcanza una coloracion suavemen-
te parduzca en su totalidad (Fase de Prepupa
Clara —Pc—) (Lam. I, fig. c). Al cabo de 8-12
horas, el proceso de esclerotizacion cuticular
se ha completado, con una cuticula continua y
de color pardo mds oscuro (Lam. I, fig. d).
Aqui concluirfa la formacién del puparium
(FRAENKEL & BHASKARAN, 1973) y se inicia la
pupacion propiamente dicha.

Pupa Criptocefilica (P3): Transcurri-
das 32 y 36 horas desde la inmovilizacién de
la larva, tiene lugar la apdlisis larva-pupa
(muda pupal). La cuticula pupal puede ser
observada desde este momento y el pupa-
rium se observa plenamente conformado. La
cabeza del futuro adulto no es observable y
los apéndices toricicos estin parcialmente
evertidos (visibles) (patas y alas). El abdo-
men es igual al de la larva (Lam. I, fig. e).

Pupa Fanerocefélica (P4): 10-12 horas
después se completa la eversion de la cabeza
y los apéndices torédcicos (son plenamente vi-
sibles) (Lam. 1, fig. f). Este proceso de ever-
si6n se completa por la contraccién de la
musculatura abdominal, que origina un incre-
mento de la presi6n interna de la hemolinfa y
de este modo se fuerza la eversion de dichas
estructuras. Este estado se observa plenamen-
te desarrollado entre las 40 y 50 h (2 dfas).

Adulto Faral (P5): Desde el estado de pu-
pa fanerocefilica no hay muchos cambios
morfolGgicos resefiables hasta el 6.° dia de
metamorfosis pupal (140-150 h.). En este pe-
riodo de adulto faral la cuticula adulta es
secretada bajo la cuticula pupal apolisada
(apolisis pupa-adulto). En este estado la mor-
fologia del futuro adulto, en lo concerniente a
su segmentacion tordcica y abdominal, resulta
facilmente observable. Aunque las macrose-
das y microsedas del adulto estdn bien forma-
das, aunque por ser translicidas no son facil-
mente visibles a simple vista (Lam. I, fig. g).

Ojos Amarillos (P6): El siguiente cam-
bio destacable en la morfologia externa del
adulto es el color de los ojos compuestos,
desde blanco o incoloro hasta un color niti-
damente amarillo (Lam. 1. fig. h). Este pro-
ceso sucede en torno a los 8 dias después de
la inmovilizacion.
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Ojos Rojos (P7): Transcurridas 18 6 20
horas, la pigmentacién de los ojos se oscure
hasta presentar un color rojo brillante. En es-
te estado las macrosedas de la cabeza, térax,
abdomen, margen anterior del ala y segmento
proximal de las patas comienzan observarse
quitinizadas. Este proceso tiene lugar alrede-
dor de los 9 dias de iniciada la pupacion (200-
220 h) (Lam. I, fig. i). En este punto hay que
hacer referencia que cuando se hace referen-
cia a oscuro o pardo, se estd simplificando el
proceso de precipitacién proteica a cargo de
agentes tdnicos (o-quinonas) que tiene lugar
durante la esclerotizacién cuticular.

Sedas Oscurecidas (P8): Alrededor de
los 10 dias de pupacién (220-245 h.), todas
las sedas, tanto macrosedas como microse-
das, son de color pardo, exceptuando unas
pocas del segmento distal de las patas y seg-
mento abdominales, que son de color negro.
La genitalia externa estd atin sin oscurecerse
(Lam. I, fig. j).

Genitalia Oscurecida (P9): A los 11
dias aproximadamente (240-260 h.) de meta-
morfosis, el adulto faral ha completado todos
sus cambios morfoldgicos. Todas las sedas y
la genitalia externa estin completamente
conformadas (Lam. I, fig. k) y el individuo se
encuentra preparado para emerger fuera del
puparium (Lam. I, fig. 1).

Para una mejor comprensién de los
cambios cuticulares que se producen dentro
de la pupa, en la Figura 1 se representan es-
quemdticamente la secuencia de las distintas
apolisis cuticulares que se suceden durante la
pupacién, desde larva IIl-postalimentaria
hasta el adulto.
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carabidofauna de las Montanas Orientales de Galicia

The Carabidae (Coleoptera) of the Montes del Invernadeiro (NW Iberian
Peninsula) and some remarks about the carabid fauna of the Oriental Galician
Mountains
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RESUMEN

Se realiza un inventario de 91 especies de Carabidae (Coleoptera) de los Montes del Invemadeiro situados en el
Noroeste de la Peninsula Ibérica.

Aungue se encuentran en el Invernadeiro 30 especies endémicas ibéricas, la fauna de cardbidos tiene un cardcter
principalmente septentrional (Tablas I y ). Destacan las citas de Anchomenidius astur (Sharp, 1853), Zabrus mateui
Novoa, 1980 y Lyvonichus quadriltum (Duftschmid, 1812).

También se compara la fauna de cardbidos de las Montafias Orientales de Galicia con la de otras zonas montafio-
sas de la mitad Norte de la Peninsula Ibérica (Tabla ITI). En las Montanas de Galicia las especies endémicas ibéricas es-
tdn mds representadas que en las otras zonas septentrionales (Tabla V). Esas especies endémicas se comparten con el
Sistema Central y con la Cordillera Cantdbrica, pero no con los Pirineos. Se nota también que la fauna hipsobionte es es-
casa en las Montafias Orientales de Galicia.

ABSTRACT

A check-list of 91 species of Carabidae (Coleoptera) from Montes del Invernadeiro (NW of Iberian Peninsula) is
made,

Although 30 iberian endemic species are found, the fauna of carabid beetles from Invernadeiro has mainly north
character (Tables I and II). The Anchomenidius astur (Sharp, 1853), Zabrus mateui Novoa, 1980 and Lyonichus quadri-
Hlum (Duftschmid, 1812) cites are noteworthy.

Also Carabidae fauna from Oriental Galician Mountains is compared with the one from other mountainous zones
of the middle North of the Iberian Peninsula (Table I1I). In the Oriental Galician Mountains iberian endemic species are
more represented than in the other zones (Table V). Such endemic species have also their distribution zones in the
Sistema Central and in the Cordillera Cantdbrica but not in the Pyrenees. It is also noted that the hipsobiont fauna is scar-
ce in the Oriental Galician Mountains.

Este trabajo tiene un doble objetivo. En
primer lugar, dar a conocer la fauna de card-

l. INTRODUCCION

Se conocen pocos estudios sobre faunis-
tica de cardbidos del Macizo Galaico, si bien
podemos citar los realizados en la Sierra de
Caurel (Novoa, 1979), en Pena Trevinca
(ALONSO et al, 1987) y en la Sierra de
Ancares (NOVOA er al., 1989).

bidos de los Montes del Invernadeiro y hacer
un breve comentario zoogeogrifico. En se-
gundo lugar, la comparacién de la carabido-
fauna de las Montanas Orientales de Galicia,
de las que los Montes del Invernadeiro for-
man parte, con la de otras zonas montafosas
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de la mitad septentrional de la Peninsula
Ibérica.

2.  DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

La Sierra del Invernadeiro, llamada
también Montes del Invernadeiro, estd si-
tuada entre los 42° 10 de latitud norte y los
7° 20" de longitud oeste. Generalmente se
considera el territorio incluido entre las di-
visorias de aguas de los rios Ribeira Grande
y Ribeira Pequena hasta su confluencia en
el rio Camba, en pleno centro de la provin-
cia de Orense, 20 Kms. al norte de Verin
(Fig. 1).

El pico mis alto es el Seixo (1706 m de
altitud) proximo a la Sierra de Queixa. Desde

Fig. 1.-Mapa de los Montes del Invernadeiro y situa-
cién de las localidades de muestreo.
—Map of the Montes del Invernadeiro and sam-
pling localities.

el punto de vista geolégico el drea de estudio
esta constituida por pizarras ordovicico-silii-
ricas y desde el punto de vista climatol6gico
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se presenta una mezcla de influencias medi-
terrdnea y atldntica.

La vegetacién predominante son breza-
les de Erica umbellata, E. australis y E. ar-
borea, aunque también se presentan bosques
de Quercus pyrenaica, Quercus robur e Ilex
aquifolium. En opinién de CASTROVIEIO
(1977) la vegetacion climax actual es el Hol-
co-Quercetum pyrenaicae.

3. MATERIAL Y METODOS

Para el estudio de la carabidofauna de
los Montes del Invernadeiro se realizaron una
serie de muestreos desde abril de 1988 hasta
septiembre de 1990. Afiadimos el material de
cardbidos recogido en una campaiia anterior
de abril de 1976. Los ejemplares se deposita-
ron en la coleccion del Departamento de
Biologia Animal de la Universidad de San-
tiago.

Para completar el inventario de especies
del Invernadeiro afiadimos algunas citas de
SERRANO (1980).

Para comparar la carabidofauna de
Galicia con otras areas de la Peninsula reali-
zamos un inventario de los cardbidos de sus
montaiias orientales, utilizando las listas de
cardbidos de la Sierra de Ancares (NOvOA
et al., 1989), de la Sierra de Caurel (Novoa,
1979), de Peiia Trevinca y Sierra Segundera
(ALONSO et al., 1987) y de este mismo traba-
jo. En total el inventario se compone de 205
taxones especificos y lo consideramos lo su-
ficientemente significativo como para com-
pararlo con los de otras regiones ibéricas.

Como regiones montafiosas de compa-
racion de la mitad septentrional de la
Peninsula Ibérica se escogieron zonas de las
que existen listas faunisticas.

El inventario de la carabidofauna de los
Pirineos altoaragoneses se basa en la lista de
193 especies de PaLANCA (1980).

El de la Sierra de Guadarrama es el de
Novoa (1975), con ligeras modificaciones:
205 especies en total.

La composicién faunistica del Centro-
Oeste del Sistema Central, concretamente de
la Sierra de Gata, Pefia de Francia y Béjar, se
tomé de PEREZ ZABALLOS (1984) retirando
las citas de Sierra de la Estrela. Abarca 230
especies.

Finalmente, se utiliz6 el interesante es-
tudio de ARGIBAY & SALGADO (1993) sobre
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los cardbidos de la cuenca del rio Omafa, en
la provincia de Ledn, en la cara sur de la
Cordillera Cantédbrica. El tramo estudiado no
abarca la zona de cumbres de la Cordillera y
por tanto no se citan especies propiamente
alticolas, pero los 143 taxones inventariados
dan una buena idea del poblamiento de las
zonas basales de dicha Cordillera.

Para la comparacién faunistica de las di-
versas zonas se usé el indice de disimilitud
de Bray-Curtis (CLIFFORD& STEPHENSON,
1975).

4.  RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Inventario de especies de los Montes
del Invernadeiro

Exponemos a continuacion el catilogo
de las especies de los cardbidos de la Sierra
del Invernadeiro incluyendo las citas propias
y las de otros autores.

Se especifica el material estudiado me-
diante siglas (Apéndice) que indican la loca-
lidad y fecha de captura y, entre paréntesis, el
nimero de ejemplares hallados.

Las localidades de muestreo se repre-
sentan en la Figura 1.

A cada especie se le da una categoria
de elemento biogeogrifico siguiendo a
HoLDHAUS (1929). Para los endemismos ibé-
ricos seguimos el criterio utilizado en una

publicacién anterior (Novoa et al., 1989).
Cicindela campestris (Linneo, 1758)

Material estudiado: 4a(4), 2i(2), 9a(1).

Elemento paledrtico.

Carabus (Chrysocarabus) lateralis Chevrolat, 1840

Material estudiado: 2d(1), 2f(1), 2i(3), 4a(l),
4b(5), 4c(9), 4d(3). 4e(8), 4f(2), 4g(9), 6b(1), 10c(1),
101(1), 10n(7), 108(1). 10q(2).

Elemento ibérico galaico-carpetano,

Para ALLEMAND & MaLAUSA (1984) esta especie
debe ser incluida en Carabus lineatus Dejean con cate-
gorfa subespecifica. Preferimos seguir considerdndola
especie aparte,

Carabus (Crenocarabus) galicianus Gory, 1839

Material estudiado: 2e(2), 4e(1), 4e(2), 6b(2),
10d(1), 10v(1), 11b(1), 11e(1).

Elemento ibérico galaico-carpetano.

Carabus (Hadrocarabus) lusitanicus Fabricius, 1801

Material estudiado: 4e(l1), 4d(1), 4e(2), 6a(l),
6b(1), 9a(1).

Elemento ibérico.

Los ejemplares pertenecen a la subespecie breu-
ningi Csiki, siguiendo la clasificacion de JEANNE &
ZABALLOS (1986).

Carabus ( Eutelocarabus) deyrollei Gory, 1839

Material estudiado: 4d(1).

Elemento ibérico galaico-cantdbrico.

Carabus (Archicarabus) steuarti Deyrollg, 1852
Material estudiado: 2b(2), 10h(1), 10g(1), 11a(l).
Elemento ibérico galaico-carpetano.

Carabus (Oreocarabus) amplipennis Lapouge, 1924
Material estudiado: 1(1), 2b(l). 2d(4), 2f(2),

2g(1), 4¢(5), 4d(4), 4e(13), 4g(7), 11d(2).

Elemento ibérico galaico-cantdbrico.

Cychrus spinicollis Dufour, 1857
Material estudiado: 2d(1), 4c(2), 4d(4), de(23),

4g(2), 11d(3).

Elemento ibérico galaico-cantdbrico.

Leistus oopterus Chaudoir, 1861
Material estudiado: 2d(1), 2e(3), 2f(1), 2g(1).

2h(1), 2j(1), 4a(2), 4d(2), 4e(27), 41(4), 4g(2), 4h(1),

4j(8), 5b(1), 7a(2), 9a(1), 10d(1), 10e(1), 10f(1), 10n(6),
10qg(2). 10x(2), 10z(1). 11d(1).

Citas: Serrano (1981).

Elemento ibérico galaico-duriense.

Nebria salina Fairmaré y Laboulbené, 1856
Material estudiado: 10e(2), 10p(1), 10x(1),
Elemento europeo.

Nebria galiciana Jeanne, 1976
Material estudiado: 2b(2), 2e(3), 2f(2), 2i(1),

4c(3), 4d(3), de(11), 4j(1). 6b(2), Ta(l), 9b(1), 102(4),

12a(1).

Elemento ibérico orogalaico.

Lepoux & Roux (1992) consideran que esta es-
pecie es sindnima de Nebria asturiensis Mire. A falta de
mds datos, aparte de los morfolégicos, seguimos el cri-
terio del catdlogo de JEANNE & ZABALLOS (1986).
Nebria (Eunebria) jockischi Sturm, 1815

Material estudiado: 2b(6), 2g(1), 2h(2).

Elemento europeo,

Notiophilus bigurtatus Fabricius, 1779
Material estudiado: 4a(l), 4e(2), 4e(1), 4i(1).
Elemento europeo.

Notiophilus quadripunctatus Dejean, 1826
Material estudiado: 2a(1), 2i(1), 10x(1).
Elemento mediterraneo occidental.

Notiophilus marginarus Gené, 1839
Material estudiado: 7a(1).

Elemento mediterrdneo occidental.

JEANNE & ZABALLOS (1986) opinan que esta espe-
cie vive en la Peninsula “al sur del Duero™. Nuestra ci-
ta demuestra que la distribucion de N. marginarus no se
conoce bien todavia.

Dyschirius fulvipes Dejean, 1825
Material estudiado: 10u(l).

Elemento ibérico.

Trechus obtusus Erichson, 1837
Material estudiado: 10e(6), 10m(11).

Elemento mediterrdneo occidental.

Trechus quadristriatus Schrank, 1781
Material estudiado: 10m(2).

Elemento mediterraneo.

Tachyura walkeriana Sharp, 1913
Material estudiado: 5b(1), 6b(2), 8a(l).
Elemento europeo.

Trepanes articularus (Panzer, 1796)

Material estudiado: 6b(1), 10r(2).

Elemento eurosiberiano,

Bembidion (Philochtus) gurtula (Fabricius, 1792)
Material estudiado: 4a(1), 12b(1).

Elemento boreo-alpino.

Bembidion (Bembidionetolitzkya) atrocoeruleus

(Stephens, 1828)

Material estudiado: 10x(5).

Elemento europeo.
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Bembidion (Bembidionetolitzkya) coeruleus

(Serville, 1824)

Material estudiado: 100(4), 10x(8), 10z(1).

Elemento mediterrdneo.

Bembidion {Bembidionetolitzkya) tibialis (Duftschmid.

1812)

Material estudiado: 2b(1), 2g(4), 4h(2), 10h(1),
100(4),
Citas: Serrano (1981).

Elemento boreo-alpino.

Bembidion (Bembidionetolitzkya) leonensis Jeannne et

Miiller, 1982
Material estudiado: 2g(15), 2h(1), 4h(1), 6b(1).
Elemento ibérico orogalaico.

La identificacion de esta especie se hizo siguien-
do la descripcion de JEanne & MULLER-MOTZFELD
(1982) cuidadosamente. En donde se hallé convive con
Bembidion tibialis.

Bembidion (Peryphiolus) caligatum (Jeanne et Miiller,

1982)

Material estudiado: 100(3).

Elemento ibérico galaico-carpetano.

Bembidion (Omoperyphus) hypocrita (Netolitzky,

1931)

Material estudiado: 2g(2). 2j(8), 10u(4), 111(5).

Elemento mediterrineo.

Bembidion (Peryphus) decorus (Zenker, 1801)
Material estudiado: 10c(1), 100(6),

10v(2), 10x(1).

Elemento mediterrdneo.

Bembidion (Pervphanes) dudichi Csiki, 1928
Material estudiado: 2i(1), 100(1).
Elemento ibero-marroqui.

Bembidion (Peryphanes) stephensi Crotch, 1869
Citada por Serrano (1981).

Elemento europeo.

Bembidion (Nepha) ibericum (La Brulerie, 1867)
Material estudiado: 5a(1), 6b(6), 10r(1), 12b(4).
Elemento ibérico,

Bembidion (Nepha) callosum (Kiister, 1847)

Material estudiado: 2g(2), 2h(1), 4h(4). 10h(1),
10r(7), 10v(1). ;

Elemento mediterrdneo occidental.

Bembidion (Synechostictus) elongatus (Dejean, 1831)
Material estudiado: 100(1).

Elemento mediterrineo septentrional.

Bembidion (Metallina) lampros (Herbst, 1784)
Material estudiado: 4a(l), 6b(8), 7a(7), 10p(1),

10t(1), 12a(l), 12b(1).

Elemento boreo-alpino.

Penetretus rufipennis Dejean, 1828
Material estudiado: 2b(2), 4j(1), 7a(3), 10x(1).
Elemento ibérico,

Stomis pumicatus Panzer, 1796
Material estudiado: 4h(2).

Elemento europeo.

Lagarus vernalis (Panzer, 1796)

Material estudiado: 10z(1).

Elemento paledrtico occidental,

Poecilus versicolor (Sturm, 1824)

Material estudiado: 1(1), 4a(1), 10b(1), 10k(1),
12b(4).

Elemento eurosiberiano.

Poecilus kugelanni (Panzer, 1797)

Material estudiado: 2b(1), 2e(3), 6b(1), 10b(3),
10d( 1), 10n(1), 10p(2), 10y(1), 12b(2).

Citas: Serrano (1981).

Elemento europeo.

10r(4),
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Pterostichus (Melanius) nigrita (Paykull, 1790)
Material estudiado: 4a(2), 10b(1), 10e(1).
Elemento paledrtico occidental.

Pterostichus (Haptoderus) cantabricus (Schaufuss,

1862)

Material estudiado: 2e(2), 2i(1), 4c(3), 4d(2),
de(l).

Elemento ibérico galaico-cantibrico.
Prerostichus (Petrophilus) brevipennis Chevrolat, 1840

Material estudiado: 2b(7), 2¢(3), 2e(6), 2f(3),
2i(3), 4a(14), 4b(5), 4c(28), 4d(24), 4e(55), 4f(3),
4g(17), 4h(4), 5a(l), 5b(2), 7b(l), 9b(2), 10a(12),
10c(16), 10e(l), 10f(2), 10k(23), 101(7), 10n(28),
10g(5), 10r(2), 10s(4), 10u(1), 10x(1), 10y(1), 10z(1),
11b(1), 11e(5), 11d(1), 12a(2), 12b(5).

Elemento ibérico galaico-carpetano.

Pterostichus cristatus cantabricus (Schaufuss, 1862)
Material estudiado: 2b(2), 2e(l), 2f(1), 2g(1),

2Zh(1), 4¢(2), 4d(1), de(l).

Elemento europeo.

Las citas de esta especie en Invernadeiro son, jun-
to con los de la proxima Sierra de Queixa (JEANNE &
ZABALLOS, 1986), las mis occidentales que se conocen.
Agonum sexpunctatum (Linneo, 1758)

Material estudiado: 6b(4), 10r(1), 12b(2).

Elemento eurosiberiano.

Agonum viridicupreum (Goeze, 1777)

Material estudiado: 4a(l).

Elemento europeo.

Anchus ruficornis (Goeze, 1777)

Material estudiado: 2b(1), 2g(2), 2j(1), 4h(1),
100(2), 10r(1), 10u(1), 102(2). 11e(1).

Elemento paledrtico occidental,

Synuchus nivalis (Panzer, 1797)

Material estudiado: 4d(1), 7b(1), 10k(2), 101(4),
10n(6), 10g(1).

Elemento eurosiberiano.

Platvderus lusitanicus (Dejean, 1828)

Material estudiado: 2d(2), 2e(2), 5b(1), 9a(4),
10¢(1), 10s(1), 10x(2).

Citas: Serrano (1981).

Elemento ibérico.

Platvderus montanellus (Graells, 1851)

Material estudiado: 2d(1), 10r(1).

Citas: Serrano (1981).

Elemento ibérico galaico-carpetano.
Anchomenidius astur (Sharp, 1853)

Material estudiado: 2b(1), 2d(2), 4e(3), 4g(7).

Elemento ibérico orocantdbrico.

A pesar de que JEANNE & ZABALLOS consideran la
Sierra del Caurel el limite occidental de distribucién de
esta especie, estas citas la extienden hacia el suroeste.
Calathus asturiensis (Vuillefroy, 1866)

Material estudiado: 2b(1), 2e(3), 3(1), Sa(l),
5b(3), 5¢(2), 6b(6), Th(2), 8b(5). 10b(3), 10d(3), 10p(1),
10x(3), 12a(1), 12b(1).

Citas: Serrano (1981).

Elemento ibérico.

Calathus melanocephalus (Linneo, 1758)

Material estudiado: 10r(2).

Elemento paledrtico occidental.

Calathus piceus (Marsham, 1802)

Material estudiado: 2f(1), 2i(1), 4b(2), 4c(4),
4d(6), 4e(73), 42(8), 10k(2), 10n(2).

Elemento europeo.

Calatus rotundatus (Du Val, 1857)

Material estudiado: 2a(l11), 2e(l), 4d(1), 4f(2),
7b(1), 9a(2), 9b(2), 101(12), 10n(112), 10p(1), 10g(25),
10x(55), 10z(1).
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Citas: Serrano (1981).
Elemento ibérico galaico-carpetano.
Calatus brevis Gautier, 1866
Material estudiado: 2b(1), 4¢(8), 4d(13), 4e(23),
4g(6), 5bi1), 6b(3), 8b(1), 10i(5), 101(1), 10n(1), 10r(2),
10x(1), 10y(2).
Elemento ibérico galaico-carpetano.
Calatus dejeani Ganglbauer, 1891
Material estudiado: 3(1), 4e(1), 9a(1), 9b(1).
Elemento ibérico galaico-carpetano.
Pristonychus terricola (Herbst, 1783)
Material estudiado: 4d(1), 4e(1), 9b(1), 10k({1).
101(2), 10n(2), 10g(2).
Elemento europeo.
Amara eurviota (Panzer, 1797)
Material estudiado; 11c(1}).
Elemento eurosiberiano.
Amara montivaga (Sturm, 1825)
Material estudiado: 2a(l), 10s(1).
Elemento eurosiberiano.
Amara lucida (Duftschmid, 1812)
Citada por Serrano (1981).
Elemento europeo.
Amara aenea (De Geer, 1774)
Material estudiado: 1(1), 4h(1), 10b(1), 10i(1).
Elemento paledrtico occidental.
Amara (Percosia) equestris (Duftschmid, 1812)
Material estudiado: 2i(1), 4d(1), 6b(1), 10n(3),
10p(1).
Elemento eurosiberiano.
Amara (Leironotus) glabratus (Dejean. 1828)
Material estudiado: 5a(1), 7a(1), 10d(1), 10n(1),
10x(2).
Elemento ibérico.
Zabrus { Epomidozabrus) mateui Novoa, 1980
Material estudiado: 4j(1).
Elemento ibérico orogalaico,
Conocida de Sierra Segundera y Ancares se am-
plia su distribucién con esta cita.
Zabrus (Iberozabrus) seidlitzi Schaum, 1864
Material estudiado: 2a(1), 7b(3), 9a(2), 9b(1).
Elemento ibérico galaico-carpetano.
Anisodactylus binotatus (Fabricius, 1787)
Material estudiado: 10s(1).
Elemento eurosiberiano.
Anisodactylus nemorivagus (Duftschmid, 1812}
Material estudiado: 1(1).
Elemento europeo.
Ophonus subpunctatus (Stephens, 1821)
Material estudiado: 4d(1).
Elemento europeo.
Tvpsiharpalus bonvouloiri (Vuillefroy, 1866)
Material estudiado: 4f(1).
Elemento ibérico.
Harpalus affinis (Schrank, 1781)
Material estudiado: 1(3), 2e(6), 5b(2), Sc(10),
8a(11), 8b(2), 12a(1), 12b(1).
Elemento eurnsiberiano.
Harpalus oblitus patruelis (Dejean, 1829)
Material estudiado: 10g(1), 10x(2).
Elemento mediterrdneo occidental.
Harpalus dimidiatus (Rossi, 1790)
Material estudiado: 4f(2).
Elemento europeo.
Harpalus rubripes (Duftschmid, 1812)
Material estudiado; 2e(1), 4h(2).
Elemento europeo.

Harpalus atratus (Latreille, 1804)

Material estudiado: 4d(1), de(1).

Elemento europeo.

Harpalus rufitarsis (Duftschmid, 1812)

Material estudiado: 2e(3), 4a(2). 4b(1), 4d(1).
Sb(1), 8b(1), 9b(1), 10d(1), 10g(1), 10x(1), 12a(l).
12b(1).

Elemento europeo.

Harpalus decipiens (Dejean, 1829)

Material estudiado: 1(1), 2b(1), 2e(13), 4a(2),
4b(1), 5b(2), 5c(1), 6b(2), Tb(2), 8b(7), 9a(l), 9b(1),
10d(10), 10g(2), 10p(1), 10s(2), 10x(1), 10y(1), 12b(8).

Elemento mediterrineo septentrional.

Harpalus anxius (Duftschmid, 1812)

Material estudiado: 2i(1).

Elemento paledrtico occidental.

Harpalus tardus (Panzer, 1797)

Material estudiado: 10x(1).

Citas: Serrano (1981).

Elemento eurosiberiano.

Bradveellus harpalinus (Serville, 1821)

Material estudiado: 1(4), 2e(1), Sa(l), 10p(1),
1Oe(1), 10s(1), 10x(1), 102(1).

Elemento mediterraneo.

Acupalpus cantabricus (La Brulerie, 1867)

Material estudiado: 6b(3).

Elemento ibérico.

Acupalpus brunneipes (Sturm, 1825)

Maternial estudiado: 6b(2), Ta(3), 10s(2).

Elemento mediterrineo occidental.

Licinus aequatys (Serville, 1821)

Material estudiado: 4a(l), 4j(2).

Citas: Serrano (1981).

Elemento mediterrineo occidental.

Dinodes seoanei (Fairmaré, 1878)

Material estudiado: 2a(2), 10g(1), 10x(1), 12a(1).

Elemento ibérico galaico-duriense.

Cymindis variolosa evanoptera Chaudoir, 1873
Material estudiado: 5b(2), 6b(4), 12b(2).
Elemento mediterrineo septentrional.

Cymindis scapularis Schaum, 1857
Material estudiado: 10r(1).

Elemento mediterrineo septentrional.

Cymindis alternans Rambur, 1837
Material estudiado: 2a(2), 4j(1), Qa(l), 10r(1),

12b(2).

Elemento ibérico galaico-carpetano,

Philorhizus melanocephalus (Dejean, 1825)

Material estudiado: 7a(l).

Elemento mediterrdneo,

Syntomus foveatus Fourcroy, 1758
Material estudiado: 4a(1), 6b(1), 10p(7).
Elemento paledrtico occidental.

Microlestes negrita Wollaston, 1854
Material estudiado: 10e(1).

Elemento mediterrineo.

Apristus ewropaeus Chaudoir, 1846
Material estudiado: 10h(2).

Elemento mediterrineo septentrional.

Lyonichus guadrillum (Duftschmid, 1812)

Material estudiado: 6b(1).

Elemento europeo.

Aparecid en el borde de un arroyo, confirmando
los datos sobre su hdbitat de JEANNEL (1942). Esta cita
amplia su distribucién en la Peninsula, ya que JEANNE &
ZABALLOS (1976) consideran que se extiende por los
Montes Cantdbricos, Pirineos y Guadarrama solamente.
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172

4.2. Comentario faunistico sobre los Montes
del Invernadeiro

En la Tabla I figuran los porcentajes de
las distintas clases de elementos de las 91 es-
pecies del inventario de los cardbidos de la

Tabla I.-Distribucién zoogeogrifica de los cardbidos de
la Sierra del Invernadeiro.
—Zoogeographic distribution of the carabid fauna
of the Sierra del Invernadeiro.

Clase de elementos

. Palearticos 1
. Paleértico-occidentales 7
+ BUropEOS: isissisas e srrans 5 .22
. Eurosiberiancs.....ccsevesaeses 1
3
-
5

v BOFeo=-alpinod. ... icsissvarsvnnss 3

v« Maditerrdneos, .. i.casvanssasisas 7

+ Mediterréneo-septentrionales....5

. Medlterréneo~occidentales....... Teveans
2 |
9
3

WoOdoans Wk

+ IDero mArroquies......veasecaies
s K R - o . T T et
11. TIbéricos orogalaicos........
12, Ibéricos corocantébricos.....
13. Ibéricos galaico-cantabricos
14. Ibéricos galaico-carpetanos.
15, Ibéricos galaico-durienses......

B b i b LD U DD ]

1
2

Sierra del Invernadeiro. Se observa el predo-
minio de los elementos septentrionales (cla-
ses 3, 4 y 5) sobre los mediterrdneos (clases
6, 7, 8 y 9) ya que los primeros representan
el 36,3% mientras que los segundos sélo al-
canzan el 22%. También destaca la impor-
tancia que tienen los endemismos ibéricos,
que llegan a 32 especies, el 33%.

Los endemismos ibéricos tienen una gran
representacion en la Sierra del Invernadeiro,
destacando lo siguiente: a) el mayor grupo lo
constituyen las especies galaico-carpetanas,
representadas por Carabus lateralis, Carabus
galicianus, Carabus steuarti, Bembidion cali-
gatum, Pterostichus brevipennis, Platyderus
montanellus, Calathus rotundatus, Calathus
brevis, Calathus dejeani, Zabrus seidlitzi y
Cymindis alternans; b) Las especies orogalai-
cas estdn representadas por Nebria galiciana,
Bembidion leonensis y Zabrus mateui; c) se
ausentan las especies verdaderamente altico-
las de las montaiias galaicodurienses: Nebria
belloti y Pterostichus franzi, que viven en sie-
rras proximas, pero de mas altitud; d) la pre-
sencia de la especie cantdbrica Anchomeni-
dius astur, que extiende su distribucién hacia
el SO.

Comparando estos resultados con los
obtenidos en otros trabajos ya citados sobre
la Sierra de Ancares, Sierra de Caurel y Pefia
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Trevinca y Sierra Segundera, y aplicando el
mismo criterio de ordenacién de los elemen-
tos biogeogrificos, como se ve en la Tabla II,
encontramos que la composicion faunistica
de estas cuatro sierras del Macizo Galaico-
Duriense es bastante semejante, si bien en la
Sierra de Ancares tienen mayor importancia
los elementos septentrionales, mientras que
en Pefia Trevinca y Segundera el mayor con-

05+

G CcOsc GD

Fig. 2.-Dendrograma construido a partir de los indices
de disimilitud faunistica de la Tabla IV. P =
Pirineos Altoaragoneses; G = Montafias de
Galicia; COSC = Centro Oeste del Sistema
Central; GD = Guadarrama; L = Ledn.

—~Dendrogram made from the faunistic dissimila-
rity index of the Table IV. P = High Aragon
Pyrinees; G = Mountains of Galicia: COSC
Midwest part of Sistema Central: GD
Guadarrama; Leon.

tingente corresponde a las especies medite-
rrineas. La composicion de la fauna del
Invernadeiro se asemeja mds a la de los
Ancares y el Caurel que a Segundera debido
tal vez a que los elementos mediterrdneos no
penetran tanto en Invernadeiro seguramente
por su mayor alejamiento de la Meseta.

4.3. Comentario faunistico sobre la carabi-
dofauna de las Montanas Orientales de
Galicia

Para la comparacién de la carabidofau-
na de las Montanas Orientales de Galicia con
otros macizos montafiosos de la mitad norte
de la Peninsula Ibérica se cuantificaron los
distintos tipos de elementos biogeogrificos
de las cinco dreas de estudio, como se ve en
la Tabla III y se aplicé el indice de disimili-
tud de Bray-Curtis (Tabla IV y Figura 2).

Los endemismos ibéricos se subdividie-
ron en varias categorfas siguiendo el criterio
de una publicacion anterior (NOvVOA et al.,
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1989), pero debemos anadir nuevas categori-
as: elementos ibéricos pirenaicos, elementos
ibéricos pirenaico-cantdbricos y elementos
ibéricos carpetanos, especies cuya distribu-
cion se limita a los Pirineos, Pirineos y la
Cordillera Cantdbrica o al Sistema Central
respectivamente.

En muy pocas ocasiones las especies no
se ajustan exactamente a una determinada

173

endemismo ibérico galaico-carpetano, que
citaron recientemente (ARGIBAY et al., 1993)
del oeste de la Cordillera Cantédbrica.

El dendrograma de la Figura 2 nos sirve
para entresacar las principales interrelacio-
nes del grupo de montaiias estudiadas: el ais-
lamiento de la carabidofauna de los Pirineos
y la gran similitud faunistica entre los inven-
tarios de las montafas de Galicia y de la

Tabla I1.—Comparacion zoogeogrifica de la carabidofauna de varias montanas del Macizo Galaico-Duriense.
—Zoogeographic comparison among the carabid fauna of the different mountains of the Macizo Galaico-

Duriense.
Porcentaje de especies
Especies Ancares Caurel Invernadeiro Segundera
Septentricnales 38,5 34,3 36,3 27,1
Mediterraneas 18,8 23,2 22,0 30,2
Endémicas ibéricas 29,5 29,2 33,0 26,4

Tabla 1I1.—Cuantificacion de los distintos elementos biogeogrificos en las cinco dreas de estudio. C-0 S.C. = Centro-

Oeste del Sistema Central.

—Quantitative results of the different types of biogeographic elements in the five study zones. C-O 8.C. -

Midwest part of Sistema Central.

Galicia Leén Guadarr. C-0 5.C. Pirinecs
Elementos
biogeograficos n & n 3 n % n kY n %
Holarticos 2 1,0 0 0,0 0 0,0 (o] 0,0 2 1,8
Palearticos 4 1,9 5 3,5 4 2,0 4 17 7 3,6
Paleadrtico-occidentales 22 10,7| 21 14,7| 25 12,2| 26 11,3| 22 11,9
Europecs 3g 18,5| 23 16,1| 30 14,7| 2B 12,2| 59 30,6
Eurosiberiancs 25 14,1| 18 12,6| 20 8,8| 22 8,6| 26 13,5
Boreo-alpinos 4 14 4 2,8 4 2,0 3 a1 ) & 31
Mediterraneos 21 10,2| 16 11,2| 30 14,7 41 17,B| 22 11,4
Mediterranec—septentr. B 3,9 6 4,2 11 5,4 10 4,3 8 [
Mediterrédneo-occident. 18 9.3 15 10,5| 32 15,7| 3& 15,6] 11l 57
Mediterréneo-meridion. 1 0,5 ¢] 0,0 1 0,5 0 0,0 0 0,0
Ibero marroguies & 2,9 6 4,2 a 4,41 11 4,8 1 0;5
Ibéricos 19 9,3| 10 7.0| 22 10,8| 25 11,0 5 2,6
Ibéricos carpetanos 0 0,0 0 0,0] 12 9:9] 15 6,5 0 0,0
Ibéricos pirenaicos O g,0 8] 0,0 o 0,0 0] 0,0] 20 10,4
Ihéricos orogalaicas 3} 2,9 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Ibéricos orocantabricos 3 1,5 8 5,6 o] 0,0 i 0,0 a 0,0
Ibéricos galaico-cantab. 8 3;8 5 35 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Ibéricos galaico-carpet. 12 5,8 5 35 4 2;0 9 39 0 0,0
Ibéricos galaico-durien. 3 2 b 0 a,0 0 0,0 (¢] 0,0 0 0,0
Ibéricos pirenaico-cant. i 0,0 1 0,7 4] 0,0 o 0,0 3 1,5
Total 205 99,8|143 100,1)|204 100,1]|230 100,0|183 99,9

categoria, ya que sobrepasan ligeramente el
area de distribucion, pero si la variacién es
pequefia se mantiene en ella ya que no se al-
tera esencialmente el tipo de distribucion. El
mejor ejemplo es Pterostichus brevipennis,

Cordillera Cantdbrica. El primer hecho se de-
be a que los Pirineos soportan una mayor in-
fluencia eurosiberiana y europea que el resto
de las zonas (el 47% de los elementos son de
tipo septentrional) y a que comparten poco
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sus endemismos con otras regiones montano-
sas: nada menos que el 10,4% de las especies
de los Pirineos altoaragoneses son exclusiva-
mente pirenaicas, hecho que ya habia sido

Tabla IV.~Tabla de disimilitud entre las distintas dreas.
C-0 5.C. = Centro Oeste del Sistema Central,
~Dissimilarity table among the different zo-

nes. C-0 S.C. = Midwest part of Sistema

Central.
Leén Guad. C-0 S.C Pirin.
Galicia 0,150 0,229 0,249 0,295
Leodn 0,203 0,233 0,283
Guadarrama 0,062 0,353
C~0 8.C. 0,386

puesto de relieve por ZABALLOS (1986).
Efectivamente, la fauna de cardbidos de los
Pirineos alberga una verdadera fauna hipso-
bionte debido a que se superan mucho las al-
titudes de 2000 metros, caracteristica que no
poseen el resto de las montafias comparadas.

La similitud entre el listado de las
Montanas de Galicia y de Leén se explica

F. NOVOA, J. MARINO y J. LOMBARDERO

Galicia alberga una mayor representacion de
endemismos ibéricos que el resto de las zo-
nas comparadas.

¢) A pesar de lo anterior, en la fauna de
cardbidos de las Montaifias de Galicia no hay
una gran representacién de endemismos pro-
pios (sélo 6 especies son orogalaicas: Nebria
belloti, Nebria galiciana, Bembidion leonen-
sis, Pterostichus franzi, Zabrus mateui y
Licinoderus franzi, y s6lo 3 galaico-durien-
ses: Leistus oopterus, Dyschirius micropht-
halmus y Dinodes seoanei).

d) La carabidofauna de las Montafas
Orientales de Galicia tiene pocas especies
hipsobiontes, ya que solamente Nebria bello-
ti y Pterostichus franzi se pueden considerar
alticolas. Este hecho se explica facilmente
por la poca altitud de las montanas galaicas.

e) Es caracteristico de la fauna de las
Montafias de Galicia el poseer endemismos
ibéricos compartidos con otras regiones mon-
tafosas: 12 especies presentan distribucion
galaico-carpetana y 11 son compartidas por el
Macizo Galaico y la Cordillera Cantdbrica.

) La conexion del Sistema Central con la
fauna de las Montafas de Galicia se establece

Tabla V.-Comparacién zoogeogrifica de la carabidofauna de las cinco dreas de estudio.
—Zoogeographic comparaison among the carabid fauna of the five study zones.

Porcentaje de especies

Especies Galicia Leén Cen-Oes 5.C. Guadarrama Pirineos
Septentrionales 34,5 31,5 23,1 26,5 47,2
Mediterraneas 26,8 3g,1 42, 5 40,7 21,73
Ibéricas 24,9 20,3 21,4 17,7 144+ 5

por la proximidad geogréfica y aparece au-
mentada seguramente por el hecho de que el
listado de la cuenca del rio Omaia no abarca
una zona tipica de cumbres de la Cordillera
Cantabrica, con lo cual se excluye una parte
de los elementos alticolas cantdbricos.

A la vista de los datos reunidos, la carabi-
dofauna de las Montanas Orientales de Galicia
en comparacién con las otras montafas ibéri-
cas estudiadas (Tabla V) se caracteriza por:

a) Predominio de especies septentriona-
les (34,5%) sobre las mediterrineas (26,8%).
La carabidofauna de las Montaiias de Galicia
tiene sobre todo un cardcter eurosiberiano.

b) Gran proporcién de endemismos ibé-
ricos (24,9%). Es de destacar que la fauna de

Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. (Sec. Biol.), 92 (1-4), 1996.

mediante los endemismos ibéricos galaico-
carpetanos, que alcanzan los 12 taxones. Este
hecho se puede explicar parcialmente porque
el arco formado por el Sistema Central, La
Sierra da Estrela y el Macizo Galaico-Du-
riense es esencialmente siliceo, como ya puso
de manifiesto SERRANO (1983).

5. CONCLUSIONES

La Fauna de cardbidos de los Montes
del Invernadeiro presenta una mayor propor-
cién de especies septentrionales o eurosibe-
rianas (36,3%), pero resalta asimismo la ele-
vada presencia de endemismos ibéricos
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(33%), especialmente los de distribucion ga-
laico carpetana (12%), circunstancia ya en-
contrada en otras sierras de Galicia (Ancares,
Caurel, Segundera y Pefia Trevinca).

Con la presencia en los Montes del
Invernadeiro de Anchomenidius astur, Zabrus
mateui y Lyonichus quadrillum se amplian
notablemente sus distribuciones.

Por otro lado la fauna de cardbidos de
las Montaiias Orientales de Galicia en su
conjunto se caracteriza por el predominio de
las especies septentrionales, por tener una
gran proporcion de endemismos ibéricos,
que comparte con otros mMacizos montanosos
proximos (Cordillera Cantédbrica y Sistema
Central) y por carecer de fauna de altitud.
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APENDICE

Lista de localidades de muestreo en los Montes del Invernadeiro.
List of sampling localities in the Montes del Invernadeiro.

Localidad Fecha uT™

1 Alto das Rozas 25-09-88 29TPG4266
2a Barranco de Guasenza 09-04-76 29TPG3967
2b Barranco de Guasenza 10-04-76 29TPG3967
2c Barranco de Guasenza 10-04-78 29TPG3967
2d Barranco de Guasenza 23-04-88 29TPG3967
2e Barranco de Guasenza 16-06-88 29TPG3967
2f Barranco de Guasenza 12-07-88 29TPG3967
2g Barranco de Guasenza 16-08-88 29TPG3967
2h Barranco de Guasenza 08-07-89 29TPG3967
2% Barranco de Guasenza 02-06-90 29TPG3967
2 Barranco de Guasenza 21-09-90 29TPG3967
3 Campobecerros 21-09-90 29TPG3859
4a Casa do Rocin 17-06-88 29TPG3768
4b Casa do Rocin 15-07-88 29TPG3768
dc Casa do Rocin 13-08-88 29TPG3768
4d Casa do Rocin 31-08-88 29TPG3768
de Casa do Rocin 21-09-88 29TPG3768
af Casa do Rocin 26-09-88 29TPG3768
4g Casa do Rocin 12-10-88 29TPG3768
4h Casa do Rocin 07-05-88 29TPG3768
4i Casa do Rocin 02-06-90 29TPG3768
4j Casa do Rocin 21-09-90 29TPG3768
Sa Cenzia 25-09-88 29TPG4068
5b Cenztia 01-06-90 29TPG4068
Sc¢ Cenzila 22-09-90 29TPG4068
6a Cubillo 20-05-86 29TPG4067
6h Cubillo 03-06-89 29TPG4067
Ta Fial das Corzas 13-07-88 29TPG3566
b Fial das Corzas 17-07-88 29TPG3566
8a Fraga da Pena 25-09-88 29TPG4167
8b Fraga da Pena 26-09-88 29TPG4167
9a Genciana 17-06-88 29TPG3468
9h Genciana 14-07-88 29TPG3468
10 Ribeira Grande 08-04-76 29TPG406S
10b Ribeira Grande 10-04-76 29TPG4065
10¢ Ribeira Grande 23-04-88 29TPG4065
10d Ribeira Grande 24-04-88 29TPG40635
10e Ribeira Grande 15-06-88 29TPG4065
10f Ribeira Grande 16-06-88 29TPG4065
10g Ribeira Grande 17-06-88 29TPG4065
10h Ribeira Grande 13-07-88 29TPG4065
10i Ribeira Grande 14-07-88 29TPGA065
10 Ribeira Grande 15-07-88 29TPG4065
10k Ribeira Grande 13-08-88 29TPG4065
101 Ribeira Grande 31-08-88 29TPG4065
10m Ribeira Grande 01-09-88 29TPG4065
10n Ribeira Grande 21-09-88 29TPG4065
10/ Ribeira Grande 22-09-88 29TPG4065
100 Ribeira Grande 25-09-88 29TPG4065
10p Ribeira Grande 26-09-88 29TPGA065
10g Ribeira Grande 12-10-88 20TPG4065
10r Ribeira Grande 06-05-89 29TPG4065
10s Ribeira Grande 07-05-89 29TPG4065
10t Ribeira Grande 22-05-89 29TPG4065
10u Ribeira Grande 07-07-89 20TPGA065
10v Ribeira Grande 08-07-89 29TPG4065
10x Ribeira Grande 04-11-89 29TPG4065
10y Ribeira Grande 02-06-90 20TPG4065
102 Ribeira Grande 22-09-90 29TPG4065
11a Ribeira Pequena 10-07-73 29TPG3764
b Ribeira Pequena 24-04-88 29TPG3764
1le Ribeira Pequena 17-06-88 29TPG3764
11d Ribeira Pequena 12-10-88 29TPG3764
1le Ribeira Pequena 17-06-89 29TPG3764
11f Ribeira Pequena 07-07-89 29TPG3764
12a Seixo 13-07-88 29TPG3477
12b Seixo 03-06-89 29TPG3477
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Produccion de heces de Hormogaster elisae Alvarez, 1977
(Oligochaeta, Hormogastridae) en diferentes tipos de cultivos
en laboratorio

Casts production of Hormogaster elisae Alvarez, 1977 (Oligochaeta,
Hormogastridae) in different laboratory culture types

Dario J. Diaz Cosin, Roberto P. Moro, José V. Valle, Marta H. Garvin, Dolores Trigo y Juan B. Jesis
Departamento de Biologia Animal | (Zoologia). Facultad de Biologia. Universidad Complutense, 28040 Madrid

PALABRAS CLAVE: Lombrices de tierra, Cultivos de laboratorio, Heces.

KEY worDS: Earthworms, Laboratory cultures, Casts.

RESUMEN

Se han realizado varios tipos de cultivo de laboratorio, variando la textura, modo de preparacidn y humedad de los
medios, para estudiar algunos aspectos de la biologia de Hormogaster elisae (Oligochaeta, Hormogastridae). Los mejo-
res resultados se han obtenido en los medios llevados al 20% de humedad y humedecidos por capas. Se han probado dis-
tintos métodos de separacién de heces del suelo de los medios de cultivo, llegando a la conclusion de que es convenien-
te la separacién y limpieza manual de las heces para evitar la contaminacion por agregados y por granos de suclo
adheridos. Hormogaster elisae produce mayor cantidad de heces en los medios de textura mds gruesa y los juveniles pre-
sentan una produccion relativa muy superior a la de los adultos.

ABSTRACT

Several kinds of laboratory cultures have been carried out, varying in texture, preparation procedures and
humidity, in order to study some aspects of the biology of Hormogaster elisae (Oligochaeta, Hormogastridae). Best
results were obtained in 20% humid media moistened by layers. Different methods for casts isolation were tested,
concluding that the best procedure was manual isolation and cleaning of casts, to prevent aggregate contamination and
attachment of soil grains. H. elisae produces higher amounts of casts in coarse media, and juvenile individuals show a
relative production remarkably superior to adults.

La biologia de este tipo de especies ha
sido muy poco estudiada en zonas de clima

1. INTRODUCCION

Hormogaster elisae Alvarez, 1977 es
una especie de lombriz de tierra endémica
del Centro de la Peninsula Ibérica, citada
hasta el momento en las provincias de
Madrid y Segovia. Se trata de una especie
gedfaga, endogea oligohimica en el senti-
do de BoucHe (1972, 1977) y LAVELLE
(1981) que vive en suelos pobres en mate-
ria organica y sometidos a una fuerte ari-
dez estival en los que puede formar pobla-
ciones monoespecificas o coexistir con
otras especies resistentes a estas condicio-
nes limitantes.

templado donde las endogeas oligohtimicas
son poco importantes en las comunidades de
lombrices de tierra, LAVELLE (1983). Sin em-
bargo en las zonas tropicales las lombrices
endogeas son un componente importante de
las comunidades y han sido mds estudiadas,
conociéndose bien varios aspectos de la bio-
logia de especies como Millsonia anomala,
LAVELLE (1978).

Las lombrices de tierra constituyen una
gran parte de la zoomasa del suelo ya que
representan la primera masa animal sobre la
Tierra, BOUCHE (1984), pero el estudio de su
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papel en los ecosistemas tropieza con la di-
ficultad de determinar directamente su in-
gesta, ya que se alimentan y producen sus
heces en el mismo sustrato en el que viven.
Por otra parte en la regién anterior del tubo
digestivo se afladen al material ingerido
gran cantidad de moco y otras secreciones,
por lo que las muestras obtenidas por disec-
cién no son muy representativas, sobre todo
en lo relativo a la materia orgdnica ingerida.
Como la eficacia digestiva de estos anima-
les es muy baja, entre el 0,1 y el 0,4% de la
ingesta total y el 0,9 y el 8,9% de la materia
orgédnica ingerida, LEE (1985), se suele acu-
dir a considerar las heces producidas como
una representacion adecuada de la cantidad
de material ingerido, BARLEY (1959), MAR-
TIN et al. (1992), lo que aunque implica un
pequefio error, permite realizar aproxima-
ciones a la cuantificacién de algunos aspec-
tos del papel ecolégico de las lombrices de
tierra.

La obtencién de heces es por tanto un
paso necesario, pero que presenta dificulta-
des sobre todo en el caso de las lombrices de
tierra gedfagas que depositan la mayor parte
de sus heces en el interior del suelo, del que
son dificiles de separar; esto puede llevar a
serios errores en su cuantificacion. Ademas
las heces son muy ricas en agua y en sustan-
cias mucosas adherentes por lo que se conta-
minan fdcilmente al pegarse particulas del
suelo adyacente, lo que lleva a una sobreva-
loracién de su produccién.

La bibliografia sobre separacion de he-
ces de lombrices de tierra gedfagas es escasa
y ha sido recopilada por BARoOIS et al. (1993).
Entre las diferentes técnicas propuestas
BoLToN & PHILLIPSON (1976) utilizan placas
de Petri o recipientes estrechos realizados
con laminas de pldstico en los que colocan
una capa delgada de suelo que puede ser ins-
peccionada visualmente, lo que permite tra-
zar el recorrido de los ejemplares de Allolo-
bophora rosea y separar posteriormente las
heces depositadas en las galerias. LAVELLE
(1975) cultiva ejemplares de diversas espe-
cies tropicales de lombrices de tierra en un
medio desestructurado obtenido forzando
suelo humedecido a través de tamices de luz
de malla variable en funcién del tamano de
cada especie, posteriormente este medio se
seca y las heces se separan por simple tami-
zado ya que son de mayor tamafio y dureza
que los agregados de suelo.
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El presente trabajo es el primero de una
serie dedicada al estudio de diversos aspec-
tos de la alimentacion de H. elisae, como
consumo, seleccion de alimento, produccion,
eficacia digestiva y otros similares. En este
primer trabajo se aborda el desarrollo de mé-
todos de cultivo para esta especie que per-
mitan su supervivencia durante perfodos pro-
longados, el aumento de peso y una separa-
cion de las heces lo mds representativa posi-
ble de la produccion real. Para alcanzar estos
objetivos se han realizado varias series de
cultivos experimentales y se han probado va-
rios métodos de separacion de heces.

2. MATERIAL Y METODOS

Los ejemplares fueron capturados en El
Molar (Madrid) mediante excavacién y sepa-
racién manual, y se trasladaron al laboratorio
en suelo de la zona de recoleccién, que es un
suelo franco-arenoso (arcilla 15,40%, limo
11,20%, arena 73,40%) y pobre en materia
orgdnica, 1,67 a 2,65%. Después de unos di-
as de aclimatacion se seleccionaron para los
cultivos ejemplares sin lesiones aparentes y
en buen estado de actividad.

Los cultivos se dividieron en dos series
y se realizaron a temperatura ambiente y con
diferentes medios y humedades, buscando el
medio mds adecuado para esta especie.

En la primera serie el suelo se prepard
siguiendo la metodologia de LAVELLE (1975).
Después de secarlo en el laboratorio a tem-
peratura ambiente se tamizé a través de ta-
mices de diferente luz de malla, se humede-
cio al 10 6 15% (salvo el medio suelo
natural) y se forzé a través de los tamices pa-
ra obtener agregados de diferente tamano.
Del suelo asi preparado se pasaron 300 g a
recipientes de pldstico, se dejaron reposar 24
horas y se introdujo una lombriz de tierra en
cada recipiente.

Los medios de cultivo utilizados fueron
los siguientes: 1: Fracciéon menor de 0,4 mm
(0,4mm), 2: Fraccién comprendida entre 0,4
y 1 mm (FIN), 3: Fraccién menor de | mm
(1mm), 4: Fraccién comprendida entre 1 y 2
mm (GRU), 5: Suelo natural procedente de
los 10 primeros cm del lugar de captura y a
su humedad de origen (SN), 6: Fraccién me-
nor de 2 mm (2mm) y la misma fraccion con
adicién del 5 6 10% de material orgdnico
procedente de la superficie del lugar de cap-



PRODUCCION DE HECES DE HORMOGASTER ELISAE EN LABORATORIO 179

tura (2mmH), o de estiércol de vaca seco y
tamizado (2mmE).

Los cultivos se levantaron con una pe-
riodicidad variable entre 4 y 7 dias, se pesa-
ron las lombrices y se introdujeron en me-
dios nuevos. La separacion de heces se
realizé secando los medios de cultivo a 45
°C, tamizandolos a través de tamices de 2
mm de luz de malla y separando las heces
manualmente para su posterior limpieza, con
la que se pretendia eliminar las particulas de
suelo adheridas que llevarian a una sobreva-
loracion de la produccién. En uno de los cul-
tivos (2mmL) la separacion de heces se rea-
liz6 por el método de LAVELLE (1975),
considerando como heces todos los agrega-
dos que no pasaron por el tamiz de 2 mm y
sin realizar limpieza posterior.

Como los resultados de crecimiento y
supervivencia no fueron satisfactorios, se
monté una segunda serie de cultivos con los
siguientes medios: 1: Fraccién menor de 0.4
mm (0,4MM), 2: Fracciéon menor de 1 mm
(IMM), 3: Fraccion menor de 2 mm (2ZMM),
4: Suelo natural (SN). Estos medios se pre-
pararon secando el suelo a temperatura am-
biente y tamizdndolo a través de un tamiz de
la luz de malla correspondiente; posterior-
mente se pasaron 300 g a recipientes de plds-
tico y se fueron humedeciendo por capas con
la ayuda de un pulverizador, afiadiendo el
agua necesaria para llevar la humedad al
20%. El suelo natural se humedecio con este
mismo procedimiento.

Los cultivos se dejaron reposar 24 horas
y en cada uno se introdujo una lombriz de
tierra de peso conocido; semanalmente se le-
vantaron los cultivos, se pesaron las lombri-
ces y se renovo el medio. Las heces se obtu-
vieron por tamizado y separacion y limpieza
manual, como se indicé anteriormente. En
cada tipo de medio se cultivaron 6 ejempla-
res de pesos diferentes durante 63 dias, salvo
en el caso del medio suelo natural en que la
duracion de la experiencia fué de 36 dias.

3. RESULTADOS

En la primera serie de cultivos se utili-
zaron 35 ejemplares, pero solamente 15 su-
peraron los 25 dias de vida, lo que permitié
realizar 4 controles de produccion de heces.
En la Tabla I se indican los datos correspon-
dientes a estos ejemplares.

Se puede apreciar que ademds de la
fuerte mortalidad. en todos los supervivien-
tes se produjo una pérdida de peso, lo que in-
dica que este tipo de cultivos no son ttiles
para esta especie. Esto puede deberse a que
el suelo desestructurado no sea adecuado, o a
que las humedades utilizadas, 10 y 15%. no
sean compatibles con un buen desarrollo en
el laboratorio de H. elisae.

Los datos disponibles no permiten extraer
conclusiones fiables, pero si que se pueden
apuntar algunas tendencias. Se aprecia que el

Tabla 1.-Primera serie de cultivos. Abreviaturas de los
medios en el texto; pesos en gramos. PHG:
Produccion de heces. en peso seco, por gramo
de lombriz y dia,

~First culture series. Abbreviations in the text,
weights in grammes. PHG: Casts production,
dry weight, per earthworm gramme and day.

! ; Peso Peso  Diferen- Dias de

Medio Ejemplar ipiiol final cia  vida HO
2 mm 1A 2,81 2,19 0,62 00 044
2 mm B 31 2.6 0.5 61,00 0.36
ImmL ic 228 1.57 0,71 24,00 0,54
2 mm L 5 348 27 141 7900 041
2mmH 7B 1,63 1,24 039 7400 0 0.67
2 mm H 8 1.59 I.14 )45 74,00 042
ImmE 1 1,33 (148 -0.85 48,00 (1,40
2mmE 11 2.64 1.25 -139 0 4400 0 027
SN 13C 1,95 183 0,02 57,00 (.83
SN 14 062 (.32 0.3 79.00 .87
0.4 mm I 2,13 1.64 049 3200 018
0.4 mm 1A 299 236 063 3600 027
FIN 1A 164 0,37 1,27 44,00 0,20

| mm 1A 1.76 {).66 -1l 270 0,18
GRU v 253 1.62 091 6200 033

consumo relativo, o sea la produccién de heces
por gramo de lombriz y dia (PHG), tiende a ser
mayor cuanto mas gruesa es la textura del me-
dio de cultivo. Los valores mids altos (0,83 y
(.87) se obtienen en el suelo natural, seguido
por los diferentes medios de 2 mm, y los valo-
res mas bajos son los de los medios de textura
mas fina (0,18 a 0,27 en 0,4mm, FIN y Imm).

En lo referente a la separacion de heces
por tamizado simple, método de LAVELLE
(1975), cultivo 2mmL, la cantidad de agre-
gados de suelo que se obtiene con las heces
es muy grande (de 6,36 a 102,59 g en un in-
dividuo y de 0,49 a 105,58 g en otro), lo que
desaconseja la utilizacion de este método pa-
ra H. elisae.

En la segunda serie de cultivos se modi-
fic6 la humedad y la forma de preparar los
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medios, con lo que los resultados fueron mu-
cho mejores ya que los 24 ejemplares utiliza-
dos sobrevivieron durante toda la duracién
del experimento produciéndose ademds in-
crementos de peso, Tabla II.

Tabla I1.-Segunda serie de cultivos. PHG: como en la
tabla I; todos los pesos en gramos.
~Second culture series. PHG as table I; weights

D. J. DIAZ COSIN, R. P. MORO, J. V. VALLE. M. H. GARVIN, D. TRIGO y J. B. JESUS

Otro aspecto interesante es la variacién
del valor de PHG en funcién del peso de los
ejemplares. En la Tabla Il puede apreciarse
que en la mayoria de los casos los ejemplares
de menor peso inicial son los que presentan

Tabla I11.-Andlisis de Varianza de los valores de PHG
de cada uno de los medios de cultivo. *:
Significativo al 95%. 0: No significativo.

MEBEES —Analysis of Variance of PHG values of each
culture type. *: Significative at 95%, 0: Not
Medio  Ejemplar ir}rjesciil Pﬁis;; D'ﬁ?'}' PHG significative.
MMO4 29 303 626 323 206 04MM  IMM  2MM SN
MM 0.4 30 3,08 524 2,16 2,16
MM 0.4 k)| 3,17 5,88 271 228 0.4MM - 0 - *
MM 0.4 32 1,57 43 2,73 261
MMO4 33 086 279 193 35l L - ¢ 0
MM D4 34 232 2,51 0,19 2,18
MM | 1 462 62 158 209 i ' =
MM 1 2 4,15 6,14 1,99 26 SN -
MM 1 3 413 322 0,49 342
MM 1 4 1,7 3,06 1,36 299
MMl 3 L75 236 081 236 valores mds altos de PHG; en el medio
i 2 Hh S oAl 0,4MM el ejemplar n.° 33 con un peso inicial
MM2 22 0% 241 145 451 de 0,86 g presenta un valor de PHG de 3,51,
MMz 23 0B 202 LB 4R mientras que los ejemplares de mayor peso
MMz 24299 551 252 2% inicial presentan valores de PHG mis bajos.
MM2 25 3.3 665 135 253 Lo mismo sucede con los numerados 22 y 23
MM2 26 28 48 167 300 en el medio 2MM vy con el 46 en el medio
mmz 27 301 4% 191 266 SN. Los resultados en el medio IMM son
SN 48 33 45 121 23 menos claros, lo que se debe principalmente
SN 4“ 21 3B 18 309 a que el ejemplar 3 se desvia sustancialmen-
SN 45 3,88 5,61 1,73 2,66 te de esta pauta.
SN 4 061 085 024 538 En la Figura 1 se muestra a modo de
SN 47 18 262 082 307 ejemplo la relacién entre el peso inicial de los
SN 48 297 381 0,84 2,57

Los valores de produccién de heces
por gramo de lombriz y dia (PHG) mues-
tran la misma tendencia de la primera serie
de cultivos, esto es a texturas mds gruesas
mayor produccién de heces, ya que en los
medios més gruesos los valores son mas al-
tos, 3,18 en SN y 3,34 en 2MM, que en los
de textura mas fina, 2,86 en IMM y 2,48 en
0,4MM.

El andlisis de varianza, Tabla III, mues-
tra que existen diferencias significativas al
95% entre los medios 0,4MM y 2MM y SN,
lo que confirma esta tendencia a una varia-
cion en la produccién de heces en funcién de
la textura del medio.
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ejemplares y su PHG en el medio 2MM. Se
puede apreciar que la PHG disminuye répida-
mente al aumentar el peso del ejemplar y
muestra una tendencia a la estabilizacién en
los ejemplares de mayor peso. Los juveniles
presentan PHG mads elevadas, o sea ingieren
mayor cantidad relativa de suelo que los ejem-
plares de peso superior, lo que obedece a la
necesidad de obtener una mayor cantidad de
energia para la produccion de tejidos durante
el proceso de crecimiento. En este sentido la
pauta mds frecuente es que los ejemplares de
menor peso inicial, como los numerados 33,
22 y 23, sean los que presentan mayores por-
centajes de crecimiento (peso final/peso ini-
cial), 3244, 251,0 y 255,7% respectivamente.

Hay que hacer notar que algunos de los
ejemplares de esta serie se separan, en algu-
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na faceta, de las pautas generales. El ejem-
plar 3 con un peso inicial de 2,73 g presenta
un valor de PHG de 3.42, excesivamente ele-
vado en comparacion con los otros de su me-
dio de cultivo. Algo similar ocurre con el
ejemplar 5 con un valor de PHG relativa-
mente bajo y con el 46 que con un peso ini-
cial de 0,61 g present6 un porcentaje de cre-
cimiento muy bajo.

¥ =5.439-1.262x + .134 x?

¥= 5.439-1.262x + .13 2

425

FEG
w
i

Peso Lndcial

Fig. 1. —Relacién, mediante regresion, entre el peso ini-
cial de los ejemplares y sus valores de PHG.
Valores en gramos. Cultivo 2 mm.

—Relation by regressién between initial weight
and PHG of the individuals. Values in grammes.
2 mm culture.

Estas desviaciones pueden deberse a al-
guna anomalia en el proceso de obtencién de
datos, como errores en las pesadas, en la se-
paracion de heces o en otros pasos, pero esto
nos parece poco probable. Sin embargo no
hay que olvidar que se estin manejando or-
ganismos que son sistemas bioldgicos dota-
dos de cierta variabilidad. De cualquier for-
ma las tendencias generales quedan bastante
claras a pesar de las desviaciones que puedan
presentar algunos ejemplares concretos.

4, DIscusioN

BAROIS et al. (1993) sefialan que cada
especie necesita técnicas y medios de cultivo
adecuados a sus caracteristicas autoecologi-
cas, pero en el caso de H. elisae éstas son
practicamente desconocidas ya que existen
pocos datos sobre los factores ambientales
que regulan su actividad. Como esta especie

nunca habia sido cultivada en laboratorio ha
sido necesario probar con diferentes tipos de
cultivos para poner a punto la metodologia
adecuada para los fines perseguidos: supervi-
vencia prolongada, ganancia de peso y facili-
dad en la separacion de heces.

En la primera serie de cultivos se utili-
zaron suelos humedecidos al 10 6 15% y for-
zados a través de los tamices correspondien-
tes, pero estos cultivos se revelaron como
inadecuados, bien por la estructura en agre-
gados o por la humedad. Por el contrario la
segunda serie, con suelos humedecidos por
capas al 20%, di6 resultados satisfactorios,
por lo que esta metodologia ha sido seleccio-
nada para todos los cultivos en fase de desa-
rrollo.

Para cuantificar de forma correcta la
produccion de heces hay que tener en cuenta
como minimo dos aspectos, en primer lugar
la separacién de las heces de los agregados
que se producen en los cultivos por agrega-
ci6n natural y por la actividad de las lombri-
ces, y posteriormente, una vez separadas las
heces, la eliminacion de las particulas de sue-
lo adheridas.

El método de separacién propuesto por
LAVELLE (1975) puede llevar a una sobreva-
loracién de la produccién de heces si se apli-
ca literalmente a H. elisae, ya que en el ta-
mizado final quedan retenidos muchos
agregados de suelo. En este trabajo se han
contabilizado entre 0,49 y 105,58 g de agre-
gados por cultivo, aunque hay que tener en
cuenta que como s6lo se han utilizado 2
ejemplares estos datos tienen valor indicati-
vo pero no estadistico; en nuestra opinion es-
te método no se puede aplicar sin correccio-
nes a H. elisae y debe ser completado con
una inspeccion visual del material retenido
en el tamiz para separar la heces y los agre-
gados del suelo, separacion que no es dificil
dado el aspecto y textura de las heces, aun-
que es evidente que consume mucho tiempo.

El otro aspecto es la contaminacién de
las heces por particulas de suelo que se pe-
gan a su superficie. BLANCHART ef al. (1993)
estudian al microscopio electrénico de barri-
do heces de M. anomala obtenidas en super-
ficie en el campo y en cultivos de laboratorio
y sefialan que las heces de superficie estdn
cubiertas por una capa periférica de particu-
las finas, mientras que las heces de cultivo no
presentan esta capa sino una superficie rugo-
sa. Estos autores achacan esta diferencia a la
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pérdida de la capa periférica durante la ma-
nipulacién de las heces en el cultivo, pero
una hipétesis alternativa es que estén conta-
minadas por particulas de suelo adheridas
como sugieren las fotografias de ambos tipos
de heces.

El examen visual de las heces de super-
ficie producidas en los cultivos de H. elisae
muestra que la cara externa presenta una cor-
teza limpia y fina, mientras que la cara infe-
rior en contacto con el suelo de cultivo estd
contaminada por particulas de suelo adheri-
das. Realizando una limpieza manual de es-
tas heces se han encontrado valores de con-
taminacién entre 10,84 y 38,81%, con una
media de 21,55%; estos valores son bastante
elevados y en heces depositadas en el interior
del cultivo, con toda su superficie en contac-
to con el suelo, pueden ser todavia mayores.
Estos datos concuerdan con lo indicado por
TriGo & Diaz Cosin (1992) en Allolobophora
molleri, en la que las heces de superficie
muestran un 22,94% de arenas gruesas mien-
tras que las separadas por el método de
LAVELLE (1975) tienen un 34,14%.

Estos resultados indican la necesidad de
realizar una cuidadosa limpieza de las heces
para eliminar la contaminacién por adhesion,
y aunque esta limpieza es dificil y tiene un
componente subjetivo, que puede producir
errores, estd claramente recomendada para
evitar la sobrevaloracién en la produccién de
heces y para obtener material realmente re-
presentativo para la realizacién de andlisis.

En lo referente a la produccién de heces
de lombrices endogeas, expresada como
PHG (peso seco de heces en gramos por gra-
mo de peso vivo de lombriz y dia), FERNAN-
pEZ (1974) en LaveLLE (1978) da para
Allolobophora icterica valores variables en-
tre 0,3 y 5.3 y BoLtoN & PHILLIPSON (1976)
sefialan para A. rosea valores medios varia-
bles entre 1 y 2,5 en funcién de la tempera-
tura y del estado de los individuos (inmadu-
ros o maduros). Hay que tener en cuenta que
existe bastante variabilidad, ya que algunos
individuos recién nacidos llegan a alcanzar
valores de 5,00. El valor medio del conteni-
do en materia orgdnica del suelo de cultivo
fué de 11,25% (medido como pérdida por ig-
nicién).

Horp (1946) y BARLEY (1959) dan para
Allolobophora caliginosa valores variables
entre 0,31 y 0,40, pero estos datos son de di-
ficil utilizacién ya que no se especifica si se
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trata de A. e. caliginosa, con un comporta-
miento endogeo, o de A. c. trapezoides que
es bésicamente anécica.

LAVELLE (1975) senala valores variables
entre 2,5 y 8 para Dichogaster terranigrae, 3
y 12 para Millsonia ghanensis, 3,5 a 15 para
Chuniodrilus zielae y 4 (ejemplares de 500
dias) a 34 (ejemplares de 60 dias) para Millso-
nia anomala. Como puede apreciarse estos
valores son bastante mds elevados que los de
A. rosea y A. icterica, pero hay que tener en
cuenta que los suelos de Lamto presentan un
contenido muy bajo de materia orgdnica, 0,5
a 2% en funcion del tipo de vegetacién y pro-
fundidad.

En este trabajo H. elisae presenta valo-
res de produccion de heces, datos de la se-
gunda serie de cultivos, que oscilan entre
2,09 y 5,38, variando en funci6n del tipo de
cultivo y del peso inicial de los ejemplares.
Los valores mds altos son similares a los ma-
ximos de A. rosea, aunque hay que tener en
cuenta que BoLTON & PHILLIPSON (1976) han
trabajado con algunos ejemplares recién na-
cidos que pueden llegar a presentar valores
de 5.00, mientras que los ejemplares mds jo-
venes de H. elisae utilizados en este trabajo
presentan un peso inicial de 0,61 que corres-
ponde a varias semanas de edad y es posible
que individuos todavia mds jovenes presen-
ten valores superiores al mdximo de 5,38.

Si se comparan los valores de A. rosea a
14,8°C y los de nuestra serie de suelo natural
(SN), se puede apreciar que los adultos de H.
elisae producen aproximadamente entre el
24 y 42% més de heces que los de A. rosea,
mientras que los més jovenes es posible que
superen estos porcentajes. De cualquier for-
ma la produccién de heces de H. elisae no
compensa la diferencia en el contenido de
materia orgdnica del suelo, 11,25% en los
suelos de A. rosea por 1,67 a 2,65% en los de
H. elisae. lo que sugiere que A. rosea presen-
ta una tasa metabdlica muy alta o que su efi-
cacia digestiva, 1,4 a 2,4% en las condicio-
nes experimentales de BOLTON & PHILLIPSON
(1976), es comparativamente muy baja.

Los valores dados por LAVELLE (1975)
para M. anomala llegan a ser 6 6 7 veces su-
periores a los de H. elisae, mientras que el
contenido en materia orgdnica de los suelos
de Lamto oscila entre 0,5 y 2% y el de los de
El Molar entre 1,67 y 2,65% como se indic6é
anteriormente. Como estos valores son bas-
tante similares la diferencia de produccioén de
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heces entre ambas especies no puede explicar-
se por el contenido en materia orgdnica de los
suelos, por lo que hay que pensar en otras po-
sibilidades. Una primera hipétesis es que la
eficacia y la tasa metabdlica de ambas espe-
cies sean muy diferentes; en este momento es-
tamos desarrollando una serie de experimen-
tos para calcular la eficacia digestiva de H.
elisae y compararla con la de las otras espe-
cies, lo que serd objeto de un estudio posterior.

Otra posibilidad es que la produccién de
heces de M. anomala y A. rosea haya sido
sobrevalorada, en el caso de M. anomala por
la inclusion de agregados no fecales y adhe-
sién de granos de suelo y en el de A. rosea
por adhesién de granos y eventual contabili-
zacion como heces de material no fecal. En
nuestra opinion, dada la experiencia y evi-
dencia disponible, es posible que se haya
producido cierta sobrevaloracion en M. ano-
mala aunque no se puede cuantificar su inci-
dencia real; en el caso de A. rosea esta hi-
pétesis no pasa de ser una posibilidad, ya su-
gerida por los mismos autores, sobre la que
no podemos pronunciarnos. ya que no hemos
realizado cultivos de los del tipo de BoLTON
& PHILLIPSON (1976).

Las diferencias en la produccion de he-
ces de las distintas especies pueden deberse
también no solo a la cantidad de la materia
organica del suelo sino también a su calidad
y utilizacién por parte de las lombrices, ya
que es posible que distintas especies utilicen
selectivamente distintas fracciones de la ma-
teria orgdnica, como materia orgdnica fresca,
humus, masa microbiana ...etc. Esta posibili-
dad abre una interesante linea con trabajos
como los de MARTIN (1991), MARTIN &
LAVELLE (1992) y MARTIN et al. (1992).

Un resultado interesante es la tendencia
de H. elisae a producir mayor cantidad de he-
ces en los medios de texturas mds gruesas, lo
que implica que para cubrir sus necesidades
metabdlicas necesita una mayor cantidad de
ingesta en los medios de textura mds gruesa,
y sugiere que estos medios son menos nutri-
tivos que los mds finos. Es muy pronto para
explicar este hecho, que necesita mucha in-
vestigacion adicional, pero puede sugerirse
la hipdtesis de que H. elisae cubre sus nece-
sidades mds eficazmente con la materia orgd-
nica ligada a las fracciones mds finas del sue-
lo, bien porque sea mds abundante. bien
porque la utilice selectivamente aprovechan-
do determinadas fracciones como la biomasa

microbiana o material de origen vegetal frag-
mentado y al menos parcialmente degradado.

En lo referente a la variacion de la pro-
duccidn de heces con la edad, H. elisae sigue
la misma pauta que la mayoria de las especies
estudiadas, esto es los ejemplares juveniles
presentan una produccion relativa mas eleva-
da que los adultos. Esto ha sido observado por
BoLtoN & PHILLIPSON (1976) en A. rosea y
LAVELLE (1978) en M. anomala y otras espe-
cies y se explica en funcién de que los juveni-
les utilizan parte de la energia adquirida con el
alimento en la produccion de tejidos, hasta el
50% en juveniles de A. rosea en comparacion
con el 20% de los adultos, lo que es compati-
ble con lo observado en H. elisae en la que los
ejemplares de menor peso inicial, y por tanto
los mds jovenes, son los que muestran mayo-
res porcentajes de crecimiento.
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RESUMEN

A pesar de su comiin reparticién por la generalidad del Mediterrdneo, la presencia del Ctenéforo Pleurobrachia
rhodopis en las aguas aledafias a la aglomeracion urbana de Valencia es ocasional, observindose dnicamente en una
muestra de febrero. Su aporte desde otras dreas, por la accién de los temporales otono-invernales, explicaria su cariicter
ocasional en una zona que intenta evitar por la eutrofizacion y polucién a que se halla sometida.

ABSTRACT

The presence of Pleurobrachia rhodopis (Ctenophora) in the littoral from Valencia metropolitan area is accidental
although this species is distributed commonly by whole Mediterranean Sea. It is observed in the february sample., only.
It is brought from other areas by action of the autumnal and wintry storms. In this way, its accidental character in the sam-
ples is justified, even more if the species avoids the eutrophication and pollution conditions of the studied area.

1. INTRODUCCION

Pleurobrachia rhodopis, especie sinoni-
ma de Pleurobrachia pileus (O. F. Miiller,
1976), es un ctenoforo de morfologia cidipoi-
de, cuya identificacién queda esclarecida tan-
to por la posesién de un tinico tipo de tentilas
como por el emplazamiento distante de las
vainas tentaculares con respecto a la faringe
(CHUN, 1880; HymAN, 1940; Parriti, 1970;
GREVE, 1975; HARBISON & MADIN, 1982).

Posee una amplia distribucién geogrifi-
ca (HARBISON & MADIN, 1982), siendo co-
miin para la generalidad del Mediterraneo
(TrREGOUBOFF & RosE, 1957). Ello contrasta
con sus escasas citas del Golfo de Valencia,
donde tan sélo se ha registrado en la costa de
Castellon (VIvEs, 1965; 1966).

Con ocasion de la campaia de mues-
treos zooplancténicos realizada en el litoral

de la aglomeracion urbana de Valencia se ob-
servaron, tinicamente en una de las muestras,
varios ejemplares de P. rhodopis. Razonar la
ocasionalidad de su captura es el objetivo del
presente trabajo.

2. MATERIAL Y METODOS
2.1. Descripcion del drea de muestreo

La aglomeracién urbana de Valencia es-
ta situada sobre una costa baja, lo cual deter-
mina el cardcter somero de su litoral. La co-
rriente marina predominante transcurre en
sentido NE-SO, circulando paralelamente a
la costa (SALAT & Cruzapo, 1980) (Fig. 1).

Sus aguas se caracterizan por tener una
escasa transparencia (el disco de Secchi se
deja de ver a tan sélo | m de profundidad

Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. (Sec. Biol.), 92 (1-4), 1996,
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dentro del puerto y en la desembocadura del
rio Turia). Esto es acorde con las altas tasas
de seston presentes (durante todo el muestreo
se detectaron cantidades superiores a 5 mg/l,
cifra limite a partir de la cual se considera
que hay un aporte de materia al mar), en con-
sonancia con la eutrofizacién y polucién de-
rivadas de las actividades agricola, industrial
y antrépica generadas en el drea metropolita-
na aledara.

Fig. 1.-Localizacion del drea estudiada y distribucién
de las estaciones de muestreo.
—Location of the studied area and distribution of
the sampling stations.

2.2. Metodologia

Los ejemplares proceden de muestras
zooplanctonicas tomadas mensualmente a lo
largo de un periodo de tres afios (desde mar-
zo de 1987 hasta febrero de 1990) (Gras,
1988; 1991). El muestreo se efectué median-
te el arrastre horizontal y superficial (-5 m)
de una red, modelo Juday-Bogorov, provista
de una luz de malla de 125 pm. La constan-
cia tanto de la velocidad (1 nudo) como de la
duracién del arrastre (10 minutos) facilita el
cilculo tedrico del volumen de agua filtrado
por la red durante cada lance, el cual se apro-
ximaba a los 65 m’. El cardcter superficial y
horizontal de los arrastres se debe a la escasa
profundidad del drea de estudio (en ninguna
estacion se alcanzan los 15 m).

Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. (Sec. Biol.), 92 (1-4), 1996.
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Se seleccionaron cuatro estaciones de
muestreo (Fig. 1). Una de ellas se ubicé en el
interior del puerto (est. 1). Otra se emplazo
en el antepuerto (est. 2). La tercera estacion
(est. 3) se escogi6 como testigo de las condi-
ciones propias de mar abierto, localizandose
a unos 400 m de distancia por fuera del dique
de abrigo. La cuarta y idltima estacion se si-
tudé frente a la desembocadura del nuevo
cauce del rio Turia (est. 4).

El zooplancton capturado era anestesia-
do con cloruro/de magnesio y, posteriormen-
te, fijado mediante formol al 4% neutraliza-
do con borax. La identificacion y recuento de
los ejemplares de cten6foros se realizé tras el
examen de la totalidad de las muestras bajo
la lupa binocular, puesto que su talla y esca-
sa abundancia asf lo permiten.

3. RESULTADOS

Se registré un escaso nimero de ejem-
plares, 23 en total. Todos se capturaron en la
estacion extraportuaria (est. 3) durante el
muestreo de febrero de 1988. P. rhodopis es
el dnico representante de los ctenéforos de
entre el zooplancton observado. El didmetro
de estos ejemplares, ya sean individuos juve-
niles o adultos, oscila entre 5 y 7 mm.

4, DiscuUsION

Por el escaso nimero de individuos cap-
turados no se puede deducir que su presencia
sea poco comun en el drea estudiada. En otras
zonas donde es observada regularmente a
lo largo del afio, como en la bahia de Kiel
(SCHNEIDER, 1987), se llegan a contabilizar
un médximo de 55 ejemplares/100 m?, niimero
aproximado al detectado en el presente traba-
jo (23 individuos/65 m?). De este modo, es su
cardcter ocasional (observada tnicamente en
una de las muestras) lo que le otorga la con-
dicién de rara para el drea de estudio.

Su ocasionalidad parece deberse a las
condiciones de eutrofizacion y polucion rei-
nantes. Mds atin cuando no es extrafio obser-
varla en el litoral a causa de su amplio rango
de distribucién horizontal, pudiendo hallarse
tanto en el dominio neritico como ocednico
(TREGOUBOFF & ROSE, 1957). Asi, su presen-
cia en aguas sometidas a degradacién am-
biental estaria obligada por la actuacién de
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condiciones hidroldgicas anémalas, las cua-
les la aportan desde otras zonas. En este sen-
tido, la accién irregular de los temporales de
levante durante el otofio-invierno justificaria
el registro espordadico de esta especie en el
dambito estudiado.

Existe otra razén que puede explicar su
cardcter ocasional, aunque es menos plausi-
ble. Esta hace referencia a la posibilidad que
P. rhodopis se distribuya por niveles batimé-
tricos subsuperficiales. Segiin esto, la irregu-
laridad de su observacién en superficie ven-
dria determinada por la mezcla vertical de
agua que desencadenan los temporales. Sin
embargo, la distribucién subsuperficial en el
litoral implica una ubicacion préxima al fon-
do, exponiéndola al peligro de ser predada por
los animales bentdnicos (GREVE, 1972). Esta
contrariedad, junto a la caracteristica de orga-
nismo epiplancténico que le atribuyen varios
autores (TREGOUBOFF & ROSE, 1957), permi-
ten dudar de este segundo razonamiento.

5. CONCLUSIONES

La presencia del ctenéforo P. rhodopis
en el litoral de la aglomeracion urbana de
Valencia puede considerarse ocasional, sien-
do este cardcter compartido por otros autores
que la han observado en zonas costeras pro-
ximas a la estudiada, como Castellon (VIVES,
1965; 1966). La eutrofizacién y polucion a la
que se halla sometida el drea, derivadas de
las actividades propias de la metrépoli aleda-
fia, parecen justificar su observacion espord-
dica. Tan sélo se registra su presencia cuan-
do es aportada por los temporales de otofio e
invierno.
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RESUMEN

En el presente trabajo se analiza la estructura poblacional de la rata de agua, Arvicola sapidus en el Sur de Navarra,
en funcion de la composicién por edades y sexo de la poblacion a lo largo del aiio. El estudio se realiza sobre una mues-
tra de 366 ejemplares (205 dd’ y 161 ??), capturados entre 1984 y 1986 y distribuidos en seis clases de edad relativa (0-
V). Los resultados del andlisis reflejan y coinciden con la propia dindmica de reproduccion de la poblacién, La baja in-
tensidad reproductora invernal determina la ausencia de ejemplares juveniles (clases 0-I) durante ese periodo. Como
consecuencia de estos hechos la poblacidn envejece, por lo que durante el invierno y gran parte de la primavera estd cons-
tituida fundamentalmente por individuos adultos (clases [V y V). La mortalidad de los animales seniles (clase V), naci-
dos en la anterior estacion reproductora, se incrementa en otofio, siendo excepeional aquéllos que sobreviven el segundo
invierno. La relacién de sexos de la muestra se inclina significativamente a favor de los machos (56,0%). Esta despro-
porcion es debida, al menos en parte, a una mayor movilidad y capturabilidad de los machos. Atendiendo a las clases de
edad, la proporcion es ligeramente superior para las hembras en los jovenes (clases 0-1), invirtiéndose un poco la tenden-
cia en los subadultos (clases II-T1) y acentuindose la dominancia de los machos entre los animales més viejos (clase V).

ABSTRACT

In the present paper, the population structure of Water vole, Arvicola sapidus in the southern part of Navarra
is analized taking into account ages composition and sex of the population through the year. A sample of 366 speci-
mens (205 o and 161 99) has been studied and distributed in six relative age classes (0-V). The results of these
analysis agree with the own population reproductive dynamics. The low hibernate reproductive activity leads to the
absence of young specimens (classes 0-1) during this season. Consequently, the population gets old and is basically
constituted of old individuals (classes IV and V) during winter and most part of the spring season. The mortality se-
nile animals (class V), which were born in the former reproductive season, is stronger in autumn. Very few animals
survived a second winter. The sex ratio of the sample 1s meaning sloped to males (56,0%). This disproportion is due
to a higher movility and capture of males. Attending to the age classes, the porcentage of young females is slightly
superior (classes D-1). On the contrary, this tendency is lightly inverted in the case of subadults (classes 11-111).
Finally, the dominance of males in the group of old animals is accentuated (class V).

automdticamente fluctuaciones estacionales,
que se reflejan en el tamafio y estructura de la

1. INTRODUCCION

La estructura de una poblacién es su
composicién, en un momento dado, en térmi-
nos de frecuencia de clases de edad y nimero
de animales de cada sexo. La tasa de edades
es consecuencia de la accién ejercida por dis-
tintos factores: natalidad, mortalidad, migra-
cién, etc... Ademds, las especies con una re-
produccion estacional y vida corta muestran

poblacion. De hecho, en las latitudes medias,
el clima y la vegetacion cambian segiin un rit-
mo estacional: es el ciclo estacional anual.
La dindmica poblacional de los arvicéli-
dos es la mejor conocida de los roedores y de
los micromamiferos en general (SpiTz &
BourLIERE, 1975). Sin embargo, salvo algu-
nos aspectos sobre este tema tratados por

Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. (Sec. Biol.), 92 (1-4), 1996.



190

VENTURA (1988), la dindmica poblacional de
la rata de agua permanece casi totalmente ig-
norada. El presente trabajo tiene por objeto
analizar la estructura de poblacién de esta es-
pecie del Sur de Navarra, en funcién de su
composicion por edades relativas y sexos, a
lo largo del ciclo anual.

2.  MATERIAL Y METODOS

La muestra analizada ha estado constitui-
da por 366 ejemplares (205 S y 161 ?9) de
rata de agua, capturados en diferentes locali-
dades del Sur de Navarra (Espaia). Esta re-
gi6n, con una temperatura media anual de
13,5°C y aproximadamente 450 mm de preci-
pitacion, presenta un clima de tipo semidrido
y mesotérmico (CREUS, 1986) y estd compren-
dida en la regién biogeografica mediterrinea
(BASCONES & URrsUA, 1986). Ademds, es atra-
vesada por varios rios y numerosos canales de
riego y drenaje, bajo cuya influencia se desa-
rrollan importantes comunidades vegetales hi-
dréfilas, entre las que destacan los carrizales y
juncales (Cl. Phragmitetea y Molinio-
Arrhenateretea), en las que la rata de agua en-
cuentra su hdbitat. El periodo de actividad ve-
getativa de estas comunidades se extiende de
finales de marzo a principios de noviembre.

Con el objeto de minimizar el impacto
sobre las poblaciones de esta especie, dada

J. M. GARDE y M.* C, ESCALA

edad relativa (0-V) en funcién del tipo de pe-
laje y estado de la muda, estado sexual, mor-
fologia mandibular y craneana y, de manera
complementaria, el peso corporal, la longitud
cabeza-cuerpo, la longitud céndilobasal, lon-
gitud del diastema superior y el peso de los
cristalinos (GARDE et al., 1993). La relacién
de sexos (RS) se ha evaluado a partir del por-
centaje de machos respecto al total de ejem-
plares de la muestra (PELIKAN, 1972).

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Composicion poblacional en funcién
de la edad relativa

En la Tabla I se expone la distribucién de
los ejemplares en funcién de la clase de edad re-
lativa y mes de captura. A partir de estos datos
puede observarse de forma gréfica en la Figura
1, que los efectivos correspondientes a cada cla-
se de edad presentan una distribucién desigual a
lo largo del afio. Por otra parte, las variaciones
en la composicion poblacional se ajustan estre-
chamente al modelo de reproduccién descrito
por GARDE (1992) para esta poblacién, con un
méximo de intensidad reproductora de marzo a
octubre y un minimo de noviembre a febrero.

Los individuos de la clase 0 aparecen de
forma discontinua y en baja proporcion (2,0-
11,5%) entre mayo y diciembre. Ello se debe

Tabla L.-Distribucién de los ejemplares de Arvicola sapidus del Sur de Navarra, en funci6n de las clases de edad re-

lativa y del mes de captura.

~Distribution of specimens of Arvicola sapidus of South of Navarra after the ages classes and the capturing

month.

0 | L i W il

n_ % n{m n_ n_i% n_ (s n %) N
Enarg 3 158 6 (3.6 T @88 3 158 19
Fabroro 8 (29.5) 0 570 9 [334) i
Marzo 5 (123 23 (56.1) 13 @10 a1
Abril . 1 (28 . = z B 17 (485 15 (42.8) ¥
Mayo 3 (NS 1 @8 1 2 @n AN 8 ([30.9) i}
Junis - 3 (107 3 (107 u, 8 (285 14 (50.0) 28
Julio 1 @8 3 (143 3 (143 5 (238 9 (28 2
Agosto - = 3 |4 3 (B4 § (18.8) 8 250 12 (37 4) e
Setlemitea -1 2 [@n 2 @n 8 (308 3 (1.5 10 [385) 26
Octubre . 5 (147 5 4m @ (285 9 (265} a (e M
Newviemibrs 3y 5 {185 2 T4 3y 8 (334 5 (18.5) L2
Ciciembrn 1 @20 a0 4 B0 8 (16,00 4 (4801 8 (18,0} 50
TOTAL 8 @223 25 (68 2% (7.1} 60 (16.4) 134 (38.6) 113 ([30,8) 368

su baja densidad poblacional (SAINT-GIRONS,
1973), los trampeos se espaciaron entre los
anos 1984 y 1986; no obstante, a fin de obte-
ner muestras mensuales representativas, to-
dos los individuos se agruparon en un dnico
periodo anual. Posteriormente, los ejempla-
res fueron catalogados en seis clases de su
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sobre todo a su baja capturabilidad, causada po-
siblemente por el breve periodo de tiempo que
comprende esta clase, la mayor parte del cual el
animal lo pasa en el nido, y por el tamario de la
trampa que favorece probablemente la captura
de ejemplares grandes. Sin embargo, la apari-
ci6n ininterrumpida de individuos de la clase 1
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(2,9-18,5%) de abril a diciembre permite supo-
ner la presencia continua de ejemplares de la
clase 0 entre marzo y diciembre.

Conociendo la existencia de una cierta
reproduccion invernal, es de notar la ausen-
cia de especimenes juveniles (clases 0 y I)
durante los tres primeros meses del afio. La
menor movilidad de los jovenes fuera del ni-
do, una mayor mortalidad postnatal o sim-
plemente la pequefia proporcion en la pobla-
cién unido al tamaiio de la muestra, pueden
ser algunos de los factores que determinan la
ausencia de juveniles en esta época. Destaca
también que los porcentajes maximos de ju-
veniles coincidan con los meses otofiales
(octubre-noviembre), cuando el pico maxi-
mo de la reproduccién tiene lugar en la pri-
mavera (abril, mayo y junio). Posiblemente
la desaparicion de los individuos mds viejos
de la poblacién durante los meses de otono y
la incorporacion de los nacidos en el afio al
proceso de la reproduccion origine un incre-
mento de la proporcién relativa de juveniles.

Animales pertenecientes a la clase II
(3.8-15.8%) aparecen desde mayo hasta ene-
ro, consecuencia logica del paso a esta clase
de edad de los ejemplares de la clase I, con los
que muestran un mes de desfase. Efecto simi-
lar se aprecia en los ejemplares de la clase II1,
que muestran bajas proporciones (0-12,2%)
entre marzo y junio, debido a la ausencia de
individuos de la clase II entre febrero y abril.
Aunque con fluctuaciones, el resto de los me-
ses presenta porcentajes notables.

Es de destacar que los ejemplares de la
clase II observados a partir de mayo y junio
y nacidos al comienzo de la estacién repro-
ductora alcanzan la madurez sexual a esta
edad (GARDE, 1992), por lo que se integran
en la poblacién reproductora. De esta mane-
ra, parte de los individuos nacidos al co-
mienzo del verano constituyen la segunda
generacion de la estacion reproductora.
Ademads, estos animales conforman las cla-
ses I y III observadas al final del verano
(agosto-septiembre). A estas edades ya son
activos sexualmente en esta época, por lo que
se incorporan a la poblacién reproductora
permitiendo la existencia de una tercera ge-
neracion de ratas de agua. Esta tercera gene-
racion nacida al término del estio y comien-
zo del otofio alcanza las edades II y III
durante los meses otofiales; sin embargo, el
retraso en la adquisicion de la madurez se-
xual, que experimentan los animales durante

esta estacion y el invierno, impide que par-
ticipen en el proceso reproductor, posible-
mente hasta la primavera. La reproduccién
invernal observada se llevaria a cabo proba-
blemente por individuos adultos pertenecien-
tes a las primeras generaciones y sélo excep-
cionalmente por los de la tercera. Parece
pues poco factible la aparicion de una cuarta
generacion en el ciclo reproductor anual.
Los ejemplares adultos (clases IV y V)
estdn presentes en la poblacién durante todo
el ciclo anual. Sin embargo, su distribucién
porcentual es inversa a la del resto de indivi-
duos juveniles (clases 0-1) y subadultos (cla-
ses I-II). La clase IV alcanza sus menores
porcentajes entre junio y octubre, posible-
mente como consecuencia de la baja tasa de
ejemplares de la clase I1I en los meses prece-
dentes (marzo-agosto). De noviembre a ma-
yo, los individuos de la clase IV suponen mds
de la tercera parte de la poblacién, alcanzan-
do en marzo su midxima proporcion (56,1%).
La clase V representa los ejemplares
mds viejos de la poblacién. Su menor pro-
porcion se observa en enero (15,8%), ascen-

100
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Fig. 1. -Evolucién de la composicién poblacional de
Arvicola sapidus del Sur de Navarra a lo largo
del afo, en funcién de las clases de edad relau-
Vi,

~Evolution of the population composition of
Arvicola sapidus of South of Navarra through
the year, after the relative age classes,

diendo —con ligeras oscilaciones— hasta junio
en que supone la mitad de la poblacién. A
partir de aqui comienza a descender, primero
ligeramente, como consecuencia de la dismi-
nucién del porcentaje de la clase IV desde ju-
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nio, después fuertemente con la llegada del
otofio, debido posiblemente a una mortalidad
mds acentuada (Fig. 1).

En suma, la estructura poblacional de la
rata de agua del Sur de Navarra presenta las
siguientes caracteristicas: durante el invierno
y el inicio de la primavera, la poblacion estd
muy estabilizada y envejece lentamente. Las
clases adultas van aumentando su proporcién

J. M. GARDE y M.* C. ESCALA

tructura poblacional a lo largo del afio descritas
para la rata de agua del Sur de Navarra se adap-
tan al modelo de reproduccién apuntado.
Estos resultados coinciden con los ex-
puestos por VENTURA (1988) para poblacio-
nes de Arvicola sapidus del Delta del Ebro y
son similares a los descritos para otros arvi-
colidos, y roedores en general, de latitudes
medias con periodo reproductor limitado a

Tabla I1.-Relaci6n de sexos en la poblaci6n de Arvicola sapidus del Sur de Navarra y su variacion en funcién de las
clases de edad relativa. X?: estadistico chi-cuadrado. Los asteriscos indican diferencias significtivas: * = p

<0,05; *** = p < 0,001.

_Sex ratio in the Arvicola sapidus population of South of Navarra and its variation for each considered age
class. X: chi-square statistics. Asterisks indicate significant diferences among the distributions: * = p <

0,05; #+* = p > 0,001.

o ¥ TOTAL

Edad/Age n (%) n (%) N X
o 2 (25,0) 6 (75,00 8 2,12
| 14 (56,0) 11 (44,0 25 0,40
I 12 (48,1) 14 {53,9) 26 0.18
1 35 (56.3) 25 {41,7) 60 168
] 68 (50,7) 66 (49,3) 134 0,04
v 74 (65,5) 39 (34.5) 113 10,85
ol 16 (48,5) 17 (51.5) 33 0,06
(] 47 {54,6) 39 {454) BE 0,75
V- 142 (57.5) 105 (42.5) 247 5,55%
TOTAL 205 (56,0} 161 (44,0) 368 528"

hasta constituir la casi totalidad de la pobla-
ci6én en marzo (87,8%) y abril (91,4%). El
comienzo de la reproduccién en marzo, hace
aparecer los primeros individuos juveniles en
abril. Sin embargo, es a partir de mayo cuan-
do la entrada en la poblacién de elementos
juveniles y posteriormente subadultos co-
mienza a ser significativa, haciendo que ésta
se rejuvenezca. Simultdneamente con la in-
tensa actividad reproductora, la proporcion
de ejemplares de las clases O-1IT va aumen-
tando progresivamente hasta alcanzar su mé-
ximo en octubre (55,9%). Desde este mes y
con el descenso de la tasa reproductora, la
poblacion tiende a envejecer y estabilizarse
hasta llegar a la estructura invernal, en la que
las clases adultas constituyen el principal
componente poblacional y el potencial repro-
ductor que iniciard un nuevo ciclo anual.

La estructura poblacional estd condicio-
nada principalmente por dos factores: la repro-
duccién y la supervivencia de los ejemplares
que componen la poblacién (SPiTZz &
BOURLIERE, 1975). La escasa longevidad de los
roedores determina que la estructura poblacio-
nal refleje especialmente la dindmica reproduc-
tora. En este sentido, las variaciones de la es-
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una época anual (ver, entre otros: SAINT-
GIRONS, 1967; PELIKAN, 1972; Spitz, 1972,
AIROLDI, 1978; VARGAS et al., 1984; GOSAL-
BEZ et al., 1987; VENTURA et al., 1991).

3.2. Relacion de sexos (RS)

De los 366 ejemplares analizados,
56,0% son machos. Respecto a la RS espera-
da (1:1), la diferencia es significativa a favor
de los machos (X?=5,29; gl=1; p<0,05). Para
tratar de profundizar en las causas de esta
desviacion, se han analizado las variaciones
de l1a RS en funcién de la edad relativa de los
ejemplares y a lo del largo afio (Tabla II). En
dicha tabla se observa que entre las clases 0
y IV, la RS oscila alternativamente a favor de
las hembras o los machos, no alcanzando es-
tas divergencias significacién estadistica. Por
el contrario, en la clase V, la relacion de se-
xos estd inclinada hacia los machos, siendo
significativa la diferencia en este caso
(X*=10,85; gl=1; p<0,001). Con el fin de
ofrecer una visioén de conjunto, en la misma
tabla se han reagrupado las muestras en tres
tinicas clases de edad: juveniles (0-1), suba-
dultos (II-IIT) y adultos (IV-V). Destaca la
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tendencia hacia un aumento de la proporcién
de machos con la edad. En los jovenes, es li-
geramente favorable a las hembras (51,5%),

% de machos
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Fig. 2.-Variacién mensual de la relacién de sexos (RS =
% o ) en la poblacion de Arvicola sapidus del
Sur de Navarra, a lo largo de un ciclo anual.
~Monthly variation of the sex ratio (RS =% o)
in the population of Arvicola sapidus of South
of Navarra, through a year.

para pasar en los subadultos a serlo para los
machos (54,6%), aunque en ambos casos las
diferencias no sean significativas. Por el con-
trario, si que lo son en los adultos, donde la
RS estd claramente sesgada a favor de los
machos (57,5%) (X?=5,55; gl=1; p<0,05). En

193

tudndose el proceso en los individuos seniles.
La variacién mensual de la relacién de
sexos a lo largo del ciclo anual se expone en
la Tabla III y grificamente en la Figura 2. Se
observa que salvo los meses estivales (julio y
agosto), el resto del afio la RS es favorable
para los machos, sin que las diferencias sean
significativas. Con el objeto de tener mues-
tras mds amplias, se han reagrupado los
ejemplares por estaciones en la misma tabla.
Se aprecia un predominio de los machos du-
rante todas las estaciones (53,4-59,3%), sien-
do mas acusado en primavera, lo que puede
estar relacionado con el hecho de que la po-
blacién se halla constituida fundamental-
mente por individuos adultos, con una im-
portante proporcion de ejemplares seniles.
Dado que en la relacion de sexos realiza-
da a partir de animales capturados con trampa
se ve influenciada por el comportamiento de
cada sexo, se ha tratado de evaluar la impor-
tancia de este hecho en nuestro estudio. Para
ello, se han utilizado aquellos trampeos estan-
darizados, en los que los cepos se revisaron en
dos ocasiones sucesivas. De los 260 ejempla-
res capturados mediante este sistema 144 eran
machos (55,4%) y 116 hembras (44,6%). En
la primera revision de las trampas se recogie-
ron 156 animales -906d (57,7%) y 66 2?9
(42,3%) —y en la segunda revision 104 -54
dd (51,9%) y 50 ? 2(48,1%)—. A partir de es-

Tabla I11.-Relacién de sexos en la poblacién de Arvicola sapidus del Sur de Navarra y su variacion mensual y esta-
cional a lo largo de un ciclo anual. Los asteriscos indican diferencias significativas: * = p < 0,05.
~Sex ratio in the Arvicola sapidus population of South of Navarra and its monthly and seasonal variation
during one year. Asterisks indicate significant differences among distributions: * = p < 0,05.

2 2% TOTAL

Mes,/Morith n (%) n (%) M ®

Enera 10 (52.8) 9 (47.4) 19 010
Febrero 16 (59.2) 11 (40.8) a7 0,86
Marzo 22 (53.8) 15 (46.4) 41 0,24
Abril 23 (65,7) 12 (34.3) a5 3,48
Mayo 15 (57,7} 11 (42.3) 26 0,65
Junio 17 (60,7) 11 (38,3) 28 1,32
Julio 10 (47.6) 11 (52.4) 21 0,09
Agosta 15 (46.9) 17 (53.1) ag 0,16
Setiembre 18 (61,5 10 (38,5 26 1,42
Octubre 13 (55.8) 15 (44.1) 34 0,50
Noviembre 17 (62.9) 10 (37,1) a7 1,85
Diciembre 25 {50,0) 25 (50,0) 50 0,00
Primavera 54 (59,3) a7 (40,7) 91 3,19
Verano 39 (53.4) 34 [466) 73 0,36
Otofo 50 (58,2} 39 (43.8) Bg 1,37
Inviermo 62 (54.9) 51 (45,1) 113 1.08
TOTAL 205 (56,0) 161 (44,0) 366 5.29°

definitiva, el equilibrio que se manifiesta en
las primeras edades, se desplaza en favor de
los machos en las edades sucesivas, acen-

tos resultados se aprecia una mayor despro-
porcion intersexual entre los ejemplares de la
primera captura y una RS mds equilibrada en
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la segunda, lo que denota mds actividad o mo-
vilidad —traducida en una mayor probabilidad
de contacto con la trampa— en los machos que
en las hembras y, todo ello, independiente-
mente de la RS real de la poblacién.

Estos resultados coinciden con los ob-
servados por VENTURA (1988), quien encuen-
tra una RS global favorable para los machos
(55,5%), oscilando con la edad de forma si-
milar a la descrita en los pédrrafos anteriores.

Aunque se desconoce la RS a nivel em-
brionario, la proporcién de cada sexo en las
edades mas jovenes sugiere la existencia de un
cierto equilibrio. La cuestién ahora es saber si
la dominancia de los machos en las edades su-
periores, especialmente adultas, refleja una RS
real o se debe a una mayor capturabilidad de
éstos en las trampas, como se ha comprobado
a partir del andlisis de las capturas sucesivas.

Adin careciendo de informacion para la
rata de agua, los datos bibliograficos referen-
tes a otros roedores apuntan hacia la segunda
causa, sin menospreciar una cierta RS desfa-
vorable a las hembras, En una revision reali-
zada por PELIKAN (1972) en diversas pobla-
ciones europeas de Arvicola terrestris, salvo
excepciones, todas presentaban proporciones
favorables a los machos. Analizadas las cau-
sas, el autor encontré que los machos presen-
taban una actividad espacial y temporal mu-
cho maés elevada que las hembras, mds
sedentarias, lo que redundaba en una mayor
capturabilidad. En opinién de SAINT-GIRONS
(1967), la mayor actividad de los machos de
Apodemus sylvaticus, se ve acentuada al co-
mienzo y durante su actividad sexual, por lo
que las diferencias en la RS se acrecientan
con la edad, sin desechar una mayor longevi-
dad de los machos. VARGAS er al. (1984)
apuntan para Mus spretus una estrecha rela-
cion entre la RS y la densidad poblacional de
los individuos maduros, de tal manera que a
menor densidad corresponde un mayor ni-
mero de machos. De esta manera, una longe-
vidad diferencial o una baja densidad de po-
blacién podrian incrementar las distintas
proporciones de cada sexo. Resultados
opuestos obtiene VENTURA (1989) en una po-
blacién de Arvicola terrestris en el Valle de
Ardn (Lérida). La RS favorable a las hem-
bras, especialmente en el componente adulto
de la poblacién, es comuin, segtin el autor, en-
tre las especies de vida hipdgea y cabe atri-
buirlo a diversos factores: supervivencia di-
ferencial, organizacion familiar y fenémenos
de inmigracion y dispersion.
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En definitiva, sin descartar un cierto pre-
dominio de los machos en la poblacién de ra-
ta de agua del Sur de Navarra en relacién con
la edad, la RS es probablemente en la realidad
mads equilibrada de lo que indican las capturas.

Recibido el 26 de julio de 1994
Aceptado el 10 de noviembre de 1994
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Aportacion al conocimiento del origen floral y composicion
quimica del polen apicola de Galicia, Espana

Flower sources and chemical composition pollen-bee collected of Galicia, Spain
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RESUMEN

Se ha hecho andlisis microscdopico y quimico de muestras de polen apicola procedente de dos colmenas situadas
en "Sainza" (Orense). Ello ha permitido la determinacion del origen floral del mismo y la determinacion de su conte-
nido en humedad, azicares, extracto etéreo, proteina y aminodcidos, Las principales fuentes de polen han resultado
ser las plantas comprendidas en los tipos polinicos Cyeisus scoparins, Raphanus raphanistrum, Echium vulgare, el ge-
nero Rubus y lus especies Castanea sativa, Erica umbellata v Halimium alyssoides. Es un polen rico en proteinas, ami-
nodcidos y dcidos grasos. en particular, tridecanoico, beheénico y pdlmmm

ABSTRACT

The chemical and microscopical analysis of pollen-bee collected fron two hive (Orense-Espana) allow to know
the flower sources and moisture, sugars, fat acids, proteins and aminoacids. The pollen type Cyvtisus scoparius,
Raphanus raphanistrwm, Echium vulgare. and the special Rubus, Castanca sativa, Evica umbellara and Halimiwm
alyssoides were the principal main flower sources. This kind of pollen is rich in proteins, aminoacids and fat acids, the
most important are tridecanoic. behenic and palmitic acids.

— Factores que influyen en la recogida
de polen de una u otra especie vegetal
(ROBINSON & PAGE, 1989: RICCIARDELLI

1. INTRODUCCION

El pecoreo de la abeja constituye una de

las principales actividades de la colmena. El
polen recogido es para la misma una fuente
importante de proteinas. de minerales y vi-ta-
minas necesarias para su alimentacion
(CHAUVIN, 1968).

Esta actividad ha sido estudiada por nu-
merosos autores desde distintos puntos de
vista, tales como:

— Identificacién, mediante andlisis mi-
croscopico del polen recogido, y valoracion
de las especies vegetales utilizadas en esta
accién por la abeja (Ortiz & FERNANDEZ,
1992: SaBatint et al., 1987: HibALGO
BeruTICH & BOOTELLO Bravo, 1990:
SIMONETTI et al., 1989; SERRA, 1988).

DALBORE & ToNimnt D' AMBROSIO, 1979).

— Estudio del comportamiento de la abe-
ja frente a la flora presente en relacion con
Iauluru externos y propios de la colonia
(LouveAaux, 1958 a, b, 1959; FreE, 1963).

— Estudio de la flora utilizada y aspectos
de la biologia de la colmena (ProsT, 1987;
KARL V. FrISCH, 1973).

— Composicion quimica del polen y su
importancia en la nutricion humana y animal
(SERRA, 1986: ABREU, 1992; RICCIARDELLI
D’ ALBORE et al.. 1981; BATTAGLINI & BOSI.
1968) etc.

Los factores que condicionan la recogi-
da de polen, tanto cualitativa como cuantita-
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tivamente, son muy numerosos y de naturale-
za variada: unos son intrinsecos a la colmena,
como la presencia o ausencia de reina, la vita-
lidad de la colonia sobre todo en la estacion de
cria, el mimero de pecoreadoras, la preferencia
de cada colonia respecto a una determinada
fuente, el origen geografico de la colonia, etc.
Otros factores son debidos a condiciones ex-
ternas, tales como la disponibilidad de la flora
local, factores meteorolégicos, el valor biol6-
gico del polen — que ejerce sobre la abeja una
mayor o menor fuerza atractiva— lo cual pare-
ce estar relacionado con su contenido en
Nitr6geno (CHAUVIN, 1968).

El conocimiento de la recogida del polen
por parte de la abeja conlleva una problemad-
tica muy compleja. Algunos de esos aspectos,
tales como contribuir al conocimiento del ori-
gen floral del polen y la composicién quimi-
ca del mismo en Galicia, son los objetivos
que se pretenden con este trabajo, dado que,
por el momento, no existe ningtin estudio si-
milar para este lugar de la geografia espa-
fiola.

2.  MATERIAL Y METODOS

Se han estudiado dos colmenas situadas
en dos colmenares de la localidad de Sainza
(Xinzo de Limia-Orense), distantes entre si
aproximadamente 300 m.

El periodo de muestreo comprende de
abril a septiembre de 1992.

Para la recogida de polen se han utiliza-
do trampas cazapolen de entrada, con rejilla
de agujeros redondos, que se han matenido
activas durante las horas de dia, dos veces
por mes (con una periodicidad quincenal).

El polen recogido cada dia se fracciona
en dos partes, el 50% de la muestra se utiliza
para andlisis microscopico, con el fin de de-
terminar su procedencia floral y el otro 50%
para el andlisis quimico: humedad, contenido
proteico, extracto etéreo, aminodcidos y azi-
cares.

En el andlisis microscépico se han utili-
zado muestras acetolizadas (ERDTMAN, 1960).
Para la determinacion de la composicion qui-
mica se ha utilizado una mezcla de todas las
recogidas quincenales.

La determinacién de humedad se realiza
por el método de Karl Fischer (SERRrA, 1986),
mediante la utilizacién de un titrador auto-
matico microKF 2026.
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Para el contenido en proteina se siguié
el método de Kjeldahl segiin la normativa
oficial (CEE, 3* dir. P.87).

El extracto etéreo ha sido determinado,
por extraccion continua, con éter etilico, en
un extractor Soxhlet (SERRA, 1986).

La determinacién de dcidos grasos y
azicares se ha realizado por cromatografia
en fase gaseosa, siguiendo los métodos des-
critos por BATTAGLINI & Bosi (1968) para
dcidos grasos y SERRA & BoscH (1989) para
aziicares, variando la columna utilizada, que
en nuestro caso, ha sido una Supelco SP-
2330 para 4cidos grasos y una HP-101 para
aziucares.

La determinacion de aminodcidos se ha
llevado a cabo mediante cromatografia liqui-
da de alta resolucién (HPLC), segtin el méto-
do Picotaj de Waters, con derivatizacién pre-
columna con Fenilisotiocianato (PITC) y
detencién U.V. a 254 nm.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

En las Tablas I y II se muestran las fre-
cuencias de los taxones identificados en cada
una de las recogidas para cada una de las col-
menas SZ1 y SZ2 respectivamente.

En la Tabla IIl se representan las fre-
cuencias medias para cada uno de los taxo-
nes identificados en las colmenas SZ1 y SZ2
a lo largo del aiio apicola, el valor medio que
resultaria de la mezcla del polen de ambas
colmenas, ponderado en funcién de la pro-
duccidn individual de cada una de ellas, y la
desviacion tipica.

En las Tablas IV-VII se recogen los re-
sultados obtenidos del andlisis de humedad,
extracto etéreo, proteina, contenido en azi-
cares, dcidos grasos y aminodcidos. En todos
los casos se expresa el porcentaje medio pa-
ra cada uno de los pardmetros y colmena, el
valor medio total, resultante de la mezcla del
polen de las dos colmenas, ponderado en
funcién de la produccién individual de cada
una de ellas y la desviacion tipica.

3.1. Origen floral

Los datos obtenidos del andlisis polinico
muestran caracteristicas propias de las reco-
gidas mensuales, para cada colmena, hecho
mencionado por otros autores en estudios si-
milares (LOUVEAUX, 1958a, b, 1959).
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Para la colmena SZ1 (Tabla I), los tipos  mente desde un 2.29% de la segunda quince-
que alcanzan porcentajes mayores son: Tipo  na de Julio al 98.05% de la primera quincena
polinico Cytisus, que es el mds frecuente y  de septiembre; tipo Raphanus raphanistrum

Tabla I.—Frecuencia (%) de los taxones identificados en cada una de las recogidas en la colmena SZ1. Se indica con
nimero ardbigo si la muestra corresponde a la primera o segunda quincena, y con nimero romano el mes
en el que se efectud la recogida.

—Relativa frequency of each pollen type and day for hive SZ1. The arabic number is polen of the first or se-
cond fortnight. The roman number is the month of the harvested.

TAXONES MUESTRAS
1-1v 2-1v 1-v 2.V 1-Vi 2-Vi 1-VII 2-VII 1=Vl 2-vill 1-1X 2-1%

T Anthemis arvensis 037 o023 07 015

Arenaria montana 08 0,31 0,07

Betula alba 1,84 0,07 0.07

Brassica 4,28 1489

Calluna vulgans 0,68 1,19 345 2084 0,16

Castanea sativa 46,21 1,08

Centaurea calcitrapa 8,02 277 0,23

T.Crataegus monogyna 2,75 1.4 0,76

T.Crepis capillaria 0,07 1,03 1.7 03 1.07

T.Cytisus scoparius 14,68 4546 2532 69,87 4192 229 73,18 84 9805 9634

Daucus carcta 4.4 0,15

Echium 0,07 2,94 0,85

Enca arborea 0,22 a3 0,16 0,25

T.Erica cinerea 0,07 1,26 0,18

Erica umbeliata 0,24 3512 4445 7.86 0,23 0,15 2,62

Eucalyptus 0,07

Franguia ainus 1,25 0,079 0,07

Graminsas silvestres 037 015 007 007 0415

Halimium alyssoides 288 37B3 1576 2,23

Hedera halix 1,86

Jasione 254 7.49 1.27

Lithodora prostrata 1,08

Lotus comiculatus 0,15 08

Lythrum 0,25

Mentha 0,07

Pinus pinaster 0,07 0,07

Plantago coronopus 0.23 007 0,54

Plantago lanceclata 0,23 0,07 0,54

T.Prunus spinosa 25

Quercus 267 258 8,86

Ranunculus ficara 251 0,07 8,33 232

Ranunculus peitatus a4

Ranunculus repens 1,09

T.Raphanus raphanistrum 66,47 28 1,68 4859 4491 0,85

Reseda media 0,30 0,08

Rubus 214 4,48 8102 1979 0,84

T.Aumex sanguineus 0,15

Salix fragilis 2,67 0,07

Salix atrocinerea 797

T.Scandix pecten-venens 1,54

Senecio 1.7 0,78 1.74

T.Silene vulgans 1,08

Solanum nigrum 0,63

Spergula arvensis 0,46

Spergularia 1,82

Stellana media 1,37 007

Tritolium arvense 0,07

Trifolium repens 0,07 1.26 2,08 0,37 1,51

Zea mays 1,51 1,03 135
[NDETEHMIN&DGS 0,07 0,07 0,078 0,15 0,08

abundante en la prictica totalidad de las reco-  (66.47%), que juntamente con tipo Cytisus
gidas, a excepcion de la primera quincena de  constituye la casi totalidad de la recogida de la
julio. Sus porcentajes varian considerable- primera quincena de abril, se vuelve a mani-
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festar en junio con porcentajes elevados
(44.91-48.59%); Castanea sativa Miller es re-
cogido en julio, representando un 46.21% del
total, Rubus representa el 81.02% del total de
polen de la la segunda quincena de julio, sien-

FERNANDEZ GOMEZ, C. ALVAREZ CARRO y P. SAA OTERO

do también importante la cantidad recogida en
agosto; Halimium alyssoides (Lam.) K. Koch
es importante en las muestras de la segunda
quincena de junio (37.83%) y primera de ju-
lio; Salix atrocinerea Brot. es recogido en los

Tabla II.—Frecuencia de los taxones identificados en cada una de las recogidas en la colmena SZ2. Se indica con ni-
mero ardbigo si la muestra corresponde a la primera o segunda quincena, y con niimero romano el mes en

el que se efectud la recogida.

—Relativa frequency of each pollen type and day for hive SZ2. The arabic number is polen of the first or se-
cond fortnight. The roman number is the month of the harvested.

TAXONES MUESTRAS

14V 2-v 1-v 2-v

1w Vi VI 2V -V 2V X 24X

Agave americans

T Anthemis arvensis 0,45 1.74
Arenaria montana 0.2
Betula alba 078

Brassica AL} 3

Bryonla dioica

Calluna vulgaris 0,08
Castanes sativa

Cantaurea calcitrapa

T.Cratnegus monogyna 0,33 8,18

T.Crepis capillaris

T.Cytisus scoparius 2153 48864 5384 4922
Daucus carota

Echium

Erica arborea 05 LB 4,45
Erica australis

T.Erica cinerea

Erica umbellata 44,81 18,28 5.88
Frangula alnus

Gladiolus italicus 043
Gramineas silvestres o008 066
Halimium alyssoides 0,38 o1
Hadera halix

Hypericum perforatum

Hex aquitalium 072

Jasione

T.Larnlum amplexicaule

Linum bionne

Lithodara prostrata

Lotus cormiculatus

Menthn

Omithopus

Plantago coronopus

Plantago lanceolsta o0.08

T Prunus spinosa 033

Quercus 1,88 Dss 1233 3028
Ranunculus ficars 02 0,72
Aanunculus repens

T.Aaphanus raphanistrum 58,07 038 598
Feseda media

Aubus

T.Rumesx sanguineus

Sallx fragliis 1.43 133

Sallx atrocineres 0.38
Sambucus nigra

Scarzonara humilis

T Scrophularia canina 0,54
Spergularia 3,88 081 032
Swellaria media 033

Trifolum repens 05

Vitis vinifera

Zea mayn

INDETERMINADOS 0.8 (-]

008 0,07
0,38 009
0,07
054
0,38
088 45 502 051
007 279
414 274
085 072 075 028 114
2164 047 3278 2043 Tas52 808 9438 83,67
023 228
3853 3068 0,08 0.08
033 o.72
038 015 045 094 048
038 0,07 0,27 094 0.96 13
008 087 040
1,08
0,09 0,36
8,92 44 1,78 0,57 o1
3,37
0,54
031 152 o008
ERLY
oz28
0,00 008
0,08
0,08
o.07 o0
0,18
031
0,36
1.8 0,15 o.00
72,80 424 117 0.2
083
085 594 Ti42 248 139 0,1
0.8a 0.08
1.8
015 000
0,36 032 0,08
038 0,18

0,15 063 009 0.98 04
o098
088

0,15 0,08
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primeros meses (7.97%); la familia Ericaceae,
representada por Erica umbellata Loefl. ex L.
y Calluna vulgaris (L.) Hull, tiene un papel

Tabla 11L.-Frecuencias medias, para cada uno de los taxones identificados, en la colmena SZ1 y SZ2 a lo largo del
ano apicola; el valor medio total que resultarfa de la mezcela del polen de ambas colmenas: y la desviacidn

tipica.

—Middle frequency of each pollen type for hive SZ1 and SZ2. The middle value is obtained of the mix po-

llen hive SZ1 and SZ2: and the typical deviation.

pios de septiembre (20.84%); la familia
Asteraceae, se manifiesta con la presencia de
Centaurea calcitrapa L. en el mes de agosto,

TAXDNES COLMENAS x 0T
L2l 82

Bgave americsns og oo

T.Anthermis arvensis o2 022 0.7 0es
Arenaria maniane o 002 L 004
Betuln alba 07 Q.08 0.2 0,08
Bransics ta 038 1.08 0.74
Bryonia dicica 2,00 002

Calluna vulgaris e 0@ 158 0,84
Camansn satva .84 a2 454 4,30
Canwwures calcitraps 0.78 a.87 0,86 ooe
T.Crewagus morogyna 0.4 054 047 007
T Crupin capiflariy 0,84 0az ©58 oz8
T .Cylisus scoparius 28,78 50,00 49,42 oss
Oisuzus camtn 087 o2 o854 033
Echium oAz 587 3o 277
Erica arhorea oez 1w 1,00 o7
Frica suntaiis o.18 10

T.Erics cinarea o2 0.3z o2z 0,10
Erlea urnbalino. 7.58 553 578 o8z
Fucatyptus 0,008 .00

Franguia alnus 0.11 oo 0,10 LF=2)
Giladiolus imlicus o8y goz

Gramineas silvastros o.o8 008 o8 oo
rinlimium alyssoidas 4.80 1.18 204 185
Heders halix 015 15 oas 0.67
Hyparbeirm petlarmbam 008 ooz

llex aquifolium o8 003

dagicne 054 0.8 o055 o8
Tlmmium amplexicaule o.28 8.3

Linum blenne ooe 001

Lithedara prastrata o0 081 0,08 0.04
Lotus comiculatus ooe o007 o.oa 0.03
Lytrism ooz 0,01

Maentha 0,005 0097 0.0t 000
Ormithopua 001 001

Finus pinnster LE-1 o.01

Planinga coranopus 007 201 0,08 0,00
Flanumgo lancusisum (-7 w03 008 o0
T Prunus spinons 02 0,02 0,1 008
Chmisus AB T 248 L
Ranunculus ficaria 118 0,11 085 o83
Aanunculus peilatus ©03 002

Aanunculus repens o.00 812 o141 0,01
T Raphanis raphanis=zum 18,77 15,81 17,34 1,43
Aeseda medin 0,08 0,08 o407 .00
Pubus. w02 a4 4,73 o8
T Aurmes asngiineg s o0t 0007 .01 0,00
Salix fragifie 0,22 L3 2,23 o.01
Salix atrocinersa o.sn o003 048 o4z
Sambucus nigm 0,75 o.08

Scorzonera humills ooz o0

T Scandix pacien-veneris a2 o8

T Scrophularia canina 0.1 o5

Senroio 035 o.18

T.Silene vulgarls ooe o.08

Balanum nigram 0,05 003

Spergula arvenais o83 o.02

Sperguiaria 0,15 0.48 031 0,18
Stsllnria madia oag ooz 007 295
Tritollum arense 0,005 0.00

Tritoiturm repens 044 oz 023 o1
Witin viniters D.oo7 0.00

Zea mays oaz G.o8 0,70 B2

importante en la composicion polinica: Erica
umbellata en abril y mayo (35.12-44.45%) y
Calluna vulgaris a finales de agosto y princi-
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no superando el 10%: y, por daltimo, Jasione
montana aparece en junio y julio, con valores
inferiores al 10%.
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En la colmena SZ2 (Tabla II), los tipos
que alcanzan porcentajes superior al 5%
son: tipo Cytisus scoparius que aparece en
las 12 muestras estudiadas, siendo los por-
centajes mayores los correspondientes al
mes de agosto y septiembre, en estos meses

Tabla IV.~Contenido porcentual en humedad, extracto
etéreo y proteina.
—Percentage of water, extract ethereal and pro-

teins.
Extracto
Muestras Proteina o Proteina
SZ1 6.43 3.56 21.22
SZ2 6.43 4.51 20.50
X 6.43 4.03 20.86
a 0 0.47 0.63
Tabla V.—Contenido porcentual en azicares.
—Percentage of sugar.

Muestras Glucosa Fructosa
SZ1 16.31 21.85
SZ2 1691 22.52

X 16.61 22.18
a 0.3 0.33

E. DIAZ LOSADA, E. FERNANDEZ GOMEZ, C. ALVAREZ CARRO y P. SAA OTERO

Brassica, Ranunculus ficaria L. y Salix atro-
cinerea que presenta SZ1.

De nuevo estos resultados ponen de ma-
nifiesto que, a pesar de la diversidad de flora
existente en la zona, la abeja sélo utiliza es-

Tabla VI.—Contenido porcentual de Acidos grasos*.
—Percentaje of fat acids.
* Los porcentajes de cada uno de los com-
puestos encontrados se calculan con rela-
ci6én al dcido palmitico.

Acd. M o
oo uestras e o
SZ1 SZ2

Pelargénico 0.14 0.08 0.11 0.03
Ciprico 0.64 0.33 0.48 0.15
Undecilico 0.40 0.25 032 0.07
Lavrico 1.01 0.71 0.86 0.15
Trideclico 319 267 293 0.26
Mirfstico 0.91 0.83 0.87 0.04
Iso 16 5.99 516 5.57 041
Palmitico 20.98 17.99 19.48 149
Margdrico 4.06 261 13 0.72
Margaroleico 1.16 0.96 1.06 0.1
Estedrico 8.26 12.09 10.17 191
Linoleico 20.61 14,11 17.36 15
Linolénico 21.06 17.26 19.16 1.90
Gadoleico 0.13 - - -
Behénico 19 114 221 1.07

supone practicamente el 100% de la recogi-
da; tipo Raphanus raphanistrum, es el se-
gundo en frecuencia y porcentaje, siendo
mds abundante en abril y junio (68.07-
72.69% respectivamente); la recogida de
Rubus se realiza durante julio y parte de
agosto, su méximo se produce a finales de
julio. Halimium alyssoides, juntamente con
Rubus y tipo Raphanus raphanistrum cons-
tituyen el principal aporte de finales de junio
y julio. La familia Ericaceae, estd represen-
tada por Erica umbellata en abril y mayo
(44.81-19.26%), Erica arborea L. en mayo
(8.10%) y Calluna vulgaris, con porcentajes
no superiores al 5%, a finales de agosto y
septiembre.

Ambas colmenas muestran una evolu-
ci6n similar, las diferencias han resultado ser
mads bien cuantitativas que cualitativas, cen-
trindose estas ultimas en los taxones con
porcentajes inferiores al 1%. Desde el punto
de vista cuantitativo merece especial men-
cion las cantidades recogidas en el mes de ju-
lio de Castanea sativa por SZ1 y de Echium
en SZ2, asi como el mayor porcentaje de

Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. (Sec. Biol.), 92 (1-4), 1996.

Tabla VII.-Contenido porcentual de Aminodcidos.
—Porcentage of aminoacids.

Amino- T
Soidos Muestras X a
522 §Z1

Aspértico 10.25 10.51 10.38 0.13
Glutdmico 11.89 11.83 11.86 0.03
Serina 579 5.66 5n 0.06
Glicina s 5.05 5.16 0.11
Histidina 287 2.86 286 0.01
Arginina 6.61 6.53 6.57 0.04
Treonina 49 489 490 0.01
Alanina 6.09 6.07 6.08 0.01
Prolina 10.96 12.50 11.73 0.77
Tirosina 3 336 329 0.07
Valina 584 5.86 585 0.01
Isoleucina 497 489 493 0.04
Leucina 8.30 8.16 823 0.07
Fenilalanina 5.12 4.84 498 0.14
Lisina 784 6.93 7.38 045

caso numero de plantas para la obtencién de
polen (Louveaux 1958a, b, 1959).
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3.2. Composicién quimica

Los valores de humedad en ambos col-
menares alcanzan un contenido porcentual
de 6.43 (Tabla IV), e inferiores a los encon-
trados por otros autores para el polen comer-
cial espafiol (SERRA & CASANOVE, 1987;
HUIDOBRO et al., 1986).

Sin embargo, el contenido en proteina
(Tabla IV) (en torno al 20 %), ofrece valores
muy elevados si se comparan con los
resultados de SERrRA (1986) y GONZALVEZ
BENAVENTE (1984) para el polen comercial
espafiol. Estos valores es posible que sean
debidos al elevado contenido en Fabaceae
del tipo Cytisus scoparius (Diaz LOSADA,
1995).

El porcentaje de extracto etéreo es supe-
rior en la colmena SZ2 (4.51%) que en la SZ1
(Tabla IV), su valor es similar al obtenido por
SERRA & CASANOVE (1987), e inferior al ha-
llado por GONZALVEZ BENAVENTE (1984). En
ambos casos se trata de polen comercial, pro-
bablemente de origen geogrifico diverso.

De los hidratos de carbono presentes en el
polen apicola, se han estudiado los considera-
dos mas abundantes (SERRA, 1986; HUIDOBRO
et al., 1987), que son glucosa y fructosa (Tabla
V). Se observan porcentajes muy similares en
las dos colmenas, siendo mayor en ambas el
contenido de fructosa. que supera el 20%, que
el de glucosa, para la que se alcanzan valores
en torno al 16%; estos valores son un tanto in-
feriores a los observados en el polen comercial
espafiol (SERrA, 1986; HUumoBRO et al 1987)
para el que se indican valores del 80% del con-
tenido en estos dos azicares.

Se han determinado un total de 15 dcidos
grasos desde el C9 al C22 (Tabla VI). En este
caso se observan ligeras diferencias cuantitati-
vas entre las dos colmenas, si bien en ambos
casos el contenido de dcidos grasos insatura-
dos es superior al de saturados. Para la colme-
na SZ1 el més representativo es el linolénico.
El contenido en palmitico es similar al de li-
noleico. En segundo lugar se encuentran el es-
tedrico, margdrico, iso 16, tridecilico y behé-
nico. En la SZ2 el mds representativo es el
palmitico, con valores similares al linolénico.
Son también elevados los porcentajes de este-
drico y linoleico y, en un segundo término, iso
16, tridecilico, margdrico y behénico.

Las mayores diferencias entre las dos
colmenas, en cuanto a porcentajes se refiere,
son debidas a los componentes mayoritarios,

linoleico, estedrico, linolénico, palmitico y
behénico.

Los datos obtenidos son concordantes
con los ofrecidos por SERRA (1986), en lo re-
ferente a los componentes mayoritarios, y no
asi con los valores obtenidos por MUNIATEGUI
et al (1989) que indica el dcido C19 ( no iden-
tificado en nuestro caso) como componente
importante del polen apicola comercializado
en Espania.

Si bien, el contenido en dcidos grasos ha
reflejado diferencias entre las dos colmenas, la
composicién aminoacidica se revela muy uni-
forme (Tabla VII). Se han descrito 15 aminoa-
cidos, 3 de ellos (aspdrtico, glutimico y proli-
na), con porcentajes en torno al 10%; serina,
glicina, valina e isoleucina, con valores del 5%;
arginina, alanina, leucina y lisina con valores
comprendidos entre el 6 y el 8%. Si compara-
mos con datos obtenidos por otros autores para
el polen comercial espafol (SERRA 1986), los
valores medios de prolina son ligeramente infe-
riores y superiores en los demds aminodcidos.

4. CONCLUSION

Debido a las caracteristicas de la vege-
tacién del entorno de las colmenas, la com-
posicion del polen apicola ha resultado ser
diferente a la de otros lugares de procedencia
peninsulares (SERrRA, 1988; Ortiz, 1990;
Ortiz & FERNANDEZ, 1992). Los tipos poli-
nicos mas abundantes han sido en ambas col-
menas tipo Cytisus scoparius que inclu-
ye distintas especies de Genista, Cytisus,
Adenocarpus y Ulex, tipo Raphanus rapha-
nistrum (que incluye especies de Raphanus y
Sisymbrium fundamentalmente); Castanea
sativa, Echium, Erica umbellata, Halimium
alyssoides, Quercus 'y Rubus.

Los valores de humedad que se consideran
adecuados para la conservacion del producto
han de ser inferiores al 10%. Los obtenidos pa-
ra estas colmenas han sido de 6.43%, por lo tan-
to este polen puede ser, en lo que a este aspec-
to se refiere, apto para su comercializacion.

El polen apicola de esta colmena po-
dria estar caracterizado, frente a los de otros
lugares de procedencia peninsular, por la
presencia de dcido isopalmitico y una pro-
porcién relativamente elevada de dcido tride-
canoico, behénico y palmitoleico.

El contenido en proteinas, ligeramente
superior al establecido en polen apicola co-
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mercial, estd en torno al 20%, por lo que pu-
diera considerarse de mayor valor nutritivo.
Su contenido en aminodcidos, a excepcion de
prolina, es también ligeramente superior.

Recibido el 3 de agosto de 1994
Aceptado el 20 abril de 1995
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RESUMEN

Este trabajo concierne a la composicion, variaciones numeéricas- horarias y mensuales- proporcion de sexos y si-
nantropia de poblaciones de especies de Calliphoridae (Insecta, Diptera), en su estado adulto, La época de muestreo
comprendio el periodo primavera-verano (1992-1993) y el dmbito estudiado tres sectores de la ciudad de San Carlos
de Bariloche que, por mostrar grados diferenciales de intervencion antrapica, se designan, segiin el caso: "asinantro-
pico, "hemisinantrépico” y "eusinantropico”. Se identificaron cinco especies de Calliphoridae, subrayandose la mayor
abundancia relativa de Calliphora vicina Robineau-Desvoidy, 1830 y Phaenicia sericata (Meigen, 1826) en la eusi-
nantropia, en tanto que Compsomyiops fulvicrura (Robineu-Desvoidy, 1830) se erige como dominante en la hemisi-
nantropia y asinantropia. La abundancia total de moscas del sector eusinantrépico supera ampliamente a la de los dos
sectores restantes, ya que incluye mas del 70% del nimero total de capturas.

ABSTRACT

Species composition, hourly and monthly changes in abundance. sex ratio and synanthropy of Calliphoridae
(Insecta, Diptera) adult species populations have been studied during spring-summer (1992-1993) at three different
habitats from San Carlos de Bariloche. Based wupon their dissimilar degree of anthropic influence, they were
called as “asynanthropic”, "hemisynanthropic”, or "eusinanthropic”, accordingly. Five species were identified,
being Calliphora vicina Robineau-Desvoidy, 1830 and Phaenicia sericata (Meigen, 1826) the most abundant at
eusynanthropy, while Compsomyiops fulvierura (Robineau-Desvoidy, 1830) dominated both at hemisynanthropy and
asynanthropy. The overall fly abundance was significantly higher at eusynanthropy including more than 70% of the
total number of captured flies, considering the three sampling sites.

dipteros muscoideos expuestos, en mayor o
menor grado, a la influencia disruptiva de la
urbanizacién. Sobre este particular, los dmbi-
tos abordados hasta el presente comprenden
el Area Platense (MARILUIS & SCHNACK,
1986; SCHNACK et al., 1989), el Gran Buenos
Aires (MARILUIS & SCHNACK, 1989; Schnack

I.  INTRODUCCION

Poco después que se conociera el primer
trabajo de conjunto de indole sistemadtica, re-
ferido a las moscas Calliphoridae de la
Argentina (MARILUIS, 1982), se iniciaban las
primeras investigaciones ecoldgicas sobre

este taxon, en algunas de sus regiones natu-
rales. En ellas. se examinaron taxocenosis de

et al., manuscrito) y el Distrito Selvitico de
la Provincia Paranaense (sensu Cabrera &
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WILLINK, 1980) en Puerto Iguazid, Provincia
de Misiones (MARILUIS e al., 1990). Los tra-
bajos mencionados no s6lo aportan informa-
¢ion sobre la ecologia de poblaciones y taxo-
cenosis de Calliphoridae de la Argentina, sino
que, ademds, han permitido actualizar la cata-
logacidn de sus componentes especificos.

El trabajo del epigrafe constituye el pri-
mero de una serie que concierne a la compo-
sicién y al andlisis de aspectos de la ecologia
de especies de Calliphoridae de la Patagonia
Occidental de la Argentina. Se seleccionaron
tres lugares de muestreo de la localidad de
San Carlos de Bariloche, Provincia de Rio
Negro, los cuales, debido a su grado decre-
ciente de influencia antrépica, fueron desig-
nados respectivamente como: eusinantropi-
co, hemisinantrépico y asinantropico. Se ha
adoptado, en este caso, la terminologia pro-
puesta y definida por PEKKA NUORTEVA,
1963, aplicable tanto para catalogar a los hé-
bitats, como a las poblaciones de especies de
dipteros muscoideos que en ellos residen.

Nuestra hipétesis de trabajo postula,
con referencia al drea de estudio, que la com-
posicion e importancia relativa de especies
de Calliphoridae, en su estado adulto, exhi-
ben diferencias sustantivas en hdbitats de una
misma regioén natural y geogrifica cuando
éstos muestran grados disimiles de influencia
antrépica.

2. AREA DE ESTUDIO

El drea de estudio se encuentra ubicada
aproximadamente en los 41° S y los 72° O,
comprendiendo tres estaciones de muestreo,
incluidas en la ciudad de San Carlos de
Bariloche y sus alrededores. Cada una de
ellas comprende, respectivamente, un sector
céntrico, densamente poblado (“eusinantro-
pia”), otro de viviendas aisladas, ubicado a
14 km del primero (“hemisinantropia”) y, fi-
nalmente, una zona despoblada, localizada a
26 km de distancia del centro civico de la
ciudad (“asinantropia™); las dos iltimas loca-
lizaciones estdn orientadas en sentido oeste-
noroeste del centro civico.

Hist6éricamente, ha sido habitual consi-
derar que el tipo de vegetacion que define la
fisonomia de la amplia zona que rodea a la
ciudad, localizada en jurisdiccién del Parque
Nacional Nahuel Huapi, estd representado,
bdsicamente, por la estepa arbustiva y el bos-
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que, destacdndose en tal sentido, los bosques
de Austrocedrus chilensis (“ciprés”),
Nothofagus dombeyi (“coigiie™), N. pumilio
(“lenga™) y N. antarctica (*“fiire”), coexis-
tiendo, en algunas localizaciones, con bam-
biiseas del género Chusquea, como Chusquea
culeu (“caiia coligiie”) y especies arbustivas
(Berberis, Fragaria, etc.) (PEARSON &
PEARSON, 1982). En la actualidad se aprecia
que la vegetacion nativa de esta regién ha si-
do paulatinamente reemplazada por especies
exdticas. Como advirtiera RapoporT (1990),
refiriéndose a San Carlos de Bariloche y
dreas de influencia, un elevado porcentaje de
plantas de origen eurasidtico ocupa las dreas
urbanas y periurbanas de esta localidad, en
tanto que el bosque patagénico estd siendo
reemplazado por otro de “cardcter interna-
cional”, siendo las principales especies arb6-
reas, el abeto Douglas (Pseudotsuga menzie-
sii) norteamericano, el arce canadiense (Acer
pseudoplatanus), el espino rosa (Crataegus
oxyacantha) europeo, el enebro europeo
(Juniperus communis), etc. Estos cambios en
la composicion de la flora regional han teni-
do su influencia en la correspondiente a la
fauna. A tales efectos negativos sobre la bio-
ta autéctona, se suman las introducciones de
especies animales, tanto de vertebrados co-
mo de invertebrados.

3. MATERIAL Y METODOS

Las seis fases de muestreo, coincidentes
con la época de actividad de las moscas, fue-
ron cumplimentadas en las siguientes fechas,
correspondiendo el primer dfa a la eusinan-
tropia, el segundo a la hemisinantropia y el
tercero a la asinantropia: 19, 21, 20 de octu-
bre, 16,18,17 de noviembre, 13, 15, 14 de di-
ciembre (1992), 25, 27, 26 de enero, 1, 3, 2
de marzo y 22, 24, 25 de marzo (1993); estas
fases estardn respectivamente referidas, en
adelante, como los meses consecutivos com-
prendidos entre octubre y marzo. En todas
las fechas, se realizaron siete muestreos ho-
rarios, en cada uno de los tres sitios, entre las
10 y 16 hs. Las moscas fueron atraidas me-
diante estimulacién a distancia de sus 6rga-
nos quimiorreceptores olfativos, utilizando, a
tal fin, carne vacuna —pulmén— (150 gr por
unidad de captura) en estado de descomposi-
cion, resultante de su permanencia durante
72 hs a una temperatura de aproximadamen-



CALLIPHORIDAE (INSECTA, DIPTERA) DE SAN CARLOS DE BARILOCHE, ARGENTINA

te 20° C. Los insectos posicionados en el ce-
bo eran capturados con red entomoldgica, al
cabo de 15 minutos de exposicion del mismo.

La significancia de los desvios que pu-
dieron observarse en los muestreos, respecto
de un cociente sexual unitario se estimo me-
diante el método estindar de ¥2. La depen-
dencia entre las variaciones de la temperatu-
ra ambiente y de la abundancia relativa de
cada especie, en sentido temporal, fue anali-
zada mediante el método de correlacion pro-
ducto-momento de Pearson.

A los efectos de examinar la potencial
manifestacion de variaciones geogrificas en
la diversidad especifica de las taxocenosis de
Calliphoridae, se calculé el indice de
SHANNON & WEAVER (1963), comparindose
los valores obtenidos en este trabajo con los
calculados en otros, correspondientes a loca-
lidades del Gran Buenos Aires (SCHNACK et
al., manuscrito) y Puerto [guazi (MARILUIS
et al., 1990).

4. RESULTADOS
4.1. Elenco especifico

Del total de muestreos realizados se re-
gistraron las siguientes especies de Callipho-
ridae: Calliphora vicina Robineau-Desvoi-
dy, 1830; Compsomyiops fulvicrura (Robi-
neau-Desvoidy, 1830): Phaenicia sericata
(Meigen, 1826); Sarconesia chlorogaster
(Wiedemann, 1830); y Sarconesiopsis mage-
llanica (Leguillou, 1842).

4.2. Abundancia total y relativa acumuladas

Comparativamente, el drea urbana os-
tenta la mayor abundancia de Calliphoridae,
superando ampliamente a los dos sectores
restantes, que en su consideracion conjunta
congregan menos del 30% del total de espe-
cimenes capturados (Fig. 1). Asimismo, la
abundancia relativa de las especies registra-
das muestra caracteristicas diferenciales en
cada uno de los tres sectores de muestreo.

En la eusinantropia, Calliphora vicina
retine alrededor del 70% del total de capturas
acumuladas en todo el ciclo de muestreos,
siendo Phaenicia sericata la que le sigue en
orden de importancia, aunque su representa-
cion porcentual es significativamente menor.
No obstante, la abundancia computada para
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esta dltima especie es cinco veces mayor que
la correspondiente a la suma de las dos res-
tantes capturadas en este ambito: Sarconesia
chlorogaster y Compoomyiops fulvicrura
(Fig. la).
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Fig. | —Representacion porcentual y numérica de las es-
pecies de Calliphoridae en cada uno de los sec-
tores de muestreo; a: eusinantropia (E), b: he-
misinantropia (H), ¢: asinantropia (A).

—Percent and number of Calliphoridae species
within each sampling section; a: eusynanthropy
(E), b: hemisynanthropy (H), c: asynanthropy
(A).

En la hemisinantropia, C. fulvicrura y
C. vicina se erigen como especies dominan-
tes, al prevalecer numéricamente sobre S.
magellanica y P. sericata, esta iltima de pre-
sencia casi nula (Fig. 1b).

En la asinantropia, los rangos de abun-
dancia relativa ocupan drdenes similares a
los de la hemisinantropia, aunque C. fulvi-
crura es ostensiblemente mds dominante,
observindose la presencia escasa de S. chio-
rogaster (Fig. lc).

4.3. Variaciones mensuales

Las variaciones en el nimero de captu-
ras totales por fecha y sectores de muestreo
pueden descomponerse en dos enfoques des-
criptivos.

En primer lugar, cabe ponderar la in-
fluencia diferencial de las variaciones numé-
ricas de cada una de las especies registradas
sobre el comportamiento temporal de la ta-
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xocenosis in toto, considerando en forma
conjunta y por separado a cada uno de los
tres sectores de muestreo (Fig.2a, b, ¢, d).

Los valores sumados para las tres dreas
muestran dos picos de abundancia, en no-
viembre y en enero, el primero, debido a la
mayor importancia relativa que exhiben, en
orden decreciente, C. fulvicrura, C. vicina y
P. sericata; el segundo, también influenciado
por las mismas especies, aunque con el os-
tensible predominio de C. vicina. Esta tltima
especie s6lo en noviembre es superada por C.
fulvicrura (Fig.2a).
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cias de fluctuacion temporal de la taxocenosis
en su conjunto, que alcanza su pico de mdxima
abundancia en enero, con decrementos hacia el
inicio y el final de la serie de muestreos
(Fig.2b). La observacion de la Fig. 2 (a, b) per-
mite apreciar el notable grado de influencia
que ejercen estas dos especies sobre la abun-
dancia y las variaciones numéricas observadas
en la taxocenosis del drea de estudio, evidente
en los registros obtenidos en la eusinantropia,
desde diciembre hasta marzo. Las variaciones
numéricas temporales de los dmbitos hemisi-
nantrépicos y asinantrépicos coinciden en la

/G 1962

Fig, 2.—Variaciones numéricas mensuales en el perfodo octubre-marzo (1992-1993), totalizadas para los tres dmbi-
tos de muestreos (a), en la eusinantropia (b), en la hemisinantropia (c) y en la asinantropia (d); 1. . chloro-
gaster, 2. C. fulvicrura, 3. S. magellanica, 4. P. sericata, 5. C. vicina, 6. Total.

—Monthly numerical changes from October 1992 to March 1993, summing up the three sampling sections (a),
as well as those recorded at the eusynanthropy (b), the hemisynanthropy (¢) and the asynanthropy (d).

En la eusinantropia. sector que redne la
mayor proporcién de capturas totales, C. vici-
na y P. sericata, son las tnicas especies bien
representadas, siendo la primera significativa-
mente méis abundante, gobernando las tenden-
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moda de abundancia del mes de noviembre,
determinado por la dominancia casi excluyen-
te de C. fulvicrura, aunque en la hemisinantro-
pia se observa otra moda en marzo, atribuible
a la aparicién masiva y ocasional de C. vicina
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(Fig. 2c.d). En todos los sectores descriptos, se
percibe la exigiiidad del nimero de capturas
realizadas en el mes de octubre.

El andlisis, en base a su representacion
porcentual, del comportamiento estacional
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correspondientes a cada uno de ellos por se-
parado, el nimero de capturas es menor en el
muestreo de las 10.00 hs, coincidentemente
con los registros mds bajos de temperatura,
Se observa, en general, un incremento de la
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Fig. 3.—Varaciones numéricas mensuales en el perfodo octubre-marzo (1992-1993), discriminadas por especie y sec-
tor de muestreo; a: C. vicing, b: P. yericata, ¢: C. fulvicrura, d: 8. magellanica,
~Monthly numerical changes from October 1992 to March 1993, discriminated by species and sampling sites.

de cada especie en particular, discriminado
por sectores, es elocuente de la proporcion
significativamente mayor de individuos de
C. vicina y P. sericata representados en la eusi-
nantropia, asi como de la mayor predileccion
hacia la hemisinantropia y asinantropia que ex-
hiben C. fulvicrura y S. magellanica (Fig. 3).

4.4, Variaciones horarias

Tanto en los valores promediados para
los tres sectores analizados. como para los

actividad, a partir de las 11.00 hs. Con ex-
cepeion de la depresion en la actividad de-
tectada a las 10.00 hs, no se perciben tenden-
cias horarias definidas (Fig.4a, b, ¢, d).

4.5. Relacion de sexos

Considerando el nimero total de captu-
ras realizadas, en todas las poblaciones de es-
pecies muestreadas, los desvios observados
con respecto a un cociente sexual unitario
son de tal nivel de significancia que no pue-

Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. (Sec. Biol.), 92 (1-4), 1996.



208

den atribuirse al azar del muestreo. En todos
los casos, con excepcion de S. chlorogaster,
las hembras superan en nimero a los machos
(Tabla I).

4.6. Sinantropia

Como un reflejo de la representacién
porcentual que exhibiera cada especie en ca-
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vicina muestran alta preferencia por los asen-
tamientos urbanos densamente poblados, no
ocurriendo lo mismo con el resto de las es-
pecies, caracteristicas de los d&mbitos hemisi-
nantrépico (S. magellanica) y asinantrépico
(C. fulvicrura) (Fig. 3, Tabla I). Nada puede
conjeturarse con referencia a S. chlorogaster,
en virtud de su escasa numerosidad.

aso
300
T N
250
200
150
100
-2
' T

Fig. 4.-Variaciones numéricas horarias de Calliphoridae y temperatura ambiente, promediadas para cada una de las
ocasiones de captura entre las 10.00 y 16.00 hs; a: valores promediados para los tres dmbitos, b: eusinantro-

pfa, ¢: hemisinantropfa, d: asinantropia.

—Hourly numerical changes of Calliphoridae and air temperature averaged for each capture occasion from
10.00 to 16.00 h; a: averaged values for the whole studied area, b: eusynanthropy, ¢: hemisynanthropy, d:

asynanthropy.

da uno de los tres sectores de muestreo, el in-
dice de NUORTEVA (1963), hubiera permitido
cuantificar sus respectivos grados de sinan-
tropia. La imposibilidad de realizar muestre-
os simultdneos en los tres sectores estudiados
impidié realizar el cdlculo de dicho indice.
No obstante, es evidente que P. sericata 'y C.
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4.7. Diversidad

La diversidad media, basada en el indi-
ce de SHANNON & WEAVER (1963) es, en la
localidad estudiada, relativamente baja, en
comparacion con los escasos datos disponi-
bles en otras localidades mds septentrionales
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de la Argentina, como es el caso del drea del
Gran Buenos Aires (34° 457 S, 58° 25" O)
(SCHNACK et al., manuscrito) y Puerto Iguazi

209

capturas de la primera desde 1984 y de la se-
gunda desde 1989 (MARILUIS com. pers.). La
declinacién numérica que estarian experi-

Tabla I-Importancia relativa, relacién de sexos y grado de sinantropfa de las especies de Calliphoridae registradas
en San Carlos de Bariloche, Argentina (1992-1993).
~Relative importance, sex ratio and degree of synanthropy of the calliphorid species recorded to San Carlos

de Bariloche, Argentina (1992-1993).

o . : 3 T % %
Especie Total Machos ~ Hembras K M Asinantropfa Hemisinantropfa Eusinantropia
C. vicina 1.352 367 985 2525 <0,005 40 8.1 87.8
P. sericata 435 75 369 2111 < 0,005 12 0.9 979
C. fuivicrura 464 19 445 3911 <0005 454 35.6 17.1
§. magellanica 64 16 46 16,0 <0005 290 710 0,0
S. chlorogaster 16 12 4 6,0 <0050 50,0 0,0 50,0

(25° 36" N, 54° 34’ O) (MARILUIS er al.,
1990). Esta tendencia, sugerente de una dis-
minucién de la densidad y diversidad especi-
ficas en sentido latitudinal (norte-sur) no es-
t4 reflejada en los dmbitos eusinantrépicos y
hemisinantrépicos, siendo sugestiva en los
sectores asinantrépicos (Fig.5).

4.8. Abundancia y temperatura

Si bien se observaron valores positivos
del coeficiente de correlacién producto-mo-
mento entre las variables temperatura am-
biente y abundancia total de Calliphoridae,
considerando todos los muestreos realizados,
estos fueron significativos tinicamente en el
4mbito eusinantrépico (r = 0.75, P < 0,01,
G.L. = 40) (Fig. 6).

5. DiscusION

De las cinco especies registradas en los
muestreos solo C. fulvierura habia sido cita-
da previamente para San Carlos de Bariloche.
La presencia de las cuatro especies restantes
podria atribuirse al hecho de ser €stos los
primeros muestreos intensivos en el drea de
estudio en la época de mayor actividad de las
poblaciones de especies de Calliphoridae. Es
llamativo, empero, que las dos tnicas espe-
cies previamente conocidas para esta locali-
dad: Neta chilensis (Walker, 1837) y
Chlorobrachycoma versicolor (Bigot, 1857)
(MariLuis, 1982), no fueron capturadas en
ninguno de los muestreos realizados, no dis-
poniéndose en el drea de estudio, de datos de

mentando las poblaciones de estas dos espe-
cies en las tiltimas décadas y en el drea de es-
tudio, probablemente comprometa mds
seriamente la persistencia de N. chilensis, por
presentar ésta un endemismo mds restringido.
Mientras C. versicolor se encuentra represen-
tada desde La Paz, Bolivia hasta Tierra del
Fuego, Argentina, predominantemente en re-
giones andinas aunque también en localida-
des cercanas a la costa oriental patagénica, V.
chilensis exhibe una distribucion cefiida a lo-
calidades de Chile y del oeste de la Argentina,
en general por debajo de los 32 de latitud sur,
habiendo sido hallada con cierta frecuencia
en ambientes patagénicos.

La retraccion numérica de estas dos es-
pecies coincidirfa temporalmente con la no-
table expansion que viene experimentando
en la region patagénica Vespula germanica
(FaBricius, 1793), (Hymenoptera, Vespidae)
desde que se advirtiera su introduccion en la
zona central de Chile (PENA et. al., 1975) y
en la provincia de Neuquen en la Argentina a
unos 30 km de la frontera con Chile
(WILLINK, 1980). Este himendptero suele ali-
mentarse sobre animales homeotermos (vi-
vos 0 muertos) y es, asimismo, activo depre-
dador, atacando una diversidad de insectos,
incluidas las Calliphoridae (MAGUNACELAYA
et al., 1986). La posible interferencia compe-
titiva de esta avispa sobre las especies no de-
tectadas en los muestreos deberd ser exami-
nada con mayor detalle en futuras investiga-
ciones.

Habida cuenta de su observada tendencia
declinante, serfa osado, no obstante, afirmar
que las poblaciones de N. chilensis y C. versi-
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color se han extinguido en el drea de estudio.
En consecuencia, el elenco especifico de
Calliphoridae de San Carlos de Bariloche, in-
cluyendo las citas previas y los nuevos hallaz-
gos, comprenderia siete entidades, a saber: C.
vicina, C. versicolor;, C. fulvicrura, N. chilensis,
P. sericata, S. chlorogaster y S. magellanica.

J. C. MARILUIS y J. A, SCHNACK

mayor preferencia hacia el sector urbano de
San Carlos de Bariloche, donde se concen-
trara casi el 98% de sus capturas, es coinci-
dente con el cardcter de eusinantropica que
se le atribuye en diversas regiones de su am-
plia drea de distribucion conocida. Tal es el
caso de los paises escandinavos y de Europa

N
Eusinantropis

Diversidad Especifica (H)

0
Localidad —" Bariloche

Lomas de Zamora

Puerto Iguaza

Fig. 5.-Diversidad especifica media (+/- D.S.) en sectores eusinantrépicos, hemisinantrépicos y asinantropicos de
Puerto Iguazid (N = 12 para cada sector) (datos de MARILUIS ef al., 1990), Lomas de Zamora (N = 11 para
cada sector) (datos de SCHNACK et al, manuscrito) y de San Carlos de Bariloche (N = 6 para cada sector)

(datos del presente trabajo).

—Mean species diversity (4+/- S.D.) at eusynanthropy, hemisynanthropy, and asynanthropy in Puerto Iguazi (N
= 12 for each section) (data from MARILUIS ef al., 1990), Lomas de Zamora (N = 11 for each section) (data
from SCHNACK ef al., manuscript), and S.C. de BAriLocHE (N - 6 for each section) (data from this work).

De las especies registradas en los mues-
treos, la que ha demandado mayor atencién
por su importancia médica y veterinaria, es P.
sericata, cosmopolita y frecuentemente eusi-
nantrépica (BAUMGARTNER & GREENBERG,
1985), habiéndose observado en poblaciones
estudiadas en la Argentina, su capacidad
para diseminar enteroparasitos (MARILUIS et
al., 1989) y producir miasis en el hombre
(MARILUIS & GUARNERA, 1983) y en anima-
les domésticos (MARILUIS et al., 1994) Su
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Oriental (HAVLIK & BATOVA, 1961; MIHALY]I,
1967, NUORTEVA, 1963), de América del
Norte (BAUMGARTNER & GREENBERG, 1985)
y de América del Sur (FERREIRA, 1978;
MARILUIS & SCHNACK, 1989). Si bien presen-
ta una distribucion discontinua en América
del Sur, es poco comiin o estd ausente en al-
gunas regiones de Brasil (LINHARES, 1981;
MADEIRA et al., 1982), asi como del noreste
de la Argentina (MARILUIS ef al., 1990). En
otras localizaciones, como es el caso del Gran
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Buenos Aires, es la especie mds constante y
una de las mas abundantes en sus ecosistemas
urbanizados (MARILUIS & SCHNACK, 1989).
También de amplia distribucién en el
mundo, C. vicina, es poco conocida en la

100

80 -

a0}

20+

10 15 20 25 30
Temperatura (*C)

Fig. 6.—Curva de regresion incluyendo las variables:
temperatura ambiente y niimero de capturas to-
tales por cebo en la eusinantropia.

~Regression curve including air temperature and
overall number of captures per bait at eusy-
nanthropy.

Argentina, desde el punto de vista de su papel
como transmisora de organismos patégenos y
como productora de miasis. No obstante, es
reconocida como de alto riesgo para la salud
publica, en virtud de su elevada comunicati-
vidad (MHALY1, 1967a) y. en algunas regio-
nes de Europa (GREGOR & POVOLNY, 1958;
TESCHNER, 1958, 1959; NUORTEvA, 1963,
MIHALY1, 1967b) y Asia (KANO & MORIKAWA,
1957), por su manifiesta sinantropia.

El predominio de C. vicina sobre P. seri-
cata en la eusinantropia de San Carlos de
Bariloche, en las seis fechas de muestreo, es
una clara indicacion de que el cardcter de sus
relaciones interespecificas, es definitivamente
variable en las diferentes poblaciones locales
que incluyen ambas especies. MARILUIS &
SCHNACK (1986, 1989) observaron en el Area
Platense y en el Gran Buenos Aires, una alter-
nancia en el predominio de una especie sobre
la otra. siendo P. sericata dominante en las
épocas mds cdlidas del afio, mientras que C.

vicina o es en el invierno. Mds recientemen-
te, SCHNACK et al., (manuscrito), senalaban
que la tnica especie presente en un habitat eu-
sinantrépico del Gran Buenos Aires en los
meses de julio y agosto fue C. vicina, pese a
ser de muy escasa representatividad en el res-
to de los meses del ano. Todas estas observa-
ciones estimularon a estos autores a postular
la manifestacion de una separacién temporal
de nichos entre ambas especies. evitando la
competencia y posibilitando su coexistencia.
La no observancia de diferencias definidas en
los periodos de mayor actividad entre estas es-
pecies no se revela en el area estudiada. Esto
tltimo podria atribuirse al clima de la region
patagonica. En ella, durante los seis meses de
actividad perceptible en las moscas Callipho-
ridae (octubre-marzo) no hay contrastes tér-
micos de tal magnitud como la que se observa
entre las estaciones invernal y estival de otras
regiones tlempladas mds septentrionales. S. ch-
lorogaster es una especie de distribucion neo-
tropical, comunicativa, endéfila y eusinantro-
pica. S. magellanica, también neotropical es
una especie de altura, solo capturada por enci-
ma de los 900 m, restringiéndose los registros
disponibles a Ecuador y en la Argentina desde
el noroeste hasta las regiones central y central
occidental (MarLUIS & PEris, 1984). C. ful-
vicrura es una especie sudamericana, pricti-
camente desconocida desde el punto de vista
de su importancia sanitaria. Ha sido citada en
Brasil (Rio Grande do Sul), Bolivia
(Cochabamba), Uruguay (Montevideo), Chile
(Santiago), y en la Argentina en las provincias
de Catamarca, La Rioja, Tucumdin, Buenos
Aires, Rio Negro, Neuquen, Chubut y Santa
Cruz.

En cuanto a la diversidad especifica, no
se advierte, como podria esperarse, una ten-
dencia a la disminucidn de los valores del in-
dice utilizado, desde la asinantropia hacia la
hemisinantropia y eusinantropia; por el contra-
rio, en el drea de estudio, los valores prome-
diados son menores en la asinantropia que en
la eusinantropia, siendo en los tres sectores
coincidentemente bajos, presentando mayor
variabilidad o dispersion en la hemisinantropia
y asinantropia. Investigaciones similares reali-
zadas en el Gran Buenos Aires (SCHNACK et
al., manuscrito) y en Puerto Iguazi (MARILUIS
et al., 1990) tampoco permiten observar una
tendencia a la disminucidn de la diversidad en
la secuencia “asinantropia-hemisinantropia-
eusinantropia”, aunque si se nota tal disminu-
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ci6én en los valores medios del indice en la se-
cuencia “asinantropia-eusinantropia’.

Es probable, que la relativamente baja
diversidad que en general exhiben las taxo-
cenosis de Calliphoridae de las dreas referi-
das, afectadas por los factores antrépicos ain
en los sectores denominados asinantrépicos,
torne inadecuada la aplicabilidad de los indi-
ces derivados de la teoria de la informacién
en estos casos, para estimar el grado diferen-
cial de influencia antrépica. Los valores del
indice de SHANNON & WEAVER (1963) pare-
cen describir apropiadamente la tendencia de
disminucién de la diversidad especifica en
sentido norte-sur, sélo en el caso de los hébi-
tats asinantrépicos (Fig. 5).

Los resultados obtenidos expresan, con
referencia a las poblaciones de especies estu-
diadas, diferencias significativas en su com-
posicién e importancia relativa, entre los tres
sectores estudiados. Estos hdbitats podrian
ser rigurosamente caracterizados mediante la
utilizacién del indice simple de sinantropia
de NUORTEVA (1963), conforme se cumpla
con el requisito de realizar capturas simulta-
neas en los tres sectores de muestreo.

Como se advierte en la Tabla I, la asi-
metria en la representacion de machos y
hembras, favorece, con excepcion de S. chlo-
rogaster, a las hembras, significativamente
mas abundantes que los machos. Este desvio
del cociente sexual unitario podria ser impu-
table a un error de muestreo, en lo que afec-
ta a la estimacion del cociente sexual pobla-
cional, por constituir el cebo utilizado el sitio
de postura que las hembras utilizan y que,
eventualmente, constituird el recurso tréfico
de las futuras larvas.
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Los mosquitos (Diptera, Culicidae) de las viviendas de Madrid
(Espana)

The mosquitoes (Diptera, Culicidae) from the houses of Madrid (Spain)
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PALABRAS CLAVE: Culex pipiens, Fenologia, Mosquitos, Viviendas, Madrid, Espana.
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RESUMEN

En este articulo se presentan los resultados relativos a la composicién faunistica, abundancia, distribucion es-
pacial y fenologia de los mosquitos obtenidos en un estudio sobre la entomofauna de las viviendas de Madrid. A lo
largo de un afio natural completo (octubre 1991-septiembre 1992) se colocaron un total de 4056 trampas adhesivas
de dos tipos: de suelo y de ventana, en 52 estaciones de muestreo (viviendas) distribuidas por la ciudad de Madrid
y localidades proximas. Los 135 mosquitos capturados pertenecieron a Aedes geniculatus (0.74%), Anopheles atro-
parvis (4.44%), Culex hortensis (6.66%), Culex pipiens (714.07%), Culex theileri (5.18%) y Culiséta longiareolata
(8.88%). De los dos tipos de trampas empleadas, las de ventana resultaron mis eficaces presentando el 85.92% de
los individuos recogidos. El 96,29% de las capturas se localizaron en zonas periféricas a Madrid. Los mosquitos, es-
pecialmente C. pipiens, se mostraron activos durante gran parte del afio, con dos midximos de actividad, uno entre la
segunda quincena de octubre y primera de noviembre, y otro entre la segunda de julio y primera de agosto. momento
en el que se alcanzd la mayor densidad de mosquitos.

ABSTRACT

In this paper, the results relative to composition of species, abundance, spatial distribution and phenology of
mosquitoes from the houses of Madrid (Spain) are described. Throughout one complete year (October 199]1-
September 1992) 4056 adhesive traps were employed in 52 sampling stations (houses) distributed in the city of
Madnd and surrounding towns. The total catch was 135 mosquito specimens including Aedes geniculatus (0.74%),
Anopheles atroparvus (4.44%), Culex horrensis (6.66%), Culex pipiens (74.07%). Culex theileri (5.18%) and
Culiseta longiareolata (8.88%), Two types of trap were used: ground and window traps. The later were found more
useful to catch mosquitoes. The 96.29% of captures came from peripherycal areas to Madrid. Mosquitoes and espe-
cially C. pipiens were active ten months per year showing two peaks of activity: the first peak from the second half
of October to the first half of November, while the second from the first half of July to the beginning of August, when
the highest density of specimens was reached.

tan las hembras de algunas especies (DE
BUEN, 1931; DE BueN & DE BUEN, 1933;

1. INTRODUCCION

La capacidad que poseen los mosquitos
para actuar como vectores transmisores de
enfermedades parasitarias (KETTLE, 1990)
unido a las continuas molestias y pérdidas
economicas causadas por su interaccion con
el hombre (HArRwoOOD & JAMES, 1987) han
hecho de ellos uno de los grupos de artrépo-
dos mds estudiados hasta el momento. El
marcado cardcter antropéfilo que manifies-

Yasuno & Tonn, 1970; ITAMIES & LuMIAHO,
1982: GABINAUD et al., 1989) hace que sean
frecuentes en asentamientos humanos, donde
ya desde tiempo atrds se han venido reali-
zando estudios destinados a conocer los fac-
tores que gobiernan la biologia y ecologia de
sus especies como premisa esencial para la
planificacién de estrategias y programas de
control sobre sus poblaciones en dreas urba-
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nas. La dificultad que plantea realizar un se-
guimiento adecuado de las poblaciones adul-
tas, especialmente en el interior de recintos
humanos, condiciona que gran parte de ellos
se hayan enfocado hacia la elaboracién de re-
gistros sobre lugares de cria y desarrollo lar-
vario (LOPEZ SANCHEZ, 1989; SHARMA, 1990;
LEE, 1990 y 1991; JosHr & BANsAL, 1991;
LLAVE CORREAS, 1995b).

En Espafia, la mayoria de los estudios
con mosquitos se realizaron mientras dur6 la
endemia palidica hasta el afio 1963 (ENCINAS
GRANDES, 1982). Durante este periodo se pu-
blicaron numerosos trabajos, principalmente
faunisticos y sistemdticos. En cuanto a la
biologia de las especies, principalmente se

trataron aspectos de la subfamilia Anophe-~

linae por su implicacién en la transmision
del paludismo. El resto de las especies de
mosquitos espafioles fueron pricticamente
olvidados y solo se les dedicaron citas de pri-
meros hallazgos y distribucién. Durante los
ultimos afios los trabajos de GARcia (1966),
ENciNas GRANDES (1978 y 1982), SANCHEZ
Covisa (1985), LopEz SANCHEZ (1989) y
LLAVE CorRREAS (1995a, b) han mitigado enor-
memente la falta de informacién relativa a
otras especies. Sin embargo siguen quedando
importantes lagunas en el conocimiento de la
biologia y ecologia de los culicidos espaiioles,
tanto en zonas naturales como antrépicas.

Con este articulo se pretende contribuir
al conocimiento de los mosquitos de Madrid
y sus interacciones con las poblaciones hu-
manas a través del estudio de la composicion
faunistica, abundancia, distribucién espacial
y fenologia de las fases adultas de mosquitos
en viviendas de la ciudad de Madrid y pobla-
ciones periféricas. Este trabajo forma parte
de un extenso estudio sobre la entomofauna
de las viviendas de Madrid.

2.  MATERIAL Y METODO

El estudio se llevé cabo en 52 viviendas
distribuidas por todo el drea urbana de
Madrid y zonas residenciales en localidades
proximas a ella, entre los meses de octubre
de 1991 y septiembre de 1992. Las viviendas
estaban situadas en 26 distritos de la ciudad
de Madrid y en las poblaciones de Alcald de
Henares, Hoyo de Manzanares, Boadilla del
Monte, Méstoles y Leganés. Se traté de que
las casas elegidas presentaran la mayor varia-
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bilidad posible en cuanto a sus caracteristicas
de ubicacién y construccién, abarcando tanto
medios estrictamente urbanos como periurba-
nos en entornos naturales. En ninguna de ellas
se emplearon a lo largo de la toma de datos in-
secticidas ni repelentes. Una descripci6n més
detallada del drea de estudio y de la ubicacién
de las viviendas estudiadas puede verse en
MONSERRAT & GAMARRA (1995).

Durante el periodo de muestreo la tem-
peratura media anual y la precipitaci6n total
acumulada fueron 14,5° C y 342,3 mm res-
pectivamente. La temperatura médxima abso-
luta alcanz6 los 38° C en los meses de julio y
agosto mientras que la minima bajo a -3° C
durante enero. Las mayores precipitaciones
ocurrieron en junio (58 mm) y octubre (74
mm) cuando también se registraron el mayor
nimero de dfas de lluvia. (Datos de la
Estacién Meteoroldgica de Retiro. Instituto
Nacional de Meteorologia. Madrid).

Los ejemplares fueron recolectados en
el interior de las viviendas mediante el em-
pleo de trampas adhesivas de caida Johnson
& Son® de dos tipos: de suelo (Mr. Sticky ™)
con una superficie adherente de 140,25 cm?,
y de ventana (Fly Terminals Raid®) con 54
cm? de superficie adhesiva. En cada una de
las viviendas elegidas se colocaron tres tram-
pas, dos de suelo y una de ventana. Las pri-
meras se ubicaron una en la cocina y otra en
el bafio, mientras que la segunda se colocé en
un dormitorio o similar fijada sobre el cristal
de una ventana. Todas las trampas fueron re-
cogidas cada dos semanas y sustituidas por
otras nuevas. Este protocolo de muestreo nos
permite estimar la prevalencia de las espe-
cies en las casas a lo largo del aio y sus posi-
bles lugares de actividad y/o reposo. El méto-
do de estudio ha sido descrito detalladamente
por MONSERRAT & GAMARRA (1995).

Para evitar que los ejemplares captura-
dos quedaran destrozados al despegarlos de
la superficie adhesiva de la trampa, estos fue-
ron directamente identificados sobre ellas
empleando las claves de SMiTH (1973) y
ENCINAS GRANDES (1978 y 1982).

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Composicion faunistica y abundancia

Durante el periodo de estudio se reco-
gieron un total de 135 mosquitos adultos en



LOS MOSQUITOS (DIPTERA. CULICIDAE) DE LAS VIVIENDAS DE MADRID (ESPANA)

las 4056 trampas empleadas, pertenecientes
a 6 de las 26 especies de culicidos citadas pa-
ra la provincia de Madrid (ENCINAS
GRANDES, 1982). Los especimenes captura-
dos pertenecian a los géneros Aedes Meigen,
1818, Anopheles Meigen, 1818, Culex
Linnaeus, 1758 y Culiseta Felt, 1904. La ma-
yor parte del material se correspondia con es-
pecies de Culex (85.9%) siendo Culex pi-
piens L., 1758 la mds abundante (74.07%).
Culiseta longiareolata (Macquart, 1838)
(8.88%), Culex hortensis Ficalbi, 1889
(6.66%), Culex theileri Theobald, 1903
(5.18%) y Anopheles atroparvus Van Thiel,
1927 (4.44%) le siguen por orden de abun-
dancia. Tan sélo se encontré un ejemplar
hembra de Aedes geniculatus Olivier, 1791.
En todos los casos la frecuencia de aparicion
en las trampas fue muy baja y en conjunto
solo aparecieron en el 1,13% de ellas. Sus
densidades oscilaron entre 0 y 3 adultos por
trampa para A. atroparvus, 0y 11 para C. pi-
piens, 0y 3 para C. hortensis, 0 y 2 para C.
theileri y 0 y 4 para C. longiareolata. En la
figura 1 se muestra la distribucién porcentual
de sexos para cada especie. Como era de es-
perar en virtud del cardcter invernante de las
hembras y de las afinidades tréficas de algu-
nas especies, el 78,5% de los adultos recogi-
dos fueron de este sexo (Fig. 1).

Estos resultados evidencian una densi-
dad baja en comparacién con registros reali-
zados en otras dreas urbanas y periurbanas
(Kay, 1979; Loprez SANcHEzZ, 1989; GABI-
NAUD et al., 1989) o con la que seria de espe-
rar en funcién de la abundancia de criaderos
y larvas en ellas (LLAVE CORREAS, 1995b).
No obstante, la densidad de individuos re-
colectados depende en gran medida de la efi-
cacia del método de trampeo usado
(BIDLINGMAYER, 1967). Sin duda, el empleo
de trampas adhesivas no es comparable con
el de trampas especificas para la captura de
mosquitos (SERVICE, 1976) que atrapan gran-
des cantidades de ejemplares. De los dos ti-
pos de trampas utilizadas, las de suelo como
era de esperar presentaron unicamente el
14.06% de los culicidos recolectados, indi-
cando la posibilidad de que encuentren luga-
res de reposo préximos a €él, mientras que el
85.92% restante aparecia en las trampas de
ventana, mucho mads eficaces para la captura
de insectos voladores.

Las seis especies halladas son frecuen-
tes en entornos urbanos donde disponen de
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los recursos Gptimos para satisfacer sus re-
querimientos bioldgicos (HORSFALL, 1972),
C. pipiens es uno de los mosquitos domésti-
cos mds abundante en el mundo (MATHESON,
1929). Es considerada una especie politipica

BEHembras OMachos

Fig. 1.-Distribucion porcentual de sexos para cada es-
pecie.
—Percentage of male and female mosquitoes
found per species.

con varias formas intraespecificas descritas,
(GUTSEVICH, 1974) de las cuales C. pipiens
molestus 'y C. pipiens pipiens podrian estar
presentes en el drea estudiada. Su presencia
en las viviendas parece indicar que se trate
de la primera subespecie en virtud de su ca-
racter tipicamente antropdfilo frente a la or-
nitofilia de la segunda. Quizds la prueba mds
fiable de que se trate de C. p. molestus sea
que en algunas casas fueron continuas las pi-
caduras a sus inquilinos. No obstante algunos
autores (VINOGRADOVA, 1966; BRAVERMAN ef
al., 1991) indican que se trata de una especie
oportunista en sus hdbitos alimenticios e
igualmente ambas subespecies podrian em-
plear las viviendas como residencias inver-
nales. La diferenciacidon entre ellas esta suje-
ta a una gran subjetividad debido al escaso
valor que muestran los caracteres morfologi-
cos y bioldgicos en la determinacion de su
identidad y a la existencia de poblaciones na-
turales intermedias con caracteres hibridos o
combinaciones de los considerados tipicos
para las dos subespecies (ENCINAS GRANDES,
1978). Excepto C. hortensis, el resto de las
especies manifiestan diverso grado de antro-
pofilia y son residentes habituales de esta-
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blos y casas. De ellas A. geniculatus es una
de las mis agresivas hacia el hombre aunque,
en consonancia con ENCINAS GRANDES (1982),
fue encontrada ocasionalmente en las vivien-
das muestreadas.

3.2. Distribucion espacial

De las 6 casas situadas en localidades
periféricas a Madrid, 4 resultaron positivas
para la captura de mosquitos mientras que
tan solo lo fueron 7 de las 46 viviendas dis-
tribuidas por todo el nicleo urbano. En con-
sonancia con lo anterior la mayoria de los cu-
licidos se encontraron en las primeras
(96.29%), especialmente en la poblacién de
Alcald de Henares donde en una sola vivien-
da se recogieron el 76.29% de todos los adul-
tos hallados a lo largo del estudio. A. genicu-
latus, A. atroparvus y C. theileri aparecieron
tinicamente en ella. El resto de las capturas
procedieron de las viviendas de Hoyo de
Manzanares y Boadilla del Monte, y dentro
de la ciudad de Madrid la mayor parte se re-
gistraron en su mitad norte.

Segtin SMITH (1975) y BARRERA et al.
(1979) el crecimiento de ciudades y pueblos
(urbanizacién), el desarrollo agricola e in-
dustrial, el transporte y movimientos de po-
blacién y los cambios en sus hdbitos y cos-
tumbres son factores importantes que pueden
influir en el mantenimiento e incremento de
las poblaciones de mosquitos y de las enfer-
medades que transmiten, a través de un con-
siderable aumento en el nimero de criaderos
larvales originados por dicha actividad hu-
mana. Por otra parte, Goma (1966) sefiala
que la accién de los mosquitos en casas de-
pende de su distancia a los lugares de cria o
de descanso. Parece evidente que la presen-
cia de mosquitos en un drea estard en gran
medida condicionada por la proximidad de
sus hdbitat larvarios. Los resultados de este
trabajo revelan una escasa presencia de culi-
cidos adultos en el drea metropolitana de
Madrid. Este hecho podria atribuirse a algu-
no de los factores discutidos por estos auto-
res asf como a la influencia del clima sobre el
mantenimiento de los criaderos (YASUNO
et al, 1977; Takadi et al, 1990). De esta ma-
nera las caracteristicas climdticas (bajas pre-
cipitaciones) y urbanisticas de la ciudad, asi
como las caracteristicas de construccién de
las casas podrian actuar negativamente sobre
la aparicion de lugares 6ptimos para la pues-
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ta y desarrollo larvario. Al mismo tiempo, el
disefio arquitecténico de las viviendas en
bloques de pisos dificulta notablemente el
acceso de los mosquitos a su interior. La si-
tuacién se presenta de forma diferente en ni-
cleos periféricos de mucho menor tamafo
donde las casas quedan ubicadas en dreas
abiertas més propicias para la existencia de
focos larvarios. Este es el caso de la vivien-
da situada en Alcald de Henares donde la
presencia de mosquitos se ve favorecida por
su proximidad al rio Henares. La mayor
abundancia de capturas en el norte de Madrid
no parece explicable en funcién de caracte-
risticas urbanisticas o de la presencia de par-
ques o zonas verdes, igualmente presentes en
otros barrios muestreados de la ciudad. Los
hébitos higiénicos y las condiciones socio-
econdémicas de la poblacién contribuyen atin
mds a reducir los efectivos de culicidos y su
acci6n en dreas antrépicas (TAKAGI et al.,
1990).

3.3. Fenologia

Los mosquitos adultos estuvieron pre-
sentes durante gran parte del afio, exceptuan-
do la segunda quincena de febrero y el mes
de marzo cuando no se recogi6 ningtin ejem-
plar en las trampas. No obstante, se observan
diferencias en la distribucién anual de cada
especie (Fig. 2).

El estudio fenoldgico de los culicidos
aparecidos en este trabajo se reduce, debido
a los pocos ejemplares hallados para los de-
mads taxones, al andlisis de la actividad de C.
pipiens, especie mds abundante y presente
durante la mayor parte del afo. C. pipiens
(Fig. 2a) fue la primera en aparecer tanto en
el periodo de estudio como en el afio natural
(enero-diciembre) encontrindose ya ejem-
plares a principios de enero (1992). Esta es-
pecie presenta dos maximos de presencia en
el drea de estudio, uno en otofio correspon-
diente a la segunda quincena de octubre y
primera de noviembre y el otro en verano,
entre la segunda de julio y la primera de
agosto, momento en el que se alcanzé la més
alta densidad de mosquitos. Las hembras es-
tuvieron presentes durante todo el estudio,
salvo en el intervalo donde no se registraron
capturas, mientras que los machos solo apa-
recieron entre mayo y septiembre. Asi las
hembras invernantes parecen reemprender su
actividad durante el mes de abril producién-
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dose la aparicién de la primera generacion de
machos y hembras a mediados de mayo,
coincidiendo con las observaciones efectua-
das por ENCINAS GRANDES (1982) en el drea
salmantina. Estos resultados no nos permiten
conocer el nimero de generaciones anuales
para esta especie en el drea de trabajo aunque
como indica LLAVE CORREAS (1995a) pueden
ser varias que incluso se solapan. La presen-
cia continuada de C. pipiens en el interior de
las viviendas hace pensar que las utilicen co-
mo refugio de invernada. A. atroparvus (Fig.
2e), C. hortensis (Fig. 2b) y C. theileri (Fig.
2d) presentaron similitud en sus patrones ve-
raniegos de actividad. Los resultados obteni-
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Fig. 2.—Fenologia de a) C. pipiens, b) C. hortensis, ¢) C,
longiareolata, d) C. theileri y €) A. atroparvus.
Los valores se expresan como ntimero de mos-
quitos capturados por quincena.
—Phenology of a) C. pipiens, b) C. hortensis, ¢)
C. longiareolata, d) C. theileri and ¢) A. atro-
parvus. Values are offered as number of mos-
quitoes per sampling period.

dos apuntan la posibilidad de que C. theileri
y A. atroparvus sean univoltinas mientras
que C. hortensis presenta varias generacio-
nes anuales. LOPEZ SANCHEZ (1989) observé
en la provincia de Huelva dos generaciones
para A. atroparvus y una para C. theileri.
Aunque fueron hallados algunos ejemplares
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de C. longiareolata (Fig. 2¢) durante el vera-
no la mayoria lo fueron entre noviembre y
enero por lo que, como indica VAN PLETZEN
& VAN DER LINDE (1981), es una especie
multivoltina. El tnico representante de A. ge-
niculatus fue capturado a principios de julio.

En conclusion y atendiendo al escaso
nimero de Culicidae adultos capturados a lo
largo del estudio, no es posible extraer resul-
tados significativos que nos permitan cono-
cer los periodos reales de actividad de estas
especies y su presencia en las viviendas de
Madrid, si bien aporta interesantes datos cua-
litativos sobre nuestros mosquitos domésti-
cos y sus dreas de dispersion.
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RESUMEN

En esta nota se presenta y describe un caso de ginandromorfismo polar (anterior macho / posterior hembra) en
un ejemplar de Culex pipiens L. capturado con una trampa adhesiva en el interior de una vivienda de Madrid.

ABSTRACT

A case of polar gynandromorph (anterior male / posterior female) is described from Culex pipiens L. which

was collected from a house of Madrid.

Los mosquitos ginandromorfos no son
auténticos mosaicos sexuales en el sentido
cldsico aunque su cuerpo estd generalmente
dividido en dos mitades, una que contiene
caracteres genotipicamente masculinos y
otra genotipicamente femeninos (HALL,
1988). Se han descrito casos de ejemplares
ginandromorfos en mosquitos en al menos
37 especies representando a 11 géneros
(Brust, 1966; HaLL, 1987; CAMPBELL &
SERVICE, 1987; FORATTINI et al., 1991).

Para esta familia, las frecuencias de apa-
ricion de ginandromorfos en la naturaleza
son siempre muy bajas como lo refleja el
tinico caso citado para el género Anopheles
Meigen, 1818 (Mason, 1980) y a pesar de
los innumerables estudios dedicados a este
taxon. VANDEHEY & CRAIG (1961) encuen-
tran una frecuencia de 1:7000 para Aedes
aegypti (Linnaeus, 1762). No obstante, las
frecuencias referidas en la bibliografia son
frecuentemente subestimadas debido al em-

pleo habitual en los estudios de culicidos de
trampas de captura selectiva (trampas de luz
y CO,) que atraen predominantemente a
hembras o a ginandromorfos con cabeza de
hembra. La probabilidad de recolectar ejem-
plares con caracteristicas cefdlicas masculi-
nas en este tipo de trampas es por tanto baja
(HaLL, 1987).

Durante la primera quincena del mes de
noviembre de 1991 en una vivienda de la lo-
calidad de Boadilla del Monte (Madrid) fue
capturado en una trampa adhesiva Johnson &
Son®, J. P. Zaballos leg., un ejemplar ginan-
dromorfo de Culex pipiens Linnaeus 1758.
Se trata de un caso de ginandromorfismo po-
lar (anterior macho / posterior hembra) pre-
sentando la cabeza de un sexo, el abdomen y
la genitalia de otro, y el térax dividido bila-
teralmente en dos mitades de sexos opuestos
(Fig. 1). La cabeza posee antenas fuertemen-
te plumosas y palpos maxilares de longitud
mayor que la probéscide siguiendo patrones
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masculinos, mientras que el abdomen y la
genitalia (espermatecas presentes) son tipica-

Fig. 1.-Representacién esquemdtica de un mosquito gi-
nandromorfo polar (anterior macho/posterior
hembra) de Culex pipiens L., 1758,

—Schematic representation showing a polar gy-
nandromorph (anterior male/posterior female)
of Culex pipiens L., 1758,

Fig. 2.-Esquema en vista lateral de la genitalia de una
hembra de Culex pipiens.
—Schaematic side view from a female genitalia of
Culex pipiens.
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mente femeninos (Fig. 2). El térax se en-
cuentra dividido bilateralmente en una mitad
derecha femenina y una mitad izquierda
masculina. En los mosquitos macho del gé-
nero Culex las uiias de los tarsos anteriores y
medios tienen un pequefio denticulo basal en

Fig. 3.-Ufias de los tarsos anteriores y medios de ma-
chos (A) y hembras (B) de Culex pipiens.
—Fore and midtarse claws from males (A) and fe-
males (B) of Culex pipiens.

tanto que en las hembras son simples (HALL,
1988). En este ejemplar, las uias de los tar-
sos derechos son todas tipicamente femeni-
nas mientras que las de los izquierdos lo son
masculinas (Fig. 3). No se observaron dife-
rencias apreciables en la longitud de ambas
alas.
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RESUMEN

Se describe una nueva especie perteneciente al género Conocephalus Thunberg, 1815, y concretamente al sub-
género Xiphidion Serville, 1831. La descripcion de Conocephalus (X.) urcitanus sp. nov, se basa en la genitalia de
ambos sexos, la forma de las distintas estructuras del dltimo segmento abdominal y la forma de los 6rganos de vue-
lo. Se incluye también las dimensiones de las estructuras mis importantes.

El material se colecté en dreas cultivadas con elevado grado de humedad, donde se desarrolla la planta hos-
pedadora de esta especie, fundamentalmente en el valle del rio Andarax en Almeria (Espafia).

Se compara esta nueva especie con todas las del género Conocephalus europeas y norteafricanas y se hace una
discusién para establecer las diferencias. Finalmente se ilustra las estructura de los cercos masculinos de todas las
especies europeas.

Las caracteristicas que diferencian a Conocephalus (X.) urcitanus sp. nov. del resto de las especies son: cerco
del macho recto dirigido hacia atras y con el diente interno antes del medio. Décimo terguito abdominal convexo y
con el margen posterior acabado en dos procesos corniformes que se curvan formando un orificio. Margen posterior
de la placa subgenital del macho con dos estilos. Oviscapto ancho, recto, liso y con los bordes lisos.

ABSTRACT

A new species belonging to the genus Conocephalus Thunberg, 1815, and concretely to the subgenus Xiphidion
Serville, 1831 is described. The description of C. (X.) urcitanus sp. nov. is based in the genitalia of both sexes, the last
abdominal segment form and the fly organs. The lengthes of the most important structures are given (oo,

The material of this new species were collected in the countries of the Andarax Valley in the province of
Almeria (Spain).

This new species is compared with the European and North African species. The discussion is based in the diffe-
rences among C. urcitanus and the rest of the species. At last the different structure of European male cerci are exposed.

The principal caracteristics of C. urcitanus are the following ones: straight, pointed backwards male cerci with
the inner tooth near the middle. The tenth male abdominal tergite is convex in the hind margin ended in two horned
courved process. Male subgenital plate with two stiles in the hind margin. The ovipositor is broad, straight and smo-
oth on both edges.

1. DESCRIPCION SISTEMATICA pica estd recogido en la Tabla I. Todo este
material estd depositado en la coleccién del
Conocephalus (Xiphidion) urcitanus sp. nov. ~ Departamento de Biologia Animal y

Figs. 1-3, Tabls. I, II Ecologia de la Universidad de Granada y co-
- ) ) leccion de los autores.
El material estudiado para la descrip- Macho. Color verde claro con una ban-

cién de la especie y que compone la serie ti-  da castafio ferruginosa bordeada en ambos
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lados por sendas lineas blancas que se pro-
longan desde el dpice del vértex al borde
posterior del pronoto.

Cabeza formando un dngulo agudo en-
tre el vértex y la frente. El fastigio se prolon-
ga anteriormente formando un pequefio tu-
bérculo, que es truncado en el dpice y que se
dilata un poco hacia los lados. Visto lateral-

Fig. 1.-Conocephalus (Xiphidion) urcitanus nov. sp. a)
Décimo terguito abdominal del macho; b)
Vision dorsal del cerco del macho; ¢) Placa sub-
genital del macho; d) Titilatores; e) Visi6n late-
ral del oviscapto,
—a) Male tenth abdominal tergite; b) Dorsal view
of the male cerci; ¢) Male subgenital plate; d)
Titillators; e) Lateral view of the ovipositor.

mente el fastigio estd mas elevado que el oc-
cipucio.

Antenas aproximadamente cinco veces
la longitud del cuerpo. Escapo grueso con un
saliente ancho en el extremo anterior interno.
El tramo basal de la antena se cubre de pelos
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dispersos, claros y cortos, posteriormente la
vellosidad se hace densa, continua y de color
oscuro hasta el extremo final de la misma.

Ojos semiesféricos con el borde anterior
recto. Mejillas y frente lisas.

Prosterno armado de dos espinas trian-
gulares cortas. Pronoto con los bordes rebor-
deados, liso, presentando en la prozona un
surco poco patente bastante cerca del borde
anterior. El surco tipico es poco apreciable
dorsalmente, nulo en la zona media, pero se
hace mas profundo hacia los l6bulos latera-

> Y49 17
IRCIBARY

Fig. 2.-Cercos masculinos de los Conocephalus euro-
peos. a) C. conocephalus; b) C. grebenchikovi,
c) C. discolor, d) C. hastatus; e) C. kisi; f) C. cy-
prius; g) C. dorsalis; h) C. ebneri, i) C. urcita-
nus sp. nov. (a-h tomados de Harz, 1969).
~Male cerci of the European Conocephalus. (a-h
from Harz, 1969).

les. En la metazona hay otro surco débilmen-
te marcado pero que cruza el pronoto de lado
a lado.

Los I6bulos laterales del pronoto son
mds cortos que la longitud dorsal de éste.
Son triangulares con el borde posterior re-
dondeado, donde existe una callosidad con-
vexa y ovalada.

Especie pardptera, superando las alas la
longitud de las tegminas. Tegminas y alas del
mismo color del cuerpo, estrechas y largas.
Las tegminas superan la longitud de los fé-
mures posteriores abatidos.

Tibias anteriores y medias armadas ven-
tralmente de seis espinas internas y seis exter-
nas. Tibias posteriores con ocho espinas dor-
sales externas y siete u ocho dorsales internas,
ventralmente armadas de veintid6s a veintitrés
espinas externas y de veintitrés a veintiséis in-
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ternas. Fémures posteriores anchos en el ter-
cio basal, estrechandose hacia la mitad y sien-
do muy delgados en el dpice, donde hay dos
espinas externas y dos internas,

Abdomen estrecho, alcanzando mas o
menos la mitad del fémur posterior.

Décimo terguito abdominal liso, algo
convexo hacia el extremo posterior, estrecho,
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dos pequeios estilos cilindricos con vellosi-
dades blancas (Fig. lc).

Titiladores estrechos, alargados y cur-
vos en toda su longitud. Profundamente ase-
rrados en la cara externa del tercio apical
(Fig. 1d).

Hembra. Coloracion y aspecto general
igual que el macho, pero de mayor tamafio.

Fig. 3.-Mapa de distribucién de Conocephalus urcitanus sp. nov. a) Situacion de la provincia de Almeria: b) Area

de distribucion; ¢) Puntos de muestreo,

~Distribution map of Conocephalus urcitanus sp. nov. a) Situation of Almeria province; b) Distribution area,

¢) Sample points.

progresivamente angulado hacia el dpice y
acabado en dos procesos corniformes que se
curvan hacia el centro formando un pequeno
orificio (Fig. la).

Cercos robustos, 1.2 veces mas largos
que el noveno y décimo terguitos juntos, vis-
tos dorsalmente. El diente apical dirigido ha-
cia atrds con el extremo redondeado. El dien-
te interno s6lo un poco antes del medio, pero
no es basal, su extremo es negro y se curva
hacia abajo. El diente apical se aplana por la
zona interna formando una expansion que se
prolonga hasta casi el dpice del diente inter-
no. La parte basal del cerco tiene pequefias
papilas de las que salen largos pelos blancos.
En el diente apical hay algunos pelos, pero
son mds escasos y cortos (Fig. 1b).

Placa subgenital ligeramente mds larga
que ancha, con un profundo surco central que
parte desde la base y se prolonga mds de la
mitad de la placa, pero sin llegar al borde
posterior, el cual es recto y estd coronado por

Cercos cilindricos, estrechos, algo cur-
vados hacia arriba, con el dpice agudo.
Poseen numerosas papilas de las que salen
numerosos pelitos blancos, mds cortos que
los del macho.

La placa subgenital es mds larga que an-
cha, lisa, de forma triangular, con los bordes
laterales redondeados, truncada en el borde
posterior donde es recta.

Oviscapto recto, liso en sus bordes su-
perior e inferior, sin ningtin tipo de denticu-
lacion. La longitud de éste aproximadamen-
te igual a la del cuerpo, superando los
fémures posteriores abatidos y sobrepasando
ligeramente las alas. El oviscapto es un po-
co mas ancho en su tercio terminal que en la
zona anterior, agudizdndose hacia el dpice.
Con el extremo apical biselado, siendo el
dpice de las valvas inferiores redondeado en
la base, las valvas superiores son agudas en
el dpice y un poco mds largas que las infe-
riores (Fig. le).
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La variaci6n en las medidas de la serie
tipica se detallan en la Tabla I1.

Discusion. Las especies europeas del
género Conocephalus estdn recogidas y estu-
diadas en HAarz (1969). Cuatro tipos de las
nuevas especies europeas estdn perdidos.

P. BARRANCO, A. AGUIRRE y F. PASCUAL

cluye en el subgénero Xiphidion Serville,
1931. Este subgénero fue sinonimizado por
Kyrby in 1906 con Anisoptera Latreille, 1827,
como recoge PITKIN (1980), pero este nombre
coincide con el suborden Anisoptera de
Odonata. Se separa asi C. urcitanus del sub-

Tabla I.—Relaci6n de los ejemplares que componen la serie tipica.

—Exemplars belonging to type series.

| Paraje, Localidad, Altitud ! Fecha U.T.M. Colector
Holotipo La Juaida, Almeria, 50 m 20-7-1985 | 30SWF5281 | A. Aguirre
1d
Paratipos La Juaida, Almeria, 50 m 20-7-1985 J0SWFS5281 A. Aguirre
2dd y 19
244 y 1% El Mami, Almeria, 60 m 27-7-1989 | 308WF5178 | P. Barranco
1d Tergue, 300 m 5-8-1989 I0SWF3593 P. Barranco
2dd Ctra. Bentarique-Illar, 300 m 15-9-1989 | 308SWF3393 | P. Barranco
9dd y 29 “ El Mami, Almeria, 60 m 31-8-1990 | 30SWF5178 | P. Barranco
2dd vy 1% Vega Andarax, Pechina, 100 m 24-8-1592 | 30SWF4986 P. Barranco
dd y 1% Gafarillos, Sierra Cabrera, 10-5-1992 | 308WGBE01 | P. Barranco
Sorbas, 350 m
3dd y 19 Fuente Arejos, Sierra Cabrera, 29-9-1992 | 30SwFRS98 | P. Barranco
Sorbas, 550 m
add y 19 Cerro Gordo, Zurgena, 320 m 18-7-1993 | 30SWGE432 | P. Barranco
Tabla I1.-Variacién de las medidas en milimetros de la serie tipica.
—Variation of the type series measurements given in mm.
Macho a Holotipo
Lengitud Cuerpo 14.2-17 15-20.4 14.2
Longitud Pronoto 3-3.6 4-4.3 3.5
Anchura midx. Pronoto 2.5-3.1 3.,1~3.8 2.8
Longitud Tegmina 17,.5-20.4 22.8-23.8 19.9
Longitud Fémur post. 10.2-13.5 14.3-15 13.7
Longitud Ala 18.8-23 26.7-25 .8 21.6
Longitud Ovipositor -—- 14.9-16.8 e

WILLEMSE (1970) describe una nueva especie
pero fué posteriormente sinonimizada por
INGRISCH & Pavicevic (1985). CHOPARD
(1943) estudia las especies norteafricanas que
no difieren de las europeas. Por ultimo, los
Conocephalinae_de la Peninsula Ibérica y del
Norte de Africa son revisados y puestos al dia
en PINEDO (1984). Teniendo en cuenta todos
estos trabajos, hemos llegado a la conclusién
de que los ejemplares capturados en el valle
del Andarax pertenecen a una especie nueva.

Conocephalus wrcitanus Sp. nov. posee
dos espinas en el prosterno, por lo que se in-
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género Conocephalus s. str., al cual pertene-
cen las especies europeas Conocephalus (C.)
conocephalus (Linneo, 1767) y Conocephalus
(C.) grebenchikovi Uvarov, 1942,

Tiene ademas, el diente apical del cer-
co del macho recto, dirigido hacia atrés, y el
diente interno un poco antes de el medio
pero no basal, con lo que se separa cla-
ramente de las especies C. (X.) hastatus
(Charpentier, 1825) y C. (X.) kisi Harz,
1967, que tienen el diente interno basal y el
apical hinchado y curvado hacia adentro,
ver Figura 2.
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Nuestros ejemplares no son micrépte-
ros, sino pardpteros, lo que les distancia de
C. (X.) dorsalis (Latreille, 1804)y C. (X.) eb-
neri Harz, 1966.

Hay tres especies que HARrz (1969) se-
para en dos grupos por el tamafio, en ambos
sexos, de las tegminas y fémures posteriores.

El primer grupo, de mayor tamafo, re-
coge una sola especie C. (X.) cyprius
(Ramme, 1951), que tiene fémur de longitud
superior a nuestros ejemplares pero similar
en la longitud de las tegminas.

El segundo grupo incluye a dos especies
muy similares, C. (X.) discolor Thunberg,
1815 y C. (X.) dilatatus Ramme, 1951, que
son bastante menores en ambos pardmetros
que los ejemplares del Andarax. C. (X.) cy-
prius tiene unos cercos engrosados en la por-
cién basal, el diente interno se sittia después
del medio, y el décimo terguito abdominal es
convexo en el borde anterior y apenas se es-
trecha hacia el posterior, y no presenta proce-
sos corniformes sino una leve escotadura. C.
urcitanus presenta el diente interno un poco
antes del medio, los cercos son estrechos en
la porcién proximal, el décimo terguito abdo-
minal es concavo en el borde anterior y se es-
trecha paulatinamente hacia el posterior aca-
bando en dos procesos corniformes. C.
discolor y C. dilatatus son muy semejantes,
el propio HARZ reconoce que las hembras son
indistinguibles, y separa a los machos por los
titiladores y por la placa subgenital, la cual,
en la primera especie, estd escotada en el bor-
de posterior, tiene dos estilos insertos en las
costillas de la placa y no en el borde y es mds
larga que ancha; y tan larga como ancha en la
segunda. Las hembras tienen el oviscapto es-
trecho, ligeramente curvado y aserrado en el
borde superior y la zona apical del posterior.

En C. wrcitanus la placa subgenital del
macho es levemente mds larga que ancha,
recta en el borde posterior, con un surco pro-
fundo central y con los estilos insertos en el
dpice. El oviscapto es ancho, recto, y liso en
ambos bordes.

“Derivatio nominis”. Denominamos es-
ta especie con el nombre de wrcitanus, en
alusion a la antigua ciudad fenicia “Urci”
asentada en el Bajo Andarax, donde la espe-
cie fue capturada por primera vez.
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A esta nueva especie pertenecen los
ejemplares citados como Conocephalus (X.)
sp. en AGUIRRE & PascuaL (1986, 1987 y
1988) y BARRANCO & PASCUAL (1992 y 1993).

Distribucién. Siempre se han encontra-
do en la vega o en barrancos cultivados, so-
bre matorral de juncos en los bordes de las
acequias, principalmente de Imperata cylin-
drica. Su distribucion altitudinal va desde los
300 m hasta el nivel del mar. Adultos de ju-
lio a septiembre.

Para conocer la distribucion de esta es-
pecie ver mapa adjunto, Figura 3.

Recibido el 11 de noviembre de 1994
Aceprado el 23 de enero de 1995
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RESUMEN

Gagea nevadensis es una lilidcea nectarifera que en el Monte de Valdelatas (Madrid) florece al final del invier-
no. Durante los meses de floracion en febrero y marzo de los afos 1994 y 1995, se llevaron a cabo censos de las vi-
sitas que distintos insectos realizaron a las flores de la planta, asi como mediciones de la variacién horaria en la can-
tidad de néctar disponible y en el microclima. Los resultados obtenidos muestran que la cantidad de néctar disponible
para los insectos depende del grado de humedad relativa del aire. Los visitantes mas asiduos de las flores de esta plan-
ta son las hormigas del género Plagiolepis, de la que extraen el néctar sin provocar dafos ni alteraciones en la es-
tructura de la flor y sin polinizarla. Sin embargo, las visitas de otros insectos mds habituales como polinizadores, ta-
les como dipteros e himendpteros apoideos, son escasas. Se discuten las posibles repercusiones de algunos caracteres
florales (fenologfa y morfologia), y de los patrones de visitas registrados en el balance reproductor de la planta.

ABSTRACT

During March 1994 and February 1995, censuses of insect visits to flowers of later winter Liliaceae Gagea ne-
vadensis were achieved, as well as measurements of hourly variation in nectar standing crop and microclimate. Results
show a strong correlation between nectar standing crop and air relative humidity. Ants of genus Plagiolepis are mainly
visitors of Gagea nevadensis flowers. They collect nectar illegitimately but no damage in flower structure is found.
behaving like this as nectar thieves. Legitimate nectar collection is achieved by flies and bees, but their visits are ra-
re. Repercussions that some floral traits, such as phenology and morphology, and pattern of insect visits would have
in reproductive balance are discussed.

1975; HeINrRICH & RAVEN, 1972: WASER,
1983). Dado que las caracteristicas del néctar

l. INTRODUCCION

Uno de los aspectos principales en el es-
tudio de las relaciones planta-insecto es el
modo en que el néctar, como recompensa de
la visita a las flores, influye en el comporta-
miento alimentario de los insectos, y en qué
medida las propiedades de esta fuente nutri-
tiva (concentracion, volumen y composi-
cién) afectan a las demandas energéticas de
los distintos visitantes florales (HEINRICH,

determinan el comportamiento y las prefe-
rencias de los polinizadores (BAKER &
BAKER, 1975; 1990; HAINSWORTH & WOLF,
1976; HEemricH, 1972; Kegvan, 1975;
WHITHAM, 1977 WILLMER, 1986; WILLMER
& CorBeT, 1981), su estudio constituye en la
actualidad una de las principales lineas de in-
vestigacion en biologia floral. El microclima
es el principal factor abidtico que regula la
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produccién y la disponibilidad de néctar en
las flores de modo que la cantidad total de
néctar presente en una flor en un instante de-
terminado depende de las condiciones de hu-
medad de la atmdsfera: Si la humedad relati-
va del aire es muy baja, el agua contenida en
el néctar se evapora; si por el contrario la hu-
medad es alta, el agua de la atmésfera se con-
densa sobre las gotas de néctar hasta alcanzar
el equilibrio (BERTSCH, 1983; CoRrBET, 1978;
CORBET et al., 1979; KENOYER, 1917;
OERTEL, 1946).

Las variaciones del microclima no sé6lo
afectan la recompensa de las flores, sino tam-
bién la actividad de los insectos nectarivoros
(WILLMER, 1983; ABroL, 1988; 1991). En
general, las temperaturas altas y la baja hu-
medad del aire favorecen la actividad de esta
fauna.

Gagea nevadensis es una planta nectari-
fera perteneciente a la familia Liliaceae. En
el Monte de Valdelatas florece a finales de
febrero, fenolGgicamente segregada del resto
de las plantas de la zona, que comienzan su
floracion mds tarde, a partir de marzo.
Durante estas fechas las temperaturas son re-
lativamente bajas y la actividad de la fauna
de insectos en la zona es muy escasa. Debido
a esta particular fenologfa tan temprana este
trabajo se ha centrado en el estudio de dos as-
pectos bésicos: 1-La oferta de néctar de la
planta y la influencia que el microclima ejer-
ce sobre ella. Y 2- las visitas que realizan los
insectos a sus flores y las caracteristicas de la
fauna visitante.

2.  MATERIAL Y METODOS

El estudio fue realizado los dias 2,4y 9
de marzo de 1994, y 23 y 28 de febrero de
1995 en el Monte de Valdelatas, 13 kilome-
tros al norte de la ciudad de Madrid a 700 m
sobre el nivel del mar (UTM 30TVK4187).
El ombroclima de la zona es seco y la vege-
tacién corresponde a un encinar de Quercus
ilex L. ssp. ballota (Desf.) Samp. in Bol. de-
gradado por distintas labores de repoblacién
con pino (Pinus pinea L. y P. pinaster Aiton)
abandonadas en la actualidad. La estructura
abierta de este monte ha permitido el desa-
rrollo de un pastizal bajo en el que ha proli-
ferado una notable diversidad de angiosper-
mas anuales de distintos biotipos, entre las
que se encuentra la lilidcea objeto del estu-
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dio, Gagea nevadensis, que florece en las fe-
chas en las que fue realizado el trabajo.

Todas las mediciones y censos se lleva-
ron a cabo en el interior de una estacién rec-
tangular de 4 m?, instalada al azar cada dia de
muestreo en un sector de aproximadamente
media hectirea, en donde la planta florecia en
agregados densos. Cada hora desde las 10:00
hasta las 19:00 horas en 1994, y desde las
9:00 hasta las 18:00 horas en 1995, se realizd
una medicién de cada variable y un censo.

La cantidad de néctar disponible para los
insectos visitantes se estimé con la ayuda de
una jeringa Hamilton de 5 pl (Hamilton Co.,
Reno, Nevada). Cada hora se tomé una mues-
tra al azar en el interior de la estacién y se cal-
culé posteriormente el volumen medio de néc-
tar por flor y el error estandar de cada muestra.
Con objeto de que las medias volumétricas
por flor correspondieran fielmente a estima-
ciones del néctar disponible para los insectos,
linicamente se sondearon las flores abiertas,
entendiendo como tales aquéllas que permiti-
an el acceso de cualquier especie a los necta-
rios, con independencia del grado de apertura.

Para determinar la influencia del micro-
clima en la oferta de néctar, también se reali-
zaron mediciones de la temperatura y de la
humedad relativa del aire en el interior de la
estacién durante los muestreos del afio 1995.
Se emple6 para ello un psicrémetro de volteo
(Cole-Parmer Instrument Co., Niles, Illinois).
A partir de los valores de temperatura obteni-
dos se calculd el punto de rocio. Ademds, se
estim6 la proporcién de superficie de sombra
que cada hora cubria la estacién, para los
muestreos tanto de 1994 como de 1995.

Las visitas de los insectos a las flores se
estimaron mediante censos de 1 hora de es-
fuerzo durante 9 horas diarias. Cada hora de
cada dia de muestreo se anotaron todos los
insectos que visitaron las flores de la planta,
y, hasta donde fue posible, se realiz6 su iden-
tificacién taxonémica “de visu”. Con ello se
obtuvo el nimero total de insectos que visi-
taron las flores de la estacion cada dia, desde
las 10:00 hasta las 19:00 horas en 1994, y
desde las 9:00 hasta las 18:00 horas en 1995.
Se consideraron como visitas todas aquellas
intervenciones de los insectos que implica-
ron la manipulacién de una o mds flores den-
tro de la estacion.

El proceso de antesis se estim6 median-
te conteo del mimero de flores abiertas en el
interior de la estacion.
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El andlisis de los datos se llevé a cabo
mediante gréificos del volumen medio de néc-
tar por flor, del nimero de flores abiertas, de
las variables climdticas (temperatura, hume-
dad relativa y porcentaje de sombra que cu-
bria la estacion), y de las visitas en funcion del
tiempo. Tras el conteo de las flores abiertas,
cada valor obtenido fue dividido por el menor
de los recogidos ese dia, de modo que el and-
lisis del proceso de antesis se realizé tomando
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ningtin caso la oferta de néctar supera los 0.1
pl de media. Los resultados para el dia 2 re-
flejan un patrén irregular en la oferta de néc-
tar, con oscilaciones de diverso calibre en
torno a los 0,02 ul (Fig. 1a). El dia 4 la ofer-
ta de néctar fue decreciente hacia la tarde,
hasta las 17:00 horas (Fig. 1b), y el dia 9 ob-
servd una apreciable constancia entre las
12:00 y las 17:00 horas en torno a los 0,02 pl
(Fig. 1c¢). En general, se puede decir que el

v tis) )
0,00

18 t2 14 16 1B 20 10 12 L]

TIEMPO (horas)

TIEMPO (horas)

16 18 20 1w l2 14 16 18 20

TIEMPO (horaos)

Fig. |.—Variacién de la oferta de néctar y de la sombra sobre la estacién de muestreo, durante los dias de estudio en
marzo de 1994. a. Variacién durante el dia 2. b. Variacién durante el dia 4. c. Variacin durante el dia 9. Las
lineas verticales representan + | error estandar para cada media de néctar y los numeros entre paréntesis el

tamano de cada muestra,

—Hourly variation in nectar standing crop and shade cover on sampling plot during 2 (a), 4 (b), and 9 March
1994 sampling days. Vertical lines are + | standard error. Numbers in brackets are sample sizes.

como base valores relativos. La influencia del
microclima en la produccion de néctar se esti-
m¢é mediante dos andlisis de regresion lineal
del volumen medio de néctar por flor sobre la
humedad relativa del aire (uno para cada dia
de muestreo de 1995); se realizaron contrastes
con la distribucién F y con la distribucion t, y
se calcul6 el coeficiente de correlacion.
Finalmente se estimaron las frecuencias de vi-
sitas totales para cada uno de los grupos ento-
moldgicos censados.

3.  RESULTADOS
3.1. Oferta de néctar
La variacion en la disponibilidad de

néctar y en el microclima durante los mues-
treos de 1994 se muestra en la figura 1. En

patrén es muy variable entre los dias, sin em-
bargo las cantidades medias de néctar regis-
tradas y su variacion diaria se ajustan con re-
lativa fidelidad a la evolucion de la sombra.
En la figura 2 se muestra la evolucién
de las cantidades de néctar y de los distintos
pardmetros microcliméticos medidos en
1995. La oferta de néctar es similar a la del
afio 1994, sin superarse tampoco los 0,1 pl de
media por flor. Dado que el punto de rocio
permanece por debajo de la temperatura del
aire durante todo el periodo de muestreo los
dos dias, puede asegurarse que las medicio-
nes volumétricas realizadas corresponden in-
tegramente a néctar de la planta y que no se
hallan falseadas por condensacion de agua de
la atmosfera sobre las flores. El paralelismo
que existe entre las oscilaciones del néctar
disponible y de la humedad relativa del aire,
es quizd el aspecto mds significativo. La alta
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correlacién existente entre las medias volu-
métricas de néctar y los correspondientes
valores de humedad relativa, tanto el dia 23
(r= 0,952, p= 0,000 ; Fig. 3a) como el 28 (r=
0,782, p= 0,008; Fig. 3b), sugieren que el
microclima afecta intensamente la cantidad
de néctar que las flores de G. nevadensis
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Fig. 2.-Variacién de la oferta media de néctar por flor y
de los pardmetros microclimdticos durante los
dias 23 (izquierda) y 28 (derecha) de febrero de
1995. Las lineas verticales representan + | error
estindar para cada media de néctar. El tamario
de todas las muestras de néctar es de 20 flores.

—Hourly variation in nectar standing crop and mi-
croclimate during 1995 sampling days. Left, va-
riation during 23 February. Right, variation du-
ring 28 february. Vertical lines are + | standar
error. Means are based on a sample size of 20
flowers.

pueden ofrecer a los polinizadores, tal como
ha sido comprobado en otras especies
(BERTSCH, 1983; CORBET, 1978; CORBET
et al., 1979).
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3.2. Visitas

Las frecuencias de visitas que se mues-
tran en la Figura 4 reflejan un alto indice pa-
ra las hormigas. Todas las hormigas que visi-
taron la planta lo hicieron en busca de néctar
y fueron identificadas como formicinos per-
tenecientes al género Plagiolepis. Su peque-
flo tamano, atin tratindose de hormigas, les
permitié acceder a los nectarios del interior
de las flores desde la base de los tallos, sin
necesidad de tomar contacto con las partes
altas del perigonio (anteras y estigma), de
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Fig. 3.~Correlacion entre la oferta de néctar y la hume-
dad relativa del aire los dias de muestreo de fe-
brero de 1995 a. Correlacion para el dia 23 (r =
0,952, p = 0,000). b. Correlacién para el dia 28
(r=0,782, p = 0,008). Las lineas verticales re-
presentan +1 error estdndar para la media.

—Correlation between mean nectar standing crop
and air relative humidity from 1995 sampling
days. a. Correlation from 23 February (r =
0,952, p = 0,000). b. Correlation from 28
February (r = 0,782, p = 0,008). Vertical lines
are + | standar error.

modo que su papel como polinizadores de la
planta puede ser descartado. El papel que de-
sempefan en su relacion con G. nevadensis
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es el de ladronas de néctar, pese a que no pro-
ducen dafios ni alteran la estructura de la flor
para conseguirlo.

Las visitas realizadas por himendpteros
apoideos y por dipteros son bastante escasas.
Todas tuvieron como objeto la obtencidon de
néctar y en ninglin caso se registraron visitas
cuyo objetivo fuera la obtencion de polen.
Las especies observadas pudieron actuar co-
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Fig. 4.—Censos de visitas a las flores realizados en 1994
y 1995, a. Censo del dia 2-111-1994. b. Censo
del dia 4-111-1994. ¢. Censo del dia 9-111-1994.,
d. Censo del dia 23-[1-1995. e. Frecuencia total
de visitas por taxén, El dia 28-11-1995 no hubo
visitas a las flores de la estacion,

~Censuses of insect visits to flowers from 2 (a), 4
(b), 9 (c) March 1994, 23 (d) February 1995,
and total frequencies of insect visits for each
taxon observed. No visits from 28 February
1995 were recorded.

mo polinizadoras ya que en sus incursiones
en busca de néctar tomaron contacto con es-
tigmas y anteras, aunque no constatamos que
transportaran polen ni que lo depositaran so-
bre los estigmas.

3.3. Antesis

A medida que avanza el corto periodo
de floracion de G. nevadensis, el nimero de
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flores que se abren a lo largo del dia va en
descenso, hasta que el proceso de antesis se
detiene hacia mediados de marzo, como
muestra el grifico de la Figura 5. Ain hay
flores en antesis al principio del mes de mar-
zo, si bien la floracién de la planta se inicia
durante la segunda quincena de febrero.

5b 2-ili-94

FLORES ABIERTAS
A

| | | | 1 1

1
10 12 14 16

18 20
TIEMPO (horas)

Fig. 5.—Curvas de antesis para los dias 2, 4 y 9 de mar-
zo de 1994 (valores relativos).
—~Anthesis curves from 2. 4, 9 March 1994 (rela-
tive values).

4.  DISCUSION

Los resultados anteriores muestran indi-
cios de que la cantidad de néctar que G. ne-
vadensis puede ofrecer a un visitante floral
estd fuertemente influida por el microclima,
de modo que la humedad atmosférica actia
como un factor regulador del néctar disponi-
ble para los insectos. No obstante, la forma
en que este factor actia sigue siendo desco-
nocida. Un descenso de humedad en el aire
podria provocar la evaporacién del agua con-
tenida en el néctar y con ello el descenso de
la cantidad de néctar disponible, pero éste
también podria ser debido a una reabsorcion
por parte de los nectarios. No estd probado
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por tanto que las variaciones en la oferta de
néctar de la planta sean debidas concreta-
mente a un equilibrio con la humedad del ai-
re y los datos disponibles no permiten ir mas
all4.

Si bien las hormigas actiian en ocasio-
nes como polinizadores (GOMEZ & ZAMORA,
1992; HicKMAN, 1974; PEAKALL et al., 1990;
WYATT, 1981), lo cierto es que éste no es el
caso de G. nevadensis, ya que no existe con-
tacto entre el cuerpo de Plagiolepis y las par-
tes adecuadas del perigonio de la flor. Por la
misma razén, tampoco parece que su activi-
dad sobre las flores pueda afectar la fertili-
dad del polen, como apuntan algunos estu-
dios sobre otras especies (NAKAMURA ef al.,
1982; PEAKALL et al., 1990). Lo que si pare-
ce probable es que G. nevadensis sufre una
merma importante en su disponibilidad de
néctar debido a la accién ilicita de estos for-
micinos.

Ademds del pequeiio tamaiio de Plagio-
lepis, la morfologia abierta de la flor debe fa-
vorecer el acceso de las hormigas a los nec-
tarios (HERRERA ef al., 1984; INOUYE, 1980).
Segiin el punto de vista de diversos autores,
dicha morfologia también puede ser respon-
sable en buena medida de la fuerte influencia
que el microclima ejerce en la oferta de néc-
tar, debido al contacto directo de las gotas se-
gregadas con el aire (si las variaciones de la
oferta de néctar se deben finalmente a fend-
menos de evaporacion y condensacién); por
el contrario, en algunas flores zigomorfas la
estructura tubular del periantio permite el
aislamiento del néctar del movimiento del ai-
re libre circundante y amortigua el proceso
de equilibrio con la atmdsfera (SOUTHWICK et
al., 1981; WILLMER, 1980).

Algunos geodfitos de ambientes secos
dependen de la disponibilidad de agua para
su floracién (BOEKEN & GUTTERMAN, 1991).
En este sentido la fenologia de la planta y su
patrén de microdistribucién (las agrupacio-
nes mds densas se encuentran asociadas a las
umbrias formaciones de pinar, donde la som-
bra adquiere valores por encima del 50% la
mayor parte del dia), podrian interpretarse
como mecanismos adaptativos con vistas a
eludir la desecacion, mds acusada en la pri-
mavera y en las zonas soleadas del encinar.

Una cuestién quizd atin méds importante
se refiere a la escasez de visitas por parte de
insectos que si pueden actuar como poliniza-
dores. Ain suponiendo que todos los dipteros
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y apoideos observados sobre las flores de la
planta actian como polinizadores, durante
cinco dias de muestreo en dos afos consecu-
tivos las visitas de hormigas no polinizadoras
han sido méds numerosas que las de cualquier
otro insecto (Fig. 4f). Esta tasa tan baja pue-
de ser debida a tres causas: a) que la recom-
pensa de la planta (el néctar) sea menos nutri-
tiva que la de otras plantas y los insectos
seleccionen preferentemente estas tltimas en
detrimento de la primera. b) que la cantidad
de insectos activos en las fechas de floracion
de la planta sea muy pequefa, y por tanto el
nimero de visitas refleje simplemente una li-
mitacién en el nimero disponible de polini-
zadores potenciales. Y ¢) que la cantidad de
insectos activos no sea pequena, pero las con-
diciones microclimdticas de las umbrias del
pinar en esa época del afio, limiten la activi-
dad de vuelo de los polinizadores potenciales.
Respecto a la primera hip6tesis, G. nevaden-
sis es la tinica planta en flor en la zona duran-
te el mes de febrero y los primeros dias de
marzo, por lo que, con independencia de las
caracteristicas nutritivas de la recompensa,
los insectos nectarivoros activos tienen poco
donde elegir. Respecto a la segunda, la activi-
dad de la fauna de insectos, en general, es tan-
to més intensa cuanto mds se aproximan los
meses de abril y mayo, de modo que en las fe-
chas de floracién de G. nevadensis, es un he-
cho patente la pobreza general de la actividad
de los insectos, incluyendo las especies flori-
colas. Respecto a la tercera, las temperaturas
registradas durante 1995 no superan los
12 °C, y, aunque no se realizaron mediciones
de la temperatura mds de dos dias, ésta fue
demasiado baja para propiciar el vuelo de los
insectos en el interior del umbrio pinar, du-
rante todo el intervalo de floracién de la plan-
ta los dos anos de estudio. En resumen, lo
més probable es que las condiciones climéti-
cas imperantes en la zona acttiien como factor
limitante de la disponibilidad de polinizado-
res, y que las visitas a las flores de la planta
sean tan raras debido bien al escaso nimero
de imagos en activo, bien al reducido lapso de
tiempo 6ptimo para el vuelo (los cortos peri-
odos de insolacién de la estacién).

Todas las consideraciones anteriores ha-
cen pensar en la eficacia de la polinizaci6n
de la planta en la zona estudiada. Aunque a
veces la cantidad de polen transferido a una
planta depende de la frecuencia de visitas
realizadas por los polinizadores (O’BRIEN,
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1980: PRIMACK & SILANDER, 1975), animales
con altas frecuencias de visitas pueden resul-
tar tan eficaces en la produccion de semillas
como otros con bajas frecuencias, pero mas
eficientes en la deposicion del polen sobre
los estigmas (WASER & PRICE, 1981). Si la
polinizacion ocurre y conduce a la formacion
de semillas, entonces el sistema es realmente
eficaz (unas pocas visitas bastan para obtener
descendencia). Sin embargo, la morfologia
poco especializada de la flor induce a pensar
lo contrario. Pesan atin algunas interrogantes
sobre el mecanismo de polinizacion de G.
nevadensis en el Monte de Valdelatas.
Futuros estudios debieran profundizar en el
estudio de la efectividad de los polinizadores
y, sobre todo, de las repercusiones que la ac-
tividad de las hormigas tiene en el éxito re-
productor de la planta.

Recibido el 2 de diciembre de 1994
Aceprado el 10 de octubre de 1995
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RESUMEN

Con anterioridad a este trabajo el ciclo vital de Aeshna mixta ha sido estudiado en varios paises de Europa cen-
tral: en la mayoria de las poblaciones analizadas, su duracién es de un afio y siempre hay diapausa invernal en la fa-
se de huevo. La emergencia de los imagos en el centro de Europa tiene lugar en julio y agosto; en la poblacién estu-
diada en el sur de Espafa dicha emergencia se produce desde final de mayo hasta mitad de julio, pero las primeras
puestas de huevos no tienen lugar hasta mitad de octubre. Su amplia drea de distribucidn tiene relacién con su gran
tolerancia a factores abidticos tales como la salinidad: pero también en su fenologia (periodo de maduracion de los
adultos) existen diferencias adaptativas entre las poblaciones, en clara relacién con las caracteristicas climdticas de la
zona concreta en que tiene lugar el desarrollo de ciclo vital,

ABSTRACT

Aeshna mixta is a very plastic species with vast distribution; its fenology shows adaptative differences accor-
ding to elimatic characteristics of the area where each population develops. Life-history of A. mixta has been studied
in several countries of central Europe, and recently in southern Spain. Duration of the life cycle is usually one year
and every population has overwintering diapause in egg stage. In populations from central Europe, emergence (of
adults) takes place in July and August, and oviposition in August and September. In the population from southern
Spain here studied, smallest larvae (head capsule width = 1.1 mm) were collected in winter; penultimate instar lar-
vae (F-1) were found from early April to May, and final instar larvae (F) were collected between mid-April (1993)
or May (1992 and 1994) and early June (1994) or July (1992) (Fig. 1): emergence takes place from late May to midd-
le July, but the most early ovipositions occur every year in middle October; there is pre-reproductive diapause of
adults (4 months), and the egg diapause must be 2-4 months only. Most emergence occurs in June: 70.87% (N=24)
and 95.97% (N=124) in 1992 and 1994, respectively (Fig. 2): no exuvia was found in 1993. Synchronism of emer-
gence is conditioned by level of water in the ponds.

l. INTRODUCCION

Aeshna mixta Latreille 1805 tiene en
Europa una extensa drea de distribucion que
ocupa desde el Mediterrdneo hasta el sur de
Gran Bretafia y las zonas méds meridionales
de Escandinavia (Dinamarca); también esta
presente en el norte de Africa, Oriente
Medio, el Céucaso, y desde el este del mar
Caspio hasta la China y el Japon (ASKEw,

1988). Las larvas se desarrollan en aguas es-
tancadas, incluso salobres (AGUESSE, 1968).

Los primeros estudios relativos al desa-
rrollo de su ciclo vital fueron realizados en la
primera mitad del presente siglo (GARDNER,
1950; ROBERT, 1958; CORBET et al., 1960).
La duracién normal del ciclo en la naturale-
za es de un afo (univoltinismo), pero en
Suiza la duracion del ciclo puede ser de has-
ta dos afios (semivoltinismo); en todas las
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poblaciones estudiadas existe diapausa de hi-
bernacién en la fase de huevo; las larvas més
pequeias aparecen en el invierno y la prima-
vera siguiente a la puesta de los huevos de
que proceden.

2.  LOCALIDAD DE ESTUDIO Y METODOS

El presente estudio fue realizado en dos
charcas de distinto tamaifio formadas, por re-
cogida de agua de lluvia, en el fondo de una
cantera, proxima a la ciudad de Cérdoba (37°
53" N, 4° 46" W; coordenadas UTM 30S UG
4598), cuya explotacién fue abandonada ha-
ce mds de veinte afios. Altitud aproximada
130 m s.n.m. El perimetro méximo de la
charca de mayor tamaio es de 200 m, y el de
la menor de 75 m, aproximadamente. En in-
vierno la profundidad méxima es de 175 cm.
La vegetacion emergente en estas charcas es-
ta formada por Typha domingensis (Steudel),
Juncus sp, Aster sp, Ranunculus peltatus
Schrank y Dittrichia viscosa (Greuter). En
ellas ha sido observada la presencia de
Triturus marmoratus Latreille, Pleurodeles
waltli Michaelles, Hyla meridionalis Boettger,
Pelodytes punctatus (Daudin), Rana perezi
(Seoane), y en primavera son numerosas las
puestas de Bufo calamita Laurenti. EI 22 de
junio de 1993 las caracteristicas quimicas del
agua en la charca grande eran las siguientes:
conductividad 1,3 mmhos/cm, HCO; 50,02
mg/l, SO,=925.44 mg/l, CO,=0,00 mg/l, CI
2,55 mg/l, Ca** (soluble) 432,00 mg/l, Mg**
114,00 mg/l, Na* '4,72 mg/l. K* 4,68 mg/l,
NO, 0,30 mg/l y NO, 0,01 mg/l. E1 7 de fe-
brero de 1994 estas caracteristicas fueron:
conductividad 0,6 mmhos/cm, HCO,- 70,76
mg/l, S0,=594,24 mg/l, CO,=0,00 mg/1, CI
0,45 mg/l, Ca** (soluble) 243,60 mg/l, Mg**
21,84 mg/l, Na* 4,60 mg/l. K* 1,56 mg/l,
NO, 0,30 mg/l y NO, 0,00 mg/I.

" En el sur de la Peninsula Ibérica, la aso-
ciacién de odonatos propia de este tipo semi-
natural de medio acudtico no ha sido atin de-
finida; en las charcas objeto de este estudio
tal asociacién estd dominada por especies
con desarrollo univoltino y/o bivoltino, de
las que merecen ser destacadas por su abun-
dancia: Lestes barbarus (F.), Ischnura gra-
ellsi Rambur, Anax imperator Leach, Tarne-
trum fonscolombii (S€lys) y Sympetrum
striolatum (Charpentier). A lo largo de tres
afios (1992-1994), en estas charcas han sido

Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. (Sec. Biol.), 92 (1-4), 1996.

B. MUNOZ-POZO y M. FERRERAS-ROMERO

vistos ejemplares adultos pertenecientes a
diecisiete especies, de catorce de las cuales
han sido halladas exuvias de larvas de dltimo
estado (MuRoz-Pozo, 1994), prueba de que
han completado en ellas su desarrollo lar-
vario.

Desde principios de abril hasta media-
dos de julio de 1992 las charcas fueron visi-
tadas ocho veces a intervalos irregulares, re-
colectando larvas y exuvias de odonatos, y
registrando la presencia de adultos. Las char-
cas mantuvieron agua durante todo el verano
de dicho afio. Desde octubre de 1992 a junio
de 1994, cada mes se realizaron de forma re-
gular tres tomas de muestras en cada charca,
excepto en el periodo julio-septiembre de
1993 en que la dos charcas estuvieron secas;
en julio de 1994 las charcas volvieron a se-
carse. Desde octubre de 1992 hasta la con-
clusi6n del estudio, durante todo el tiempo en
que las charcas tuvieron agua, en cada visita
fue registrada la oscilacion de la temperatura
del agua mediante un termémetro de médxima
y minima, que permaneci6 situado a 5 cm del
fondo de la charca mas profunda, protegido
de la radiacion solar. Las larvas fueron cap-
turadas utilizando dos mangas acudticas de
distinto tamaiio y forma (luz de malla=0,25
mm). Durante los periodos de emergencia se
incrementé notablemente el nimero de visi-
tas (intervalos médximos de cinco dias), y fue-
ron recogidas exuvias de todos los posibles
lugares en que se produce la emergencia de
imagos, desde piedras en contacto con el
agua hasta puntos distantes aproximadamen-
te diez metros de la orilla. En todas las visi-
tas fueron anotadas las observaciones de
adultos, y si éstos realizaban alguna activi-
dad reproductora.

En el laboratorio fue medida (con una
aproximacién de 0,11 mm) la anchura de ca-
beza (mdxima incluidos los ojos) de todas las
larvas recogidas que pudieron ser identifica-
das como pertenecientes a A. mixta (GARDNER,
1950; CorBeT, 1955: 195), usando un estere-
oscopio binocular Nikon provisto de micro-
metro ocular; asimismo, para cada larva fue
registrada la longitud (mm) y longitud relati-
va de los estuches alares (segmento abdomi-
nal alcanzado por el extremo de las metapte-
rotecas). En todas las larvas en que fue
posible, fue identificado el sexo y asignadas
al estado de desarrollo en que se encontra-
ban. También fueron sexadas las exuvias re-
cogidas.
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3. RESULTADOS

El registro mds alto de temperatura del
agua fue 35°C (segunda quincena de junio
de 1993), y los mds bajo 3 y 5° C (segunda
quincena de enero de 1994 y 1993, respecti-
vamente).
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Fig. 1.-Histogramas mensuales de frecuencia de tamaiio
de anchura de cabeza de larvas de Aeshna mixta,
en charcas de Sierra Morena, obtenidos sumari-
zando los resultados de tres afios consecutivos
(1992-1994). Las frecuencias estin expresadas
en nimero de individuos de las diferentes clases
de tamaiio. Barras obscuras, larvas de dltimo es-
tado (F); barras rayadas, peniltimo estado (F-1);
barras claras, estados mds pequefios.

—~Monthly size-frequency histograms for Aeshna
mixta head-width at ponds in the Sierra Morena
Mountains, from combined results of three con-
secutive years (1992-1994). Frequencies are ex-
pressed as number of specimens of different si-
ze classes. Dark bars: final-instar larvae (F);
hatched bars: penultimate instar (F-1); clear
bars: smaller instars.

Por razones que ahora desconocemos,
los afios 1992 y 1993 A. mixta desarrolld su
ciclo exclusivamente en la charca de menor
tamafio, y en 1994 sélo en la charca grande.

Las larvas de primer estado de A. mixta
son muy similares a las de la misma edad de
Anax imperator (CORBET, 1955), especie
también presente en estas charcas, y cuyo de-
sarrollo durante el invierno podria coincidir
con el de A. mixta. Las larvas de menor ta-
mafio identificables con seguridad como A.
mixta (1,1 mm de anchura maxima de cabe-
za) fueron capturadas en los meses de invier-
no (Fig. 1).

Las larvas de peniiltimo estado (F-1), con
anchura de cabeza entre 5,88 y 6,44 mm
(N=24), y estuches alares metatoricicos que
alcanzan entre la mitad del tergo del segundo
urito y el principio del tercero (longitud: entre
3,11 y 3,66 mm), fueron recogidas desde prin-
cipios de abril (2.4.94), y ninguna larva en es-
te estado fue capturada después de mayo.

Las larvas de dltimo estado (F) fueron
recogidas desde mitad de abril (12.4.1993) o
mayo (6.5.1994 y 17.5.1992) hasta princi-
pios de junio (8.6.1994) o de julio
(5.7.1992). En estas larvas la anchura de la
cabeza oscila entre 6,88 y 7,77 mm (N=36),
y los estuches alares alcanzan desde la mitad
del tergo del cuarto urito a la base del quinto
(longitud: entre 6,66 y 8,33 mm).

Funciona pues, desde el punto de vista
de su desarrollo larvario, como una especie
de verano (Corpert, 1954, 1962). El creci-
miento tiene lugar, fundamentalmente, du-
rante la primavera: la mayoria de las larvas
estdn en peniltimo estado en abril y mayo,
100% de las recogidas en este estado
(Fig. 1). El estado final es alcanzado por la
mayor parte de la poblacién en mayo y en ju-
nio, meses en que fue encontrado el 94% de
las larvas de este estado. La metamorfosis,
que conduce a la emergencia, cuyos signos
son bien evidentes en los ojos de ésnidos
(CorBEeT, 1957, 1962), tiene lugar poco des-
pués de la dltima muda larvaria: todas las lar-
vas recogidas en tltimo estado presentan sig-
nos de metamorfosis, aunque en distintas
etapas (Tabla I).

En estas charcas, cada afio las primeras
exuvias de odonatos son recogidas en la se-
gunda quincena de marzo. Las exuvias de A.
mixta han sido recogidas desde ultimos dias
de mayo (27.5.1992) o primeros de junio
(8.6.1994) hasta la primera quincena de julio
(5.7.1992 y 15.7.1994). Fuera de este perio-
do sélo dos exuvias, excepcionalmente tem-
pranas, ambas hembras, que fueron halladas
el 10 de abril de 1992. La mayor parte de la
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emergencia se produce en junio, 70,87%
(N = 24) en 1992 y 9597% (N = 124) en
1994 (Fig. 2). Trece de las veinticuatro exu-
vias recogidas en 1992, y sesenta y dos de las
ciento veinticuatro recogidas en 1994, co-
rresponden a machos. En 1993 no hubo
emergencia; en mayo habia disminuido tanto
el nivel de la charca pequefia, que ninguna

Tabla 1.-Nimero de larvas de dltimo estado de Aeshna
mixta en cada una de las etapas de metamorfo-
sis descritas por Corger (1957: 23), recogidas
en charcas de Sierra Morena, durante tres aiios
consecutivos (1992-1994),

—Number of Aeshna mixta final-instar larvae in
each stage of metamorphosis (CorseT, 1957:
23), collected at ponds in the Sierra Morena
Mountains, during the period 1992-1994,

Etapa (Stage)

Fecha (Date) 1 2 3 4

17.5.92 - 2 3
22.5.92 - - - 1
27.5.92 - - - 1
4.6.92 - 1 3
5.7.92 - - = 1

12.4.93
22,4.93 - - -

2.5.93 - 1 -
12,593 - - 2
22,5.93 - - 1

6.5.94 - 10 2

13.5.94 = C ¥ -
23.5.94 - - - -
8.6.94 - 1 1 5

larva alcanz6 la iltima etapa de la metamor-
fosis, y en consecuencia la poblacién no lle-
g6 a completar el ciclo.

Después de la emergencia el imago ma-
dura lejos del lugar donde realizé su desarro-
llo larvario; asi, la especie desaparece del lu-
gar en que fue llevado a cabo este estudio
desde las fechas en que se produce la emer-
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gencia hasta el inicio de la reproduccion.
Ejemplares adultos fueron observados desde
el 14 de octubre hasta el 15 de noviembre en
1992, y desde el 18 de octubre hasta el 20 de
noviembre en 1993. Cépulas y/o hembras
ovipositando en la vegetacion fueron obser-
vadas los dias 24 y 25 de octubre, y 7 y 15 de
noviembre de 1992, y los dias 18 de octubre,
y 17 y 20 de noviembre de 1993. Datos rela-
tivos a capturas de adultos de esta especie en
otros puntos de Andalucia (FERRERAS ROMERO
& PucHOL CABALLERO, 1984; FERRERAS
ROMERO, 1988), confirman esta amplia dura-
cion de la vida de los imagos en el sur de
Espaiia. Observaciones semejantes han sido
realizadas en Argelia (SAMRAOUI et al.,
1993).

4, DISCUSION

La recogida de las larvas mds pequeiias
durante el periodo que va desde enero a mar-
zo, pone de manifiesto que en estas charcas
del sur de Espaia, al igual que en los restan-
tes puntos de Europa donde esta especie de-
sarrolla poblaciones, existe diapausa en el es-
tado de huevo (GARDNER, 1950; ROBERT,
1958; CORBET et al., 1960; AGUESSE &
TESTARD, 1967). Pero, mientras que en el sur
de Francia (la Camarga) y en Inglaterra la
eclosion tiene lugar entre seis y ocho meses
después de la puesta (GARDNER, 1950;
AGUESSE & TESTARD, 1967) y en Suiza entre
siete y nueve meses después (ROBERT, 1958),
en el sur de Espafa dicha diapausa debe ser
s6lo de entre dos y cuatro meses, ya que las
observaciones de hembras ovipositando co-
rresponden a los meses de octubre y noviem-
bre exclusivamente. En la Camarga las pues-
tas son en julio y agosto (AGUESSE & TESTARD,
1967), y en Suiza e Inglaterra las observacio-
nes mads tardia son de septiembre.

La duracion de la fase de larva en la
Camarga es de dos meses y medio, de final
de marzo a mitad de junio (AGUESSE & TES-
TARD, 1967). En las Marismas del Guadal-
quivir, MONTES ef al. (1982) citan capturas
de larvas desde febrero hasta mayo, y sitian
el comienzo de la emergencia de los adultos
a finales de marzo. En Inglaterra la fase de
larva se prolonga durante alrededor de cinco
meses (GARDNER, 1950), y en Suiza llega a
tener una duracién superior a un afio (semi-
voltinismo) aunque los afios menos frios el
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ciclo es completado en uno (ROBERT, 1958).
En el lugar en que se realizo este estudio, la
fase de larva transcurre desde enero hasta ju-
nio, y las primeras emergencias de imagos
tienen lugar a final de mayo o principio de
junio, y sélo excepcionalmente en abril. En
consecuencia, la duracién de la vida larvaria
debe estimarse en cuatro o cinco meses. Esta
duracién es claramente superior a la estima-
da en la region francesa de la Camarga o en
la zona del bajo Guadalquivir, y similar a la
estimada para el desarrollo en Inglaterra; la
velocidad del desarrollo de las larvas es, evi-
dentemente, ajena a la latitud del lugar en
que se desarrolla la poblacién, y debe estar
determinada por factores tales como la tem-
peratura del agua o la disponibilidad de re-
cursos troficos.

Resulta interesante destacar el hecho de
que el tiempo que transcurre entre la dltima
muda larvaria y el inicio de la metamorfosis
tiene que ser muy breve, Todas las larvas re-
cogidas en el dltimo estado muestran signos
claros de haber iniciado la metamorfosis: se
encuentran en las etapas segunda a cuarta
descritas por CORBET (1957, 1962).

Por su desarrollo larvario A. mixta es
claramente una especie de verano, incluso en
las poblaciones con desarrollo semivoltino
(RoBERT, 1958), ya que no hay larvas que pa-
sen el invierno en ultimo estado (CORBET,
1954, 1962). Sin embargo, en el lugar donde
se realizo este estudio, la forma en que tiene
lugar la emergencia de los imagos es la tipica
de una especie de primavera (CORBET &
CoRrsEeT, 1958); especialmente la emergencia
posterior a un verano en que las charcas se se-
caron totalmente (1993-1994): mas del 90%
de las exuvias fueron recogidas en solo diez
dias (Fig. 2). Parece indudable que los aspec-
tos fenoldgicos (temporalizacion y sincroni-
zacion) de la dindmica poblacional deben es-
tar directamente condicionados por el hecho
de que los medios donde se desarrolla el ciclo
se sequen totalmente (charcas estacionales) o
tengan cierto nivel de agua durante los vera-
nos anterior y posterior a la salida de los ima-
gos (charcas permanentes). La emergencia de
1992, ubicada entre veranos (1991 y 1992) en
que no se secaron las charcas, es mds tempra-
na y menos sincronica que la emergencia de
1994, ubicada entre veranos (1993 y 1994) en
que las charcas estuvieron secas.

En la generalmente larga duracién de la
vida de los adultos (periodo de vuelo) de es-
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ta especie, es importante distinguir el perio-
do de maduracion (pre-reproductivo) del pe-
riodo reproductivo, y la duracion relativa de
ambos (Corget, 1980). En los trépicos, se
conocen desde hace tiempo casos de larga
duracién de la vida de los adultos de varias
especies; se trata de una estrategia de estiva-
cion para pasar la estacion cdlida y seca

acumulado

(] -
D 10 20 30 A0 50 60 70 80 80

Porcentaje

i

20 b

0 5 10 15 20 25 30 35 A0 45

Dias sucesivos de emergencia

Fig. 2 -Emergencia anual acumulada de Aeshna mixta
expresada en porcentaje, en charcas de Sierra
Morena, (a) 1992 (N = 24), la emergencia co-
menzd después del 8 de abril (dia () y finalizo
el 5 de julio (BB dias después). (b) 1994
(N = 124), la emergencia comenzo después del
6 de junio (dia 0) y finalizo el 15 de julio (39
dias después). Ninguna exuvia fue encontrada
en 1993,

—~Annual cumulative emergence expressed as per-
cent for Aeshna mixta at ponds in the Sierra
Morena Mountains. (a) 1992 (N = 24), emer-
gence began after April 8 (day 0) and ended
(day 88) on July 5. (b) 1994 (N = 124), emer-
gence began after June 6 (day 0) and ended (day
39) on July 15. No exuvia was found during
1993,

(Corget, 1962, 1980). Este fenomeno pare-
ce menos frecuente en las zonas templadas, o
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al menos no ha sido comprobado hasta muy
recientemente (UEDA, 1978; AGUERO-PELE-
GRIN & FERRERAS ROMERO, 1992; SAMRAOUI
et al., 1993). En el lugar donde fue realizado
este estudio, la emergencia de los imagos
transcurre habitualmente entre finales de ma-
yo y mediados de julio, pero no existe activi-
dad reproductora hasta octubre, prolongin-
dose incluso en noviembre. El periodo de
maduracién de los adultos, que incluye dia-
pausa pre-reproductiva (SAMRAOUI et al.,
1993), denominada diapausa reproductiva
por Masaki (1980) y Uepa (1989), dura cua-
tro o cinco meses, coincidiendo con la esta-
ci6n mds cdlida del afio, en la que los medios
temporales estdn secos o con niveles de agua
muy bajos. Es un caso de estivacion en la fa-
se de adulto, un fenémeno que podria ser rela-
tivamente comtin en muchas especies que de-
sarrollan poblaciones en el drea mediterrdnea.

Recibido el 12 de diciembre de 1994
Aceptado el 20 de octubre de 1995
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RELACION DE TESIS DOCTORALES Y DE LICENCIATURA DE
BIOLOGIA LEIDAS EN LAS UNIVERSIDADES ESPANOLAS EN EL CURSO
1993-1994+

UNIVERSIDAD DE ALCALA
FACULTAD DE CIENCIAS

TESIS DOCTORALES

Luis Guillermo Becerra Cely. Estudio somatoldgico de los Indios Paeces, crecimiento y nutricion. Dpto. Biologia
Animal. Dtora. Rosa Grande Pereda.

Samuel Cano Martil. Estudio de la ultraestructura de la pared del cuerpo de Diplotriaena tridens (Molin, 1858)
Boulenger, 1928 (Nematoda, Diplotriaenoidea) y Splendidogilaria (Avifilaria) mavis (Leiper, 1909) Anderson,
1961 (Nematoda, Filarioidea). Dpto. Biologia Animal, Dtor. Emilio J. Lopez Caballero.

Esperanza Gutiérrez Redomero. Estudio antropoldgico de las malformaciones congénitay del sistema nervioso
central. Dpto. Biologia Animal. Dtora. Rosa Grande Pereda.

Fernando Marin Medina. Estudio faunistico y ecologico de los Neurdpteros del macizo de Ayllon (Insecta,
Neuropteroidea). Dpto. Biologia Animal. Dtor. Victor J. Monserrat Montoya.

Beatriz Albella Rodriguez. Desarrollo de termotolerancia y sintesis de proteinas de chogue térmico en tejido he-
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Maria Isabel Arenas Jiménez. Localizacion de las proteinas citoesgueléticas en el resticulo de Gambusia affinis
helbrooki. Dpto. Biologia Celular y Genética. Dtor. Benito Fraile Liiz.

Marcelino de la Cruz Rot. El paisaje vegetal de la cuenca del rio Henares (Guadalajara). Dpto. Biologia Vegetal.
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Gemma Ancillo Antin. Expresion de genes de la region de copia sencilla corta del DNA de cloroplastos durante
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Eusebio Francisco de Andrés Parlorio. Participacion de proteinas en las respuestas trdpicas en gramineas. Dpto.
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Juan José Alvarez Millan. Lipoproteina (a) v subpoblaciones de HDL en diversos estados dislipémicos. Dpto.
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(*) Relacion establecida por la Redaccion, segin los datos remitidos por las distintas Universidades.
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UNIVERSIDAD DE ALICANTE
FACULTAD DE CIENCIAS

TESIS DOCTORALES

Carlos Martin Cantarino. Ecologia de Coledpteros Tenebrionidae en un ecosistema de dunas costeras de la pro-
vincia de Alicante. Dpto. Ecologia. Dtor. Eduardo Seva Roman.

Emilio J. de Juan Navarro. Marcadores en edad bioldgica en el envejecimiento del ratén: aplicacién farmacold-
gica, Dpto. Instituto de Neurociencias, Dtor. Jaime Miquel Calatayud.

TESIS DE LICENCIATURA

Beatriz Sierra Ferndndez. Propiedades de un suelo afectadas por residuos de almazara. Dpto. Agroquimica y
Bioguimica. Dtors. Jorge Mataix Beneyto y José Navarro Pedrefio.

José Ramén Verdu Faraco. Biologia vy ecologia de los escarabeidos coprdfagoes (Coleoptera, Scarabaeidae,
Trogidae, Geotrupidae y Aphodiidae) en el Parque Natural del Carrascal de la Font Roja. Dpto. Ciencias
Ambientales y Recursos Naturales. Dtor. Eduardo Galante Patifio.

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID
FACULTAD DE CIENCIAS

TESIS DOCTORALES

Agustin Arce Fraguas. Papel de la prolactina y la intervacidn autonémica en los efectos de la ciclosporina sobre
la respuesta inmunoldgica de los glangios linfdticos submaxilares. Dtor. A. 1. Esquifino Parras.

Pedro Aza Blanc. Regulacion hormonal y especifica de tejido de la transcripeién del gen de peroxidasa tiroidea.
Dtor. P. Santisteban Sanz.

Juan Bércena del Riego. Preparacion de anticuerpos monoclonales contra la proteina PA del virus de la gripe.
Andlisis del proceso de transcripciones del genoma viral utilizando anticuerpos monoclonales contra las pro-
teinas PA, PB2 y NP. Dtor. A. Portela.

José M.* Becerra Gonzélez. La automatizacion de la informacion visual en la Historia Natural: aplicacion a la
morfometria. Dtor, A, G.* Valdecasas.

M." Belén Borrego Rivero. Respuesta inmune frente a distintos antigénicos del virus de la fiebre aftosa. Variantes
virales obtenidas en presencia o ausencia de seleccion por anticuerpos espectficos. Dior. E. Domingo Solans.

Miguel R. Campanero Garcia. Estudio funcional de las moléculas VLA-a4, VLAB] e ICAM-3 en la regulacién de
los fendmenos de adhesion interleucocitaria. Dtor. F. Sdnchez Madrid.

Martha Lucia Campos Pefiuela. Estudio de una regién gendmica de Drosophila virilis. Dtor. C. Alonso Bedate,

Blanca Cardaba Olombrada. Restriccion por HLA de clase Il de la respuesta de anticuerpos IgE frente al antige-
no principal del polen del olivo (Olea europea). Dtor. C. Lahoz Navarro.

Amancio Carnero Moya. Estudio de las alteraciones en el metabolismo fosfolipidico mediadas por oncoproteinas
p21-ras. Dtor. J. C. Lacal Sanjuan.
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Santos Casade de Otaola. Los naturalistas del cambio de siglo y la introduccién de la Ecologia en Espaiia, de 1868
a 1936. Dtor. C. Montes del Olmo.

José Casatorres Herndandez. Estudio del control de la expresion y especificidad de tejido del gen de la queratina
bovina 5: papel fundamental de un elemento API. Dtor. J. L. Jorcano Noval.

M." Teresa Cervera Goy. Andlisis de determinantes de patogenicidad del virus de la Sharka. Estudio molecular del
aislado PS. Dtor, J. A. Garcia Alvarez.

Francisco J. Chapa Gabriel. Compartimentacion metabdlica en el cerebro de mamiferos detectada por resonancia
magnética nuclear de carbono-13. Dtors. S. Cerdin G.*-Esteller y P. Ballesteros G.*

Jorge M. Cuadros Ferndndez. Estudio del nucleolo y de los cuerpos precursores nucleolares durante la gameto-
génesis v la embriogénesis temprana: analisis mediante métodos inmunocitoguimicos y de microinyeccion de
anticuerpos. Dtor. P. Esponda Ferndndez.

Isabel de Diego Barbado. Neurogénesis y destino de las poblaciones neuronales precoces en la corteza cerebral de
la rata. A. Fairen Carrion.

Ana Elexpuru Artetxe. Caracteristicas proliferativas de las células tumorales asciticas de Ehrlich. Dior. A.
Villalobo Polo.

Araceli Encabo Balbin. Modulacidn del tono vascular por el sistema renina-angiotensina en arteria femoral del
gato. Dtor. G. Balfagon Calvo.

Susana Enriquez Dominguez. Continuo de variacion en el funcionamiento de los organismos fototrdpicos. Un es-
tudio comparative. C. M. Duarte Quesada.

M." Tiscar Espigares Pinillas. Fluctuaciones de la dindmica de pastizales anuales mediterraneos: el papel de los
factores meteorolagicos en el momento de la regeneracion. Dtor. B. Peco Viazquez.

Miguel Ferndndez Arquero. Genes del sistema HLA v asociacion con la susceptibilidad a la enfermedad celiaca.
Dtor. N. Clerici.

Susana Ferndndez de Cabo. Andlisis citogenético y molecular de S-adenosil-L- homocisteina como inhibidor de la
metilacion del ADN humano. Dtor. J. Ferndndez Piqueras y J. Santos Herndndez,

Pablo Ferreras de Andrés. Patrones de dispersién del lince ibérico (Lynx pardina) en Dofiana e implicaciones pa-
ra su conservacion. Dtor. M. Delibes de Castro.

Maximo Florin Beltran. Funcionamiento de lagunas salinas temporales manchegas. Relacion entre fluctuaciones
hidricas, hidroguimicas y dindmica tréfica. Dtor. C. Montes del Olmo.

Ruth Fraile Huertas. Nutricidn y crecimiento: medio ambiente fisico y factores socioeconomicos. Dtor. M. Sandin
Dominguez.

Pilar Gaona Leria. Modelos demogrificos para el dguila imperial ibérica e implicaciones para su conservacion.
Dtor. M. Delibes de Castro.

Regina Garcia Beato. Fase nuclear en la replicacion del DNA del virus de la peste porcina africana. Dtors. J. Salas
Falgueras y M. L. Salas Falgueras.

Irene Garcia Higuera. Papel de la quinasa del receptor B-Adrenérgico (Bark) en los procesos de desensibilizacion
homdloga caracterizacion de su distribucion subcelular. Dtor. E. Mayor Menéndez.

Adolfo Garcia Ocafia. Purificacidn y caracterizacion de un factor de crecimiento renal del plasma de ratas uni-
[frectomizadays. Papel en la regulacion de la fase hiperplasica del crecimiento renal. Dtor. P. Esbrit Arglielles.

Olga Garcia Torrego. Evolucidn de la glicoproteina G del subgrupo A del virus respiratorio sincitial humano. Dior.
J. A, Melero Fondevila.

Ana Garcia-Ocejo Izquierdo. Crisomélidos (Coleoptera, Chrysomelidae) de la Sierra de Guadarrama (Espaia cen-
tral). Biologia v ecologia de las especies asociadas a genisteas y labiadas de matorral. Dtor. P. Gurrea Sanz.

M.* del Mar Génova Fuster. Dendroecologia de Pinus nigra Arnold. subsp. (salzmannii) ( Dunal) Franco v Pinus
sylvestris L. en el Sistema Central y en la Serrania de Cuenca (Espana). Dtor. A. Fernandez Cancio.

Stella Maris Giannoni. Ecoetologia comparada de dos especies de roedores subterrdneos: Microtus (Terricola)
duodecimcostatus y M.(T.) pyrenaicus. Dtor. J. P. Martinez Rica.

Eustaquio Gil Peregrin. Estudios ecofisioldgicos sobre Pinus uncinata en el limite superior del bosque, Dtors. L.
Villar y M. Sanchez Diaz.

Silvia Gonzalez, Caracterizacion de una nueva Beta-lactamasa plasmicida de tipo. AmpC en Klebsiella pneumo-
niae. Dtor. F. Baquero Machales.

Arturo Hernandez. Metabolismo tiroideo y regulacidn de la expresion génica en adipocitos marrones en cultivos.
Dtor. M. % Obregdn Perea.

Miguel Angel fhiguez Peiia. Hormonas tiroideas v desarrollo cerebral: regulacion de la expresion de RC3. Dtor.
J. Bernal Carrasco.

José Antonio Jarillo Quirega. Caracterizacién fisiologica y molecular de la respuesta de Arabidopsis thaliana a
las temperaturas bajas. Dtors, J. M. Martinez Zapater y J. Salinas Muifioz.

M." José Jorquera Barquero. Estudio experimental de la eficiencia de distintos indices de seleccidn no lineales.
Dtor, J. L. Campo.

M." Almudena Leal Carrasco. Regulacion por dezametasona y 1,25-Dihidroxivitamina D, del receptor de insulina
vdel gen que lo codifica en la linea celular U937. Diors. C. Calle Garcia y M. Fresno Escudero.

José Ignacio Leguina Aranzamendi. Efecio de la sustitucion del deido meso-Diaminopumélico por mesolantioni-
na en la pared celular de Escherichia coli. Dtor. M. A. de Pedro Montalbdn.

César Lopez Santiago. Lo universal y lo cultural en la estética del paisaje, experimento transcultural de percep-
cion del paisaje. Dtor. J. P. Ruiz.

Leonarde Maltchik Garcia. Dindmica de nutrientes en un arroyo temporal mediterrdneo (Arroyo de la Montesina,

. S0, Cordoba). Dtor. C. Casado.

Angel Jestis Martin Triana. Caracterizacion de dos sistemas genéticos implicados en la regulacion de la sintesis
de antibidticos en Streptomyces. Dtor. F. Malpartida Romero.
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Julio Mas Hernandez. El Mar Menor. Relaciones, diferencias y afinidades entre la laguna costera y el mar
Mediterrdneo adyecente. Dtor. C. Montes.

Raiil Méndez de la Iglesia. Mecanismo de regulacion del HCI de reticulocitos de conejo y caracterizacion de nue-
vas elF-2 quinasas. Dtor. C. de Haro Castella.

Elisa Mengual Poza. Caracterizacidn histoquimica del niicleo dorsomedial y de los micleos intralaminares del td-
lamo y su correlacion con algunas de sus conexiones aferentes en el gato adulto. Dtor. J. L. Velayos Jorge.

Juan José Mercado Galan. Estudio de los genes FBPI y PCK1 de Sacharomyces cerevisiae: Estabilidad e sus MR-
NA y regulacién de su transcripcion. Dior. 1. M. Sempere Couderc.

Pedro Michelena Llaguno. El receptor muscarinico y la via de la no sintasa/guanilato ciclasa en poblaciones se-
paradas de células cromafines adrenérgicas y noradrenérgicas. Dior. A. G. Garcia.

Salvador Molla Martinez. Dindmica de la materia orgdnica y metabolismo en un arroyo temporal del Sur de
Espafia (Arroyo de la Montesina, Cérdoba). Dior. C. Casado Sancho.

José Joaquin Moratalla Garcia. Restos indirectos de dinosaurios del registro espaiiol: paleoicnologia de la cuenca de
Cameros (Jurdsico Superior-Cretdcico inferior) y Paleoecologia del Cretdcico Superior. Dtor. J. L. Sanz Garcfa.

Ignacio Moreno de Alboran. Utilizacién de modelos animales en autoinmunidad: Disefio de estrategias dirigidas
a la activacidén y deteccion de clones de células T autorreactivos implicados en la patologia autoinmune. Dior.
C. Martinez Alonso.

M.* Jesiis Moreno Garcia. Evidencia funcional de una inervacion de naturaleza seroninérgica en arterias cere-
brales de gato y rata. Dtor. E. Marco Cuéllar.

M." Ruth Moreno Nuiio. Andlisis arqueomalacoldgicos en la Peninsula Ibérica contribucion metodoldgica y bio-
cultura. Dtor. A. Morales Muiiiz.

José Ramén Murguia Ibdfiez. Estudio del mecanismo de transformacion de células animales por el gen de la pro-
ton ATPASA de levadura. Dtor. R. Perona Abellon.

. del Mar Nieva Lépez. Caracterizacion fisioldgica del crecimiento en condiciones mixotrdficas de la ciano-

bacteria Anabaena variabilis ATCC 29413, Dtor. E. Ferndndez Valiente.

Alicia Nitiiez Rodriguez. Caracterizacidn de actividades proteina kinasa en Dictyostelium discoideum. Dtor, M.
Fernindez Martin.

Mariangel Ochoa Diaz. Preparacion y caracterizacion de un panel de anticuerpos monoclonales contra la subu-
nidad PB2 de la polimerasa del virus de la influenza. Dtor. A, Portela Moreira.
Juana Olea Garcia. Modulacidn hormonal de la via glucolitica y estudio de la influencia de las sulfonilureas so-
bre la secrecidn de dcido y pepsindgeno en gldndulas gdstricas de conejo. Diors. 1. Rossi y J. E. Feliu.
Marta Ortega Quero. Papel de los bancos de semillas en pastizales mediterrdneos: Variabilidad espacio-temporal
y respuesta al abandono del pastoreo. Dtor. B. Peco Vizquez.

Javier Ortego Alonso. Mecanismos de patogénesis en infecciones por virus de sarampion. Dtor. R. Ferndndez
Muioz.

Blanca Lucia Ortiz Reyes. Andlisis cuantitativo de proteinas ribosomales dcidas y L15 de Saccharomyces cerevi-
siae. Dtor. J. P. Garcia Ballesta.

Reyes Pan Sanchez-Blanco. Una nueva familia multigénica en el virus de la peste porcina africana: familia 505.
Dtor. M. L.. Salas Falgueras.

Beatriz Pardo Merino. Toxicidad de L-dopa en cultivos neuronales: mecanismo y prevencion. M. A, Mena Gémez.

Victor Parro Garcia. Control heterdlogo de la expresion génica y secrecion en Streptomyces: El GEN dag. A co-
mo modelo. Dior. R. Pérez Mellado.

Daniel Patén Dominguez. Contribucidn al atlas osteoldgico de los teledsteos HI. Osteologia comparada de los mu-
gilidos ibéricos. Dtor. E. Rosell6 Izquierdo.

M." Concepcidén Peiro Vallejo. Hipertrafia vascular en ratas hipertensas transgénicas para el gen Ren-2 de renina
de raton. Influencia del sistema renina-angiotensina y modulacion endotelial. Dtor. C. F. Sinchez Ferrez.

Pilar Peiia Peia. Caracterizacion del gen que codifica la subunidad de la H+ATPasa de Drosophila melanogaster,
estudio de su expresidn durante embriogénesis y envejecimiento. Dior. R. Garesse Alarcon.

Almudena Pérez Antelo. Dendroconologia de Quercus petraca (Mattuschka) Liebl. (Q. pyrenaica) Willd., (Q. ro-
bur). Sus notmotaxones y Castanea sativa Miller en ,Galicia. Dtor. A. Ferndndez Cancio.

Belén Pérez Gonzdlez. Genética molecular de la fenilcetonuria. Andlisis de mutaciones en el gen de la fenilalani-
na hidroxilasa. Dtor. M. Ugarte.

Mercedes Pérez Melgosa. Estudio de las proteinas de membrana externa. Aislamiento y caracterizacion de dos ge-
nes especificos de Chlamydia pneumoniae. Dtor. Lee Ann Campbell.

Susana Prieto Aramburu. Una via de desacoplamiento en las mitocondrias de Saccharomycees cerevisae. Dtor. E.
Rial Zueco.

Carmen Puerta Gochi. Desblogueo de la iniciacion transcripcional de molde oligonucleosémicos por ausencia o
aceltilacién de las histonas H2A y H2B. Dtor. E. Palacin.

Carmen Rancaiio Ruiz. Organizacion gendmica, procesamiento alternativo y expresion de mal, un proteolipido es-
pecifico de linfocitos T. localizado en el reticulo endopldsmico. Dtor. M. Alonso Lebrero,

Julidn Redondo Minguez. Caracterizacion de la ATLasa No-K dependiente de cultivos de células musculares li-
sas, modulacion endotelial e influencia de la hipertensién arterial. Dtor. C. Sénchez Ferrer.

Martha Soledad Riffo Duarte. Funcidn de la fosfolipasa A2 durante la reaccién acrosomica, la interaccion es-
permatozoide-oocito y la implantacion embrionaria en mamiferos. Dtor. P. Esponda.

Pedro L. Rodriguez Egea. Caracterizacion funcional de protefnas de poliovirus. Clonacién y expresién de la pro-
teina viral 2C. Dtor. L. Carrasco Llamas.

Ana Rodriguez Fernandez. Respuesta inmune celular en cerdo frente al virus de la fiebre aftosa. Dior. F. Sobrino
Castello.
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Manuela Rodriguez Garcia. Efecto del hipotiroidismo congénito sobre la expresion de los genes que codifican pa-
ra la hormona de crecimiento (GH) y la hormona tirotropa (TSH) durante el desarrollo de la hipdfisis de ra-
ta. Dtors. T. Jolin Buzo y A. Pérez Castillo.

Javier Rodriguez Martinez. Secuencia y andlisis transcripcional del fragmento de restriccion Ecori 1 del DNA del
virus de la peste porcina africana. Diors, M., L. Salas Falguera y J. F. Rodriguez Aguirre.

Teresa Rubio Gémez. Andlisis estructural v funcional de la regicn promotora proximal de un gen expresado espe-
cificamente en linfocitos T humanos. Dtor. M. A. Alonso Lebrero,

Mercedes Paloma Rueda Pérez. Caracterizacion antigénica y genética de la glicoproteina G del virus respirato-
rio sincitial humano, Mecanismos empleados por el virus para generar su diversidad antigénica. Diors. B.
Gareia Barreno y 1. A, Melero.

Mercedes Salas Sanchez. Caracterizacion del efecto inhibidor de la amilina sobre la secrecion de insulina: estu-
dio “in vitro”, Dtor. . R, A, Silvestre Mardomingo.

J. Andrés Salmerdn Garcia. Estudio de sefiales tempranas inducidas a través del receptor de transferrina en lin-
focitos T humanos. Dtor. B. Alarcon Sinchez,

Julio César Sinchez Gutiérrez. Resistencia a la insuling y modulacion de la gluconeogénesis hepdtica en la rata
obesa (fa/fa). Dior. J. E. Feliu Albifiana.

Maria Sénchez-Campillo Mufioz. 11, un gen de listeria monicytogenes que modula la topologia del ADN. Dior.
J. C. Pérez Diaz.

M." Milagros Santana Verano. Expresion de la ribonucledtido reductasa y glicoproteinas B y D del virus Herpes
simplex tipo 2 en Escherichia coli: propiedades antiogénicas. Dtor, E, Tabares Lépez.

Cruz Santos Tejedor. Las proteinas ribosomicas YPI y PO de Saccharomyces cerevisiae, andlisis funcional me-
diante disrupeion génica. Dtor, J. P. Garcia Ballesta,

Ann-Karolin Scheu. Aislamiento y caracterizacion del gen abdB de Streptomyces antibioticus ATCC /1891 que co-
difica un activador pleiotropico de la biosintesis de antibidticos en Streptomyces lividans. Dtor. F. Malpartida.

Lourdes Serrano de la Peia. Zonas hibridas: el laboratorio natural de Portalet (Pirineo Oscense). Dtors. C. Lopez
Fernindez y J. L. Bella Sombria.

Carmen Simén Mateo. Procesamiento de poliproteinas en el virus de la peste porcina africana: nueva estrategia
de expresion génica para un virus con ADN. Dtor. E. Vifuela.

Cristian Smerdou Picazo. Induccidn de respuesta inmune especifica contra el Coronavirus de la gastroenteritis
porcina transmisible mediante vectores con triopismo entérico. Dior. L. Enjuanes Sdnchez.

Ignacio Tacarro Garcia. Caracterizacion citogenética molecular del ADN satélite humano de secuencia simple.
Dtors. 1. J. Gonzilez Aguilera y A. M. Ferndndez.

Rosa Maria Tolén Rafael. Expresion del gen de somatostatina en células cerebrales de feto de rata: regulacion por
despolarizacion de la membrana plasmdtica. Dtors. L. Cacicedo Egues y F. Sdnchez Franco.

Laura Torroja Fungarino. Andlisis del complejo génico Shaker de Drosophila melanogaster: Caracterizacion es-
tructural v funcional de la zona distal de la regicn haploletal, Dtor. 1. A, Barbas Gonzilez.

Alejandro Travaini. Demografia de la poblacicn de zorros Vulpes vulpes del Parque Nacional de Dofiana. Dior.
M. Delibes de Castro.

Clara Isabel Trigoso Arjona. Estudio morfoldgico v citoquimico de la gramilacion citoplasmdtica de leucocitos eo-
sindfilos de caballo. Dtor. J. C. Strockert.

Ramon Varela Diaz. La deposicidn dcida por via himeda en dos zonas rurales de Galicia: Ames v A Estrada.
Impacto de la deposicion atmosférica en Pinus pinaster Aiton. Dtor. J. M. Antelo Cortizas.

Patricia Vizquez Bahamonde. ldentificacion de marcadores moleculares entre dos subespecies de Chorthippus pa-
rallelus (Orthoptera) y su utilizacion en el estudio de zonas hibridas. Dtor. J. Gosdlvez.

José Alberto Villadangos Garcia. Papel de residuos conservados y polimorficos de HLA-B27 en el reconocimien-
to por células Ty en la union de péptidos. Dtor. J. A. Lépez de Castro.

Martin Villalba Gonzélez. Regulacion del contenido de calcio mitocondrial en newronas de sistema nervioso cen-
tral: Implicaciones fisiologicas. Dtor. J. Satristegui Gil-Delgado.

Jestis Zurdo Alaguero. Andlisis de la contribucion del carotenoide a las propiedades de las proteinas colectoras
de luz en bacterias purpiireas. Dior. J. M. Ramirez de Verger.

TESIS DE LICENCIATURA

Angel José Acebes Vindel. Estudios moleculares de los mutantes minibrain de Drosophila melanogaster. Dtor. F,
Tejedor Rescalvo.

Luis Boluda Fernandez. Chequeo de la capacidad heterotrdfica de dos estirpes de Cianobacterias fijadoras de ni-
trogeno aisladas de los arrozales valencianos. Dtor. E. Ferndndez Valiente.

Felipe Gomez Gomez. Efecto de los metales pesados sobre el tratamiento anaerobio de aguas residuales. Dior. J.
L. Sanz Martin.

Juan Pablo Labrador Lépez Azcona. Produccion y caracterizacion de anticuerpos monoclonales especificos pa-
ra proldminas. Dror. M.* Jests Bullido.

Beatriz Lopez Lasala. EI mundo arqueozooldgico en el Madrid medieval. Diors, A. Morales y C. Liesau,

Javier Lloret Romero. Modificaciones inducidas por sal en las envueltas celulares de Rhizobium meliloti EFB1.
Dtors. R. Rivilla y L. Bolaiios.

Isabel C. Martinez Cabaiias. Caracterizacion fisioldgica de un mutante de Synechococeus que requiere altos ni-
veles de CO2 para su crecimiento: papel del gen cem 0 en el mecanismo de concentracion de carbono inor-
gdnico de Cianobacterias. Dior, E. Marco Heras.

Diana Nieto Weiss. Picnogdnidos litorales de substrato duro de las islas Chafarinas. Dtor. T, Munilla.
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M.* Luisa Rodriguez Buey. Estudio de los carboxiomas de Synechococeus PCC 7942 en relacidn con el mecanis-
mo de concentracion de carbono inorgdnico. Dtor. M.” Isabel Orus Orus.

Ana Belén Tadeo Ruiz. Tapetes microbianos en lagunas salinas de La Mancha: factores que controlan su desarro-
llo. Dtor. M.* C. Guerrero.

Fernando Tobalina Bonis. Inmovilizacién y estabilizacion de la lipoamida deshidrogenasa por unién a soportes de
agarosa. Dtor. V. M. Ferndndez Lépez.

UNIVERSIDAD DE BARCELONA
FACULTAD DE BIOLOGIA

TESIS DOCTORALES

Francesc Xavier Abad Morején. Supervivencia y desinfeccion de virus entéricos en el ambiente. Dpto.
Microbiologfa. Dtor. Albert Bosch Navarro.

Ricard Albalat Rodriguez. Analisi estructural i funcional de I'alcoholdesidrogenasa de Drosophila. Dpto.
Genética, Dtor. Roser Gonzdlez Duarte.

Ramén Alemany Bonastre. Estudio estructural y funcional de la melanotransferrina (P97). Dpto. Genética. Dtor.
Francisco X. Real Arribas.

Vicente Alfaro Gonzdlez. Equilibrio dcido-base durante la hipotermia aguda en la rata. Dpto. Bioguimica y
Fisiologfa. Dtor. Luis Palacios Raufast.

scar Alomar Kurz. Els mirids depredadors (Heteroptera, Miridae) en el control integrat de plagues en conreus
de tomagquet. Dpto. Biologia Animal. Dtors. Ramén Albajes y Marta Goula.

Carlos Barata Marti. Caracterizacion ecoldgica de las poblaciones espaiiolas de Artemia. Estrategias reproducti-
vas y competencia. Dpto. Ecologia. Dtor. Francesc Amat Domenech.

Jordi Bascompte Sacrest. Spatiotemporal dynamic in ecosystems: non-linear phenomena and dissipative structures.
Dpto. Ecologfa. Dtor. Ricard Vicente Sole.

M.* Assumpcio Batlle Durany. Contribucio a I'estudi de les virosis del clavell (Dianthus caryophyllus). Dpto.
Biologia Vegetal. Dtors. Marti Nada Puigdefabregas y Assumpcio Moret,

David Bueno Torrens. Caracteritzacio territorial i cel.lular de la Planaria dugesia (G) tigrina Mitjangant anticos-
sos monoclonals. Aplicacions a I'estudi de la regeneracio. Dpto. Genética. Dtor. Rafael Romero Benedi.

Nancy Estela Calvo Peralta. Influencia de la N-Metilacion de fosfatidiletanolamina sobre el transporte y la cito-
toxicidad de metotrexato en linfoblastos leucémicos murinos L5178Y. Dpto. Bioquimica y Fisiologia.
Dtor. M." Pilar Rivera Fillat.

Lluis Camarero Galindo. Regional chemistry of the Pyrenean lakes: bases for the use of mountain lakes as moni-
toring systems of global acidification. Dpto. Ecologfa. Dtor. Jordi Catalin Aguila.

Amelia Camprubi Nieto. Micorrizas en viveros de citricos: Caracterizacion, seleccidn de hongos y aplicacion de
esta bioteconologla en un sistema de produccion en campo, Dpto. Biologfa Vegetal. Dtors. José Miguel Barea
Navarro y Cinta Calvet.

Marta Camps Camprubi. Expressio i localitzacio dels transportadors de tipus GLUT! i GLUT4 en els reixits sen-
sibles @ la insulina. Dpto. Bioguimica y Fisiologia. Dtor. Antonio Zorzano Olarte.

Luis Cardona Pascual. Estructura de las comunidades de mugilidos (Osteichthyes, Mugilidae) en ambientes es-
tudricos. Dpto. Biologia Animal. Dtor. Francesc Castello Orvay.

Miguel Angel Carretero Ferndndez. Ecologia de los Lacértidos en arenales costeros del Nordeste Ibérico. Dpto.
Biologia Animal. Dtor. Gustavo Adolfo Llorente.

Anna Castello Farre. Regulacio in vivo de I'expresio de transportadors de glucosa en models animals. Factors res-
ponsables de 'expressio de differents isoformes durant el desenvolupament perinatal. Dpto. Biogquimica y
Fisiologfa. Dtor. Antonio Zorzano Olarte.

Fernando Luis Cavalcanti de Maria. Aislamiento y caracterizacién de linfoblastos leucémicos resistentes a melo-
trexato derivados de células L5178Y expresién y modulacion de la proteina que une folatos. Dpto. Bioquimica
y Fisiologfa. Dtor. M.* Rosa Grau Oliete.

Joan Cerda Luque. Nutricién de reproductores de lubina (Dicentrarchus labrax L.): Efecto del nivel de ingesta y
de la administracion de diferentes dietas sobre el metabolismo intermediario del reproductor y la calidad de
la progenie. Dpto. Bioquimica y Fisiologia. Dtor. Manuel Carrillo Estévez.

Lluis Checa Soler. Los Perisoddctilos (Ungulata, Mammalia) del Eoceno cataldn. Dpto. Biologia Animal. Dtors.
M.* Lourdes Casanovas y Salvador Moya.

Miguel Chillén Rodriguez. Andlisis genético y molecular del gen de la fibrosis quistica (CFTR): Identificacién y
caracterizacion de muraciones. Dpto. Genética. Dtor. Xavier Estivill Palleja.

Rafel Coma Bau. Evaluacién del metabolismo de dos supensivoros bent6nicos marinos: Orthopyxis crenata y
Paramuricea clavata. Dpto. Ecologfa. Dtor. Mikel Zavala.

Maria José Cordero Giiiza. Mecanismos de defensa de las plantas de maiz en respuesta a la infeccion fiingica y a
herida mecdnica. Caracterizacién de un gen de maiz que codifica para un inhibidor de proteinasas. Dpto.
Genética. Dtor. Blanca San Segundo de los Mozos.

Rosa M.* Cristofol Martinez. Estudi in vitro dels mecanismes d'accio sinaptics dels isome rs de I"hexaclorociclo-
hexa. Dpto. Bioquimica y Fisiologfa. Dtor. Eduard Rodriguez Farre.

José Antonio del Rio Fernsndez. Desarrollo de elementos intrinsecos del neocértex del ratdn: Estudios neuroge-
néticos e inmunocitoquimicos. Dpto. Bioquimica y Fisiologfa. Dtor. Eduardo Soriano Garcia.
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Anna Ferrero Ribas. Criterios fisiolégicos vy produccion en cereales bajo condiciones mediterraneas. Dpto.
Biologia Vegetal. Dtor. José Luis Araus Ortega.

Jordi Garrigo Reixach. Els sols desenvolupats sobre materials calcaris de 'extrem sud-oriental de la conca de
Barbera. Dpto. Biologia Vegenetal. Dtor. Jaume Bech Borras.

M.? Isabel Geli Fernandez-Peiaflor. Andlisis de los dominios estructurales de la proteina de reserva del mafz y-
zenia, implicados en su retencidn en el reticulo endopldsmico y acumulacion en cuerpos proteicos. Dpto.
Genética. Dtors. M." Dolors Ludevid y Margarita Torrent.

Jorge Guinea Mejias. Relaciones entre alimentacion v metabolismo energético en lisas (Pisay, Mugilidae) v en
dorada (Sparus aurats). Dpto. Genética, Dtor. Felipe Javier Fernindez Gonzilez.

Jorge Alfredo Herrera Silveira, Ecologia de los productores primarios en la laguna de Celestin, México. Patrones
de variacion espacial v temporal. Dpto. Ecologia. Dtor. Francisco A. Comin Sebastian.

Carles Ibafiez Marti. Dindmica hidrologica i funcionament ecologic del tram estuari del riv Ebre. Dpto. Ecologia.
Dtor. Narcis Prat Fornells.

Damia Jaume Llabres. Ecologta de las comunidades de crustdceos plancionicos de los embalses espanoles. Dpto.
Ecologia. Dtor. Joan Armengol Bachero.

Antonio Jimeno Fernandez. Contribucion al estudio de los anfipodos de las costas mediterraneas catalanas.
Estudio faunistico, ecoldgico, bioldgico y biogeogrdfico. Dpto. Biologia Animal. Dtors. Manuel Ballesteros
Vizquez y Xavier Turdn.

Juan Martinez Guijarro. Accidn del metabenzotiazuran en cultivares de Vicia faba L.: Efecto sobre la fotosintesis,
fijacién de N2'y produccion. Dpto. Biologia Vegetal. Dior. Esther Simén Martinez.

Nuria Morral Codol. Aillament i analisi de microsatel.lits al gen de la fibrosiquistica: Aplicacio de la seva varia-
bilitar a la caracteritzacio i evolucio de mutacions. Dpto. Genética. Dtor. Xavier Estivill Palleja.

Anna Motis Berta. Territorialiitat interespecifica de Sturnus vulgaris L. i Sturnus unicolor tenm., dues aloespecies
en contacte secundari: Habitat de cria, conducta agonistica i cants territorials. Dpto. Biologfa Animal. Dtor.
Xavier Ferrer Parareda.

Montserrat Nadal Roquet-Jalmar. Estudi dels factors ecologics i de les condicions de maduracio del cabernet sau-
vignon per obtenir vins de qualita al priorat. Dpto. Bioquimica y Fisiologia. Dtor. Lluis Arola.

Dorcas-Juana Orengo Ferriz. Correlacion entre el polimorfismo cromosémico y el ramano del cuerpe en
Drosophila suboscura. Dpto. Genética. Dior. Antonio Prevosti Pelegrin.

Victor Ivo Peinado Cabre. Contribucién al estudio de la hematologia en rumiantes salvajes. Dpto. Bioguimica y
Fisiologfa. Dtor. Jesds Palomeque Rico.

Jests Pesquero Insa. Estudio “in vitro” del metabolismo energético del eritrocito de trucha, Dpto. Bioguimica y
Fisiologa. Dtor. José Sdnchez Carralero.

Isabel Pich Pifiol. Efecto del plasma sobre la sintesis vascular de protaciclinag. Dpto. Bioguimica y Fisiologia. Dtor.
Conxita de Castellarnau Castella.

Marta Puente Navazo. Regulation of the transbilayer distribution of phosphatidyviserine in the erythrocyte ment-
brane. Dpto. Bioquimica y Fisiologfa. Dtor. P. Ott.

Miquel Ribas Carbo. Regulacion de la respiracidn mitocondrial vegeral. Dpto. Biologia Vegetal. Dtor, Maria Isa-
bel Trillas Gay.

Bonaventura Ruiz Montasell. Transporte de aminodceidos en células de mamifero. Activacion en situaciones fisio-
patolagicas asociadas a hipertrofia y/o hiperplasia hepdtica v maodulacion por cambios de volumen celular.
Dpto. Bioguimica y Fisiologia. Dtors. Marcal Pastor Anglada y Antonio Felipe Campo.

Elisabet Sagarra Trias. Analisi genetic de tres loci al. loenzimatics i les ordenacions del cromosoma J, en pobla-
cions paleartiques i colonitzadores de Drosophila suboscura. Dpto. Genética. Dtor. Antonio Prevosti Pelegrin.

Merce Torres Grifo. Aillament, identificacio i produccio de metabolits bioactius d'Aspergillus ochraceus Wilhem i
altres membres del grup. Dpto. Microbiologia, Dtors. Vicente Sanchis Almenar y Ramdn Canela Garayoa.

Jaume Vaque Cerda. Inieraccions RNA-RNA en nucli de cel.lules eritroleucemigues desproveits de cromatina.
Dpto. Bioguimica y Fisiologia. Dtor. Lluis Cornudella Mir.

M." Merce Vilamu Planas. Creivement, supervivencia i transferencia genetica en wropatogens bacterians en orina
artificial. Dpto. Microbiologia. Dtor. Josep Vives Rego.

Lilia Willadino. Estudio sobre el estrés salino mediante cultivo in vitro de mafz. Dpto. Biologia Vegetal. Dtor. Josep
M." Torne.

TESIS DE LICENCIATURA

Joan Mercader Boixaderas. Caracteritzacid de transport concentratiu de nucleosids a cel.lules parenguimals
hepatiques.

Magdalena Vila. Deteccio i caracteritzacic de bacteris metanofénics en el tapis microbia de Phormidium valderia-
num (Salines de la Trinitat delta de I'Ebre. Dtor. Sergi Sabater.

Carmen Quero Lépez. Estudios de comportamiento en tinel de viento inducidos por hembras virgenes y diferentes com-
pitestos feromonales sobre machos de Spodoptera littoralis (Lepidoptera, Noctuidae). Dtor. Angel Guerrero Pérez.

Esther Ardite Aguilar. Cambio conformacionales y estudios fisicoquimicos de la transferrina derivatizada con
colesterol, Dtor. F. Reig.

Xavier Arifio Vila. Evaluacion de los liguenes y las cianobacterias como agentes de deterioro del pavimento roma-
no de Baelo Claudia (Cddiz, Espaiia). Dtors. Antonio Gomez Bolea y Cesiireo Siiz.

Montserrat Sanchez Céspedes. Purificacion v caracterizacion de la malato deshidrogenasa cloropldstica de marz.
Dtors. Antoni Cortes y Santiago Imperial.

Rosa Maria Sabugal Manzanares, Expressic de la lipoproteina lipasa durant la regeneracid hepdtica. Dtora. Julia
Peinado Onsurbe.
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Josep Julve Gil. Activitats LPL-LH in hepatdlits de nadd de rata: Efectes hormonals. Dtora. Julia Peinado Onsurbe.

Enric Gisbert Casas. Ecologia tréfica de los alevines de Mugilidos (Osteicinys, Mugilidae) en la laguna del canal
Vell (Delta del Ebro). Dior. F. Castell6.

Asuncidén Lépez Sevilla. Degradacion bioldgica del Alpechin a escala piloto. Dtora. Elena Mercadé Gil.

Angel Puig Bou. Andlisis ecoldgico de la nematodofauna de Genetia genetta Linnaeus 1758 en la Peninsula Ibérica.
Dtor. Carles Feliu.

José Maria Pérez Ocaiia. Fragilidad osmética y deformabilidad en eritrocitos de ratas diabéticas por tratamiento
con streptozotocina. Dtor. Ginés Viscor.

Laura Pujols Tarres. Estudis histoquimics de marcadors serotonérgics presinaptics: Efectes de neurotoxines.
Dtora. Roser Cortés Colomé (CSIC).

UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID
FACULTAD DE BIOLOGIA

TESIS DOCTORALES

Jesiis Alonso Sanchez. Estudio de la influencia de distintos tratamientos en la textura de cerezas (Prunus avium L. )
congeladas. Funcion de la Pectinesterasa. Dpto. Biologfa Vegetal 1. Dtors. M.* Teresa Rodriguez Ferndndez y
Wenceslao Canet Parrefio.

Tomis Raimundo Canto Ceballos. Mecanismos de transmisién de virus del grupo Potyvirus por Afidos. Estudio
del factor de adquisicion “Helper”. Dpto. Biologia Vegetal 1. Dtor, Dionisio Lépez Abella.

José M.* Cardiel Sanz. Revision taxondmica del género Acalypha L. (Euphorbiaceae) en Colombia. Dpto, Biologfa
Vegetal I. Dtor. Santiago Castroviejo Bolibar.

Javier Carlos Estrada Sanchez. Revision taxondmica de Cordia L. subgénero Varronia (P Browne) Cham.
(Borraginaceae) en Colombia. Dpto. Biologia Vegetal I. Dtors, Santiago Castroviejo Bolivar y Juan C. Gaviria
Rincon.

José Luis Maldonado Polo. La expedicicdn cientifica a Centroamérica (1795-1803). La flora de Guatemala, de
Mociiio. Dpto. Biologia Vegetal 1. Dtor. Miguel Angel Puig-Samper Mulero.

Francisco Pando de la Hoz. Flora micoldgica de Espaiia. Estudio de los Mixomicetes corticicolas de la Espaiia pe-
ninsular e Islas Baleares. Desarrollo y aplicacion de un sistema de informacion taxondémica. Dpto. Biologia
Vegetal 1. Dior. Carlos Lado Rodriguez.

Pablo Vargas Gémez. Estudios biosistemdticos en el género Saxifraga: serie Ceratophyllae (s.1.). Dpto. Biologia
Vegetal 1. Dtor. Gonzalo Nieto Feliner.

Pedro Cobos Toril. Alteracién mediante seleccion de la curva de crecimiento en Tribolium castaneum. Dpto.
Genética. Dtor. José Luis Campo Chavarri.

Manuela Villamar Lépez. Estudio molecular en familias espaiiolas del gen de la distrofia muscular de
Duchenne/Becker. Dpto. Genética. Dtor. Javier Benitez Ortiz.

Fernando Aguado Tomis. Distribucidn del factor de crecimiento semejante a la Insulina 91GF-I) y de su receptor
en cerebro de rata adulta: Implicaciones fisioldgicas. Dpto. Biologia Celular. Diors. Lucinda Cacicedo Egiies
y Ricardo Martinez Murillo.

Isabel Azcirate Luxan. Plagas agricolas y forestales en Espaiia en los siglos XVIII y XIX. Dpto. Biologia Celular.
Dtor. Joaquin Ferndndez Pérez.

M.* Carmen Barrio Asensio. Desarrollo de la musculatura intrinseca ocular en el embrion de pollo. Dpto. Biologia
Celular, Dtors. Antonio Javier Puerta Fonolla y Agustin Zapata Gonzdlez.

Isabel Couso Tapia. Estudio morfofuncional de geles de surimi de sardina (Sardina pilchardus). Dpto. Biologia
Celular. Dtor. Benjamin Ferndndez Ruiz.

José Diaz Romero. Nuevos métodos para el estudio de la respuesta inmune al polisacdrido capsular de Neisseria
meningitidis serogrupo B. Dpto. Biologia Celular. Dtor. Ingrid Outschrorn.

M.* Isabel de Diego de la Torre. Epitopos del virus de la gastroenteritis porcina transmisible relevantes en protec-
cién lactogénica. Dpto. Biologfa Celular. Dtor. José Angel Martinez Escribano.

Fernando Gémez Aguado. Estudio de la infeccion por el virus del papiloma humano (HPV) en biopsias del tracto
genital femenino inferior mediante técnicas de inmunohistoquimica e hibridacidn in situ. Dpto. Biologfa
Celular. Dtor. Antonio Lépez Bravo.

Maria Gonzilez Moreno. Estudio comparativo de la variabilidad clonal, entre tres clones y su stock originario de
Trypanosoma (Bolivia). Dpto. Biologia Celular. Dtors. José Antonio de Diego Cabrera y Pilar Penin.

Fco. Javier Moreno Nuncio. Efectos de la prolactina sobre el desarrollo ontogénico del sistema T de pollo (Gallus
gallus). Dpto. Biologia Celular. Dtor. Agustin Zapata Gonzilez.

Fernando Pardo Manuel de Villena de I'Epine. Organizacidn y estructura de los genes del agrupamiento genéti-
co RCA. Dpto. Biologia Celular. Dtor. Santiago Rodriguez de Cérdoba.

Ana Isabel Ramirez Sebastidn. Esrudio inmunohistoguimico de los astrocitos de la retina humana. Dpto. Biologia
Celular. Dtors. Alberto Trivifio Casado y Benjamin Ferndndez Ruiz.

Ménica del Rio Zaldia. Modulacién de la respuesta inmune de los neuropéptidos: bombesina, GRP y neuromedi-
na C. Dpto. Biologia Celular. Dtor. Ménica de la Fuente del Rey.

Ernesto Rolddn Santiago. Maduracion terminal de la serie B en la médula dsea humana: regulacion por células
de estroma y citoquinas. Dpto. Biologia Celular, Dtor. José A. Brieva Romero.

Juan José Salazar Corral. Glioarquitectura de la cabeza del nervio dptico humano: Estudio inmunohistoquimico
con anti-PGFA. Dpto. Biologia Celular. Dtors. José Manuel Ramirez Sebastidn y Benjamin Ferndndez Ruiz.
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M.* del Mar Sénchez Sanchez. Estudio del efecto del aislamiento social sobre centros cerebrales implicados en el
control de la secrecion adrenocortical de la rata. Dpto. Biologia Celular. Dtors. Fernando Sdnchez-Toscano
Vidal, Carmen Ria Rodriguez y David Saphier.

Angeles Vicente Lépez. Andlisis de la diferenciacion de células T durante la ontogenia del timo de rata. Dpto.
Biologia Celular. Dtor. Agustin Zapata Gonzilez.

Juan José Aldama Orozco. Ecologia energética v reproductiva del lince ibérico (Lynx pardina, TEMMINCK | 824) en
Doiiana. Dpto. Biologia Animal 1. Dtor. Miguel Delibes de Castro.

José Miguel Aparicio Munera. El tamaiio de puesta y el tiempo de reproduccion de los cernicalos: Limitaciones y
estrategias. Dpto. Biologia Animal 1. Dior. Juan Moreno Klemming.

Eduardo Arroyo Pardo. Estudio antropogenético de una poblacion de la Sierra de Madrid. Dpto. Biologia Animal
1. Dtor. Gonzalo Trancho Gayo.

Andrés Barbosa Alcén. Estudio ecomorfoldgico de las aves limicolas (Aves, Charadrii): Modificaciones adaptati-
vas relacionadas con la bisqueda del alimento. Dpto. Biologia Animal 1. Dtor. Eulalia Moreno Maiias.

M.* Mercedes Castro de Zaldumbide. Relaciones entre diversas comunidades de protozoos ciliados y la caracte-
rizacion bioldgica del agua. Dpto. Biologia Animal I. Dtor. Gregorio Fernindez Leborans.

Carlos Iiigo Vega. Estudio de los Perisoddctilos del yacimiento Mioceno de Carcoles (Guadalajara). Dpto.
Biologia Animal L. Dtor. Fco. de Asis Alférez Delgado.

M.* del Pilar Lépez Martinez. Adaptaciones ecoldgicas a la vida fosorial de la culebrilla ciega (Blanus cinereus).
Dpto. Biologia Animal I. Dtor. Alfredo Salvador Milla.

Cristina Martinez Labarga. Estructura genética de dos comunidades afroamericanas del Ecnador. Dpto. Biologia
Animal I. Dtors. Gian Franco de Stefano y Marfa Soledad Mesa Santurino.

José Luis Pacheco del Cerro. Antropometria de atletas espanioles de élite. Dpto. Biologia Animal 1. Dtor. Adelaida
de Robles Garcia.

Antonio de la Pefia Zarzuelo. Estudio de los Teledsteos de las cuencas continentales terciarias de la Peninsula
Ibérica. Dpto. Biologfa Animal 1. Dtor, Nieves Lopez Martinez,

Marta Sdinz de la Maza Kaufmann. Modelo reproductor en poblaciones amerindias de Costa Rica: condicionan-
tes ecoldgicos y culturales. Dpto. Biologfa Animal 1. Dtor. M.* Dolores Marrodan Serrano.

Alejandro Sénchez Pérez. Las comunidades de aves de la Sierra de Gredos. Dpto. Biologia Animal L. Dtor. José
Luis Telleria Jorge.

Alejandro Cerezo Lasne. Diferenciacion sexual del cerebro y conducta social en la rata. Dpto. Biologia Animal 1L
Dtor. Rafael Herndndez Tristdn.

Cruz Ezquerra Ballesteros. Efectos feromonales de las hembras sobre el eje hipotdlamo-hipofiso-testicular de ra-
tas machos. Papel del érgano vomeronasal. Dpto. Biologia Animal II. Dtor. Orlando Angel Mora Novaro.

Carlos Goicoechea Garcia. Mecanismos opioides implicados en la analgesia inducida por calcitonina, Dpto.
Biologia Animal 1. Dtor. M.* Isabel Martin Fontelles.

Ana Maria Padilla Marroquin. Estudios sobre el mecanismo de accion de heparinas de bajo peso maolecular. Dpto,
Biologfa Animal I1. Dtors. Trevor W. Barrowcliffe y Monica de la Fuente del Rey.

M. Clara Sanudo Peiia. Implicacién de la corteza prefrontal de la rata en la ejecucian de una tarea de alternan-
cia: Estudio de la neurotransmision dopaminérigica, colinérgica, noradrenérgica y su interaccion con la neu-
rotransmision. Dpto. Biologia Animal I1. Dtor, José Borrell Andrés.

Carmen Bustos Bustos. Participacion del factor de necrosis tumoral a y del factor activador de las plaquetas en
la patogenia del daiio glomerural en la nefrosis y experimental. Mecanismo de accién y modulacion por ci-
closporina A. Dpto. S. D. Bioguimica y Biologia Molecular L. Dtor. Jests Egido de los Rios.

Mercedes Ferreras Gomez. Control de la actividad enzimdtica del complejo RNasa inhibidor de RNasa de testiculo
de cerdo. Dpto. S. D. Bioguimica y Biologia Molecular 1. Dtor. Juan Manuel Garcia Segura.

Miguel Angel Gijén Porta. Purificacion y caracterizacion de fosfolipasa A( 2) en plasma de enfermos con chogue
séptico. Dpto. S. D. Bioquimica y Biologia Molecular I, Dtor. Mariano Sanchez Crespo.:

José Maria Gémez Goémez. Regulacion de la expresion génica de los operones microcina BI7 y C7 por el Locus
cromosémico hns de Escherichia coli. Dpto. S. D. Bioquimica y Biologia Molecular 1. Dtor. Felipe Moreno
Herrero.

Eduardo Gémez Rodriguez. Aislamiento y caracterizacion de microorganismos de aguas de minas: Aplicacion a
la lixiviacion de sulfiros complejos polimetdlicos. Dpto. S. D, Bioguimica y Biologia Molecular I. Dtors. Irma
Marin Palma y Antonio Ballester Pérez.

Miguel Angel Jiménez Clavero. Factor J: estidios estructurales y presencia en suero y células humanas, Dpto. §. D,
Bioquimica y Biologia Molecular I. Dtor. Margarita Lopez Trascasa.

Eugenio José Miguel Casado. Interacciones lipido-proteina en el complejo lipaproteico del surfactante pulmonar.
Dpto. S. D. Bioquimica y Biologfa Molecular I. Dtor. Cristina Casals Carro.

Fernando de Miguel Pedrero. Papel del rifion y de la proteina relacionada con la parathormona en la hipercal-
cemia asociada al tumor Walker 256 en la rata. Dpto. S. D. Bioquimica y Biologia Molecular I. Dtor. Pedro
Esbrit Argiielles.

José Luis Nieto Bueno. Mecanismos de adaptacion al ejercicio fisico. Papel de los sistemas de transduccion de se-

 itales extracelulares. Dpto. S. D. Bioguimica y Biologfa Molecular I. Dtor. Amador Haro Ramos.

Angel Ramirez Merino. Elementos reguladores de la expresion génica en las queratinas 5y 6; andlisis en ratones
trasngénicos. Dpto. S. D. Bioquimica y Biologia Molecular 1. Dtors. José Luis Jorcano Noval y Miguel Angel
Vidal Caballero,

Mercedes Ricote Pacheco. Modulacion por el factor inhibidor hipotaldmico-hipofisario de la actividad (Cal+,
Me2+JATPasa y del transporte de Ca2+ en sinaptosomas y reticulo sarcopldsmico. Dpto. S. D. Bioquimica y
Biologia Molecular. Dtor. José M.* Sancho Rof.
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José Luis Santos Martin. Efecto del etanol sobre las alteraciones inducidas experimentalmente por el plomo en la
biosintesis del hemo. Dpto. S. D. Bioguimica y Biologfa Molecular 1. Dtor. Rafael Enriquez de Salamanca
Lorente.

Rafael Zardoya San Sebastidn. EI genoma mitocondrial de la trucha arco iris, Oncorhynchus mykiss. Dpto. S. D.
Bioguimica y Biologia Molecular. Dtors. Amando Garrido Pertierra y José M." Bautista Santacruz.

Fivos Panetsos Petrova. Un modelo general para la representacion de sistemas neuronales. Dpto. Matemitica
Aplicada I1. Dtor. Alberto Pérez de Vargas Luque.

Juan Francisco Alcaide Jiménez. Estudio de la asociacién del sistema HLA con la respuesta a la vacuna de la
hepatitis B. Dpto. Microbiologia IIL Dtor. Carlos Antonio Darndiz Villena.

Carmen Cabronero Ferndndez. Biotipado de levaduras de interés clinico: su utilidad como marcador epidemio-
logico y de virulencia. Dpto Microbiologfa IT1. Dtor. Carmen Rodriguez-Avial Lépez-Doriga.

Raquel Escudero Nieto. Diagndstico de laboratorio de la infeccién por Borrelia burgdorferi. Dpto. Microbiologia
ITI. Dtor. Antonio Guerrero Espejo.

Eduardo Antonio Espeso Ferniandez. Control por genes reguladores de amplio dominio de la biosintesis de peni-
cilinas en Aspergillus nidulans. Dpto, Microbiologfa I11. Dtor. Miguel Angel Pefalva Soto,

Asuncion Fenoll Comes. Estirpes atipicas de Streptococcus pneumoniae. Bases moleculares de la resistencia a
optoguina. Dpto. Microbiologfa I11. Dtors. Ernesto Angel Garcia Lépez y Adela Gonzdlez de la Campa.
Fernando Fuentes Martinez. Estudio in vitro e in vivo de diversos pardmetros farmacodindmicos de meropenem
¥ ciprofloxacina con S. aureus, E. coli y P. aeruginosa. Dpto. Microbiologfa I1I. Dtors. José Prieto Prieto y M.*

Luisa Gémez-Lus Centelles.

Jesusa Izquierdo lzquierdo. Estudio experimental comparativo de tres nuevos antimicrobianos con especial refe-
rencial al efecto postantibiodtico in vivo. Dpto. Microbiologfa IT1, Dtor. José Prieto Prieto.

Marta Martin Bajo. Estudio postantibidtico lewcocitario (Efecto PA.LE.). Estudio con cuatro moléculas. Dpto.
Microbiologia III. Dtors. José Prieto Prieto y M.” Luisa Gémez-Lus Centelles.

Ricardo Nique Garcia. Estudio del efecto de los antimicrobianos sobre las interacciones fagocitos-microorganis-
mos. Dpto. Microbiologia II1. Dtor. José Prieto Prieto.

Marta Ortiz Rivera. Estudios fenotipicos y de sensibilidad a AET y DDI de virus VIH-1. Dpto. Microbiologia T1L.
Dtor. Ascensién Bernal Zamora.

Fernando de Ory Manchén. Contribucion al diagndtico y la epidemiologia de las infecciones por virus Epstein-
Barr; citomegalovirus y virus herpes humano-6. Dpto. Microbiologfa I11. Dtor. Rafael Ndjera Morrondo.
Paola Pérez Fernindez. Modificacidn de la actividad bactericida de leucocitos polimorfonucleares humanos por
el pretratamiento antimicrobiano de Escherichia coli y Staphylococcus aureus. Dpto. Microbiologia I, Dtors.

José Prieto Prieto y M." Luisa Gémez-Lus Centelles.

M." Blanca Pérez Uz Eswudio morfoldgico comparativo de algunos clones del género Uronema en condiciones de
cultivo, Dpto. Microbiologia II1. Dtor. Dimas Ferndndez-Galiano Fernindez.

Margarita Sdiz Zalabardo. El virus del mosaico comiin de la judfa. Caracterizacion biologica, seroldgica y mole-
cular de aislados esparioles. Dpto. Microbiologfa I1I. Diors, Serafina Castro Robleda y Javier Romero Cano.

Paloma Zapico Landrove. El Sistema Lactoperoxidasa en leche de cabra. Aplicacion a la mejora de su calidad
mir.‘rr;gfm’rigi(.‘a. Dpto. Microbiologia III. Dtors. Margarita Medina Ferndndez-Regatillo y Manuel Nifiez
Gutiérrez.

TESIS DE LICENCIATURA

Fernando Simén Luis. Estudio de los efectos de la deprivacidn auditiva precoz sobre los potenciales auditivos.
Dpto. Medicina y Cirugia. Dtor. Pablo Ruiz-Luyzaga.

Cecilia Cruz Font. Distribucidn de la inmunorreactividad frente a distintos subtipos de proteinas G en el cerebro
del ratén: cambios inducidos por la administracién cronica de morfina. Dpto. Biologia Molecular. Dtora. Pilar
Sinchez Bldzquez.

Susana Cortés Gallego. Capacidad de reaccién del espermatozoide de macho cabrio a la prueba de endosmosis.
Dpto. Reproduccién Animal. Dtora. Isabel Vazquez Gonzilez.

Mercedes Martin Cereceda. Estudio comparado de las poblaciones de ciliados en diez estaciones depuradoras de
aguas residuales por lodos activos de la CAM. Dpto. Microbiologia I1. Dtora. Almudena Guinea Diaz.
Miguel Angel Moreno Pelayo. Influencia del aumento del flujo sanguineo en la remodelacion del intersticio miocdrdi-

co en el embrién de ave: andlisis a microscopta dprica. Dpto. Ciencias Morfolégicas. Dior. Javier Puerta Fonolla.

Carmen Castro Gonzdlez. Sensibilidad a la norandrenalina de adipocitos pardos de ratas tratadas con protesge-
rona. Dpto. Biologia Animal II. Dtora. M.* Abelenda Santa-Cruz,

Antonio Cruz Redriguez. Solubilidad y estructura de las proteinas hidrofébicas del surfactante pulmonar SP-B y
SP-C, en mezclas acuosas de disolvente orgdnico. Comparacion de estructuras en lipidos. Dptos. Bioquimica
y Biologia Molecular I. Dtor. Jesis Pérez Gil.

Patricia Gilardi Navarro. Sensibilidad del ciliado Tetrahymena thermophilia a téxicos de interés en microbiologia
de alimentos. Dpto. Microbiologfa I11. Dtora. Josefina Rodriguez de Lecea.

Raquel Martinez de Mena. Modulacion de la 1ermogénesis en el tejido adiposo pardo. Efectos diferenciales de la
progesterona. Dpto. Biologia Animal II. Dtora. M.* Paz Nava Hidalgo.

Myriam Calonje Macaya. Caracterizacion de cepas de Agaricurus bisporus en base a la arquitectura molecular
de la pared celular v a la variabilidad isoenzimdtica. Dpto. Investigacién BiolGgica del CSIC. Diora.
Concepcién Garcia Mendoza.

Antonio Ruiz Verdd. Transduccion de sefiales extracelulares durante el desarrollo embrionario del diptero Drosophila
melanogaster: sistema de AMPC. Dptos. Bioquimica y Biologia Molecular 1. Dtor. Alberto Guillén Maestro.
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Luis Miguel Alonso Colmenar. Respuestas primarias y secundarias en pulmon a antigenos T-dependientes (TNP-
KLH)Y T-independientes administrados por distintas rutas. Dpto. Biologia Celular. Dtor, Agustin G. Zapata.

Inés Ibanez Moreno. Contribucicn al conocimiento de la flora liquénica epifica de Barco de Avila (Avila). Dpto.
Biologia Vegetal I (Botdnica y Fisiologia Vegetal). Dtora. Ana Rosa Burgar Moreno.

Jerénimo Delgado Morato. Participaciin de los nibulos transversales de misculo esquelético en el metabolismo
del ATP extracelular. Dptos. Bioquimica y Biologia Molecular 1. Dtora. Alicia Megias Fresno.

Pablo Gémez del Arco. Protozoos ciliados epibiontes de diversos crusticeos decdpodos del litoral cataldn. Dpto.
Biologia Animal I (Zoologia). Dtor. Gregorio Ferndndez Leborans.

Alicia Ballester Jareno. Efecto de agentes alquilantes sobre la diferenciacion de células promenociticas humanas.
Dpto. Biogquimica y Biologfa Molecular I. Dtora. Felicisima Mata Andrés.

Esther Hernindez Martinez. Efecto protector de los antagonistas del calcio [frente a las lesiones cocleares indu-
cidas por deido kainico. Dpto. Medicina y Cirugia. Dtor. Pablo Gil-Loyzaga.

Sara Martinez Martinez. Estudio de la toxicidad producida por la administracion gestacional de dosis bajas de
plomo en rata “Wistar”. Dpto. Fisiologia (Fisiologia Animal). Dtora. Teresa Antonio Garcfa,

Oscar Higinio Fernindez Cubero. Variabilidad genética aloenzimdtica en poblaciones naturales espaiiolas de
Dacus oleae (Gmelin). Dpto. Genética. Diora. Dolores Ochando Gonzilez.

Ana Maria Terres Arellano. Estudio de la conectividad hipotaldmica en el Anfibio Anuro (Rana ridibunda). Dpto.
Biologia Celular. Dtora. Margarita Muioz Martin.

Ismael Galve Ropherh. Transduccidin de sefiales extracelulares durante el desarrolle embrionario del diptero
Drosophila melanogaster: proteias G. Dpto. Bioguimica y Biologia Molecular 1. Dior. Alberto Guillén
Maestro.

Javier Sanz Leyva. Efecto de la deficiencia ENZN2+ sobre el crecimiento de Candida utilis en cultivo continuo,
Dpto. Microbiologfa I1I. Dior, José Martinez Peinado.

Rosa Pérez Mateo. Tratamientos con A-THC en ratas, efectos sobre hormonas esteroides v actividad sexual. Dpto.
Biologia Animal II. Dtor. Rafael Herndndez Tristdn.

Antonio Santos de la Sen. Accidn del herbicida glifosato ( N-(fosfonometil) glicina) sobre Azotabacter choococcum
v Azotabacter vinelandii. Dpto. Microbiologia ITI. Dtora. Margarita Flores Rodriguez.

Beatriz Rico Gozalo. Estudio de la teoglia en los corpiisculos de Paccini, Dpto. Biologia Celular. Dtor. Benjamin
Ferndndez Ruiz.

Guillermo Velasco Diez. Efectos del ATP extracelular sobre el metabolismo hepdtico de dcidos grasos. Dpto.
Bioquimica y Biologia Molecular 1. Dtor. Manuel Guzman Pastor.

Aranzazi Oca Bravo. Andlisis de la fecundidad y edades fioldgicas de una poblacion de Tabanidae (Diptera).
Dpto. Biologia Animal I (Zoologia). Dtora. Francisca Salom Bonet,

M.* Carmen Garma Lépez. Estudio electroforético comparativo de lavitelina de saltamontes (Acridoidea). Dpto.
Genética. Dtor. Nuno Henriques Gil.

Lucia Ramirez Sanz. Caracterizacion floristica de fronteras ecoldgicas en ambiente mediterrdneo. Dpto. Ecologia.
Dtor. Miguel Angel Casado.

César Venero Niifiez. Mecanismo de inhibicion de la progesterona en la termogénesis inducida por la dieta. Dpto.
Biologia Animal 1T (Fisiologia). Dtora. Maria Puerta Lépez.

Pedro Martinez Freijo. Efecto PaLk de dos nuevas cefalosporinas ( Cefepodoxina y Cefepime). Dpto. Microbiologia
L. Dtora. M.* Luisa Gémez-Lus.

M." Teresa Zamarro Molina. Recuperacion con micelas inversas de enzimas celuldsicas tras hidrolisis de paja de
trigo. Dpto. Biogquimica y Biologia Molecular I. Dtora. Pilar Estrada Diaz.

Manuel Gémez del Moral Martin-Consuega. Ontogenia del tejido linfoide de los sacos cecales del pollo (Gallus
gallus). Dpto. Biologia Celular. Dtor. Agustin G. Zapata Gonzélez.

Maria Segovia Azcorra. Caracterizacion de una Josfoenolpiruvato glucosa fosfotransferasa en el liguen Evernia
prunastri. Dpto. Biologia Vegetal I (Botdnica y Fisiologia Vegetal). Dtor. Carlos Vicente Cérdoba,

M.* Macarena Araiijo Espejel. Expresion diferencial de la proteina precursora del amiloide después de lesiones
iso- v anisomdrficas en el sistema nervioso central. Dpto, CSIC. Dtor. Francisco Wandosell Jurado,

Luis Abella Garcia. Contribucion al estudio de los estomas en musgos: Diez especies de Portiaceae (Bryopsida,
Bryophyta). Dpto. Biologia Vegetal I (Botdnica y Fisiologia Vegetal), Dtora. M.* Eugenia Ron Alvarez.

M.* Paloma Gonzélez Hernando. Estudio de la ecotoxicidad de polvos de aceria eléctrica mediante ensayo de li-
xviacion y bivensayo de luminiscencia. Dpto. CSIC. Dtor. Félix A, Lépez Gomez.

Elena Gine Dominguez. Reevaluaciin del metabolismo de la glucosa en islotes aislados de Langerhans utilizando
medidas directas de dcido ldctico. Dpto. Biogquimica y Biologia Molecular I, Dtor. Jorge Tamarit Rodriguez.

M.* Carmen Donoro Vazquez. EI gen scute de Drosophila suboscura. Dpto. CSIC. Dtora. Begofia Granadino
Goenechea.

Inés Alvarez Fernindez. Eswudio floristico del padrén de Bienservida (Albacete), Dpto. Biologia Animal 1
(Zoologia). Dtor. Santiago Pajarén Sotomayor.

Arturo Almoddévar Manzanares. Estudio faunistico y ensayo sobre los malacocenosis de los Gasterdpodos terrestres,
en el sureste de la Comunidad de Madrid. Dpto. Biologia Animal 1 (Zoologia). Diora. M.* Cristina Parejo Pinon.

Emilia Lépez Solanilla. Localizacién cromosomica y control genético de marcadores moleculares obtenidos me-
diante la técnica de reaccion en cadena de la polimerasa en centeno. Dpto. Genética, Dtor, César Benito
Jiménez.

M." Lourdes Soto Hernando. Modulaciin de la secrecion de GH por el sistema inmunitario, Dpto. Biologia Animal
II {Fisiologia). Dtora. Asuncién Lépez-Calderon Barreda,

M.* Gemma Ramirez Ruiz. Revision taxondmica de las especies del género Antitrichia Brid en la Peninsula
Ibérica. Dpto. Biologia Vegetal 1 (Botdnica y Fisiologia Vegetal). Dtora. Nieves Marcos Samaniego.
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M." Isabel Ferrero Herndndez. Estudio ultraestructural del timo en los ratones deficientes para RAG-1. Dpto.
Biologia Celular, Dtor. Carlos Fernindez Ardavin Castro.

Ignacio Manuel Berndez Turnes. Efecto del NPV y PYY sobre la funcién de macrdfagos y linfocitos peritoneales
murinos mecanismos de accion. Dtora, Ménica de la Fuente del Rey.

José Luis Olmo Risquez. Enzimas fosforilantes de hexosas en Pichia stipiti y su implicacidn en el consumo de xi-
loxa. Dpto. Microbiologia I11. Dtor. José Martinez Peinado.

M." Begoiia Navarro Huidobro. Estudio de las conexiones taldmicas en el Anfibio Anuro (Rana ridibunda). Dpto.
Biologia Celular. Dror. Margarita Mufioz Martin.

Yolanda Gonzilez Moneo. Diserio de un sistema experto orientado a la gestion de los problemas de una central
depurada por lodos activos. Dpto. Matemitica Aplicada. Dtor. Rafael Lahoz Beltrd.

Isabel Gaspar Escribano. Estudio de los efectos del plomo sobre el desarrollo testicular en rata ™ Wistar"”. Dpto.
Biologia Animal II (Fisiologia). Dtora, M. Isabel Corpas Vizquez.

Enrique Benito Calvo. Induccién del schock endotoxico reversible en cobaya caracterizacion bioquimica y res-
puesta pulmonar: Dpto. Bioquimica y Biologfa Molecular I. Dtora. M.* Asuncién Bosch Novela.

Balbina Ferndndez Astasio. Los origenes de los andlisis bacterioldgicos de aguas en Espaiia. Dpto. Biologia
Celular. Dtor. Joaquin Ferndndez Pérez.

Ana Isabel Valenciano Gonzélez. Efectos de la aclimatacion térmica y del termociclo diario en la regulacion de la
sistesis de melatonina en la retina de Rana perezi in vitro. Dpto. Biologia Animal I (Zoologfa). Dtor. M.* Jests
Delgado Saavedra.

Miguel Alcalde Galeote. Contribucion al estudio del desarrollo protonémico en Bartraamiaceace (Bryopsida,
Bryophita). Dpto. Biologia Vegetal 1 (Botdnica y Fisiologfa Vegetal). Dtora. M." Eugenia Ron Alvarez.

UNIVERSIDAD DE LAS ISLAS BALEARES
FACULTAD DE CIENCIAS

TESIS DOCTORALES

Francisco Miralles Le Foll. Relaciones estructurales y funcionales entre el enzima Lipasa dependiente de sales bi-
liares del jugo pancredtico humano y la proteina Feto-acinar pancredtica. Dpto. Biologia Fonamental 1
Ciencias de la Salud, Dtora. Francisca Barcel6 Mairata.

Isabel Lladé Sampol. Adaptacions del metabolisme lipidic i nitrogenat en I'obesitar induida per dieta de cafeteria.
Efecte de la readaptacio a la dieta estandar. Dpto. Biologia Fonamental I Ciencias de la Salud. Dtor. Antoni
Pons Biescas.

Magdalena Sastre Calafat. Subtipos de adrenoceptores Alfa-2/beta, estados de afinidad y proteinas G en cerebro
humano de sujetos control y victimas de suicidio. Dpto. Biologfa Fonamental I Ciencias de la Salud. Dtor.
Jestis A, Garceia Sevilla.

Lloren¢ Muntaner Gimbernat. La Resonancia Magnética (RM) en el estudio de las masas de partes blandas.
Dpto. Biologia Fonamental y Ciencias y de la Salud (Ciencias Médicas Bdsicas). Dtor. José M.* Mercader
Sobrequés.

M.* Nieves Pou Tur. Anatomia bucofaringea, alimentacion e indice entérico de los Labridos (Osteichthyes,
Labridae) del Mediterrdineo. Dpto, Biologia Ambiental. Dtor. Luis Gallego Castejon.

Ana Maria Abril Duro. Los Foraminiferos benténicos del litoral Balear y su actividad bioldgica en el ecosistema
posidonicola. Dpto. Biologfa Ambiental. Dtor, Guillem Mateu Mateu,

Sebastia Alberti Serrano. Caracterizacion molecular de las interacciones entre el sistema del complemento y pro-
tefnas de superficie de Klebsiella pneumoniae, Dpto. Biologia Animal. Dtor. Vicente Javier Benedi Benito.

Joana Xamena Terrasa. Andlisis de algunos compartimentos y flujos biogeoquimicos en el encinar mediterrdneo de
Menur (Serra de Tramuntana). Dpto. Biologia Ambiental. Dtors. Carme Garcia PIé y Miquel Morey Andreu.

Lorenzo Gil Vives. Biologia reproductiva de la flora litoral de Baleares: I. Dunas y roquedos maritimos. Dpto.
Biologia Ambiental. Dtor. Lleonard Llorens Garcia.

TESIS DE LICENCIATURA

Eva Sintes Elvelin. Produccién primaria fitoplanciénica en el sistema albufera de Mallorca-bahia de Alcudia.
Dpto. Cigncies, Seccié BiolGgiques. Dior. Gabriel Moya Niell.

Dolores Alvarez Diaz. Interaccion de las proteinas del sistema del complemento con las estructuras de la superfi-
cie celular de Klebsiella pneumoniae. Dpto. Ciencies, Secci6 Biol6giques. Dtors, Sebastia Alberti Serrano y
Vicente J. Benedi Benito.

Rafael Miralles Barcelé. Caracteritzacio genética de la poblacid autdctona mallorquina mitjancant grups sangui-
nis. Dpto. Ciéncies, Seccié Biologiques. Dtors. Misericordia Ramon y José Castro.

Loreto Martorell Sampol. Bases moleculares de la distrofia mioténica (D.M.) en la poblacion de las Islas Baleares.
Dpto. Ciéncies, Secci6 Biolégiques. Dtors. Misericordia Ramén y Montserrat Baigel.
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UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
FACULTAD DE BIOLOGIA

TESIS DE LICENCIATURA

M.* Consuelo Alvarez Ramos. Estudio preliminar sobre la accion secretora mediade por receptores acoplados a
proteinas G en la médula suprarrenal de rata. Dtor. Ricardo Borges Jurado.

M.* Elena Arteche Machin. Efecto del dcido Okadaico sobre musculatura lisa uterina de rata. Dpto. Biologia
Animal. Dtora. M."* Luz Candenas de Lujdn.

Silvia Gonzélez Ruiz. Estudio del fitobentos del litoral de Cotillo (Noroeste de Fuerteventura, Islas Canarias).
Dtora. Marta Sansén Acedo.

M.* Elena Guadalupe Gonzalez. Flora v vegeracidn benténica actial: evolucion historica del litoral de Arrecife
de Lanzarote. Diora. M.* Candelaria Gil Rodriguez.

Diana Kvaternik Borobio. Contribucion al estudio del &énero Liagora (Liagoraceae, Rhodophyta) en las Islas
Canarias. Dtor. Julio Afonso Carrillo.

Carmelo Lorenzo Rodriguez. Electrodos intraglandulares para monitorizar la liberacion de catecolaminas en
gldndula adrenal de rata perfundida in vitro. Dtor. Ricardo Borges Jurado.

ngel Lanzadera Ortiz. Censos de aves marinas entre las Islas de Tenerife v La Gomera. Dtor, Aurelio Martin

. Hidalgo.

Angeles Padilla Cubas. Enfermedades del viidtigo en el Parque Nacional del Garajonay. Dior. Carmelo Prendes
Ayala.

Miguel Angel Rodriguez Dominguez. Andlisis de la distribucion vy abundancia de la poblacion de Gallotia galloti
galloti Oudart, 1839 (Sauria, Lacertidae) en el Malpais de Giiimar (SE Tenerife). Dtor. Antonio de los Santos
Gomez.

Gaspar Siverio Grillo. Contribucidn al estudio del papel de las poliaminas en el desarrollo del fruto de la plata-
nera. Dtors, Lorenzo Martin y José Roberto.

UNIVERSIDAD DE MURCIA
FACULTAD DE BIOLOGIA

TESIS DOCTORALES

Francisco Leand Alonso Jiménez. Liguenes calcicolas Y terricolas de las zonas costeras meridional de la
Peninsula ibérica y de Marruecos. Dior. José Maria Egea Ferndndez.

Juan Cabezas Herrera. Diferencias estructurales de la acetilcolinesterasa del miisculo de raton normal y distrdfi-
co. Dpto. Biogquimica y Biologia Molecular (A). Dtor. Cecilio Vidal Moreno.

Julidgn Castillo Sénchez. Caracterizacion, distribucion v biosintesis de [flavonoides en Citrus aurantium. Dtor, José
Antonio del Rio Conesa.

Dolores Ferrer Castan. Variaciones espaciales de la vegetacion de la Sierra de Cartagena (SE Ibérico) el andlisis
de gradientes y los problemas de Escala. Dpto. Biologia Animal. Dtors. Miguel Angel Esteve Selma y Luis
Ramirez Diaz.

Victoriano Garre Mula. Clonacion v caracterizacion molecular del gen de la sintetasa del acetil-coa (facA) del
hongo Phycomyces blakesleeanus. Dpto. Genética y Microbiologia. Dtors. Francisco José Murillo Aratijo y
Santiago Rafael Torres Martinez.

M.* Inés Gomez Visus. Caracterizacidn inmunocitoquimica y ultraestructural de las células endocrinas del tracto
gastrointestinal de la lubina (Dicentrarchus labrax L.). Dpto, Biologia Celular. Dtora. Blanca Agulleiro.

Francisco Guillén Mondéjar. La evolucion espacio-temporal de la cuenca de Lorca (Murcia). Aspectos geoldgicos
Y mineraldgicos bdsicos. Dpto. Quimica Agricola, Geologia y Edafologia. Dtor. Rafael Arana Castillo,

Antonio Lépez Ruiz, Caracterizacion morfoligica y activacion in vitro de los leucocitos de dorade para la obten-
cion de sobrenadantes. Dpto. Biologia Celular. Dtor. José Meseguer Pefialver.

Jorge Juan Malo Lépez-Roman. Comunidades benténicas de rios mediterraneos.

Juan José Martinez Sanchez. Dindmica de la vegetacion post-incendio en la provincia de Albacete v zonas limi-
trofes de la provincia de Murcia (Sureste de Espaiia), Dpto. Biologia Vegetal. Dtors. Juan Guerra Montes y
Joaquin Hernindez Bastida.

Visitacion Navarro Bueno. Identificacion v localizacion de células inmunocompetentes en especimenes de Sparus
aurata (Teledsteo). Dpto. Biologia Celular. Dtors. Juan Antonio Quesada Carpio y M.* Engracia Abad Mateo.

Miguel Angel Navarro Carretero. Estructura v dindmica de los minicromosomas LD] en Leishmania spp. Dpto.
Genética y Microbiologfa,

Josefa Nicolds Vigueras. Aislamiento y caracterizacion de las betalactamasas cromosémicas ¥ plasmidicas pre-
sentes en bacilos gramnegativos. Dpto. Genética y Microbiologia. Dtor, Francisco Martin Luen go.

José Planes Martinez. Relaciones agna-planta del almendro ( Amygdalus communis L.) en condiciones hidricas
adversas. Dpto. Biologia Vegetal

M.* Lourdes Pulido Garcia. Estudio faunistico v ecoldgico de los drdenes Mantodea, Phasmatodea ¥ Orthoptera
de la Sierra de Alcaraz (Albacete). Dpto. Biologia Animal. Dtor. Juan José Presa Asensio,

Segundo Rios Ruiz. El paisaje vegetal en las riberas del rio Segura (SE de Espaiia). Dpto. Biologia Vegetal. Dtor.
Francisco Alcaraz Ariza.
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José Ramén Ros Martinez. Estudio de la actividad monofenolasa de tirosinasa. Efecto de moduladores. Dior.
Francisco Garcia Cdnovas.

M.* José Rosique Ros. Estudio del banco de ostra plana (Ostrea edulis L.) del mar menor. Posibilidades de explo-
tacién. Dpto. Fisiologia y Farmacologfa. Dtor. Salvador Zamora Navarro.

José Miguel Zapata Martinez. Caracterizacion de la actividad peroxidasa de la vid (Vitis vinifera L.) asociada con
reacciones de defensa. Dior. Alfonso Ros Barcel6.

TESIS DE LICENCIATURA

Josefa Herndndez Ruiz, Inactivacion de dos isoenzimas de peroxidasa (E.C. 1.11.1.7) por un hidroperéxido xeno-
bidtico: dcido meloroperoxibenzoico, Dpto. Biologa Vegetal. Dtors. Manuel Acosta Echeverria y Marino
Baion Arnao,

Jesds Mifiano Martinez. Efectos de una avenida sobre la comunidad de Invertebrados acudticos en una rambla del
sureste ibérico: Rambla del judio (Cuenca del Rio Segura). Dpto. Ecologfa y Medio Ambiente. Dtoras. M.
Rosario Vidal-Abarca Gutiérrez y M. Luisa Sudrez Alonso.

José Luis Moreno Alcaraz. Limnologia de las ramblas litorales de la Region de Murcia: (SE de Espaiia). Dpto.
Ecologia y Medio Ambiente. Dtoras. M. Rosario Vidal-Abarca Gutiérrez y M. Luisa Sudrez Alonso.

Javier Chaparro Fister. Consecuencias ambientales de repoblacién forestales mediante aterrazamientos en am-
bientes semidridos. Dpto. Ecologia y Medio Ambiente. Dtors. Miguel Angel Esteve Selma y Luis Ramirez
Diaz.

José Antonio Sénchez Zapata. Ecologia de las aves de presa en el sureste ibérico: Distribucion estatus y relacio-
nes interespecificas. Dpto. Ecologia y Medio Ambiente. Dtors. Miguel Angel Esteve Selma y Luis Ramirez
Diaz,

M." Teresa Moral Naranjo. Comparacion de las propiedades estructurales de las colinesterasas de cerebro de ra-
t6n normal v distrdfico. Dpto. Bioquimica y Biologfa Molecular (A). Dtores. Cecilio Jests Vidal Moreno y
Juan Cabezas Herrera.

Carolina Ruzafa Lépez. Caracterizacion de la biosintesis de melaninas en Vibrio cholerae. Dptos. Bioquimica,
Biologfa Molecular B e Inmunologia y Genética y Microbiologfa. Dtors. Francisco Solano Mufioz y Antonio
Sénchez Amat.

Estrella Niifiez Delicado. Oxidacion de isoproterenol y trolox C por lipoxigenasa de soja. Dpto. Bioquimica y
Biologia Molecular A. Dtor. Alvaro Sdnchez Ferrer.

Silvia Gareia Castillo. Estudio inmunocitoguimico y ultraestructural de las células endocrinas de la adenohipofi-
sis de la lubina (Dicentrarchus labrax L.). Dpto. Biologfa Celular. Dtora. Pilar Garcia Herndndez.

Pilar de la Ria Tarin. Algunos aspectos de la evolucidn cromosdmica y molecular de la supertribu Carabitae
(Insecta, Coleoptera, Carabidae). Dpto. Biologia Animal. Dtors. José Galian Albaladejo y José Serrano
Marino.

Maria Martinez-Esparza Alvargonzilez. Estudio de la capacidad accesoria de clones de linfocitos T en el reco-
nocimiento de un superantigeno. Dpto. Biologia Celular. Dtor. Pedro Aparicio Alonso.

Maravillas Pardo Mesas. Andlisis ecologice de la estructura del paisaje agricola de la Regién de Murecia. Dpto.
Ecologia y Medio Ambiente. Dtors. José Francisco Calvo Sendin y José Antonio Palazén Ferrando.

Felipe Aguado Giménez. Aposematismo en los Moluscos Nudribranguios del género Hypselodoris del Mediterrd-
neo: Aprendizaje y memorizacion en el pez Thalassoma pavo. Dpto. Ecologia y Medio Ambiente. Dtor.
Amaldo Marin Atucha.

M." Dolores Liopez Belluga. Funcion ecoldgica de los metabolitos secundarios de la esponja Ircinia variabilis,
Dpto. Ecologia y Medio Ambiente. Dtors. Arnaldo Marin Atucha y José Palazén Ferrando.

Manuel Avilés Sanchez. Localizacion ultraestructural de las glucoproteinas de la zona pelidica de foliculos ovd-
ricos de rata mediante el uso de lectinas y glucoproteinas conjugadas con oro. Dpto. Biologfa Celular
kPatolngIa Humana). Dtor. José Ballesta Germin.

José Angel Martinez Mendrguez. Caracterizacion citoquimica, distribucién y modelo de formacion de cadenas
oligosacdridas en el acrosoma de rata. Dpto. Biologia Celular (Patologia Humana). Dtor. José Ballesta
Germdn.

UNIVERSIDAD DE NAVARRA
FACULTAD DE CIENCIAS

TESIS DOCTORALES

Desiderio Miguel Alvarez Marques. Anafilaxia experimental pasiva en ratones provocada por lipopolisacdridos
de Brucella. Dpto. Microbiologia. Dtor. Ramén Diaz Garcia.

Ivén Peituelas Sanchez. Andlisis molecular de los elementos promotores del gen del receptor de glucocorticoides
humano. Dpto. Bioguimica. Dtor. Ignacio Encio Garcfa.

M." Elena Bodegas Frias. Estudios histologico e inmunacitoquimico del sistema respiratorio del anfibio Rana tem-

raria (Linnaeus, 1758). Dpto. Citologfa e Histologfa. Dtora. Pilar Sesma Egozcue.

Miguel Angel Prado Ladomega. Sistema endocrino y ofras células secretoras de péptidos en los aparatos digesti-
vos y excretor de Locusta migratoria: caracteristicas inmunocitoguimicas y desarrollo en larvas y adultos.
Dpto. Citologia e Histologia. Dtor. Luis Montuenga Badia.
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Isidro Prieto Santiago. Disefio v sintesis de péptidos inhibidores de la infectividad del virus del SIDA (VIH). Dpto.
Medicina Interna. Dtor. Francisco Borrds Cuesta,

M." Victoria Lopez Sanchez. Respuesta del suelo y de un cultivo de cebada al laboreo de conservacion en agro-
sistemas de secano en Aragon. Dpto. Fisiologia Vegetal, Dtor. José Luis Arrue Ugarte.

Miren Edurne Baroja Fernindez. Relaciones hidricas y actividad fotosintética en plantas de patata cultivadas in
vitro. Dpto. Fisiologia Vegetal. Dtora. Jone Aguirreolea Morales.

Luis Antonio Solchaga Amillo. Reparacion de lesiones del cartilago articular con materiales bioldgicos. Dpto.
Traumatologia. Dtor. Francisco Forriol Campos.

M.* Paz Rubio Rodriguez. Participacion del gen p33 en astrocitomas humanos. Dpto. Genética. Dtores. Javier Sdez
Castresana y Maria Garcia Delgado.

Ramén Montes Diaz. Purificacion de complejos plasminas-2-antiplasminas y desarrollo de un nuevo méto-
do inmunoenzimdtico para su deteccion en plasma. Dpto. Hematologia. Dtor. José Antonio Pdramo
Ferndndez.

Arturo Zazpe Arce. Estudio de interacciones entre sistemas serotonérgicos v dopaminérgicos en el sistema nervio-
so central. Dpto. Farmacologia. Dtor. Joaquin del Rio Zambrana.

Helena Margarida Guerra Pinheiro. Estructuras del enhacer 1 del virus de la hepatitis B en relacion con la res-
puesta al tratamiento. Dpto, Medicina Interna. Dtor. Jestis Maria Prieto Valtuena.

Ana Maria Garciandia Ibanez. Caracterizacion de los mecanismos reguladores del pH intracelular linfocitario.
Estudio preliminar de sus alteraciones en pacientes con hipertension arterial esencial. Dpto. Medicina
Interna. Dtors. Javier Diez Martinez y Aranzazu Arrazaola Zabaleta.

Juan Carlos Sola Eslava. Estudio de la comunidad reducida de Macoma en el Estuario del Bidasoa: Evolucion de
la estructura v biologia de las especies dominantes (dindmica poblacional, reproduccion, crecimiento y pro-
duccion secundaria. Dpto. Zoologia y Ecologia Dtor. José Manuel Viéitez.

Maria Vazquez Lopez. Nuevos procedimientos para la exploracion funcional del intercambiador anionico 2(AE2).
Dpto. Citologia e Histologfa, Dtor. Jesiis Jaime Vazquez Garcia.

TESIS DE LICENCIATURA

Ana Diez Sampedro. Afinidad de nuevos compuesios de sintesis por receptores CCK-A en pdncreas de rata. Dpto.
Fisiologia Animal. Dtora. Ana Barber Carcamo.

Carlos Belascoain Urabayen. Método de extraccion de artropodos eddficos, por flotacion en heptano y de Nema-
todos, por centrifugacion en sacarosa sobre una misma muestra. Dpto. Zoologia v Ecologia. Dtor. Rafael
Jordana Butticaz.

Andrés Urdiroz Ariz. Estudio de la recuperacion post-incendio de la brioflora de un robledal de Quercus robur L.
de Leiza, Navarra. Dpto. Botinica. Dtor. Alicia Ederra Indurdin.

Laura Guembe Echarri. Inmunolocalizacidn de enzimas amidantes y sintasa de dxido nitrico en pulmon de raton
adulto v en desarrollo. Dpto. Citologfa e Histologia. Dtora. Ana Cristina Villaro Gumpert.

M." Josefa Lezaun Alecha. Localizacion de un ATPasa vacuolar en el aparato excretor de Locusta migratoria,
Dpto. Citologfa e Histologfa. Dtora. Ana Cristina Villaro Gumpert.

UNIVERSIDAD DE OVIEDO
FACULTAD DE BIOLOGIA

TESIS DOCTORALES

Clara Inés Zambrano Gantiva. Micropropagacion y mejora de especies de interés econdmico para Colombia y
Espaiia (Cornisa Cantdbrica). Dpto. Biologia de Organismos y Sistemas. Dtor. Roberto Rodriguez Fernindez
v Belén Fernandez Muiiiz.

Rosa Arroyo Garcia. Regeneracion v transformacion del pimiento (Capsicuum anuum L. ) v andlisis del mecanis-
mo de accidn de una resistencia natural al virus PVY. Dpto. Biologia de Organismos y Sistemas, Dtors. M.
Angeles Revilla Bahillo, José Martinez Zapater y Fernando Ponz Ascaso.

Felipe Gonzdlez-Rio Sopena. Micropropagacion y andlisis de la metilacion del DNA en Actinidia y Olea. Dpto.
Biologia de Organismos y Sistemas. Dtora. M.* Angeles Revilla Bahillo.

Francisco Iriarte Isaac Delgado. Produccion de diatomeas de alto contenido en dcidos grasos poliinsaturados de
la serie W3 para alimentacién de Invertebrados. Dpto. Biologia de Organismos y Sistemas. Dtors. Enrigque
Visquez y Roberto Rodriguez Ferndndez.

Lourdes Villa Tanaca. Exopeptidasa Schizosaccharomyces pombe. Caracterizacion bioquimica y molecular. Diora,
Sudrez Rendueles.

Ana Rosario Barros Alonso. Toxicidad de la acroleina en Drosophila melanogaster: Mecanismo de resistencia y
efectos mutagénicos. Dtors. Comendador Garcia y Sierra Zapico.

Paloma Morin Martinez. Poblaciones de salmdnidos (Salmo salar v Salmo trutta) de rios asturianos: Efectos ge-
néticos de las repoblaciones. Dtora. Gareia Vizquez.

M." del Mar Garcia Sudrez. Diferenciacion morfolégica y fisiolégica del micelo de Streptomyces. Dtor. Manzanal
Sierra.

Alberto Martin Pendsis. Localizacién cromosémica de familias de genes repetidos en Salmonidos: Hibridacidn in
situ fluorescente, Dtora. Garcia Vizquez.
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Alfonso Gutiérrez Adan. Inhibicion de la multiplicacién del virus de la fiebre aftosa mediante dcidos nucleicos es-
pecificos complementarios o de la misma orientacion que el RNA virico. Diores. Pintado Sanjuanbenito y
Sobrino Castelld.

Ana Maria Rodriguez Gonzélez. Caracterizacidn de una regidn del cromosoma de Streptomyces antibioticus im-
plicada en la biosintesis y resistencia a oleandomicina. Dtores. Salas Fernindez y Méndez Ferndndez.

Carlos Alonso Blanco. Mapas genéticos y citogenéticos en centeno. Dtor. Girdldez Ceballos-Escalera.

Santiago Cal Miguel. Purificacion, caracterizacion y andlisis de la interacion con el ADN de una desoxirriboen-
donucleasa de Streptomyces antibioticus. Dtor. Sanchez Martin,

Maria Ferndndez Garcia. El gen ACRI de Saccharomyces cerevisiae: Un gen implicado en la utilizacion de dife-
rentes fuentes de carbono. Dtor. Rosaura Rodicio.

Ana Rosa Linde Arias. Expresicin en Escherichia coli de genes sintéticos de metalotioneina con alteraciones en re-
giones codificadoras de cistefna y andlisis de las propiedades de las protefnas codificadas. Dtor. Yutaka
Kojima.

Ana Fleites Gutiérrez. Infecciones por Streptococcus pneumoniae y obtencidn de anticuerpos monoclonales frente
a neumolisina. Dtor. Méndez Garcia.

Belén Suiirez Amado. Expresion de la proteina pS2 en enfermedades de la ¥ su relacidn con otros pardme-
tros clinico-bioldgicos. Dtores. Ruibal Morell y Fueyo Silva.

Carlos Manuel Martinez Campa. El gen HXK2 de Sacharomyces cerevisiae. Su participacion en el sistema de re-
presion por glucosa y su regulacion transcripeional. Dtors. Moreno Sanz y Herrero Espilez.

Ana Navarro Incio. Envejecimiento en el sistema magnocelular neurosecretor del hamster sirio (Mesocricetus au-
ratus). Estudio ultraestructural. Dtors, Manuel filvmz-Uria y Jorge Tolivia Fernindez,

TESIS DE LICENCIATURA

Margarita Antonanzas Peces. Modificaciones en la calidad del agua debidas al metabolismo de los peces: Estudio
experimental v de campo. Area de Toxicologia del Medio Ambiente del Centro de Investigacion en Sanidad
Animal del INTA. Dtor. José Vicente Tarazona Lafarga.

Raquel Alzugaray Fiel. Epidemiologia molecular de Y. enterocolitica en Asturias: Valoracion de métodos de tipi-
ficacion. Dpto. Biologia Funcional. Diora. M.* del Carmen Mendoza Ferndndez.

Ana Asenjo Ferreiro. Genética del aislamiento reproductivo entre hembras de Drosophila simulans y machos de D,
melanogaster. Dpto. Biologia Funcional. Dtor. M." del Carmen Carracedo Cabanas,

Beatriz Guerra Romin. Caracterizacion de la cepa Salmonella typhimurium 25268. Dpto. Biologia Funcional,
Dtora. M." del Carmen Mendoza Ferndndez.

José Luis Martinez Ferniandez. Localizacion cromosémica v caracterizacion de las familias de los genes de los
rRNA ribosdmicos principales v del rRNA 55 en la anguila ewropea (Anguilla anguilla). Dpto. Biologia
Funcional. Dtors. Alberto Martin Pendas y Eva Garcia Vazquez.

Juliana Pérez Suiirez. Estructura genética de poblaciones de salmon atldntico mediante le estudio de loci isoenzi-
mdticos y minisatélites. Dpto. Biologia Funcional. Dtoras. Eva Garcia Vizquez y Paloma Morin Martinez.

M." del Rosario Ruiz Davila. Tratamiento alcalino de una bentonita en agua de mar, para la obtencion de un pro-
ducto zeolitico aplicable a los sistemas de cultivo con recirculacion de agua. Dpto. de Quimica de la
Universidad de Cantabria. Dtora. Carmen Blanco Delgado.

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA
FACULTAD DE BIOLOGIA

TESIS DOCTORALES

Carlos Aedo Pérez. Revision raxonémica de Geranium Subgénero Erodioidea (Picard) Yeo. Dpto. Biologia Vegetal.
Dtors. Enrique Rico Herndndez y Gonzalo Hieto Feliner.

David Alonso Pena. Colocalizacion de la actividad Nadph-diaforasa y proteinas ligantes de calcio en la formacidn
hipocampal de la rata. Dpto. Biologia Celular y Patologia. Dtors. José Ramén Alonso Pefia y Rosario Arévalo
Arévalo.

M." Lucia Alvarez Bujidos. Estudio farmacocinético de Luxabendazol en conejo. Dpto, Fisiologfa y Farmacologfa.
Dtors. David Ordénez Escudero y Ana Isabel Ortuz Gutiérrez.

Angeles Bircena Pernia. Diatomeas del Cuaternario Superior del océano Antdrtico (Sector Atldntico): Aportaciones
a la reconstruccion paleoceanogrdfica. Dpto. Geologia. Dtors. José Abel Flores Villarejo y Rainer Gersonde.

Victoria Campuzano Uceda. Aislamiento y caracterizacion de mutantes afectados en el fototropismo en
Phycomyces y estudio de la expresion y procesamiento del gen pyrG en Mucorales. Depto. Microbiologia y
Genética. Dtor. Arturo Pérez Eslava y M. Isabel Alvarez Gallego.

Pilar Colorado Benito. Modo de accidn del ABA en la germinacion de semillas de Cicer arietinum L., dependencia
de calcio y relacion con condiciones de estrés. Dpto. Biologia Vegetal. Dtors. Gregorio Nicolds Rodrigo y
Dolores Rodriguez Martin.

Luis Miguel Esteban Caiibano. Caracterizacién molecular de los RNAs virales T'y 235 RNA de Saccharomyces
cerévisiae. Dpto. Microbiologia y Genética. Dtora. Rosa M. Esteban Caiiibano.
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José Luis Fernandez Alonso. Revisidn taxonomica del género Aragoa H.B.K. Dpto. Biologia Vegetal. Dtors.
Santiago Castroviejo Bolivar y Enrique Rico Herndndez.

Nieves Fernandez Garcia, Caracterizacion y purificacion de polipéptidos de Nocardia uniformis detectados en fa-
se de produccion activa de nocardicinas. Dpto. Microbiologia y Genética. Dtor, Fernando Leal Sdnchez.
Javier Fuertes Aguilar. Revision tavondmica del género Sida L. (Malvaceae) en Colombia. Dpto. Biologia Vegetal.

Dtors. Santiago Castroviejo Bolivar y Paul A. Fryxell.

Pablo Garcia Benavides. Diagndstico, epidemiologia ¥ control del Beet Necrotic Yellow vein virus (BNYVV) cau-
sante de la rizomania de la remolacha. Dpto Mierobiologia y Genética, Dior. Enrique Monte Vizquez,

José Javier Garcia Ramirez. Caracterizacion molecular de los genes RIB3 y RIB4, implicados en la sintesis de 6,7-
dimetil-8-ribitil-lumazina en Saccharomyces cerevisiae. Dpto. Microbiologia y Genética. Dior. José Luis
Revuelta Doval.

M.* Isabel Grondona Espafia. Control bioldgico del pie negro de la remolacha azucarera. Dpto. Microbiologia y
Genética. Dtors. Isabel Garcia Acha y Enrique Monte Vizquez.

M.* del Carmen Heras Fernando. Estudios biométricos vy enzimdticos de la abeja de la miel (Apis mellifera
Linnaeus, 1758). Dpto. Biologia Animal, Ecologia, Edafologia y Parasitologia. Dtors. Severiano Ferniandez
Gayugo y Enrique Asensio de la Sierra.

Ramiro Lipez Medrano. Serodiagndstico de las Aspergilosis por inmunoblotting: Caracterizacion de un antigeno
de YOKDa de A. fumigatus con actividad... Dpto. Microbiologia y Genética. Dtor. Fernando Leal Sdnchez.

Adolfo Marco Llorente. Autoecologia v bivlogia reproductora del lagarto verdinegro (Lacerta schreiberi, Bedriaga
1878) en una poblacién de media montana... Dpto. Biologia Animal. Ecologia, Edafologia y Parasitologia.
Dtor. Valentin Pérez Mellado.

Pilar Marcos Rabal. Neuropéptidos en el tronco del encéfalo y en los glangios basales del gato: estudio inmunoci-
toguimico. Dpto. Biologia Celular y Patologia. Dtor. Rafael Covenas Rodriguez,

ngel Montero Martin, Mecanismos de activacion de las células mesangiales por endotelina. Dpto. Fisiologia y
Farmacologia. Dtor, José Miguel Lopez Novoa,

Rosa M." Morcuende Morcuende. Fotosintesis v metabolismeo del carbono en plantas. Aspectos de su regulacion
por los colectores metabolicos. Dpto. Biologia Vegetal. Dtors. Ratael Martinez y Pilar Pérez.

Gerardo Moreno Marcos. Balance de agua vy nutrientes en Rebollares (Quercus pyrenaica Will) de la vertiente sal-
mantina de la Sierra de Gata. Dpto. Biologia Animal, Ecologia, Edafologia y Parasitologia. Dtors. Juan F
Gallardo Lancho, Silvio Cuadrado Sdnchez y José Manuel Gomez.,

Carmen Ovejero Lopez-Santa Cruz. Aislamiento y caracterizacion de antigenos importantes en el inmunodiag-
ndstico de las aspergilasis. Dpto. Microbiologia y Genética. Dtor. Fernando Leal Sianchez.

Juan José Pedrero Fernandez. Estudio sobre la pompilidofauna del Sistema Central: Siervas de Béjar, Gredos v
Paramera. Dpto. Biologia Animal. Ecologia, Edafologia y Parasitologia. Dtor. Severiano Ferndndez Gayubo.

Marciano Prado Gonzilez. Analisis de la sensibilidad al cobre de Yarrowia lipolytica: Clonacion y caracteriza-
cion estructural de los genes CRFI, MTP1 y MTP2. Dpto. Microbiologia y Genética. Dtor. Angel Dominguez
Olavarri. .

Gonzalo Quilchane Gonzalo. Contribucion al estudio de algunos pardmetros eddficos relacionados con los ciclos
biogeoguimicos en ecosistemas forestales. Dpto. Biologia Animal, Ecologia, Edafologia y Parasitologia.
Dtors. M." Isabel Gonzdlez Hernandez y José Antonio Egido Rodriguez.

Emilio Rodriguez Barbero. Papel de los deidos biliares como moduladores de la regeneraciin hepdtica. Dpto.
Fisiologia y Farmacologia. Dtors. José Juan Garefa Marin y M." Jesis Monte Rio.

Pedro A. San Segundo Nieto. Caracterizacion de SSG1, Gen gue codifica una 1,3-B-Glucanasa especifica de es-
porulacion en Saccharomyces cerevisiae. Dpto. Microbiologia y Genética. Dtor. Francisco del Rey lglesias.

Juan Sénchez Torres. Aislamienio v caracterizacion del Gen CELBI de Bacillus Sp. 186-1, que codifica una celu-
lasa alcalina. Dpto. Microbiologia y Genética. Dtors. Pilar Pérez Gonzdlez y Ramdn Santamarfa Sanchez.

Carlos Tabernero Holgado. Aislamiento v caracterizacion de los genes ghA y XvaA de Bacillus sp. mim. [37. Dpto.
Microbiologia y Genética. Dtors. Ramén Santamaria Sdnchez y Pilar Pérez Gonzilez.

Juan Carlos Torres Guzman. Aislamiento v caracterizacion del Gen HOY 1 involucrado en la transicion levadura-
micelio de Yarrowia lipolytica. Dpto. Microbiologia y Genética. Dtor. Angel Dominguez Olavarri.

Pilar Valero Marcos. Blll-Galactosidasa de paredes celidares de epicotilos de Cicer arietinum L. en los procesos
de autolisis y crecimiento. Dpto, Biologia Vegetal. Dtora, Emilia Labrador Encinas.

TESIS DE LICENCIATURA

Purificacion Almansa Arribas. Esiudio del desarrollo foliar de diversas especies leivsas. Dpto. Biologia Animal,
Ecologia, Edafologia y Parasitologia. Dtor. José M.* del Arco Montero.

Juan Carlos Arévalo Martin. Efecto de la administracion de aceites de colza relacionados con el sindrome del
aceite toxico sobre la composicion en deidos grasos de los fosfolipidos de microsomas hepdticos de cobaya.
Dpto, Bioquimica y Biologia Molecular. Dtors. Llanillo Ortega y Pérez Gonzilez.

Carmelo Avila Zarza. Métodos grdficos multivariantes y su aplicaciin en las ciencias de la vida. Dpto. Estadistica
y Matematicas Aplicadas. Dtor. Galindo Villardén.

Francisco Javier Benito Andrés. Estudio de las proteinas de suero v orina en cobayas en relacion con el sindrome
toxico. Dpto. Bioguimica y Biologfa Molecular, Dtors. Pérez Gonzdlez y Sanchez Bernal.

Olga M." Calvo Garcia. Efectos de la diabetes combinado de la ovariectomia y la diabetes experimental sobre la
densidad mineral v el metabolismo dseo en la rata. Dpto. Fisiologia y Farmacologia. Dior. José Julidn Calvo
Andrés.

José Arturo Calzada Garcia. Estudio de proteinuria en ratas en relacion con la edad. Dpto. Bioguimica y Biologia
Molecular. Dtors. Pérez Gonzilez y Sdnchez Bernal.
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Carlos Crespo Rupérez. Expresion ontogenética de proteinas ligantes de calcio en cultivos neuronales. Dpto.
Biologia Celular y Patologia. Dtors. Aijén Noguera y Arévalo Arévalo.

Pedro José de la Cruz Cardiel. Variabilidad genética en dos especies de estorninos (Aves) Sturnus vulgaris y Stur-
nus unicolor. Dpto. Biologfa Animal, Ecologia, Edafologia y Parasitologia. Dtors. Salvador Peris y Elena
Rossell6.

Sonia Guadalupe Delgado Villar. Caracterizacién de la respuesta secretora de lébulos pancréaticos al pacap. in-
-'émccfoncs con otros secretagogos. Dpto. Fisiologia y Farmacologia. Dtors. Calvo Andrés y San Romdn

arcia.

José Ramén Diez Lozano. Inhibicion de la secrecidn deida gdstrica con omeprazol sobre la secrecién pancredtica
exocrina en la rata. Dpto. Fisiologia y Farmacologia. Dtors. Calvo Andrés y San Romin Garceia.

José A. Encinar Hidalgo. Mérodos enzimdticos para la determinacion de fosfolipidos en el surfactante pulmonar
de rata. Efecto de la hiperoxia sobre su composicién lipidica. Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular. Dtors.
Llanillo Ortega y Ludefia de la Cruz.

Alberto Fraile Ramos. Caracterizacion molecular de la delecion intragénica del Gen RCT-gamma. Dpto. Medici-
na. Dior. Rogelio Gonzdlez Sarmiento.

Beatriz Gal lglesias. Biosintesis de dcidos sidlicos de la enzima UDP-N-Acetilglucosamina 2-Epimerasa en dife-
rentes etapas del desarrollo de raya y cobaya. Dpto, Bioquimica y Biologia Celular. Dtor. Pablo Hueso Pérez.

Maria Gémez Vicentefranqueira. Estudio de la expresion de las proteinas codificadas por el pldsmido de viru-
lencia (pYV) de Yersinia enterocolitica Serotipo 9. Dpto. Microbiologia y Genética. Dtor. Ferndndez Lago.

M." Dolores Gomis Garcia. Caracterizacidn de cepas del hongo Phoma betae patégenas para la remolacha azu-
carera. Dpto. Microbiologia y Genética. Dtor. Enriqgue Monte Vizquez.

Roberto Gonzilez Iglesias. Relacidn entre el contenido enddgeno de deido abscisico y el déficit hidrico durante las
primeras horas de germinacion de semillas de Cicer arietinum L. Dpto. Biologia Vegetal. Dtor. M.* Josefa
Babiano Puerto.

Saturnino Herrero de Vega. Estudio de la masa y el metabolismo éseos en la rata diabética. Efecto de la insulina
en bajas dosis. Dpto. Fisiologia y Farmacologia. Dtor. José Julidn Calvo Andrés,

Carlos Nicolds Rodriguez. Estudio de los procesos implicados en el desarrollo de semillas de garbanzo: acumula-
cion de RNA y proteinas. Dpto. Biologia Vegetal. Dtor. Rodriguez Martin.

Raquel Pescador Garriel. Influencia de un tratamiento crinico con hidrocortisona en el desarrollo y evolucidn de una
pancreatitis aguda de tipo edematoso. Dpto. Fisiologia y Farmacologfa. Dtors. Manso Martin y De Dios Baydn.

Javier Ramos Escribano. Sintesis de DNA en mitocondrias intactas aisladas de higado de rata. Dpto.
Microbiologia y Genética. Dtor. Montoya Villaroya.

Ana José Rebollo Meneses. Imporiancia de la CCK en el desarrollo de una pancreatitis aguda inducida por una
dieta CDE en ratas tratadas previamente con hidrocortisona. Dpto. Fisiologia y Farmacologia. Dtors. Manso
Martin y De Dios Bayén,

Roberto Rodriguez Martin. Seleccion de hdbitat y abundancia del martin pescador (Alcedo atthis L.) en el Centro
Occidente de la Peninsula Ibérica. Dpto. Biologia Animal, Ecologia, Edafologia y Parasitologia. Dtor.
Salvador Peris Alvarez.

M.* José Santaolaya Garcia. !ﬂ&uem‘ia del litio in vitro sobre los ciclos circadianos de pineal de ave. Dpto.
Fisiologia y Farmacologia. Dtors. José M." Recio y Teresa Agapito.

UNIVERSIDAD DE VALENCIA
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS

TESIS DOCTORALES

Adoracion Herndndez Martinez. Estudio de caracteres cuantitativos en poblaciones de Drosophila pseudobscura so-
metidas a expansiones y colapsos poblacionales periédicos. Dtors. Andrés Moya Simarro y Fernando Gonzdlez.

M." Teresa Jiménez Garcia. Cinética de la actividad bactericida extracelular e intracelular de lomefloxacino.
Dtora. Emilia Cant6n Lacasa.

José Juan Mateo Tolosa. Aspectos microbioldgicos de la formacion de los componentes de la fraccién voldtil en vi-
nos de la variedad Monastrell. Dtors, Tomds Huerta Grau y Agustin Pastor Garcia.

Evaristo L. Mafianos Sanchez. Estudio del proceso vitelogénico de la lubina (Dicentrarchus labrax L.) y los facto-
res que le influyen. Dtora. Silvia Zanuy Doste.

Ramén Gonzéilez Garcia. Clonacidn y secuenciacion del gen egll de T. longibrachiatum, v su expresion en una le-
vadura vinica industrial. Dtors. Daniel Ramén Vidal y Antonio Pérez Gonzilez.

Santiago Villora Moreno. Biodiversidad de la meiofauna y heterogeneidad del ambiente intersticial: El meioben-
tos de las Islas Chafarinas. Dtor. Antonio M. Garcia Carrascosa.

Amparo Devesa Grau. Metabolismo del glutation en cultivo primario de astrocitos. Diors. Juan Vifia y Enrique
O Connor.

Rafael Oltra Crespo. Estudio del zooplancton de dos lagunas litorales mediterrdneas: El Estany de Cullera y La
Albufera de Valencia. Dror. Rosa Miracle Solé.

Niceto Muiioz Enrique. Estudios sobre la nutricion nitrogenada en melocotonero temprano “Maycrest”, Dtors.
Eduardo Primo Millo y José Guerri Sirera.

M.* Dolores Marcos Bautista. Ontogenia del adulto de Fasciola hepdtica (Linnaeus, 1758) (Trematoda,
Fasciolidae) en infestaciones experimentales y naturales de macromamiferos y micromamiferos continentales
e insulares. Dtors. M." Adela Valero Aleixandre y Santiago Mas Coma.
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Araceli Fernandez Casalderrey. Efecto de plaguicidas sobre ciertos pardmetros fisiologicos y poblacionales de
Brachionus calyciflorus y Daphnia magna. Dtors. Enrique Andreu Moliner y M.* Dolores Ferra.

Paloma Manzanares Mir. Evolucion del (1-3), (1-4)-B-D-Glucano durante la germinacion del grano de cebada y
su correlacion con las actividades carboxipeptidasa y (1-3), (1-4)-B-D-glucanasa. Dtros. J. M. Sendra Sena y
A. Navarro marzal.

Javier Terol Alcayde. Andlisis molecular de la region zerkniillt del complejo antennapedia de Drosophila suboscu-
ra. Dtors. Rosa de Frutos Illan y Manuel Pérez Alonso.

Joaquin Carrasco Luna. Ef sistema redox de plasmalema y el crecimiento por elongacion celular. Dtors. Secundino
del Valle Tascon y Julio Salguero Hernandez.

Trinidad Alberola Pons. Caracterizacion molecular del retrotranposén gypsy en Drosophila subobscura. Diora.
Rosa de Frutos [1ldn.

M." Encarnacion Orts Muiioz. Pardsitos y parasitismo de la anguila (Anguilla anguilla L.) Dtor. Enrigue Carbonell
Baldovi.

M." Pilar Morales Calvo. Caracterizacion del sistema xilanolitico de Bacillus polymyxa. Dtors. J. A, Pérez
Gonzdlez y J. M. Sendra Sena.

Ramén Penalver Navarro. Eficacia de Agrobacterium radiobacter en el control bioldgico de Agrobacterium tume-
faciens ¥y mecanismos implicados. Dtoras. M. Milagro Lopez y Nuria Durdn-Vila.

David Martinez Torres. Caracterizacion molecular y andlisis poblacional de la variabilidad del DNA mitocondrial
del dfido Rhopalosiphum padi (Homoptera, Aphididae). Dtors. Andrés Moya Simarro y Alberto Fereres.
Elena Gonzalez Biosca. Serologia y virulencia de Vibrio vulnificus biotopo 2. Dtoras. Esperanza Garay Aubdn y

Carmen Amaro,

José Miguel Alonso Bellver. Cambios en la expresion génica del flavedo de la naranja durante la maduracion y
por efecto del tratamiento con etileno. Dtors. 1. Chamorro, J. Luis Gareia y A, Granell.

Vicente Luis Francés Francés. Agromyzidae (Diptera, Cvclorrhapha) y sus parasitoides asociados (Hymenoptera)
en cultivos de la Comunidad Valenciana. Dtor. Ricardo Jiménez Peydro.

Ana M.* Comes Castellano. Estudio de la cronobiologia de emision, embrionacion y morfometria del huevo de
Fasciola hepdtica (Linnaeus, 1758) (Trematoda, Fasciolidae) en parasitaciones naturales v experimentales.
Dtors. Adela Valero Alexiandre y Santiago Mas Coma.

Manuel Zaiiga Cabrera. Desarrollo de mérodos de manipulacion genética de Leuconostoc oenos. Dtors, Sergi
Ferrer Soler e Isabel Pardo.

Francisco Martinez Castellano. Estudio genético del sindrome del cromosoma X frdgil v otras formas de retraso
mental inespecifico ligado al cromosoma X. Dtors. Félix Prieto Garcia y José L. Ménsua Fernandez.

Ismael Mingarro Muioz. Caracterizacion y activacion de enzimas lipoliticas en medios no acnosos. Dtor. Lorenzo
Braco Soler.

Ignacio Pérez Roger. El operon dnaA de Escherichia coli regulacidn por terminadores intragénicos y promotores
dependientes de fase de crecimiento. Dtora. M.* Eugenia Armengod.

Miguel A. Garcia Pérez. Ll ciclo de la urea: Regulacidn, nuevas funciones y patogénesis de sus alteraciones. Dtor.
Vicente Rubio Zamora.

M." Consuelo Calot Montalva. Movilizacion de las fracciones nitrogenadas orgdnicas en los citricos. Dtors.
Francisco Legaz y Dolores Serna.

TESIS DE LICENCIATURA

M.? Manuela Castillo Gracia. Sepiaterina reductasa de higado de cordero y de Drosophila melanogaster: Estudio de
métodos de purificacion y resolucion de isoenzimas. Dtors, Juan Ferré Manzanero y M.” Dolores Real Garcia.

Adriian Ponz Miranda. Ecologia de la reproduccion del escribano soteiio (Emberiza cirlus) en el naranjal de
Sagunto. Dtors. José A. Gil-Delgado y E. Barba.

Luis Serra Laliga. Contribucion al conocimiento de la flora de las Sierras de Els Plans y el Rentonar (L’Alcoia-
Comtat). Dtors. Gonzalo Mateo Sanz y Manuel B, Crespo.

Miguel Cerezo Garcia. Influencia de la salinidad sobre la absorcion de nitrato y actividad de nitrato reductasa en
plantas de eitricos. Dtor. Pilar Garcia Agustin.

Raquel Ferrando Rodrigo. Estudio del comportamiento exploratorio de la ardilla roja (Sciurus vulgaris), en con-
diciones de cautividad. Dtors. Javier Niifiez y Manuel Nufez.

Rita Vidal Ribero. Productos aislados de Centaurea salmantica (Mantisalca salmantica) y Centaurea aspera VAR.
subinermis. Dtors. José R. Pedro Linares e Isabel Fernindez.

M." Dolores Planes Ferrer. Efecto de la acidificacion del medio de cultivo sobre la vitalidad del polen de pino
(Pinus halepensis Mill) y carrasca (Quercus rotundifolia Lam.) aplicacion como bioindicador de contamina-
cion en la zona de Alcoi. Dtora. 1sabel Mateu Andrés.

Carmen Forcada Gallén. Contribucidn al estudio del mecanismo de resistencia a Bacilus thurigiensis de Heliothis
virescens. Dtors. M.* Dolores Garcerd Zamora y Rafael Martinez Pardo.

M." Carmen Oriola Chulvi. Nuevos metabolitos secundarios de los géneros Andryala y Urospermum, Dtor. Alberto
Mareo Ventura.

Ignacio Liceaga Plano. Contribucion al estudio de la fisiologia de la actividad v coordinacion motora, medida en
ratas y ratones sometidos a estrés de sonido. Diors. Pablo D. Gareia Brull y Javier Niifiez de Murgia,

Enrique Lanuza Navarro. Distribucion de la hidroxilasa de tirosina en la retina de lagartos. Dior. Fernando
Martinez Garcia.

Consuelo Fuentes Sirvent. Estudio ecologico de la helmintofauna de Pipistrellus pipistrellus (Schreiber, 1774)
(Chiroptera, Vespertilionidae), en Espaiia. Dtors. I. G. Esteban Sanchis y P. Botella Asuncidn.
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Vicenta Salvador i Recatala. Revision taxondmica de la familia Campulidae Odhner, 1926 Mitjancant una anali-
sis morfometri discriminant. Dtors. J. A, Raga y J. A. Balbuena.

Eugenio F. Quintana Martinez. Produccion de células micronucleadas en tumor ascitico de Ehrlich tras la admi-
nistracion de carboplatino. Dtor. José Pertusa Grau.

José M.? San Feliu Albiol. Parametres citologics de ['hepatopancrees de Melanopsis dufouri (Gastropoda, Proso-
branchia) per a la deteccio de contaminacio per cadmi en aigiies dolces. Dtors, Pere Luis Tineo y Roberto.

Oscar Miguel Puig Roque. Efecto de la acetilacion de la histona H4 sobre la interaccion de su region N-terminal
con el DNA. Dtors. Vicente Tordera Donderis y Ram6n Sendra Pérez.

Pilar Herndndez Pérez. Ecuaciones de prediccion para estimar el contenido en carne y grasa de dos lineas de co-
nejos de diferente velocidad de crecimiento. Dior. Marcial Pla Torres.

Javier Pitarch Garrido. Evolucion molecular de cuatro familias de glicosil-hidrolasas. Dtor. Fernando Gonzilez
Candelas.

Alejandro Barrallo Gimeno. Caracterizacion de la interaccién con membranas fosofolipidicas de péptidos modi-
ficados enzimdticamente con sondas fluorescentes. Dtors. Concepeién Abad Mazario y Enrique Pérez Payid.

Javier Marcos Manzano. Estudio de la variacion del tamaiio de los huevos v la asincronia en la eclosion en Passer
domesticus. Dtors. José A. Gil-Delgado Alberti y E. Barba.

Jerénimo Chirivella Martorell. Contribucidn al estudio del parasitismo branguial de peces Espdridos (Pisces,
Sparidae) del mar Mediterrdneo, Dtor, Enrique Carbonell Baldovi.

Funatsu Ilra Renata Komoda. Contribucion al estudio del ciclo bioldgico experimental de Fasciola hepitica
(Linnaeus, 1758) (Trematoda, Fasciolidae) a nivel de molusco hospedador intermediario en el altiplano boli-
viano (Bolivia). Dtors. José A. Oviedo y M.* Dolores Barques.

Beatriz Pérez Marti. Efecto nematicida de bacterias rizosféricas y sus filtrados estériles sobre Panagrellus redivi-
vus. Dtor. Martin Weidenboerner.

Susana Fernandez Rocha. Estudio de las aferencias ricas en zinc del septum de Podarcis hispanica. Dtora.
Asuncién Molowny Tudela.

Vicente Revert Calabuig. Andlisis de los hdbitos de conducta y valores ambientales de los visitantes de la dehesa
del parque natural de la Albufera de Valencia. Dtora. Pilar Aznar Minguet.

Javier Garcia Planells. Evolucién molecular de secuencias homdlogas a los elementos P en especies de Drosophila
del grupo obscura. Dtora. Rosa de Frutos Illin.

M.* Esther Polo Toribio. Lactonas sesquiterpénicas de Centaurea conifera (Leuze conifera) y Centaurea alba.
Dtora. [sabel Ferndndez Picto.

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID
FACULTAD DE CIENCIAS

TESIS DOCTORALES

Francisco Javier Arias Vallejo. Aislamiento y caracterizacion de las proteinas inactivadoras de ribosomas (RIPs)

) presentes en el género Etrocoptis y en Euphorbia serrata. Dpto. de Bioquimica. Dtor. Tomds Girbés Juan.

Angeles Rojo Rodriguez. Aislamiento v caracterizacion de cusativina y melonina y preparacion de sistemas ace-
lulares de biosintesis de proteinas de Cucumis sativas y Cucumis melo. Dpto. de Bioquimica. Dtor. Tomis
Girbés Juan,

Carlos Alegre Alija. Sensibilidad de los ribosomas de Escherichia coli, Brevibacterium lactofermetum, Streptomyces
lividans y Agrobacterium tumefaciens a las proteinas inactivadoras de ribosomas (RIPs) de origen vegetal.
Dpto. de Bioquimica. Dtor. Tomds Girbés Juan.

TESIS DE LICENCIATURA

M.* Paz Prieto Fuentes. Induccicn de radicales libres por Hg++ en células rojas. Efecto inhibidor de la cysteina
y ceruloplasmina, medida del M.D.A. Dtora. M.* Concepcitén Martin Mateo.

Pilar Aragén Carton. Estudio de radicales libres inducidos por Hg++ en enfermos con insuficiencia renal croni-
ca. Efecto inhibidor de metionina v albimina. Determinacion de glutation. Dtora. M.* Concepcin Martin
Mateo.

Ana Moral Gémez de Enterria. Caracterizacion e induccion por mercurio y selenio de metalotioneina en ostras.
Dtora. M." Concepcitén Martin Mateo.

Julio César Lasalle Montalvillo. Estudio bioguimico de moléculas medias, anterior y posterior al proceso de hemo-
didlisis, como toxinas urémicas en pacientes con insuficiencia renal ¢ronica. Diora. M* Concepeién Martin Mateo.

Margarita Esquinas Rychen. Induccion de radicales libres por cobre en células rojas de enfermos con cdncer.
Influencia de la cisteina, metionina, taurina y del selenio. Dtora. M." Concepcion Martin Mateo.

Gabriel Moncalidn Montes. Hemolisis inducida por selenocisteina en células rojas de donantes sanos y enfermos
de cdncer. Dtora. M.* Concepcién Martin Mateo.

Belén Martin Martin. Actividad de catalasa en eritrocitos de enfermos con cdncer de colon y cdncer gdstrico.
Influencia del plomo y mercurio. Medida del MDA. Dtora. M.* Concepcién Martin Mateo.

Antonio Manuel Santos Beneit. Actividad de catalasa en enfermos con cdncer de colon y gdstrico. Efectos del ni-
quel y cadmio. Determinacién de glutation. Dtora. M.* Concepcién Martin Mateo.
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UNIVERSIDAD DE VIGO
FACULTAD DE CIENCIAS

TESIS DOCTORALES

Tito Cdrtez Orrego. Biologia v ecologia del pulpo comin, Octopus mimus Gould, 1852 (Mollusca, Cephalopoda)
en aguas litorales del norte de Chile. Dpto. Recursos Naturales y Medio Ambiente. Dtors. Angel Guerra Sierra

N y Antonio Palanca Soler.

Angel Francisco Gonzilez Gonzalez. Bioecologia de 1llex coindetti (Vérany, 1839) (Cephalopoda, Ommastrephi-
dae) de las aguas de Galicia. Dpto. Recursos Naturales y Medio Ambiente. Dtors. Angel Guera Sierra y
Antonio Palanca Soler.

M." del Carmen Seijo Coello. Caracterizaciin de la miel de Galicia a través del andlisis polinico. Dpto. Recursos
Naturales y Medio Ambiente. Dtors. M.* Victoria Jato Rodriguez y M." Jests Aira Rodriguez,

Luis Gonzilez Rodriguez. Potencial da planta de pemento (Capsicum annuum L.} no control da flora adventicia.
Dpto. Recursos Naturales y Medio Ambiente. Dtor. Manuel J. Reigosa Roger,

Alejo Juan Manuel Reigosa Roger. Biologia de poblaciones de especies de Drosophila. Dpto. Recursos Naturales
y Medio Ambiente. Dtor. Manuel J. Reigosa Roger.

Marta Isabel de Ramon Moral. Caracteristicas ecofisioldgicas de Dactylis glomerata L, de la costa de Galicia v
Portugal. Dpto. Recursos Naturales y Medio Ambiente. Dtor. Manuel J. Reigosa Roger.

Emilia Diaz Losada. Aportacion al conocimiento del origen bentanico y caracteristicas fisico-quimicas del polen
apicola en Galicia. Dpto. Recursos Naturales y Medio Ambiente. Dtors. M.* Pilar Saa Otero y Esperanza
Fernidndez Gomez. i

Jorge Americo Rodrigues de Paiva. El género Polygala (Sensu Lato) en Africa v Madagascar. Dpto. Recursos
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siduales. Dpto. Recursos Naturales y Medio Ambiente. Dtor. M." Luisa Andrade Couce.
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RESENAS BIBLIOGRAFICAS

Catalogue of the ground-beetles of Bulgaria (Coleoptera, Carabidae). V. B. Guéorguiev,
B. V. Guéorguiev. Pensoft. Publ., Soffa. 1995. Texto en inglés.

Este catdlogo actualiza el de Hieke & Wrase (1988) incorporando nuevas citas biblio-
grificas y datos faunisticos. Se puede considerar que la fauna de Carabidae de
Bulgaria estd aceptablemente conocida, como se indica en la introduccién, lo que permite
facilitar una informacién detallada de la mayoria de las especies. Sin embargo, algunas zo-
nas y grupos taxonémicos necesitan todavia de estudios mds profundos. El catdlogo inclu-
ye referencias de 754 especies y subespecies, 116 géneros, 36 tribus y 21 subfamilias. La
obra sigue el esquema taxonomico de Kryzhanovskij (1983) con algunas modificaciones
(por ejemplo, las supertribus aparecen como subfamilias). Un mapa de Bulgaria indica la
division en regiones adoptada en la obra.

Previo al catdlogo hay una relacion de especies (check-list) que permite tener una idea
rdpida de la composicién faunistica de la zona. El catdlogo se estructura para dar una in-
formacion bastante completa de cada especie: figura la descripcién original, la localidad ti-
pica, los nombres con los que aparece citada la especie para Bulgaria en obras diversas, las
referencias de las citas bibliograficas, las regiones en las que ha sido citada, la estacionali-
dad (cuando existen los datos), la distribucion general y alguna nota sistemadtica cuando es
necesaria.

El catdlogo tiene 209 pdginas y es seguido por una discusién sobre las especies dudo-
sas o erroneas para Bulgaria. Hay dos apartados de referencias bibliogrdficas, uno para las
obras citadas en el catdlogo, y otro que incluye la bibliografia general de los Carabidae que
afectan a la fauna bilgara. Un indice de nombres taxondmicos cierra la obra, que com-
prende un total de 271 paginas. En suma, el catdlogo refleja bastante bien el conocimiento
actual de los cardabidos en este pais, y debe ser considerado como una obra dtil para todos
aquellos especialistas interesados en este grupo de coledpteros.

Referencias

Hieke, F. & Wrase, D. W. 1988. Faunistik der Laufkiifer Bulgariens (Coleoptera:
Carabidae). Disch. Ent. Z. 35 (1-3): 1-171.

Kryzhanovskij, O. L. 1983. Los coledpteros del suborden Adephaga: familias Rhysodidae,
Trachypachidae, Carabidae. (Introduccion y revision de la fauna de la Union
Soviética). Fauna URSS, T. 1, N.° 2. Leningrado: Nauka, 341 pdgs. (en ruso).

Dr. José Serrano Merino
Dpto. de Biologia Animal. Aptdo. 4021. 30071 Murcia (Espana)
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A checklist of the ground-beetles of Russia and adjacent lands (Insecta, Coleoptera,
Carabidae). O. L. Kryzhanovskij, 1. A. Belousov, I. I. Kabak, B. M. Kataev, K. V. Makarov,
V. G. Shilenkov. Texto en inglés. Pensoft. Publ., Sofia. 1995.

Este catdlogo es una obra iitil para facilitar a todos los cientificos que trabajan en sis-
temética y zoogeografia, el conocimiento de la fauna de los Coledpteros Cardbidos de
Rusia. Comienza con una breve introducci6n histérica de los estudios que se han llevado a
cabo sobre la fauna de este pais en los dos tltimos siglos, que pone de manifiesto la larga
tradicion y el prometedor presente de los carabidélogos rusos, que no siempre resulta ser
bien conocido para los colegas occidentales.

El drea geogrifica objeto del catdlogo es Rusia sensu lato, término que se refiere en
la prictica a los territorios de antigua Unién Soviética, lo que supone un volumen de
informaci6én muy superior a los limites politicos actuales de Rusia. El drea se divide en 26
grandes regiones y éstas a su vez en subregiones, lo que permite una mejor definicion de la
distribucién geografica. Segiin los autores, la regionalizacién se basa en los factores que
afectan a los “limites entre areales de especies y los de los propios territorios™, es decir, que
buscan reflejar a grosso modo los factores histéricos y ecolégicos. La inclusion de caracte-
risticas de estas regiones facilita el manejo de una plétora de nombres geograficos, muchos
de ellos poco familiares para los entomélogos de otros paises.

Previo al inicio del catdlogo propiamente dicho, figuran la relacién de especies nuevas
para la URSS y las que han sido excluidas recientemente de esta zona. A continuacion se
incluyen unos comentarios relativos a la clasificacién escogida, que es la de la “Fauna de
la Unién Soviética™ de Kryzhanovskij (1983), actualizada con criterios derivados de estu-
dios morfolégicos recientes de larvas y adultos. El catdlogo comprende 3.098 especies, 219
géneros, 45 tribus, 22 supertribus y 5 subfamilias. Se insertan unos comentarios breves so-
bre el tratamiento que reciben las especies y las subespecies, y se justifica la inclusion de
algunas formas y variedades debido a que su estatus taxonémico necesita una revision de-
tallada.

Varios ejemplos muestran como se codifica la informacion de cada taxén. Hay ademas
una tabla de equivalencia alfabética estdndar inglés-ruso, para facilitar bisquedas detalla-
das ulteriores de nombres geogrificos. La relacién de especies constituye el grueso de la
obra con 148 piginas. Se indica la especie tipo de los géneros y subgéneros. Ademds de los
datos de cada especie, hay comentarios adicionales que aclaran ciertos problemas de algu-
na de ellas.

Tras el catdlogo viene un resumen de la distribucién de los géneros en las 26 regiones
principales, asf como un capitulo muy itil y completo de referencias bibliogréficas sobre
los estados preimaginales de los Carabidae. Las referencias relativas a la propia lista son
mas de 2.000, lo que indica el esfuerzo realizado por incluir todos los datos disponibles so-
bre distribucién geogréfica. Hay tres indices finales, uno de los taxones supraespecificos,
otro de las especies y categorias infraespecificas, y otro que resumen los cambios de no-
menclatura que han experimentado varios taxones.

La obra tiene 271 paginas en formato DIN A4. La presentacion y la impresion aunque
correctas no estdn a la altura de la calidad de los contenidos de la obra. Estos detalles jun-
to con la inclusién de mapas adicionales que faciliten la bisqueda geogrifica, son aspectos
a mejorar en futuras ediciones.

Referencias

Kryzhanovskij, O. L. 1983. Los escarabajos del Suborden Adephaga: Familias
Rhysodidade, Trachypachidae, Carabidae. (Introduccion y revision de la fauna de la
URSS). Fauna URSS, T. 1, N. 2. Leningrad: Nauka, 341 pédgs. (en ruso).

Dr. José Serrano Merino
Dpto. de Biologia Animal. Aptdo. 4021. 30071 Murcia (Espana)
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L. E. OLIVER y F. BERMUDEZ DE CASTRO: Fijacidn libre de nitrégeno en un

Easlizai oligotréfico mediterrdneo de Espafia (4 figs., 4 tablas) ................... 5-14
ree dinitrogen fixation in a Mediterranean oligotrophic pasture, Spain.

S. V. Peris, D. GoNzALEZ Mora y E. MiNGo: Los Heteronychiina de la
Peninsula Ibérica: El género Heteronychia. Clave de subgéneros y el subgé-

nero Asceloctis (Diptera, Sarcophagidae) (15 figs.) ...ccoooviriviiovoiveieiieinnnn 15-20
The Heteronychiina of the Iberian Peninsula: The genus Heteronychia. Key of the
subgenera and the subgenus Asceloctis (Diptera, Sarcophagidae)

S. V. PEris, D. GONZALEZ MORA, E. MINGO y R. RICHET: Los Heteronychiina
de la Peninsula Ibérica: Género Heteronychia. subgéneros Pandelleola y

Ctenodasypygia, con notas sobre dos especies de las Islas Canarias (30 figs.) 21-28
The Heteronychiina of the Iberian Peninsula: Genus Heferonychia, subgenera
Pandelleola and Ctenodasypygia with notes on two species of Canary Islands.
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tropogénica de la vegetacién en el Puerto de la Morcuera (Sierra de
Guadarrama, Espana) durante los tiltimos 2.000 afios, en base al andlisis po-

e B S L e 29-36
Anthropogenic degradation of vegetation in the Puerto de la Morcuera (Sierra de
Guadarrama, Spain) during the last 2.000 years, based on pollen analysis.

J. A. HERNANDEZ Ruiz y F. J. PEREZ L6pPEZ: Contribucion al conocimiento de
la familia Cerambycidae Latreille, 1804 (Insecta, Coleoptera) de la provin-

cia de Granada (Sur de 1a Peninsula IDErica) ......coveeeeeeecvveereeeeeeeeeeeeeneenenn 37-45
Contribution to the knowledge of the family Cerambycidae Latreille, 1804 (Insecta,
Coleoptera) in the province of Grenada (Southern Iberian Peninsula).

P. PALMQVIST, L. J. PALOMO, J. A. PEREZ CLAROS y J. M. VARGAS: Relacién

entre peso corporal, tamaiio del territorio, tamano de puesta y tiempo de de-

sarrollo en algunas rapaces del Paledrtico Occidental (3 figs., | tabla) ........ 47-54
Relationship among body weight, territory size, clutch size and growth rate in some rap-

tors and owls from Western Palearctic.
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J. PARAPAR, G. SAN MARTIN, V. URGORRI y C. BESTEIRO: Aspectos sistemd-
ticos y ecoldgicos de la Subfamilia Syllinae (Polychaeta, Syllidae) en la Ria

de Ferrol (Galicia; NO Espafia) (5 f128.) ..c.cuiiiiimsmmiassissisesissemaisms

Systematic and ecological aspects of the Subfamily Syllinae (Polychaeta, Syllidae) in the
Ria de Ferrol (Galicia, NW Spain).

F. MARINO, A. LIGERO y D. J. Diaz Cosin: Metales pesados en lombrices de
tierra y suelos de los alrededores de la central térmica de As Pontes
(La Corufia, NO Espaiia) (1 fig., 4 tablas) .......cccocvnvnvesrinsmnisseniesioniossrineens

Heavy metals in Earthworms and soils around to a thermic power station at As Pontes
(La Coruia, NW Spain).

M. A. FERRANDEZ: Notas sobre los Disdéridos ibéricos VIII. Nuevas espe-

cies del género Dysdera Latreille, 1804 (Araneae, Dysderidae) (4 figs.) .....
Notes on the Iberian Dysderidae VIII. New Species belonging to the genus Dysdera
Latreille, 1804 (Araneae, Dysderidae).

I. GALAR, D. TriGO y D. J. Diaz Cosin: Redescripcion de Scherotheca na-

varrensis Lainez et Jordana, 1983 (Oligochaeta, Lumbricidae) (2 figs.) ......
Redescription of Scherotheca navarrensis Lainez et Jordana, 1983 (Oligochaeta,
Lumbricidae).

F. SOrIANO, P. NavaRRO y J. LLucH: Contribucién al conocimiento de la hel-
mintofauna de los herpetos ibéricos [X. Helmintos de Bufo bufo (Linnaeus,

1758) (Amphibia, BufoniGae) ... sovmnsmsmmiiisesssimss
Contribution to the knowledge of the helminths parasitizing Iberian Amphibia and
Reptilia IX. Helminths of Bufo bufo (Linnaeus, 1758) (Amphibia, Bufonidae).

P. NAVARRO, M." J. FERRANDO, M. GALEANO y J. LLucH: Primeros datos so-
bre los nematodos Plectidae de “La Dehesa de El Saler” (Valencia, Espaia)

(1 FIZey 1 EADIA) coovooeeeoseeeeeeeoee e eeeeesseeeeseeeeeeseeeesesssereeesiesmseeseemsmmesnrerieneeoenen
First data about the nematodes Plectidae of “La Dehesa de El Saler” (Valencia,

Spain).

L. HERRERA y J. A. LArRUMBE: Distribucién de Grilloidea y Caeclifera

(Orthoptera) en Cantabria {EsFaﬁa) (12008 snisnsmmmsvnssosesasessucanems
Distribution of Grylloidea and Caelifera (Orthoptera) in Cantabria (Spain).

C. PErez-INIGO y C. PEREZ-IRN1GO Jr.: Oribdtidos (Acari, Oribatei) de las Islas
Azores. I11. Especies recogidas en trampas para insectos y descripcion de

Gt /EspecIes HUBVAY (S TIOR.) ...ccveronssmonssassstessmensasionenursshbon st sl EN A IR
Oribatid mites (Acari, Oribatei) from the Azores Islands. III. Species collected in insect
traps and description of five new species.

J. BERZOSA: Nuevos datos sobre algunos Tisan6pteros (Insecta, Thysanoptera)

dela Peninsula IBEHICA ¥ de Sitia .....cervissrmssssnasnsresnsssmrsissinsssssnssnnssississiniasins
New data on some Thysanoptera species (Insecta, Thysanoptera) from the Iberian
Peninsula and from Syria.

A. ALMODOVAR, B. MuNoz, P. REFoY0 y C. PAREIO: Gasterépodos terrestres
testiceos (Gastropoda, Pulmonata, Stylommatophora) del Sureste de la Co-
muridad de Madrid (1 fige; 2 tablas) ..amaiaviniscansmmmsaniosiisinas
Terrestrial snails (Gastropoda, Pulmonata, Stylommatophora) from Southeast of the Re-
gion of Madrid.
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J. PARAPAR, G. SAN MARTIN, C. BESTEIRO y V. URGORRI: Aspectos sistemd-
ticos y ecoldgicos de la Subfamilia Autolytinae (Polychaeta. Syllidae) en la

Ria de Ferrol (Galicia, NO Espaiia) (1 fig., 2 14ms.) cooovveereeeeeeeeeeeeieeneene
Systematic and ecological aspects on the Subfamily Autolytinae (Polychaeta, Syllidae) in
the Ria de Ferrol (Galicia, NW Spain).

B. F. Souto y D. J. Diaz Cosin: Estudio ecoldgico de la distribucién de las
lombrices de tierra de La Coruna y Pontevedra (Espafia) mediante andlisis
miflteyasante (2 R, JhIES) o mimarmriss e R
Ecological study about earthworms distribution in La Coruna and Pontevedra (Spain) by
multivariate analysis.

G. HERNANDEZ NEVADO, A. REGUERA FEO y A. RALLO GRuUsS: Relaciones en
el sistema Opisthodiscus nigrivasis (V. Mehely. 1929) Odening, 1959
(Trematoda, Paramphistomidae) - Rana perezi Seoane, 1885 (Amphibia,
Ranidae) en humedales proximos a Reinosa (Cantabria, Espafa) (1 fig.,

LB v v R e A TR Lt e S
On  Opisthodiscus nigrivasis (V. Mehely, 1929) Odening, 1959 (Trematoda,
Paramphistomidae) - Rana perezi Seoane, 1885 (Amphibia, Ranidae) parasite/host rela-
tionships in wetlands near Reinosa (Cantabria, Spain).

M. Diaz Lopez e 1. Ruiz MARTINEZ: Pupacion de la mosca productora de
miasis Wohlfahrtia magnifica (Schiner, 1862) (Diptera, Sarcophagidae)

S T o T o
Pupation in the screwworm fly Wohlfahrtia magnifica (Schiner, 1862) (Diptera,
Sarcophagidae).

F. Novoa, J. MARINO y J. LOMBARDERO: Los Carabidae (Coleoptera) de los
Montes del Invernadeiro (NO Peninsula Ibérica) y algunas consideraciones
sobre la carabidofauna de las Montafias Orientales de Galicia (2 figs., 5

T L e e Lo s e
The Carabidae (Coleoptera) of the Montes del Invernadeiro (NW Iberian Peninsula) and
some remarks about the carabid fauna of the Oriental Galician Mountains,

D. J. Diaz CosiN, R. P. Moro, J. V. VALLE, M. H. GARVIN, D. TriGo y J. B.
Jesus: Produccion de heces de Hormogaster elisae Alvarez, 1977
(Oligochaeta, Hormogastridae) en diferentes tipos de cultivos en laboratorio
e T )T e T

Casts production of Hormogaster elisae Alvarez, 1977 (Oligochaeta, Hormogastridae) in
different laboratory culture types.

D. Gras: Sobre la presencia de Pleurobrachia rhodopis Chun, 1880

(Ctenophora, Pleurobrachiadae) en el Golfo de Valencia (1 fig.) ....ccccoovvn.
On the presence of Pleurobrachia rhodopis Chun, 1880 (Ctenophora, Pleurobrachiadae)
in the Valencian Gulf.

J. M. GARDE y M.* C. EscaLa: Estructura poblacional de Arvicola sapidus
Miller, 1908 (Rodentia, Arvicolidae) en el Sur de Navarra (Espaia) (2 figs,

i Y ——— e
Population structure of Arvicola sapidus Miller, 1908 (Rodentia, Arvicolidae) in the South
of Navarra (Spain).

E. Diaz LoSADA, E. FERNANDEZ GOMEZ, C. ALVAREZ CARRO y P. SAA OTERO:
Aportacion al conocimiento del origen floral y composicion quimica del
Eo]en agricola de Galicia, Espaiia (7 tablas) .......ccocoovvevieieveeveierecicicrierinen,
‘lower sources and chemical composition pollen-bee collected of Galicia, Spain.
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J. C. MariLuis y J. A. ScHNvAack: Elenco especifico y aspectos ecolégicos de
Calliphoridae (Insecta, Diptera) de San Carlos de Bariloche, Argentina

(6:1igs., 1 tabIA) i s e e e ER S A TS
Species composition and ecological aspects of Calliphoridae (Insecta, Diptera) from San
Carlos de Bariloche, Argentina.

C. Liave CORREAS y D. GonzALEzZ Mora: Los mosquitos (Diptera,

Culicidae) de las viviendas de Madrid (Espana) (2 f1g8.) ..o,
The mosquitoes (Diptera, Culicidae) from the houses of Madrid (Spain).

C. LLAVE CORREAS, D. GONZALEZ-MORA y E. J. CArrIcONDO: Un ginandro-
morfo de Culex pipiens Linnaeus, 1758 (Diptera, Culicidae) en Madrid

(Bspafia) (3 Hgsl) couviciiminiii e nnimeiii s s e e A e
A gynandromorph of Culex pipiens Linnaeus, 1758 (Diptera, Culicidae) from Madrid
(Spain).

P. BARRANCO, A. AGUIRRE y F. PascuaL: Conocephalus urcitanus sp. nov.,
un nuevo tetigénido (Orthoptera, Tettigoniidae) de Almeria, Espaiia (3 figs.,

1) L
Conocephalus urcitanus sp. nov., a new tettigonid (Orthoptera, Tettigoniidae) from
Almeria, Spain.

D. ORUETA y J. L. Viejo: Contribucion al conocimiento de la biologia floral
en Gagea nevadensis Boissier, 1838 (Liliaceae): Antesis, visitas de insectos

¥ oferta de NEatar (D B8 oo smimssoicmmssummma oo ears
Contribution to knowledge of floral biology in Gagea nevadensis Boissier, 1838
(Liliaceae): Anthesis, insect visits and nectar standing crop.

B. Munoz-Pozo y M. FERRERAS-ROMERO: Fenologfa y voltinismo de
Aeshna mixta Latreille, 1805 (Odonata, Aeshnidae) en Sierra Morena (Sur

S R T R B TR o s e e e e
The life-history of Aeshna mixta Latreille, 1805 (Odonata, Aeshnidae) in the Sierra
Morena (Southern Spain).
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