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REsuMEN.—EI valle de Ordesa pertenece a uno de los Parques Nacionales mas
antiguos de Europa y alberga importantes masas forestales de pino silvestre, pino
negro, haya y abeto. En el presente trabajo se ha estudiado la estructura y biomasa
de un hayedo situado en el fondo del valle y que lleva al menos 75 afios 'sin ser
explotado por el hombre. Los pardmetros obtenidos indican que se trata de un
hayedo de gran madurez, con una biomasa aérea muy importante, superior incluso
a la de algunos de los mejores bosques de hayas europeos. Sin embargo, el andlisis
de su estructura muestra claramente que no es temporalmente estable, ni en su
composicién ni en sus caracteristicas demograficas. La ausencia de individuos
jovenes en el interior del bosque y su abundancia en los claros y los bordes mues-
tran que el haya tiene un comportamiento mas bien oportunista en este lugar. Por
otro lado, la estructura poblacional del abeto en la parcela de estudio sugiere que,
en ausencia de perturbaciones importantes, las hayas serdn reemplazadas en buena
parte por abetos.

ABSTRACT.—The Ordesa valley belongs to one of the oldest National Parks of
Europe, and shelter important forests of Pinus silvestris, Pinus uncinata, Fagus
sylvatica and Abies alba. In this paper we estudied the biomass and structure of a
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..-beechwood located. inside the Ordesa valley, which has been unexploited for at
least 75 years. The results show that this old-growth Fagus forest has an important
aerial biomass, even higher to some of the best beechwoods of Europe.
Nevertheless, its demographic structure shows that it is not in a steady-state condi-
tion. The lack of young individuals of F. sylvatica inside the forest and its abun-
dance in the gaps and the edges suggest that this species is rather oportunistic in
this location. On the other hand, the abundance of saplings of Abies alba inside the
forest suggest that, in the absence of disturbances, this species could replace many
beech individuals.

KEY wWORDS.—Fagus sylvatica, Abies alba, structure and population dynamic,
aerial biomass, Ordesa and Monte Perdido National Park.

INTRODUCCION

Numerosos modelos cldsicos de sucesion en la vegetacion terrestre propo-
nen un cambio progresivo hacia un punto final estable (Opum, 1969;
MARGALEF, 1974). La reconstruccién de la historia de algunos bosques ha sido
responsable en buena parte de que actualmente se cuestione la utilidad del con-
cepto «vegetacion climicica» (OGDEN, 1985). Para que la composicion de un
bosque sea estable en el tiempo es necesario que el reclutamiento compense la
mortalidad. Aunque los bosques virgenes y los muy maduros se suelen conside-
rar estables, aparecen muchas excepciones cuando se estudia su estructura
poblacional (JONES, 1945; OGDEN, 1985).

En este trabajo presentamos los primeros datos sobre la estructura del hayedo
aparentemente mas maduro del Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido, con
la finalidad de esbozar una primera aproximacién sobre su dindmica poblacional.

AREA DE ESTUDIO Y METODOS

El valle de Ordesa fue declarado Parque Nacional en 1918, por lo que se
trata de uno de los Parques mdés antiguos de Europa. Este valle alberga una
buena representacién de los bosques montanos y subalpinos tipicos de la
Cordillera Pirenaica (VILLAR et al., 1993). En la vertiente solana del valle predo-
mina el pinar de pino silvestre (Pinus sylvestris L.); también se encuentran roda-
les de abetos (Abies alba Miller) en los lugares con mayor humedad freética,
como el barranco de Cotatuero. La vertiente umbria estd cubierta por densas e
higréfilas masas forestales cuya composicién especifica varia con la altitud. En
el fondo del valle hay hayedos, que se transforman gradualmente en abetales
conforme se asciende altitudinalmente.
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El hayedo estudiado se encuentra en el corazén del valle de Ordesa, en el
fondo llano del valle del rio Arazas (vertiente izquierda), a 1350 m s.n.m. En el
sotobosque destacan numerosos bojes arborescentes de hasta 4 m de altura
(Buxus sempervirens), asi como plantones de abeto y pino silvestre.

La parcela de estudio se situd en una zona representativa del hayedo,
dominada por arboles de gran porte y con una extensién de 1600 m*. Se toma-
ron los siguientes datos en todos los arboles que quedaron en el interior del
recinto delimitado: didmetro del fuste a una altura de 1,30 m (DBH) y altura
total (H¢y¢q1)- Posteriormente se calcularon los siguientes parametros: densi-
dad de arboles (nimero de pies / ha), drea basal (suma de las secciones de los
troncos de todos los 4rboles a 1,30 m de altura) y biomasa de los troncos (la
fraccion cuantitativamente més importante de la biomasa aérea). Para el calcu-
lo de la biomasa de los troncos se han utilizado las densidades de la madera y
de la corteza que da ALvarEz (1981). El volumen del tronco entre el tocén y la
seccion, con un diametro de 7,5 cm, se ha hallado con la ecuacién de cubica-
cién que proporciona el ICONA (1980) para la provincia de Huesca: V =
118,49 + 0,02516 d* h (V = volumen maderable en dm’, d =DBHencmy h =
altura total en m).

Los porcentajes volumétricos de la corteza y de la madera son valores
medios, pues varian a lo largo del tronco (densidad de la madera: p,, = 0,697;
densidad de la corteza: p. = 0,810; V= 92,9% de V del fuste; V. =7,1% de V
del fuste; biomasa fuste = B madera + B corteza =p,, V., +p. Vo).

RESULTADOS

En la tabla I se recogen los pardmetros calculados en este hayedo (area basal,
densidad y biomasa de los troncos) y los publicados para otros hayedos de Europa.
La densidad de hayas en Ordesa es baja: 275 pies/ha (teniendo en cuenta todos los
didmetros), lo que estd en consonancia con un hayedo maduro. La biomasa de los
fustes es la mayor de los siete hayedos europeos que aparecen en la tabla I. Puesto
que tal biomasa oscila entre el 60-87% (media: 72%) de la biomasa aérea en los -
hayedos citados, se puede considerar que la biomasa aérea de este hayedo de
Ordesa es tan importante que supera incluso la de los tipicos hayedos europeos.

La distribucién de frecuencias de clases diamétricas de las hayas es multimo-
dal: corresponden las primeras modas a vastagos de tamafio medio y las segun-
das a fustes de gran porte (Fig. 1). La forma acampanada del histograma de la
figura 1 indica claramente que se trata de un hayedo en el que apenas hay rege-
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Area basal Densidad Biomasa de
Edad (m2/ha) (pies/ha) troncos (t/ha)
Ordesa 50,6 275 313,5
Montseny (1) 44 27 1400 104
Asturias (2) 54 24,1 828 155,5
Francia (3) - 30-35 350 232
Bélgica (4) 144 31 156 ' 225
Suecia (5) 45-130 31,4 240 221
Suecia (6) 80-100 31,1 180 245
Alemania (7) 122 28,3 243 239

Tabla I. Comparacion de los pardmetros obtenidos en el hayedo de Ordesa con los de otros haye-
dos europeos. 1: TERRADAS et al., 1984; 2: ALvAREzZ, 1981; 3: LEMEE, 1978; 4: DUVIGNEAUD,
1971; 5: NIHLGARD, 1970; 6: NIHLGARD et al., 1977; 7: ULRICH et al., 1974 (citado en TERRADAS et
al., 1984).

neracion, ya que no son los individuos de menor tamafio los m4s abundantes. En
lo que respecta a los plantones (DBH < 5 cm), no se encontré ninguno de haya,
aunque si de abeto (96,5%) y pino silvestre (Fig. 1). Sin embargo, los plantones
de haya crecen en gran nimero en los bordes y claros del hayedo.
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Fig. 1. Distribucién de frecuencias de las clases diamétricas de un hayedo en el valle de Ordesa.
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Fig. 2. Relacidn entre la altura y el didmetro del haya en el valle de Ordesa.

La relacién didmetro-altura se muestra lineal al principio y se vuelve asint6-
tica a partir de un determinado didmetro, de forma que no aumenta la longitud
del 4rbol aunque este incremente su grosor (Fig. 2). La altura méxima es de 31,3
m, tamafio semejante al publicado por ALvaREZ (1981) en un hayedo asturiano,
donde los arboles tampoco sobrepasan los 30 m. En los valores diamétricos que
superan los 100 cm se aprecia un descenso notable de la altura: todos estos arbo-
les tienen una altura inferior a 25 m. El descenso de altura se debe a que estas
hayas han perdido la parte periférica de su copa y nos indica que se encuentran
en un avanzado estado de senescencia.

DiscusiON

Las caracteristicas estudiadas muestran que se trata de un hayedo muy
- maduro con una importante biomasa aérea, superior incluso a la de algunos de
los mejores representantes europeos. El anélisis de la estructura de este hayedo
maduro indica que su estado actual no es estable en el tiempo, ni en su composi-
cién, ni en sus caracteristicas demogréficas. La ausencia de plantones de haya y
la escasez de individuos de pequefio didmetro muestra claramente que el hayedo
no se regenera en estas poblaciones maduras en ausencia de perturbaciones. Sin
embargo, la existencia de una regeneracién importante se ha comprobado en
algunos hayedos virgenes pirenaicos (GIL PELEGRIN et al., 1989). Por otro lado,
los plantones de haya crecen en gran nimero en los claros, 1o que demuestra la
estrategia mds bien oportunista de la especie en este lugar. La importancia de los
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claros en la regeneracion de algunas especies se ha puesto de manifiesto en
numerosos lugares (VEBLEN et al., 1980; RUNKLE, 1981; OGDEN, 1985). Por el
contrario, el abeto parece mds tolerante a la sombra y si que esté bien represen-
tado en la clase diamétrica menor, por lo que podria llegar a reemplazar al haya
en estos lugares.

Probablemente, la mayoria de los hayedos del fondo del valle de Ordesa no
son temporalmente estables. Segin nuestras observaciones personales, existen
manchas con distinto grado de madurez pero con una relativa homogeneidad en
las edades y escasez de individuos en las clases mds jovenes. Por lo tanto, estas
manchas se corresponderian més bien con diversas etapas de recuperacion de
perturbaciones pasadas. Es posible que la senescencia mds o menos sincronica
de las hayas de un rodal abra un claro suficiente para que el haya recolonice el
lugar, pero la abundante regeneracién del abeto hace pensar que este las reem-
plazard en el futuro. No obstante, serfan necesarios mas estudios para compro-
bar la consistencia de estas predicciones.
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