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Resumen: Vigo, i. Estructura y ciclo fenológico de la aliseda pirenaico-oriental <Scrophulario-
Alnetum). Lazaroa, ¡0.’ 111-125 (1987). ¡Publicado en 1988].

Se analizala estructuradelScrophulario (alpestris)-Alnetum y se presentanlos resultadosdel
estudiofenológicorealizado,duranteun ciclo anualcompleto,endosparcelasde estacomunidadde
riberasituadasenel valle de Ribes(Pirineosorientales).La tablafitocenológicaadjuntareúnelos
inventarioslevantadosendichasparcelasentresfechasdiferentes:12 de febrero, 17 deabril y 6 de
Julio. La composiciónflorística de la comunidadabona su inclusión en 1-a alianzaAlno-Padion
Knapp 1942y enel ordenFagetalia sylvaticae Pawl. 1928. La figura 1 muestraelespectroflorístico
dc la comunidad,conun 79,9%de especiescurosiberianasensentidoamplio. Entasfiguras2 y 3 se
señalan,respectivamente,la proporción de formas fisiognómicasy el espectrobiológico; y en las
figuras 5 y 6 lasproporcionesdetiposdepolinizacióny desistemasdedispersióndelasdiásporasen
cada estrato del bosque. El número de especiesvisibles y reconociblesva desde38-40 en
noviembre-febrerohasta800 másenabril-agosto(fig. 4). Las figuras?y 8 indican la marchade la
floración(númerodeespeciesen flor) globalmentey considerandoapartelos árboles,los arbustosy
lianas y las plantasherbáceas.En la figura 9 se representala fenologia dc 15 especiesque
ejemplificanlos modelosde comportamientomástípicos. A lo largo del año se reconocenen la
comunidadseis aspectosfenológicos sucesivos:prevernal, vernal, preestival, estival, otoñal e
hibernal (véasetambiénla fig. 9).

Abstraet:Vigo, J. TIze siructure and the phenologic cycle of the Scrophulario-Alnetum in tite Oriental
Pyrenees (Spain). Lazaroa, 10~ ¡¡¡-125 <¡987). ¡Date ofpublication 1988].

The structureof the Scrophulario (alpestris)-Alnetum is analysed,and resultsare presentedof
the phenologicstudywich coversa completeannualcycle in two arcasof this riversidecommunity
locatedin theRibesvalley (OrientalPyrenees).Theattachedphytocoenontabledisplaystherelevés
done in thc aboyementionedarcasin threcdifferentdates:Februaryl2th, April l7th andJuly óth.
Becauseof its floristic composition,this communityis included in tIte altianceAlno-Padion Knapp
1942 and in the order Fagexalia sylvaticae Pawl. 1928. Figure 1 showsfloristic spectrumof tIte
community. with a 79,9% of eurosiberianspeciesin a wide seiise. Figures 2 and 3 display

() DepartamcntdeBiologia Vegetal.FaeultatdeBiologia UniversitatdeBarcelona.Diagonal
645. Barcelona08028.



112 Lazaroa, Vol. 10 (1987-88)

respectively,theproportionof physiognomicshapesand its biologicáJspectrum;figs. 5 and6 show
tIte rateof pollination typesanddispersalclassesin every layerof theforest. Thenumberof visible
and recognisablespeciesrangesfrom 38-40in November-February,to 80 or more in April-August
(flg. 4). Figures‘7 anó 8 indicateIhe processof flowering (numberof speciesin flov.er)iii a general
sense,or consideringtrees, bushesand lianas, and herbaceousplants separatedly.In fig. 9 the
phenologyof 15 speciesexemplifyingthemostcommonpatternsof behaviouris shown.Throughout
theyear,6 differentphenologicaspectscanbeobserved:prevernal,vernal,presummery,summery,
pre-autumnal,autumnalandwintry (seealso fig. 9).

DATOS GENERALES

El Scrophulario (alpestré)-Alnetum(Susplugas1935) 0. I3olós 1984 cm.
nom. (= AlnetumcatalanicumSuspí.1935) esel bosquede riberatípicodel piso
montanode losPirineoscatalanesy montañasvecinas.Se extiendepor losvalles
pirenaicoscomprendidosentreel PallarsSobiráy el Vallespiry aparecetambién
en el Montseny; su máximo desarrollo lo alcanza,sin embargo,en el sector
oriental, más lluvioso, de la cordillera. Fisiognómicamentesuelepresentarse
como una alisedaen la que la especiearbóreadominante (Alnus glutinosa)
puedeir acompañadade algunosotros árboles,sobretodo álamos,fresnosy
sauces.Su estructuray su ecologíahan sido comentadasya, en una primera
visión fitocenológica,por diversosautores(SUSPLUGAS 1935, 1943; BRAUN-
BLANQUET 1952;Vioo, 1969;0. BOLÓS 1984).

Nosotroshemosestudiadodemodoregular,duranteun ciclo anualcomple-
to, la fenologíay la evolución estacionalde dos parcelasde estacomunidad
ripicola, situadasambasen el valle de Ribes (Pirineosorientales)y a unosdos
kilómetrosde distanciaentre sí. La extensiónde ambasparcelases de unos
150 m2. La primera (1) se halla situadaa orillas del río Fresery a 875 m de
altitud. El terrenosobreel quese asientaesglobalmentellano, peropresenta
—por efecto del ensanchamientodel caucefluvial en las grandesavenidas--
algunasconvexidadesparalelasa la dirección de la corriente, formadassobre
todo por la acumulaciónde cantosrodados,así como pequeñasdepresiones
planas,máslimosasy mássusceptiblesde inundarseen situacionesde crecida
excepcional.El suelo es en generalhumífero y rico en materiaorgánica.La
segundaparcela(2) se encuentraen la ribera del río Segadelí,a 950 m de
altitud. El terrenoesmáspedregoso,con abundanciadegrandescantosrodados
y, aunqueplano,muestratambiénciertasirregularidadessuperficiales.El suelo,
menosdesarrolladoy másdiscontinuo,es asimismoricoen materiaorgánica;los
aportesprovenientesde laerosiónde las ampelitassilúricaspor lasqueatraviesa
el río en sucabecerale dan un tono francamentenegro.

La parcela1 correspondea un valle de direcciónN-S y, aún cuandorecibe
fácilmente la sombrade lasvertientespróximas,gozade unainsolaciónmedia-
na. La parcela2 estásituadaen un valle que discurrede E a W y al pie de la
vertienteumbría,por lo quetieneun microclimaclaramentemásfrío y húmedo.

Ambasparcelasestánsometidasaexplotaciónforestal,aunqueen la 2 la tala
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de árbolesse realizaa ciclos cortos,con lo quelas especiesarbóreasdifícilmente
alcanzanalturasde másde 15 metros.Estoaparte,tantounacomootrapueden
verseafectadasalgunaqueotravezpor el ganadovacunoque,enplenoverano,
penetraen ellasdesdelos pradosvecinosenbuscade sombray pararamonear.

Durante nuestroestudiovisitamosregularmenteambasparcelasa lo largo
de un añocompleto,concretamenteen las fechassiguientes:

1980: 17 de abril 1981: 3 de enero
10 de mayo 12 de febrero
2 de junio 17 de marzo
6 de julio 17 de abril

27 de julio
25 de agosto
27 de septiembre
9 de noviembre

En cadavisita levantamossendosinventarios,recogimoslos datosfenológi-
cos correspondientesa todas y cadauna de las especiesy anotamosalgunas
incidencias.

Como datoscomplementariosseñalaremossólo algunosde los correspon-
dientesal veranoy al invierno:

A finales de agosto, despuésde un período muy calurosoy con pocas
precipitaciones(únicamentese produjerón durante el mes tres chaparrones
intensospero breves),ambasalisedasseencontrabanen situación demáxima
sequedad.

El 3 deeneroel suelosehallabatotalmenteheladoenambasparcelas;enla
1 existía unacubiertamuy delgadae irregular (40%)de nieve;en la 2 cubríael
suelounacapacontinuade nieve de 5-8 cm de espesor.

El día 12 defebreroel suelocontinuabaheladoenla parcela2, mientrasque
en la 1 sehabíadesheladoen superficiey mostrabalosefectosdela crioturba-
ción; en unay otra la hojarascacubríaenteramenteel sueloy abundabanlas
ramillas y ramasdesgajadaspor efectosdepasadosvendavales.

ESTRUCTURA DE LA COMUNIDAD

En la tablafitocenológicaadjuntareunimos,paracadaparcela,tresinventa-
rios realizadosenépocasdiferentes(12 defebrero,17 deabril y 6 dejulio). Aun
cuandofaltan enestaslistasciertasespeciessignificativas,como Juglonsregia o
Mycelismuralis, enconjuntodanideadela estructuranormaldel bosquey de la
evolución de su fisiognomía duranteel período vegetativo. La composición
florística de la comunidadabonaclaramentesu inclusión en la alianzaAlno-
PodionKnapp1942 y en el ordenFagetaliosy¡vaticoePawf. 1928.Cabeseñalar,
sin embargo,que algunasde las especiescaracterísticasde estos sintáxones
(Anemonenemoroso,A. ranunculoides,Ronunculusticaria) son visibles sola-
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menteenprimavera.Entre lasespeciesacompañantesfigurandiversoselemen-
tosnitréfilos y máso menos,higrófilos, normalesenlos sueloshúmedosy ricos
en materiaorgánicacomo los que se fonnanen esteambiente,peroexcesiva-
menteabundantesaquípor tratarsede bosquesbastanteexplótadosy aclarados.

El espectroflorístico de la comunidad(y. fig. 1) muestrauna dominancia
absolutadel elementoeurosiberiano:71,5%deespeciescentroeuropeas,al que
puedesumarseun 6% de plantasde tendenciaatlánticay un 2,4% de plantas
submediterráneas(o sea,en total, un 79,9%).El resto correspondea especies
plurirregionaleso de escasosignificadofitogeográfico. Esteespectroescoinci-
denteconel calculadopor O.DE BOLÓS (1983)parala alisedadel piso montano
del Montseny(70% de especieseurosiberianasy 29% de plurirregionales).

Suhird

Fig. 1—Proporciónrelativade los elementosflorísticos. Eur: especiescurosiberianasen sentido
lato. Mí: plantasde tendenciaatlántica. Submed: especiessubmediterráneas.Plurirreg:
plurirregionaleso deescasosignificadofitogeográfico.

La figura2 esquematizala proporciónde las formasfisiognómicasprincipa-
les en basea númerode especies.El total de plantasanotadasesde 88, delas
cuales25 sonplantasleñosas(11 árboles,12 arbustosy 2 lianas)y63 sonplantas
herbáceas.Todos los vegetalesleñosossoncaducifoliossalvo 1 arbusto(Buxus
sernpervirens)y 1 bejuco (Hederahelfr).

El espectrobiológico referidoa la composiciónespecíficadeestebosque(y.

fig. 3) es el que indicamosacontinuación,comparadocon el calculadopor O.
DE BoLÓS (1983) parael Scrophulorio-Alnetumdel Montseny:
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Valí de Ribes Montseny

Fanerófitos 29,5% 26%
Caméfitos 3,5% 3,2%
Hemicriptófitos 45,8% 52,3%
Geófitos 14,1% 11,3%
Terófitos 7% 6,5%

Fig. 2—Importanciarelativade lasprincipalesformasfisiognómicasen la comunidad.A: árboles.
a: arbustos.1: bejucos.it: plantasherbáceas.

La alisedapirenaicamuestra,pues,una proporción algo más elevadade
fanerófitos(mayordiversidadde árbolesy arbustos)y de geófitos.Los terófitos
correspondenentodos los casosaplantasaccidentales.

La elevadaproporciónen que seencuentranen la comunidadlos geófitos
(queunavezcompletadosuciclo, conservansólo órganossubterráneos)y los
bemicriptófitos(muchosde los cualesno conservanen invíernohojas basales)
lleva consigoque varíe considerablementela cantidadde especiesvisibles (y.

fig. 4), desde38-40 entrenoviembrey febrerohasta80 o más entre abril y
agosto.Es a principios de junio cuandohemos podido observarla máxima
cantidadde especies:87 (todasexceptoFestucagigantea). Algunas plantasde
desarrollovernal (Anemonenemorosa,A. ranunculoides,Ranunculusf¡caria,
Ornithogalumumbellatum)sehaceninvisiblesya a partir de mitadesdejunio.
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Fig. 3—Espectrobiológico dela comunidad,referidoasucomposiciónespecífica.¡‘it: fanerófitos.
Ch: caméfitos.H: hemicriptófitos.O: geóftos.Th: terófitos.
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Fig. 4—Númerodv especiesvisiblesy reconociblesa lo largodel año.
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Lasde desarrollomástardío (Scrophulariaalpestris,S. nodosa,Knautia arver-
nensis,Bryonio cretica subsp.dioica, Galeopsistetrahñ) no son visibles basta
entradoel mes de mayo.

Otros aspectosque nosha parecidointeresantedeterminarsonlas propor-
cionesrelativasdetipos depolinizacióny dedispersióndelasdiásporasen cada
estratodelacomunidadforestal.He aquílosresultadosaquehemosllegado(y.
fi8. 5 y 6):

Tipos de polinización Estr. arbóreo Estr. arbust. Estr. herb.

Especiesentomófilas 30,7% 85,8% 86,8%
Especiesanemófilas 69,2% 14,1% 13,1%

A

a

h

LjjZ ariarn5filas

[12]
Fig. 5.—Tiposde pol¡ntzactónProporc,ónrelativadeespeciesanemófilasy especiesentomófilasen

los tresestratosde la comunidad.~4:estratoarbóreo,a: estratoarbustivo. it: estrato
herbáceo.
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Fig 6—Tipos dedispersióndelasdiásporas.Proporcionesespecíficasencadauno delos estratce
del bosque A estratoarbóreo a: estratoarbustivo. h: estratoherbáceo.
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La importanciade la anemofiliaenel estratosuperiory la dominanciade la
entomofilia en losestratosarbustivoy herbáceono tienennadadesorprendente
y suexplicaciónresultaevidente.

Tipos dedispersión Estí. arbóreo Estr.arbust. Estr. herb.

Especiesanemocoras 76,9% 12,5% 20,7%
Especiesornitocoras ~ 15,4% 75,0% 3,4%
Especiesdiszoocoras 7,7% 6,2%
Especiesmirmecocoras — — 22,4%
Especiesepizoocoras — — 13,8%
Otras — ‘ 6,2% 39,6%

Resaltanaquíla abundanciade plantasanemocorasen el estratoarbóreo,la
de ornitocorasen el arbustivoy la relativadiversidadde tipos de diseminación
en el estratoherbáceo.Bajo el ‘epígrafe otras reunimossobretodoplantasno
especializadasen cuantoa losmediosde dispersión,asícomo un escasonúmero
de autocoras.

FENOLOGIA

En el ciclo fenológico anualexiste un acusadodesarrollo,que da lugar a
aspectosmuy diversosy cambiantes,desdemitadesdefebrerohastamitadde
noviembre.

En las figuras7 y 8 se representala marchade la floración tomandocomo
baseel númerodeespeciesquellevanflores. Elmáximonúmerode vegetalesen
flor sedaa finalesdejunio y principios dejulio (debidoa la floración masivade
unagran cantidadde herbáceasestivales),perosonimportantesy significativas
las plantasde floración primaveral.

Todas las especiesarbóreasson de floración precoz, anterior o casi al
desarrollode las hojas.En los arbustosla floración se escalonaampliamente
entrefebreroy julio, perolas lianasflorecenmástardíamente(Clematisvitalbo
en julio-agostoy Hederohelix en agosto-septiembre).

No nos parecenecesariodetallar la fenología de todas las especiesde la
comunidad.En la figura 9 damosalgunosejemplosquerepresentanlosmodelos
decomportamientofenológicoa nuestrojuicio mástípicos. De arribaabajode
la figura: un árbol de floración prevernal(Alnus glutinosa) y otro de floración
vernal(Froxinus excelsior); dosarbustoscaducifolios,uno de floración prever-
nal anterioral desarrollofoliar (Corylus avellono)y otro de floración preestival
posteriora la foliación (Loniceroxylosteum),másel único arbustoperennifolio
dela comunidad(Buxussempervireas);doslianas,Clernatis vitalba, caducifolio
de floración estival,y Hederahelix, perennifoliodefloración tardía;un geófito
vernaly deórganosaéreosefimeros(Anemoneranunculoides);cuatrohemicrip-
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Fig. 7.—Variacióndel númerode especiesenflor a lo largo del ciclo anual.

tófitos que no conservanen invierno bojas basales,dos de ellos vernales
(Helleborus viridis subsp. occidentolis y Pulmonoria affinis), uno preestival
<‘A quilegia vulgaris)y otro estival (Stachysofficinalis,>; y treshernienpiétitos con
órganosvegetativosaéreosdurantetodo el año, uno de floración temprana
(Hepoticanobilils,), otro (Geumurbanum)preestivalconunafloración secunda--
ria tardíay el tercero(Brachypodiumsylvaticum)de floraciónestival prolonga-
da.

En todaslasespeciesarbóreasla floraciónse escalonaentrefebreroy mayo.
La foliación puedeiniciarsea mitadesde marzo,pero no llega a completarse
hasta la segundaquincenade junio. En los arbustosy lianas caducifolios la
aparicióndel follaje esmásprecozqueenel casode losárbolesy secompletaya
a finalesdemayo o principios de junio.
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Fig. 8—Númerodeespeciesenflor considerandoapartelos Arboles(líneacontinua),los arbustosy
lianas<líneade trazos)y las plantasherbáceas(líneadetrazosy puntos).

Resumiendolos datos fenológicos, creemosquepuedendistinguirseen la
comunidadseis aspectossucesivos(en la fig. 7 delimitadosmediantelíneas
verticalesdiscontinuas):

1)~PREVERNAL:jfebrero-marzo.Apertura de las yemasen muchasespecies
leñosase inicio del desarrollode numerosasherbáccas.floración de Corylus
avellano,Álnusglutinosa, Betulapendulay Populusnigra. Inicio de la floración
de otras leñosas(Salir otrocinereo, Ulmus minor, Buxussempervirens)y de
algunasherbáceas(Violo odorata,Anemonenemoroso,A. ronunculoides,Mer-
curialis perennis,Helleborus viridis subsp.occidentalis,H. foetidus, Hepatica
nobilis).

2)~VERNAL:Iabril-(n1ayo).Foliaciónde los caducifoliosmásprecoces.Plena
floración del 58% de especiesleñosas(entreellas,Fraxinus excelsior, Populus
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Fig. 9.—Ejemplosde los principalestipos fenológicosexistentesen la comunidad.La zonarayada
correspondeal desarrollodel aparatoaéreoo bien,enel casode lasplantasleñosas,al del
follaje; el áreallena representael períodode floración. (Véaseel texto).

tremulo, Quercuspetraea, Prunus avium, Acer campestre, Erangula alnus,
Prunusspinosa, Crataegusmonogyna)y de casie] 50% delas herbáceas(sobre
todo Ranunculusficaria, Mercurialis perennis,Pulmonariaaffinis, Viola rei-
chenbachiano,Anemoneranunculoides,Primula verissubsp.columnae,AlIjaría
petiolata).

3) PREESTIVAL: (mayo)-junio. Expansióntotal del follaje de los caducifo-
lios.Ocultamientodelosgeófitosefimeros(Anemonenemorosa,A. ranunculoi-
des,Ranunculusficaria,Ornithogalumumbellatum).floración dealgunasleño-
sas (Lonicera xylosteum,Viburnum fontana)y de diversasherbáceas(Stellaría
holostea,Aquilegiavulgaris, Arabisturrita, Doronicumpardalianches,Frogaría
Pesco).
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4) ESTIVAL: julio-(septiembre).Sólo cuatroespeciesleñosas(Rosocanina,
Cornussanguíneo,Sambucusnigra, Clemadsvitalba) se encuentranen flora-
ción. De las herbáceas,el 60% estánen flor, especialmenteStachyssylvatico,
Lilium martagon,Circaea lutetiana, Scrophularianodosa,S. alpestris,Humultis
lupulus, Astrontia mojor, <inico dioica, Angelica sylvestris,Poa triviolis, P.
neinoralis, Filipendula ulmaria, Valeriana officinalis, Lithospermumofficinole.

4) OTOÑAL: (septiembre)-octubre-(noviembre).El follaje de los caducifo-
lios haempezadoa secarseo acambiardecoloración.Decaimientoprogresivoo
desaparicióndel aparatoaéreode muchasplantasherbáceas.Sólo unaspocas
especiesestánenperiodofinal de floración (Hederahelix, Saponariaofficinolis,
Brachypodiumsylvaticum, Galeopsistetrahid o presentanfloracionessecunda-
rias tardías(Geumurbanum,Rubuscoesius).

5) HIBERNAL: noviembre-febrero.La vegetaciónen conjunto se halta en
reposototal. Los árbolesy arbustoscaducifolioshanperdidoel follaje. De las
herbáceas,solamentealgunoshemicriptófitosy loscaméfitosconservanhojaso
rosetasbasalesvivas.
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Tabla 1

Scropitulario (alpestrís).Alnetum

Parecía 1 (río Freser) 2 (río Segadelí)
Fecha 12.2 17.4 6.7 12.2 17.4 6.7
Altitud (ms.m.) 875 950
Estratoarbóreo:

Cobertura(%) — — 100 — — 85

Altura <m) 25-20 12-lS
Estratoarbustivo:

Cobertura(%) — — 75 — — 30

Altura (m) 1,5-4 1,5-4
Estratoherbáceo:

Cobertura(%) 15 65 98 20 80 100
Altura <¡u) 0,5-1 0,5-2 5-12 0,5-1 0,5-2 8-lO

Hojarasca:
Cobertura(%) 100 85 50 100 75 50

Cantosrodados:
Cobertura(%) 5 7

Característicasde asociacióny alianza
CAino-Padion):

Alnusglutinosa 3.2 4.2 5.2 3.2 4.2 4.2
Stachys sylva¡íca + 1.1 — + 1.2
Circaea latetiana — -1- 2.2 — — +

Hamaluslupalus + + + + + +
Cardamine impatiens . . — + +

Viola odorata . ‘ + ±.3 +3
Ranunralusfi cario — + —

Seropitularia nodosa ‘ ‘ ‘ — — +

Característicasdeorden (Fagetalia sylvaticae):

Fraxinus excelsior 2.2 2.2 2.2 + + 4-

Anemone rananculoides — 1.3 — — ±.2 —

Stellaria holosrea ‘ + + 1- + 1.2 1.2
Ranuncalas nesnorosus — + + + + +

¡‘runas avium 4- + + + + +
Anemonenemoroxa — + — — + —
Moehringia¡rinervia — — + — — +
Doronicunzpardalianches . . ‘ — +.3 +.3
Scropitalaria alpestris . . . — + +

Alercurialis perennís . . ‘ — -± +

Aquilegia vulgaris - . - — 4- *
¡‘tilmonaria a/finé ‘ ‘ ‘ — + +
¡-lelleborus viridis subsp.occidentalis . . . — + 4-

Viola reichenhachiana — + — — + 4-

Lilia», martagon . . . — -‘ +
Listera ovata ‘ . ‘ — — +

Característicasdeclase(Qaerco-Fagetea):

Brachypodium sylvaticurn — 1.2 1.2 — 2.2 2.2
Rabas caesias ‘— 1.1 2.3 — 1.1 1.2
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Tabla 1 (Continuación)

Corylus avellana 4 + + 1.2 1.2 1.2
Lonicera xylosteum 2.2 2.2 2.2 + + +
Poa nen¡oralt, + + + + + +

Crataegas .nonogyna + ‘4- + + + +

Clematis vitalba + -4- + + + +

Hepafica nobilis 4- + 4- — + +
Buxus sempervirens + + + ‘4- + +

Vibarnwn lantana 1.2 1.2 1.2
Cornussangainea 2.1 2.1 2.1
Sambucas ¡tigra . - ‘ 1.1 1.1 1.1
Acer campestre + 4- + + + +
Popular nigra -4- -4- +

Salir atrocinerea 4- + 4-
Hedera helir + 4- +
Rosa catana + + + + + +
filmas nunor + 4- +

Rabas sp. . . . + + 4
¡‘ranas spinosa - . - + + +

Helleboras foetidas . . ‘ + + +
Lapitorbia amygdaloides . . 4- + +
Qaercas petraca . . + + +
Frangala amas ‘ ‘ ‘4- + +
Arabis turrita . . — + +
Primala veris subsp. colamnae — 4 —

Compañeras:

Poa ¡rivíalis 4- 2.2 3.3 + 1.2 2.2
Lirticadioica — 2.2 2.2 — 1.1 1.1
Taraxaca», gr. cificinale 4- 2.1 2.1 — 2.1 4-
Geum urbanum 2.1 2.1 2.2 — 2.1 2.1
Filipendula ulmaria — 1.2 1.2 — + +
Alliaria petiolata — 2.3 2.3 — 2.2 2.2
Geraniu,n roberñuna», — + 1.1 — 4- 1.2
Chaerophyllum aurea», + + + 4- 1.1 1.1
Fragariavesca — + + — 1.1 4-
Allium sp. — 1.2 — — —

Ranuncalas repeas — — + — + 1.1
Valeriana officinalis — + 4- — + 4-

Saponaria offlcinalis — + 4- — + 4-
Angelica sylvestris — 4 + — + +
Galiam aparine — 4- + — + +

Rananca> nr acris — + 4- + 4- +

Lithosperntam officinale — + 4- — + 4-

Viciasepiam — 4 + + + 4-

Ornititogalam umbellatum — + — — + —

Arctiam minas — + — — 4 +
,4lliam sp. — + — — + —

Chaerophyllum temalentum — + 4- — + +
Lapsana communzs — — + — + +
Galeopris tetrahú — — + — — +
Lamia», maeulatum 4- +.2 1.2
Rumex obtasifolius — 1.1 1.1
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Tabla 1 <Continuación)

TenIs arvensis . . — + 2.2
Eqaisetuni arvense ‘~ 4- + .

Carex sp. 4- 4- —

Rabas idacus — — +
Bryonia cretica subsp. dicica — — +

Festuca gigantea — — +
Knaatia arvernen.sis . . . — — +

Betula pendala . ‘ + + +
repulas x canadensis . ‘ ‘ + 4 +
Viola hinta ‘ ‘ ‘ — + +
Astrantia majen . ‘ . — + +

Popalas tremula . ‘ . + + +


