Revue géographique des
Pyrénées et du Sud-Ouest

5

Le glaciaire du massif du Carlit (Pyrénées- Orientales) et ses

enseignements
Georges Viers

Résumé

Les glaciers quaternaires du massif du Carlit étaient des appareils courts. Au maximum de leur expansion, ils débouchaient
dans les dépressions intra-montagnardes de la Cerdagne et du Capcir. On peut distinguer trois stades principaux de
stationnement : stade maximal (moraines externes), stade interne et stade des cirques (moraines tardiglaciaires).
L'englacement maximal est postérieur a la dissection des glacis alluviaux périphériques (Puigcerda, Matemale). Les trois stades
observeés représentent les phases de retrait d'une glaciation unique. L'hypothése des glaciations multiples est discutée et
rejetée aprés examen des arguments qui la soutiennent.
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LE GLACIAIRE DU MASSIF DU CARLIT
(Pyrénées-Orientales)

et ses enseignements.

par Georges VIERS,

Point culminant des Pyrénées-Orientales, le  Carlit (2921 m)
n’attire pas 'attention comme le Canigou, plus bas (2785 m) mais
bien micux dégagé. Sis a4 la pointe occidentale du département, le
Carlit émerge tout juste d'une mer de sommets qui lui cedent a
peine la préédminence: le Périe, le Pédroux, le PPie de Coume d Or,
les Pies du Col Rouge atteignent tous 2800 m et I’Andorre voisine
est ecinte de montagnes qui dépassent les 2900 m (Campearvdos, Ser-
rere) (fig. 1).

C’est done un massif compact que circonserivent le Val de Mérens
(haute Aricge) et la vallée du Carvol a 1'Ouest, les dépressions de la
Cerdagne au Sud et du Capeir a ’Est, et, au Nord, la vallée du
ruisscan de Galbe et eclle d'Orlu, inserites sur un méme grand acei-
dent teetonique qui prolenge ecelui de la Ballongue. T.'angle nord-
ouest, drammé par ’Avrvicge et 1'Oricge qui confluent a 700 m d’alti-
tude, est vivement sculpté de profondes vallées dont on ne retrouve
'équivalent au Sud que sur le Carol, encastré, sous le Puvmorens,
entre les hautes surfaces du Puncho et du Campeardos. La massiveté
de 'ensemble s affirme surteut dans la moitié sud-orientale.  La,
chaque sommet s'enléve au dessus dun palier surélevé, de sorte que
les déntvelées locales sont medestes. De grandes surfaces eomme le
platean de Camporeils (pl. T, des euvettes raboteuses parsemées de
laes s '¢alent en contre-bas de quelques erétes alpines (arétes SW
du Carlit, Périe) et, plus souvent, de lourdes coupoles bien aplanies
(fa. Palme, Roe d'Aude, la Calm). Mais, qu’on se tourne vers les
corges pleines d’ombre du versant nord ou vers les plateaux ensco
leillés du versant sud, 'empreinte glaciaire reste partout évidente.
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La, elle se marque davantage dans la sculpture tandis que les reliets
d’accumulation, ici, I'emportent en intérét (1).

Les premicres figuraticns qui nous en aient été données sont
déja bien anciennes. L'une est due a O. Mengel, auteur des feuilles
géologiques 1'Hospitalet (1912) et Prades (1925) dont on ne peut plus
se eontenter, a cause de leurs erreurs et de leurs omissions. La theése
de P. Birot, publiée plus tard, apperte quelques précisions et reetifi-
cations (2). Mais elle consacre au glaciaire local assez peu de place

- C
~nEF 2
- L ENF
c\{,r'uv-'-"z-r c©O R
\\
T T
J/} Aqgly ~~ jJ‘
A ¢ [ ™
Aude__ St
I..
— a 1 e —
2\ 7
) Nt 2~
| cll
" -
£ o mmeem 2\ ey, Madres T
| P,
- . / Frades
/. Q -
~, A e
lt I ok 3
L (A SN Canigou
S\ Fs
s Y \ I P
- . - | . s |
| Vv /S =~ | P X e '8 - |
\ ! Y4 \ L~ - ~ - — v
I___;‘ L rr_:c £ '-"""/c,/\ * N :___J : - -l- ‘: Il
/ g . N | - A
[ 7 - \ | A S |
e %, Cadre. i B0l g2 LMIgmal \ ‘o
[~ —O L
: f‘;?‘?’-' ge b S e - R | A
| - P
Urgel: LY \ \
g i
) {‘
- t
1€ \ i
\ /
S e > < S
\ﬁ "
Fia. 1

Situation du massif du Carlit.,

Le cadre intéricur correspond a la figure 2: ¢n pointillé @ les dépres-
sions tectoniques du Capeir et de la Cerdagne.

(1) Ces recherches ont été mendes dans le cadre d'une révision générale du glaciaive -
pyréndéen due a Pinitiative de M. F. Taillefer. Elles ont beénéfici¢ de 'appui du Centre
National de la Recherche Scientifique qui a pris a sa charge une partie de nos frais
de déplacement et de séjour sur le terrain; nous I'en remercions bien vivement.
D'autre part, lIe C. N RUS. o doté 'Institat de Géographie de Toulouse d'un appareil
de  restitution planimétrique griace auquel nous poavons aujourd’hui  ¢tablir des
croquis non déformeés a partir des photographies acériennes de 'L G. N, Celles-¢i ont
ét¢ systéematiquement exploitées tant pour la reconnaissance des faits et la prépa-
ration des recherches sur le tevrain que pour Pétablissement des crogquis qui accom-
pagnent cet article.

(2) P. Binor, Recherches sur la morphologie des Pyrénées orientales [ranco-
espagnoles, Paris, Bailliére, 1937, 318 p.
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et n'étudic pas I'é¢tagement des dépots sur lequel O. Mengel s était
fond¢ pour affirmer existenee de « trois glaciations principales ».
Un travail plus détatllé, mais en langue allemande, a été publié voiei
quinze ans par I' Nusshbaunm. accompagné d un croquis du massif du

Carhit — meilleur que la carte géologique de O. Mengel, mais avee
beaucoup de lacunes — et dune carte des dépots alluviaux et morai-

niques de Latour-de-Carol et Puigeerda dont les contours et linter-
prétation doivent étre soigneusement revisés (3).

Aujourdhui, les photographies aériennes de 'L GO N tacilitent
un inventaire exhaustit tandis que de nouvelles routes foresticres ou
touristiques permettent daceéder aux régions élevées dans de honnes
conditiens. On peut dene veprendre les probléemes glaciaires a lear
gource méme sur un terrain dont le moindre détail peut étre main-
tenant connu, et reléguer an second plan les compilations d ouvrages
et de cartes qui remplacent encore trop souvent 1'investigation di-
recte dans ee genre de recherches.

I. T.A GLACIATION MAXTMALE ET SES EFFETS MORPHOLOGIQUES

Méme au plein de la grande erue glaciaire, les glaciers du Carlit
n’ont jamais cu 'ampleur des appareils contemporains du versant de
I’Ariége. Certes, ils débouchaient tous dans les dépressions hordiéres,
Capeir et Cerdagne, mais leur fusion s’achevait entre 1200 ¢t 1600 m
«clon des modalités dont la variété est pleine d’enseignements (fie. 2).

1. Les grandes moraines externes. Le¢ Capetr posséde deux en-
sembles morainiques aux abords de Formigueres @ 'un au débouché
de la rivicre de Galbe, Tautre sur le rutsscau de Liadure, Ce sont
di lengs remblais hauts de 100 a 200 m, aux formes {trés fralehes,
parsemdés de bloes granitiques qui hérissent leur eréte ou eroulent
sur leurs versants. L'un et Mautre ont un tracé coudé vers le NNE
assez énigmatique. A premiére vue, on comprend mal pourquoi, au
déheuehé de vallées orientées d'Ouest en kst les Lingues glaciaires
ont pris eette direction SW-NE dans la dépression du Capeir. 1Lhy-
poethése que des reliefs rocheux cenfouis sous la meraine aient pu
cuider 'éeculement de la glace deit étre examinée. Aucune obser-
vation directe ne nous permet de trancher : les eoupes naturelles ne
montrent jamais la roche en place dans les talus en question; la
conduite d’eau de la Lladure destinée a rentforceer la réserve hydro-

(3) F. NusspauvM., Oroaraphisehe uned morphologische Untersunchungen in  den
astlichen Pyrendaen. Jahresbericht des Geogr, Ges. von Bern, XXXV, 1918, pp. 1-1!8,
60 fig., 1 pl. phot.
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¢lectrique de Matemale contourne la moraine crientale au lieu de la
traverser en tunnel, ¢e qui efit été instruetif... mais plus cofiteux.

Néanmoins, le volume de ces reliefs parait énorme par compa-
raison avee celui des moraines de la Cerdagne. Nous attribuons au
elacier du Carol un bassin d’alimentation (en matériaux) d’environ
100 km?2, a eceluil de la Tét de 53 km2, 4 celui d’Angoustrine dc
36 km?, alors que les deux langues de Formigudres ne recucillaient
les débris que sur 11 et 13 km2 Nous pensons done que le volume
visible est loin d’étre constitué seulement par de la moraine; celle-ci
ne ferait qu’habiller des reliefs rocheux importants. Li'examen de la
structure locale renforee cette i1dée. D 'une part, 'aval du ruisseau
de Galbe et le troncon médian ruisseau de Baleera-ruisseaun de Ila-
dure sont alignés contformément a un systéme de fractures NE-SW
qu’on retrouve inserites dans le massif granitique de Montlouis soit
sur 1’Aude en amont de Matemale, soit a 'W de Font-Romeu sur le
bloe des Mauroux, voire sur deux troncons de 1'Angoustrine et sur
la Ségre (4). D’autre part, tenaut compte du style de bloes basculés
que la morphologie du Capeir et celle des Mauroux laissent imaginer,
nous pensons que les deux langues glaciaires de Formiguéres ont
été conduites vers le NE dans un anele de faille contraire, les caux
proglaciaires s’éeoulant par un ensellement naturel qu’elles auraient
agrandi et approfondi (5).

Mise 4 part la question du traed et de Vampleur. les deux ensem-
bles de Formigucres différent beaucoun. La vallée du ruisseau de
(albe est bordée simplement par deux talus paralléles espacés de
800 m au niveaun d 'Espceusouille. TI n'v a pas d are frontal (vallum)
nt au point ot les deux cerdons s’achévent, vers Puvvalador, ni en
arricre, du ed6té d'Espousouille. Au eontrairve, le systéme morainigus
de la Lladure. laves de 1500 m, est assez complexe. Tl résulte pour
une part de la cenfluence de deux langues, eelle du ruisseau de
Liadure et celle du ruisseau de Baleera, la premicere avant da s’ache-
ver en amont de la confluenee assez vite apres le début du retrait (6),
car cn v distingue cncore au moins trois vallums (fig. 2). Sur le
trencon principal Baleera-Lladure, on peut J1énombrer, ouire le haut

p—

remblai externe, 7 ou 8 vallums plus faiblement dessinés, chaeun

(1) Le réseau de fractures des Prrénées orientales vient d'étre étudié & I'échelle
régionale par J.-M. Foxporii et G. GUITARD, Apercus sur la tectonique cassante de
la zone axiale des PPyréndes orientales entre les bassins de Cerdagne et de UAmpurdan-
Reoussillon. Bull, Soc. géol, France, VIIT (6), 1958, po. 881-890, 1 fig. (carte).

{3 La comparaison des affleurements géologiques enire les deux marges du Capeir
suggire une seconde explication structurale. Tes reliefs masaués par les moraines
correspondraient & un alignement de roches résistantes (schistes métamorphisés au
contact du granite), au moins dans la partic méridionale de chacun des cordons
morainiques.

((8) Le vallon de Lladure est suspendu au-dessus du confluent; il présente les
traces morphologiques dune obturation par le glacier de Balcera.
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Fra. 2
Les reliefs glaciaires d’accumuilation dans le massif du Carlit.
1. Crétes principales. —— 2, Hautes surfaces et plateaux en contrebas. — - 3.0 - Rebords des glacis préglaciaires. - - 4. Vallums externes de la glaciation maximale. - 5. CdoHnes
de transition. - 6. Ares morainiques internes ¢t dépdts morainiques de la glaciation max imale. -~ 7. Bords d’auges. — 8. Moraines du stade de retrait interne. - 9. Moraines tardi-

glaciaires d’altitude. - 10, Diffluences. - - 11. Dépdts d'obturation latérale glaciaire. - 12, Villages.






GLACIAIRE DU CARLIT 9

d'eux marquant, aprés un long stationnement maximal, les étapes
d’une régression saccadée voire de 1égéres réavancées de la glace.

Avee le vallum de Montlowis, nous sommes en face d'une forme
d'accumulation glaciaire trés classique: sans nul doute, ¢est le
plus beau, sinon le seul amphithéitre morainique bicn conservé qui
existe en France. Pourtant, en dehors de sa partie centrale, son
dessin n'est pas trés régulier. Le rebord méridional. trés simple a
1'Ouest. de Montlouis qu’il domine d'environ 100 métres, bourgeonne
au dessus de Bolguere, cemme si la elace, contenue par laceumu-
lation monstrucuse de ses propres débris, avait fait eéder leur
obstacle en cet endroit pendant quelques déeennies ou  quelques
sieeles.

Au Nord, s’é¢tendent deux exeroissances plus considérables. Débor-
dant 1'aunge de la Tét mal enfonede dans les reliefs bordiers, la glace
s'est ¢épanchée d’abord dans un sillon structural! suspendu, que
I’Aude emprunte aujourd hui, puis plus & aval, par-dessus ie
rebord peu élevé qui la séparait du Capeir. Tia diffluence de 1"Aude
n’a guere dépassé la route des Angles a4 Montlouis et ses moraines
restent confuses, difficiles a distinguer, sous la forét et les buissons,
des chicots et des chaos de roche en place. Par contre, le lobe frontal
du Capeir est vigourcusement marqué par plusicurs vallums. lies
ares morainiques extérieurs reposent sur la basse plaine de Matemale,
en contre-bas des terrasses alluviales de la forét de la Mata.

Ainsi, grice a ses trois lobes frontaux, le glacicr de piedmon?
de la Tét alimentait alors treis bassins fluviaux : ceux de 1" Aude, de
la Tét et de 1’Ebre (par le rio Ségre).

Ion arriére du grand amphithéitre externe dont Je diametre
atteint 3 km, et sur une profondeur égale, s’éehelonnent huit a
dix vallums arqudés, pavtcis hien dessinés, parfois incomplets, mais
toujours beaucoup plus bas et hien moins épais que le puissant
rempart frontal : 10 & 15 m de hauteur et parfois moins contre
100 m au vpremier.

Au déhouché du ruisscau dAngoustrine, on retrouve des formes
moins comblexes. D une auge éroite — 800 a 1000 m — ¢t bien
eneastrés entre les plateaux de Casteilla (2089 m) et des Mau-
roux, surgissent deux longs remblais quasi-reetilignes qui s’avan-
cont vers la dépression cerdane (7). De part et dautre du village
d Angoustrine qui se niche en levr milicu, on vo't la moraine tapis-
ser les deux versants, non sans que le substratum apparaisee sur la
rive gauche, prés de la fontaine de la Part Petite: mais, sur o
flane extérieur de ces cordons latéraux, la roche en place (schistes

(7)) R. Romiv. La vallée d’Anagonstrine. Etude morphaologique. Bull. Soc. languedo-
cienne Géogr.,, XXX, 1960, pp. 19-70, 7 fig.
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macliferes et schistes  sériciteux)  se refrouve partout a4 honne
nauteur et T'on voit bien que 1o volume des débris accumulés est
moins considérable au’un  examen rapide, notamment depuis la
N. 20 entre Ur et Bourg-Madame, le laisserait eroive. Si la moraine
de droite est bien fournie, le talus de la rive gauche n’a souvent
gucre plus de 30 a 50 m de haut. ee qui s'explique par le jeu des
diffluences (fig. 2). De ce ¢0té, seul le plateau de la Calm—7Pie des
Mauroux aurait pu charger la glace de débris, mais eclle-ei tantdt
s éeoulait au méme niveau que son reberd méridional et tantot
débordait un peu sur lui. juste au N du « pie » des Mauroux.

A Cson extrdmité, la moraine latérale de la rive gauche se recourbe
en vallum mais il ¥ a peu de traces de stationnement autre que
celles de 'expansion maximale. Tout au plus peut-on déeeler, aun
N du village, un court dédoublement des moraines latérales, avee un
espace de 70 m d'une erdte a autre et un sillon profond de quel-
ques metres dans intervalle. Les seules complieations 47 Angous-
trine sont nées a la périphérie du glacier qui obstruait le vallen de
Ia C'oume Armade a POuest et celui de Ta Fontaine del (Clot a 17Est.
Apres colmatage, les deux ruisscaux se sont déversés par dessus
les dépots dobturation  glaciaire soit vers Villeneuve, soit vers
Estavar, non sans entrainer le ereusement de petites gorges de
raceordement (8).

Un peu a 'Ouest d Angoustrine, au Nord d’Enveitg, le vallon de
Brangoly abrite un cordon morainique isolé, loealisé sur la seule
rive droite et gui avait éehappé a attention des chercheurs. La
présence de matérianx allogenes  (sehistes maeliféres) cemme la
morphologic du port de Maura. montrent qu'une diffluence du
alacier des Estagnets a pu venforecr, au plus fort de la erue, les
langues  glaciaives issues des cirques peu profonds de la evéte
Punecho-col Rouge.

Avee Ta valice die Carol les choses se compliguent 8 nouveau tant
sur le plan des raits que sur cclui des interprétations. Comme 11
arrive souvent guand acees est facile, plusicurs savants, outre
(. Mengel et P20 Birot, se sont penehés sur les cailloux de Puig-
corda (9. Pourtant, les vallums du Carvel sont les moins bien formés
de tous conx aue nous étudions dans cet article. Cela tient eertaine-
ment a épaisseur du glacier quaternaire qui. bien contenu par de

18) Le sanatorinm des Esealdet (hatiment du personnel et jardins) est instalieé
sur la terrasse dCobturation de la Coume Armade: Uobturation de la rive gauche,
contourndée par la route nationale G618, est en prairies,

(9) \W. PaNzir, Die eiszeitlichen Eandmoaordnen von Puiacerda (Osipyrenden), Zeit.
fur Gletscherkunde, XVIIT 1932, poo $111-121 b Fo Nussnsavs, op. cil. Lears conclu-
sioss on' dLé reprises dans c INQUA Ve Qongrés international. Livret-atide de Uexcur-
sion N'-Pyrénées, 1957 (voir carte p. 52).
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hauts versants, s’est avaned an vlus bas, a 1200 m. A c¢e niveau, et en
plein advet, la langue de glace devait étre parcourue par de puis-
santes bédieres; sculs les blees qui dépassaient la compétence du
torrent proglaciaire sont restés en place, jalonnant 'extrémité de la
glace aui les portait. On a dene, acerochés aux versants de auge,
et a 'aval de Quos, deux moraines latérales, eclle de droite micux
formée que celle de gauche qui s'est en partie éeroulée. Au niveau de
Latour-de-Carol, plusicurs ares morainiques, assez mal dessinés, vien-
nent se raccorder au remblal latéral de droite. On en diseerne six.
de facon plus ou moins continue, entre les abords d ' Yravals en amont.
et de eeux de Ia Vignole en aval. Mais, sur la rive gauche, s'il v a
deux vallums bien marqués quoique de faible hauteur (2 a 3 m).
dans la plaine alluviale, les formes se perdent dans le versant
d ' Enveitg.

In dehors de ces moraines indubitables, 1) faut faire la part d’une
aréte aux formes avachies qui descend de Saint-Pierre vers Saneja et
de laquelle émergent des bloes morainigues épars. Tl n’est pas stir que
ce reliet soit enticrement glaciaire:; la moraine ne fait peut-étre que
la saupoudrer ot 1'on aurait la ’extréme avanedée de la glace an
plein de la ¢rue glaciaive, mais sans quun stationnement prolongé
ait permis la constitution d'un vallum. (Cette hypothése s’appuie sur
Ya présence de quelques bloes dforigine glaciaive sur le flane nord
du Puig de Saneja, sur d’imperceptibles nuances dans la teinte des
sols de la plaine alluviale ¢t sur les placages morainiques gu’on
observe facilement au dessus du village d'Enveitg, Depuis les val-
lums d ' Yravalas, la nappe alluviale fluvioglaciaire est entaillée en
une terrasse de 10 4 15 m de hauteur, a 60 m en contrebas des restes
du glacis alluvial de Puigeerda. Lies vallums du Carol sont done
installés dans la méme position morpholegique que ecux de la basse
plaine de Matemale.

2. Les reliefs d’érosion glaciaire. — A\. duges of verrous, - Doés
qu on quitte les marges du massit ot les moraines externes soulignent
Vextenston de la glace, il faut interroger les tormes dues a 1'érosion
pour reconstituer les appareils anciens lors de leur stade maximal.

A Pamont de erandes moraines latérales, et bien que les tformes
dauge prédominent dans la plupart des vallées, il ¢st assez diffieile
dc discerner ot se trouvait le niveau supéricur de la glace. La plu-
part du temps, les versants d'érosion glaciaire se prolongent sans
épaulement, jusqu'a la rupture de pente des plateaux culminants ou
de ee qui en reste. Ainsi, dans la vallée du Carol oft, par exception,
deux bouchons d’obturation et une ferrasse de kame indiguent sans
ambiguité la place que tenait le glacier, on ne voit rien d’autre, dans
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les pentes rocheuses, qui puisse compléter ¢e témoignage. Entre Porté
¢t les abords de 'étang de Lanoux, de grands versants rocheux des-
cendent d'un trait depuis la créte Puncho-Col Rouge jusquan fond
du talweg: il n’y a pourtant pas de doute que la glace n'a jamais
rempli cette vallée.

| N \‘\ Courbassil i
. LY N A SR o A
|ls™ AV 5
| Re . %
S N \,:’ | =R 4 5
| \ = X
- J | % Q 1 K

[— - \ *ﬂ*% = a—
Fic. 3
JL.es verrous de la vallée du Carol.

1. Cirques ¢t morraines (voir Idégende de la fig. 2). ——
2. Bords d’aunge et dépots d'obturation latérale glaciaire. ——
3. Reliefs rocheux isoldés au fond de 1Mauge (verrous avee
cncoche), -—- 4 Reliefs rocheux engagés dans le versant de
Pauge (verrous sans encoche).



GLACIATRE DU CARLIT 13

Les marques les plus évidentes du travail glaciaire sont done tout
autres. (Uest dabord le calibrage assez constant de ces auges. St 1'on
excepte le haut Caro! en amont de Porté et la vallée de la Tét entre
la. Bouillouse et les vallums de Montlouis, il n'est guére de vallées qui
ne soient taillées a la méme mesure sur de longs troncons. (‘itons,
entre autres, celles du ruisseaun de Ia Grave en amont de la Bouil-
louse, des ruisseaux de Galbe et de Baleera, et la trés réguliére vallée
d Angoustrine a peine déréglée au confluent du Meselan d’Aygues.

Pourtant, si les parois sont bien régularisées, ee n’est pas toujours
vial du fond. La vallée la plus encombrée est certainement celle du
Carol au fond de laquelle saillent de nombreux verrous (fig. 3). Ceux
de Namont s’alignent parallclement au talweg : sept grosses bosses
rocheuses allongées dans le sens des strates schisteuses se suecédent
ainsi au-dessus de Porté (10). Plus bas, au contraire, quand le Carol
prend un cours NW-SE et recoupe les alignhements structuraux, les
verrous sont transversaux et relativement moins ménagés par 1’éro-
sion que les verrous longitudinaux précédents. Ils sont peu élevés
(I5 & 20 m en général) et remarquablement polis comme on peut
I'observer le long de Ta R.N. 20 en aval de Courbassil. Si 'on peut
noter tout de suite que la strueture est le facteur dominant de la
mise en valeur de ces types de relief, 1l conviendra de revenir sur leur
position basse et sur le fait que les versants ne sont guére affeetés par
]'existence des bandes de rochers plus résistantes restées en saillie
seulement au tfond des auges.

Naturellement, on ne sera pas surpris de constater que la vallée
du ruissecau de Galbe, inserite presque en entier sur un alienement de
schistes et de caleaires paléozoiques assez tendres, soit la moins
encombrée de toutes, ni que celle de la Tét, démesurément large,
niodelée dans le granite par une langue de glace moins épaisse que
ses voisines, soit au contraire accidentée d’une multitude de bosses
implantées en désordre. De telles remarqgues ne font que souligner a
quel point 1'é¢tude des verrous, leur classification méme, ne sau-
raient étre mendes en se bornant a examen des conditions d’éeoule-
ment de la glace (11). Nous verrons aussi plus loin que s7il est utile
de poser la question du relief préglaciaive et de son aménagement, ce
ne peut otre seulement dans Poptique d'un polyeyelisme davisien
mais surtout en tenant compte de Vévolution paléoelimatique.

(10) La partie amont du Carol est désignée sur la Carte d'Etat-Major sous le nom
de ruisscaun de Font-Vive.

(11) H. OxNbpE, Les verrous glaciaives : essai de classification. Pivinecos, ne 19-22,
1952, pp. 5-33, > fig, 3 vl. phot. Dans Poptiquie de cet auteur, les verrous longitu-
dinaux sont faconneés quand deux glaciers confluent soas un angle faible et s*¢écoulent
varallélement, Mais, sur e haut Carvol, il v a aucune confluence; scule intervient
la structure...
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B. Les plateaux lacustres et les diffluences. — TEntre les secteurs
périphériques burinés par les auges et les hautes crétes échanerées
par les cirques glaciairves s'étend une large bande de plateaux qui
dessine un are de cercle allant du Campeardos an Sud-Ouest jusqu'a
Camporells an Nord-Est (fig. 2). Ces hautes surfaces dépassant
partout 2000 m sont partagées, parallélement a la ligne de erétes
Pie de Camporeils, Carlit, Col Rouge, Puncho, par un sillon discon-
tinu qui va des laes de Camporeils a la haute vallée d’Angoustrine en
passant par la Bouillouse.

Les éléments de plateaux qui bordent la Cerdagne ou le Capeir
lambeau entre Galbe et Lladure, la Palme, Roe d’Aude, les Mauroux,
(Casteilla et Serrat des Lioups, n'ont sans doute jamais porté de glace.
Le plus haut d’entre eux, le « Pie » de la Palme (2474 m) est une
lourde coupole a peine balafrée de sillons de fractures a son sommet.
tros réguliere sur son flane nord-occidental, échanerée par deux petits
cirques aw SW. Ces blees massifs ont conteny la glace qui s’¢labo-
rait plus & 1’Ouest et qui s’éeoulait entre cux. Mais c¢’est a leur
niveau qu’on peut reconstituer le systéme des courants glaciaires
du stade maximal, ear leur moreellement a favorisé les déperditions.
Le plus souvent, il s’agit de diffluences puissantes qui ont évasé les
éehancrures préexistantes et les ont assez bien raclées pour qu’on ne
doute pas de leur existence,

Lie raccord entre le plateau englacé et 1'auge d’aval se fait alors
par une brusque rupture de pente, un bout d’auge de grande vigueur.
Le plus speetaculaire est sans nul doute celui de la Lladure. Entre
le Roe d’Aude et le Roe de la Calim, le glacier de-la Tét n’avait que
I'embarras du choix et, par quatre Issues principales il s’écoulait
vers 1'Est en sculptant les verrous qui isolent des laes de contre-
pente (Iia Pradeille; Etangs Noir, Long, del Racou); mais les plus
hautes hosses rocheuses ne donnent iei gue le niveau minimum de
la glace.

Par contre, sur le plateau des Mauroux, on peut fixer son niveau
supéricur. Un peu a 1’0Ouest du Roe de la Calm, la langue glaciaire
d Angoustrine a aligné, sur le rebord de cette masse granitique, entre
2140 et 2120 m, ses bloes erratiques et une grenaille de schistes maeli-
fores évidemment allogénes.

Rebord du plateau et limite de la glace coincidaient sur plus
d'un kilométre de sorte que. s’ v a eu quelque épandage de maté-
riaux morainiques, il n'v a pas cu de déperdition glaciaire mno-
table (12). Cela ne s’est fait qu’un peu plus bas, au N du pie des

——

(12) 11 est évident que si la glace avait débordé sur le plateau, outre la sculpture
quelle v eQit exercée comme celle qulon voit sur Pautre rive, cle n’aurait pas aban-
donné sa moraine juste au bhord.
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Mauroux, dans une large pereée calibrée (fig. 2). Mais la langue
difffuente n'avait que peu dépaisseur et, si 1'en retrouve ses débris
dans la dépression du plateau, on n'y découvre aucune accumulation
bien formée qui permette de eirconserirve son avanede.

In examinant plus loin le niveau de 'équilibre glaciaire pendant
le stade maximal, nous verrons gue cette diffluence minee s’est
faite a unce altitude proche de la zene de tusion (2068 m au col) et
que, par conséquent, les caux proglaciaires ont contribué a 1éta-
lement des débris autant et plus gue la glace elle-méme.

Tout & 1'Ouest enfin, par dessus le bord méridional du vallon des
Lstagnets, deux petites diffluences ont alimenté le ravin de Brangoly
et la Coume Armade; mais seule la premicre avait assez dimportance
pour quunc moraine latérale ait été édifiée a son extrémité. L autre
devait s'éerouler sur des pentes rapides exposées au Sud et 'on
n'en retrouve auveune trace hors la seulpture du col de déperdition,
entre Serrat des Loups et Casteilla.

Lies plateaux compris entre les hautes erétes alpines du NW et le
sillon Camporeils-Bouillouse-Angoustrine ont ¢ noyés sous un
tce-fjeld de plus de 100 km?, Leur morphologic est done bien diffé-
rente de celle des plateaux non englaeds. Presque partout la roche
apparait dénudée, en chicots aux contours émoussés. KEntre ces
saillies, les parties les moins résistantes du substratum granitique on
métamorphique ont été excavées. Elle se parent aujourdhui de
laes limpides ou, quand les laes ont été colmatés par les alluvions et
la végdtation, de prairies frissonnantes et fangeuses qu’égaient les
heouppes blanches des Linaigrettes (13). La plupart de ces laes de
plateau sont done des laes de surercusement glaciaire et leurs contours
s'inserivent souvent dans la trame des strates et des lignes de
fracture. La rive nord de la Bouillouse et surtout les laes de Cam-
poreils sont trés typiques & eet égard. D autres, moins nombreux,
sont en partie retenus par des dépots morainiques : e'est le eas de
]'ancien marais de la Bouillouse et de 'Etang Tidat. A 1'Ouest de la
Bouillouse, grand maréeage redevenu lace depuis Pédification d’un
barrage, on n’'a pas de peine a constater que les laes les plus éloignés
des cirques on s'¢laborait la glace ont &t¢ presque tous colmatés
alors quun peu au-dessus ies nappes d’eau libre sont plus fréquentes
que les fonds tourbeux On évoque ainsi un recul des fronts gla-
ciaires relativement proche de notre époque, car si le désenglacement
ftait trés ancien, on ne reléverait pas de tels contrastes dans 1'évolu-
tion de nappes d’cau aussi voisines.

A 10Ouest de la eréte du Carlit, la euvette du Lanoux est égale-

(13) Eriophorum polystachyon 1.
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ment constellée de ces petites étendues lacustres @ une soixantaine en
comptant les « flagues d'eau » gqui dépassent un are de superficie.
De ce e0té aussi, le réeurage glaciaire parait d'une fraicheur éton-
nante et les ereux colmatés sont rares. On est ainsi conduit a recher-
cher selon quelles étapes le désenglacement s'est opéré.

TI. LES MORAINES DI RETRALT

Deux stades de stationnement marquent les étapes majeures de la
retraite des fronts glaciaires (14). Le premier est attesté par des
moraines encore basses mais situées a l'intérieur du massif et non
plus a sa périphérie; des moraines hautes logées dans les cirques
cn contre-bas des erétes, signalent le second stade (fig. 2).

1. Le stade interne. L retrait des glaciers a été coupé d'unce
pause suffissmment longue pour que, d’une facon générale, on puisse
observer les traces de leur stationnement & bonne distance des mo-
raines externes du stade maximal.

A. Les cordons moramiques des rallées, — Dans quelques eas, au
Puymorens et au Pla de Bones Aures — en aval de la Bouillouse.

la langue de glace nettement canalisée a laissé des moraines latérales
cncore bien modelées, voire un petit vallum bouchant en partie la
vallée. (est I'un de ces remblais qui, jeté en travers de 1'auge Bouil-
louse-Angoustrine, est sans nul doute responsable, & ce stade de
I’évolution, de la déeapitation du réseau de 1’Angoustrine au profit
de la Tét, phénomene connu de longue date (15). Au Puymorens, des
perturbations de ce genre ont dit se produire aussi. Il est probable
que le glacier de la haute Ariege, trés épais, aprés avoir d’abord
transfiué vers la vallée du Carol, était encore assez puissant, lors du
stade des moraines internes, pour rejeter de ce ¢oté la langue gla-
claire issue du eirque de Fontfrede et de Bayette.

Cependant, dans beaucoup de secteurs ou ce stade aurait pu laisser
quelques traces, on n'observe rien de bien convaincant. On en devine
souvent la raison en comparant la superficie des appareils bien définis
(Puymorens, Bouillouse-Bones Aures) avee celle des bassins glaciaires
ol 1'on n'a plus de restes. Sur les ruisseaux de Galbe et de la Grave,
par exemple, les glaciers de ee stade devaient s’achever au fond
d'une auge ¢troite et leurs moraines latérales n’ont pu qgue

(14) On dit souvent, et nous 'avons écrit nous-méme : « le recul des glaciers ».
De la a penser & une sorte de « marche arriére », il 0’y a qu'un pas... malheureuse-
ment franchi par des espriis peu formeés (et peu sensés).

(13 P. Bivor, op. cit.
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L. cractaike pr CARrLr

A —- Les moraines de la riviere de Galbe, vues de 1'amont. Ave fond, ¢
Capeir et le massif du Madrés.

(Clichés . Viers.)

B. - L¢ Touzal Colomé et Ye Puig Périe vus du Carlit. Haute surface d'éro-
sion taillée dans les schistes métamorphiques. ¢ehanerures des cirques glaciaires.
Au pied de la muraille, moraines tardiglaciaives: plagques de neige 4 la fin d'un
Cté fraiz (31 aout 19660,
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LLE ¢LACIAIRE bU CARLIT

A. — Le Puig Péric (2810) et le plateau de Camporeils vus de PEst. Cuvettle
pré-glaciaire récurée par le glacier; les erétes bhoisces du premicr plan corres-
pondent a des bandes de roches dures restées en saillies. Moraines tardiglaciaires
aud prea au Péric; éhoulis actuels,

(Clichés G. Viers.)
B Moraines tardiglaciaires au pied du Carlit dans le vallon sud-e

. Bour-
relets trés frais; les langues de glace courtes ¢pousaient les formes des saillies
rocheuses (31 aoQit 1960),
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s écrouler apres le retrait. Ce qui en reste en quelques points, celle
aui retient 1'Etang del Recou notamment, sur la rive droite du ruis-
scau de la Grave ou les lambeaux acerochés au fond de auge de
Galbe, n'ont pas un dessin assez ferme pour qu'on trace avee cer-
titude Tos Iimites de ce stade en ees lHeux, Ailleurs, ¢’est au gradin
hrutal qui sépare auges et plateaux quiil faut attribuer la disparition
des moraines. Tout laisse supposer que le glacier oriental du Périe,
par exemple, venait mourir sur le bout d'auge de la Lladure, au
stade interne.

Pour le Carol supdéricur, alimenté par la cuvette de Lanoux, le
probléme reste entier. Lies cirques orientaux et sud-orientatix du
Carlit ont ncurri au moins quatre appareils longs de 4+ a 6 km. On
voit mal poeourquoi il n'en aurait pas ¢té de méme des eirques du
Nord-Ouest. Dans cette optigue, la confluence de quelques glaciers
aurait denné un émissaire capable de s’allonger sur le ruisseau de
Fontvive jusqua 3 km du déversoir actuel du Lanoux. Il n'y a
pourtant pas de reliefs d’accumulation susceptibles de soutenir cette
reconstitution théorique. Hors deux eOmes torrenticls de déjeetions
postglaciaires, la roche en place apparait parteut. Il faut done envi-
sager dautres hypotheses,

Il en est deux qui se completent. La premicre, tenant compte de la
position treés abritée de la cuvette du Lanoux, envisagerait un ennei-
gement aneien plus faible quaux alentours, La sceonde, considérant
'évasement de cette cuvette, permettrait d'imaginer que les appa-
reils glaciaires de ce stade, plus réduits quatlleurs 4 cause de Ia
faiblesse des précipitations, se seralent avanedés vers son eentre sans
confluer. De fait, entre 2200 et 2000 m les glaciers voisins contempo-
ains, plus vastes, subissaient déja une forte ablation : les moraines
du Puvmorens s’enracinent & 2135 m et, sur le plateau de la Bouil-
louse, cette altitude est dépassée. Nous pensons, finalement, que ¢ ’est
I'hypothése la plus vraisemblable et nous vovons, dans les moraines
d'un appareil étroit descendu depuis les pies de Col Rouge (2806-
2835 m) jusauau ruisseau de Fontvive, les traces d'un de ees gla-
ciers individualisés du stade interne. De mdéme, une forte aceumula-
tion détritiaue observable au NW du Carlit sur le ruisseau de las
Enecantades, 4 2350 m. pourrait se rapporter a ce méme stade.

B. Les moraines de platcauwr. — Sur les plateaux, les possihilités
de conservation des talus morainiques étaient meilleures et les restes
ne manqguent pas, 1 du moins ot des sommets éleveés (plus de 2700 m)
dominaient les eirques glaciaires. On a deux types de formes selon
le degré de canalisation de la glace au lieu ot 'ablation commencait
a V'emporter et les moraines & se déposer. Le platean lacustre de 1a
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Bouilleuse supporte ainsi des cordons détritiques bien repérables au
milicu des chicots granitiques qui séparent les laes. La plus longue

ot
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Lcs moraines tardiglaciaires du versant nord (vallon des Bésines.)
Des langues de glace longues de 1000 4 1500 m se sont élaborées sous des crétes & 2 500 m d’altitude.
Noter leur raccourcissement vers 'amont du vallon plus abrité et moins neigeux en dépit de Paltitude
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moraine semble avoir borddé la rive gauche d'un glacier issu du
Yarlit (cirque oriental), mais on en observe d’autres aux alentours,
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hien alignées et qu’'il est difficile de rattacher a telle ou telle langue

de elace. La ficure 2 ne fait que sugeérer les solutions possibles.

Peut-étre quelques courtes traindes morainiques ne sont-elles que des
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Fic. 1 bis

Les morain:s tardiglaciaires du versant sud

(alentours du Carlit).

Scule la langue descendant vers PEtang de Soubirans dépasse
le kilomcétre de longucur; ailleurs on n'a que des appareils trés
courts en dépit de la forte altitude des cerétes (2 900-2 800 m).

drumling 8difiés pendant. le vetrait entre les stade externe et interne ?
Les accumulations les plus étonnantes et les moins sujettes a inter-
rogations sont un peu plus au Sud, dans le « Désert » du Carlit. Des
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lebes de piedmont trés ¢taldés se sont rétractés peu A peu, enecombrant
le plateaun qui les supportait d une multitude de Yestons morainiques
emboités les uns dans les antres. Voo de pres, le chaos est indeserip-
tible et la traversés du « désert » exige une demi-heure dlactivité
sans rapports avee la marche. Les bloes anguleux de granite de 2 a
3 m dans leur plus grande dimension sont entassés en traindes
chaotiques entre Jesquelles les déhris de scehistes eréent des allées
reposantes. Le cordon externe n'est pas plus haut que les autres (4 a
6 m seulement) mais la netteté avee laquelle il eeinture les festons
mternes laisse penser que ¢e stade a suceddé a une rapide débaele et
quil a comporté dabord une Iégére reprise de la progression
e'aciaire.

Le versant sud du vallon des Estagnets a ceireonserit le plus méri-
dional de ces lobes et le ruisscau longe maintenant le rebord interne
d unc sorte d'amphithéatee morainique tres plat, arqué sur prés de
3 km. Lei, et peut-6tre uniquement pour des raisons topographiques,
¢ est le beurrelet le plus interne dene Te plus tardif de eeux guon
chserve qui est e plus marqué. Cette diversité de puissanee, sur
deux appareils glaciaires contigus ¢t contemporains, nous rameéne
aux observations analogues faites sur les moraines du stade maximal.
11 conviendra sans doute d'en tirer quelques principes généraux.

2. Le stade ultime des circrues. — U'n nouveau hiatus de 2 a 300 m
de dénivellation sépare les vastes ensembles morainiques du stade
interne et les bourrelets tardifs blottis sous les hautes  erdétes.
Ceux-cl, tres puissants et parfaitement modelés, permettent  de
reconstituer des langues de glace individualisées dans ehaque cirque
et qui ne se sont allongdes auw-deta de ces enceintes que sous les
sommets les plus ¢levés o Carhit (2921 m), Puig Périe (2810 m)
(pl. TD) et, surtout. scus les crétes du versant ariégcois franchement
plus humide. Avant tout autre ddéveloppement, il taut d’abord
souligner le contraste saisissant qui oppese  les aceumulations du
versant atlantique et celles du versant méditerranéen. Si les eréres
qui bordent 1'Oricge ont &té relativement peu englacées a ce stade.
en revanche, soit dans le vallon de Bésines (fig. 4). soit immdédiate-
ment a I'W du Puymorens, des appareils longs de 1 a 2 km
bordaient sans discontinuité teutes les arétes faisant face au Nord.

Dans le reste du massit, ¢oté méditerranéen, il n'y eut que des
langues glaciaires isoléexs ¢t plus courtes (fig. 4 bws). Installés immé-
diatement en contre-bas de erétes alpines aux parois raides, ces
petits glaciers recueillaient les produits surabondants de la gélifrae-
tion. Mais ils n avaient plus la puissance de leurs devanciers et les
éeoulements proglaciaires qui en surgissaient n’avaient ni les débits
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ni parteis la compdétence néecssaires a 'évacuation des débris, Lia
elace devait disparaitre sous leur manteau et les formes dacceumu-
lotion qui nous ont &é léeudées permettent demployer le terme de
glactiors rochoir vour de tels avpareils.,

Leurs conditions d'installation sont assez dittférentes et méritent
un court examen. Alors quaux stades préeédents exposition des
cirques ne semble pas avoir joud un role primordial, sans doute paree
cue 'enneignement resta‘t considérable, Tors du stade des cirques,
tes gliaeciers se sont « réfugiés » a 'ombre des erdtes (Pévie, vallon des
Bésines) ou des rebords de hauts plateaux (Campeardos), ce qui laisse
suppeser une terte imscolation. De nembrouses anomalies  semblent
bien attester la raiblesse des préeipitaticns, car des erdétes dtroites
dépassant 2500 m n'ont parfois abrité aucun glacier a ce stade, alors
que feur présence est ecrtaine ¢n contre-bas de platcaux plus bas
rebord ortental du Campeardes a 2500 m (vallon de Maltoural), Roe
d’Aude a 2377 m (vallon de Baleeray. Le halayage par Ie vent de ces
hautes surtaces devait feurnir aux parois  qui les bordaient assez de
neige pour que s ¢labore de la glace. lin revanche, une eréte étroite
ne fournissait a ses névés aucun sureroit de cette sorte,

Allons plus Join, Dans les tonds obsceurs, malgré 1a taible altitude,
la glace est allée tres bas (Baleera @ 1900 m), ce aui laisse penser que
les moyennes thermiaques étaient encore médioeres. On arrvive ainsi
a supposer un climat rvigoureux, a fortes gelées, mais see et par
conséquent bien ensoleillé, ees trois caracteres expliquant la répar-
tition. de prime abord capricicuse, des ultimes glaciers du Carvlit.

TIT. 1.8 PROBLEMES GENERAUX

Lodtude détaillée des reliets glaciaires du Carlit na d'intérét que
sioelle peut abporter gquelque contribution aux problémes généraux
du Quaternaire récent. Outre les comparaisons teujours néeessaires a
['¢ehelle régionale, les taits que nous avens observés permettent
dexaminer la question de 'érosion glaciaire ot de ses rapports avee
le  relief préglaciairve, sujet  classique  depuis les publications
d7E de Martenne. Mais, surtout, la disposition des meraines dis
divers stades nous amcenera a diseuter, sur ces bases, quelaues argu-
ments polyelacialistes,

l. L'englacement quatermaire d’'un massif méditerranéen. — l.a
position du massit du Carlit, position mérdionale vis-a-vis de la

liene de partage des caux, et orientale par rapport a 'ensemble de
le chaine des Pyieéndes, Tai a donné des caracteres gu’on ne retrouve
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wabituellement que sur le territoire espagnol, e¢xception faite du
Canigou.

A chacun des stades chservés, les appareils glaciaires de ce ver-
sant méridional ont été heaucoup plus ceurts que eceux du versant
atlantique. Certes, ils sortaient de la montagne, toul comme les
glaciers du gave d'Ossan, du gave de Pau et de la Garonne: mais ils
s achevaient dans les dépressions haut perchées de la Cerdagne et du
Capeir — c'est-a-dire entre 1200 et 1600 m, alors que les glaciers
atlantiques venaient mourir avee une surprenante régularité, entre
400 ¢t 450 m (16). La comparaison des glaciers de 1'Ariege (50 km)
et du Carol (27 km) est trés suggestive a eet égard. Naturellement,
il faut faire la part des topographies notamment pour le glacier de
Montlouis arreté plus haut que tous les autrves, a 1600 m. lL.e débou-
ché en position dadret et 'étalement dun lobe de piedmont joi-
gnaient Jeurs effets pour favoriser une fusion rapide. lies langues
étroites du ruisscau de Galbe et d’Angoustrine ont pu pousscr
jusqu'a 1400 m et le glacier du Carol, bien nourri var la trans-
fluence du Puymorens, a progressé jusqu'a 1200 m. (“est ecependant
trés haut. Méme si Pon tient cempte d un ensoletllement metlleur
gue dw e6té aquitain, il faut évoquer, a 1linstar du contraste elima-
tique actuel, de vnlus faibles préeipitatiens sur le versant méditer-
ranéen.

Faute de cartes tepographiques préeises, 11 neus est difficile de
fixer sans quelque erreur le niveau de 1'équilibre glaciaire correspon-
dant aux trois stades observés. Les chiffres que nceus proposons
aujourd 'hui aurcnt a étre vérifiés quand la nouvelle carte au 50 000¢
sera achevée. Au stade maximal, les cordons morainiques latéraux
s'‘enracinent entre 1750 et 1850 m d’ altitude. L.a ligne d équilibre
ainsi définie parait basse et il faut la corriger en tenant compte
des eirques glaciaires isolés dans e massitt cu au veisinage. D une
facon générale, et centformément a c¢e qu'on observe sur le massit
voisin du Madrés (englacement en centre-bas de erétes allant de
2471 & 2010 m), les blees de la conronne extéricure du Carvlit portent
souvent des traces évidentes de la glaciaticn maximale. La plupart
des eirques qu'on peut v chaserver sont dominés par des reberds de
platcaux allant de 2200 & 2400 m ¢t leur plancher est faconné catre
2200 (Est du Roe d'Aude) et 2100 (Ree de Ta Calm) dans des posi-
tiens dadret assez peu favorables. On peut done estimer, griace a la

(16* Lallongement plus ou moins grand des émisscires dans les basses vallées
a faible pente devait compenser la trés grande diversité des bassins d’alimentation,
Sinon, on s’expliquerait mal comment des appareils longs de 50 a 70 km  (Ariége,
Gave de Pau, Garonne) cient nu se terminer dans les mémes conditions que ceux
des vallées d*Ossau (32 km), d'Aspe (24 km) et surtout ceux de Ja Haute Soule
6 & 8 k). Les deux grandes exceptions & cette belle régutarité concernent le glacier
de PPAdour (lin vers 680 m) et cetuj de la Neste (fin vers 700-750 m).
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variété des situations qui compense les erreurs inévitables, que 1'équi-
libre glaciaire se rdéalisait vers 2000 m. Sy 'on compare ¢e niveau a
celul gqu'on connalit dans les Pyréndes centrales depuis les recherches
de P. Barrcére (17 @ 1700-1300 m. entre Adour ¢t vallée d Aure, on
voit que ta ditférence est tfaible : 200 m de plus pour les Pyiénées
Orientales. Le facteur de centraste semble done résider, iet, dans
une séeheresse plus grande, Plus mal alimentés que leurs congéneéres
du versant nord. les erands appareils glaciaires du versant sud
avaient une fusion rapide gui les faisait disparvaitre assez vite au-
dessous du niveau d’équilibre.

Pour les stades de retrait, les movens préeis de mesure sont un
peu meilleurs. Le stade interne est earactérisé par un niveau d équi-
libre plus élevé de 200 m et assez constant @ les moraines latérales
apparaissent entre 2250 ¢f 2150 m (Plateau lacustre, étang del Reeou,
Puymorens). Enfin, les ares des eirques se retrouvent, selon les expo-
sitions et les versants, 4 des altitudes varices : 2200 a 2300 m d 'une
facon régulicre du eoté de 'Aricge (Vallon des Bésines, Ouest du
col de Puvmorens, ete), plutot vers 2600 m autour du Carlit et au
Péric, mais, sous des rebords de plateaux moins élevés, quelques
langues tardives se sont conservées tres has (A peine 2000 m dans
'auge profonde de Baleera), nous avons déja dit pourquoi.

En résumdé, entre le stade maximal et le stade ultime des eirques,
on observe une différence dans le niveau d’éauilibre d’environ 600 m,
qu'on peut rapprecher de la différence de 400 a 500 m caleulée dans
les Pyréndes centrales (18). De plus, si on compare altitude d équi-
libre des glacters tardifs sur les deux versants atlantique et médi-
terranéen, on notera aue la différence est considérable : environ
400 m. Si 1'on envisage un tel contraste lors de Ia phase maximale,
cela conduit a fixer théeriquement le niveau d'équitibre sur la haute
Arvicge vers 1600 m draltitude. Des recherches indépendantes des
notres. actuellement en cours, contronteront c¢e caleul sommaire avee
la réalité.

2. Le rdle de l'ércsion glaciaire. — l.¢c degré daménagement du
reliet préglaciaive dépend de la puissance de Pérosion glaciaire et
des phénomeénes qui ont immddiatement préeédé eelle-ci. Dot 1ati-
lité A apprécier dabord Pimpertance du travail accompli par les
glaciers.

A La [faiblesse relative a érosion glaciaire. — Nous avons sou-

(17) . Bawuswre, Keuilibre olaciaire actunel et quaternaire dans U'Ounest des Pyré-
nées centrales. Rev. géogr. Pyréndes, XXIV, 1953, pp. 116-131, 6 fig.,, 2 pl. phot.

(18) P. BaRrRrERg, op, cit.
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liendé au passage 'encombrement de certaines vallées par des reliets
recheux ou verrous. D'une facon géndérale. seules les auges étroites
(Angoustrine) ou installée dans un matériau tendre (ruisseau de
Galbe) sent bien nettovées. Plus la largeur du glacier était grande,
plus les chicots résiduels sont nombreux : les auges de Baleera, du
Carol et surtout celle de la Tét sont trés caractéristiques a cet égard.
D autre part. plus le nettoyage est poussé, plus la roche apparait
saine comme on peut le constater en comparant les verrous de la
Tét et ceux du Carol. L'hypothese la plus vraissemblable est que le
travail elaciaire a consisté surtout a décaper un épais manteau dal-
tération préglaciaire. Les choses n'ont pas di  aller beaucoup
plus loin,

Clest du moins ¢ gu'on peut en induire en examinant le tra-
vail effectué pendant la retraite saccaddée des fronts externes, Contrai-
rement & ce qui a &6té derit pour Puigeerda et Latour-de-Carol rien
ne montre avee certitude que les ares morainiques les plus aneiens
so solent achevds plus haut que les suivants. La ot 1'observation
est stre (Montlouis, la Lladure). on voit la série des vallums sue-
cessilfs poesée sur le méme plancher et non pas les plus anciens sus-
pendus  au-dessus d'un plancher  alluvial  plus  véeent.  Lorsqu’il
voa unce légeére incision, elle est fluviatile et ne concerne aue des
matériaux meubles. Tout cela s'exolique assez bien si 1'on tient
cempte des chservations aur précédent. Une fois ta roche saine
atteinte, e creusement par des glaciers en vole d’amaincissement
Cait de plus en plus diffieile; il s'est done arrété la on 1'avait con-
duit la phase d'expansion maximale. Or, ccelle-ei correspond a un
moment ott, sans nul doute, 1'essentiel du ercusement des vallées était
achevd (19), mais non pas leur modeld.

Le lobe glaciaire de la plaime de Matemale a posé ses vallums en
contre-bas du glacis alluvia! du Capeir, glacis que nous econsidérons
cemme une fermation préglaciaire, nous v reviendrons, Mais, passé
cet épisode, aucun nouveau creusement n'a eu lien en cet endroit,
faute d'eau il est vrai car 1'Aude elle-méme n'est iei quun méchant
ruissean. Ce gu’il est important de noter toutefois, ¢’est que e
dlacis de Matemale Ctadt déja disséqué quand la glace « cessé sq
progresston (200, On n'a d'autres témoignages de ce genre que sur

(19 Nous déerivons e massif da Carlit.. 11 va de soi que 'érosion glaciairve est
a la mesure des débits et surtout de I’épaissenr de la glace. Le surcereusement du
Graisivaudan, par exemple montre que la glace neat aassi allter nlus loin que les
caux courantes. Mais, dans les Alpes, il ¥y en avait 1 800 m d’¢épaisscur et non
150 & 300 m comme sur le pourtour du Carlit.

(20) Voir photographies acriennes L. Go N Mission L'Hospitalet-Argeles, elichés 187-
188. L.es moraines de 1"Aragon & Sabifanigo sont installées dans une position sem-
blable: voir P. Bannrire, Corrélation des fronts alaciaires el des lerrasses flonintiles
at Nord el au Sud des Puréndes centrales. INQUA, Ve Congr. intern., 1007, Résumé
des conmmunications, p. 17,
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le Carol, a Enveitg. La aussi, les vallums de la Vignole viennent
mourir ¢n contre-bas d une nappe alluviale aneienne a galets altérés
(Puig de Saneja) et dont la dissecetion, lors de la mise en place de ces
moraines, ne fait pas de doute pour gqui interroge le paysage et non
pas sculement la carte géologique de O. Mengel (21).

B) Le relicf priglaciaire. — En partant des constatations proé-
cédentes, on peut esquisser quelques hypotheses touchant le relief
antéricur a la glaciation. Tl faut d abord admettre aue deux épi-
sodes distinets la préeedent d’assez pres. Le plus ancien correspond
a 1'épandage des matériaux roulés du Capeir et de Puigeerda. 11
postule évidemment une séeheresse aceentude, tout au moins saison-
nicére, puisque ces matériaux torrentiels sont restés prisonniers dans
les dépressions jouxtant le Carlit. Si 1'en examine altitude rela-
tive des nappes alluviales susnommées (environ 100 m a Puigeerda,
beaucoup moins au Capeir), on est fondé a atfirmer que |essentiel
au ereusement des vallées était réatisé quand s acheéve cette phase
torrentielle. Lie ealibre réduit des alluvions de Matemale (22) (dia-
nmetre maximum moyen @ 20 em), la présence des nombreuses len-
tilles de Hmons orangés et de sable fin, la kaolinisation générale des
ealets de granite et 'altération fréquente des schistes métamorphi-
ques, tout parle en faveur d'un elimat ot les phénemenes dalté-
raticn chimique favorisaient a plein le travail des ecaux sauvages
dans Jeur déchainement intermittent. On peut ainsi imaginer une
périede d'érosion extrémement efficace, pendant laguelle le ereu-
sement et louverture des vallées, dans o montagne auw moins, ont
6té eonsidérables, scus un elimat plus chaud que eelui de maintenant
(et par conséquent beauccup plus chaud que celui de la période gla-
ciaire), avee des précipitations violentes mais espacées. Un seeond
épisode  voit la disseetion des  glacis préeédents: 11 s achéve par
'arrivée des tronts glaciaires suv les picdmonts intdricurs  que
constituent Cerdagne et Carhit. 11 est done naturel de considérer
comme contemporaines, lides a Vaceroissement du froid et surtout
de humidité, la période derniere de ercusement des vallées et celle
de la progression glaciaivre.

(est dans les reliefs Iégués par la phase morphogénétique semi-
aride et relativement chaude que les glaciers ont preogressé jusqu’a
ieur expansion maximale. Tls ont dene travaillé, au départ. sur des
versants ot les roches altérées tenaient encore une grande plaee.

(21) A cet ocgard, on comparera li feuille géologicue de PHospitalel au 80 00os et
le croquis public p. 52 dans le Livret-guide de Uexcursion N'-DPyrénées, INQUA,
Ve Congr. intern,, 1957, 109 p., 1 fig.

(22) l.e barrage « en terre » de Matemale (Electricité de France) a ote oditic
grace & un emprunt dans cette nappe qa‘on peut ctudier sur un front large de
plusicurs centainies de métres et sur une tranche d’environ 8 m de hauteur,
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Dans les vallées les plus favorisées (Carol), le réeurage du fond est
alle assez loin pour faire apparaitre les saillies de roche saine mais,
sur les flanes des auges et a aval, le déeapage a ét¢ naturellement
s poussé, den e calibrage ohservé, Sile nettovage s’était fait
sur les versants comme dans le tond, ceux-l1a seraient aussi bosselés
que celui-c¢i et les barves résistantes des verrous ne seraient pas ean-
tenndes a la partie imféricure des auges mais sailliralent sur toute
la hauteur, c¢e qui n'est pas souvent le cas.

toensemble de ces eensidérations va nous permettre, maintenant,
de poser plus clairement les problémes particulicrs & la péricde
froide.

3. Glaciations autonomes ou stades glaciaires ? — On sait que
les vues classiques touchant le Quaternaive font état de quatre gla-
ciations distinetes et que, dans eces dernicres années, on n’a pas
manqué d'en reconnaitre quelques autrves; un Donauw et méme un
Bibcr auraient vréecdé le Gunz (23). Sur le versant nord, les géo-
graphes francais ent 6té quasi-unanimes (24), contre Havis des géo-
logues, a repousser ces vues pelyelacialistes. Sur le versant sud, des
chercheurs appartenant a diverses ¢éeoles ont réatfirmé lexistenee
de plusieurs glaciations, deux au minimum : le Riss et le Wierm.
Mais, quand on reprend les éerits qui soutiennent cette idée, on voit
bien qu’il ¥ a plus de témoins aue de témoignages (ef. note 2),
Dot la néeessité de s"appuyer platot sur le terrain que sur les pu-
blications, ¢t sur les formes de rehief tout autant que sur les carriceres
et les coupes qui ne disent pas tout.

A Les contradictions de la carte géologique. — lie fait que les
publications les plus réeentes aient partiellement utilisé les ecentours
oéologiques tracés par O, NMengel (25) nous amene a reprendre
ceux-cl. La notice de la fenille de Prades fait état de trois glaciations
principales dument notées ale, a'™® et a', La plus réeente (a'®)
correspond aux moraines hautes et. bien que la carte ne les figure
que sous le Puig Périe. il n'y a pas lieu de eritiquer cette datation
relative. l<n revanche, la confusion est tetale en ¢e qui coneerne les
deux autres. plus anciennes, O, Mengel a réuni scus le siegne at?
des formations tres différentes les unes des anires et les a déerites
ceomnte des moraines de la premicre glaciation. Tantot, il s agit de

(23 Voir le Congrés INQUA Rome-Pise (14953) @ article de I Scnavrer, et T Aninex,
Formalions glaciaires et fluvioglaciaires de UAdour. C. r. Acad. Sc., t. 249, 1959,
pp. 2354-2356.

(24) A V'exception de L. Gonrox.

(25) Feuille de 'Hospitalet (1912) et de Prades (1025,
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chaos granitiques du type compayre gui n'ont rien a voir avee le
travail glaciaire (Pie de la Tausse et col de la Quillanne a VENE
de Montleuis, flane sud des Maurcux) : tantot il s'agit des moraines
du stade de retrait interne (plateau lacustre), qu'il taudrait done
noter a'» tandis que la notatien a'* pour les dépots de la diffluence
des Mauroux, est au contraire acceeptable.

Iinfin, le méme signe al® sapplique aux moraines les plus externes
du stade maximal, mais sans aucune rogle:; seules les exeroissances
de Bolquere et de Matemale ont recu eet indice, alors que le vallum
principal de Montlouis, de méme age, est noté a'® tout comme les
moraines de Formigueres ¢t celles de PAude (fig. 2). La confusion
est inextricable si 'en fait e panorama de la plaine de Matemale.
On a iel trois unités morvhologiques dont la datation relative est
incontestable : le glacis alluvial préglaciaire, disséqué avee un lam-
beau-témoin conservé au Sud: la basse plaine alluviale; les ares
morainiques externes du stade maximal pesés sur cette plaine. Or,
le glacis est noté atb, mais le témoin isolé ale; les vallums de 17Aude
deviennent al® ef ceux de la Tét a® Ay regarder de pros, on voit
que la notation a dépendu de altitude moyenne des formations
mais qu'd aucun moment leurs rapports morphologiques n’ont été
examinés. I'¢tagement a — b — ¢ (Aude — Tét — lambeau du
glacis) n'a aucune valeur chrenologique et ne traduit en rien la réa-
1ité puisque les vallwms (a'™ cu a'™®) sont tous deux postéricurs a
la dissecticn du glacis (a'® et ale),

L.a méme centradicetion se releve dune carte a autre. Sur la
feuille de 'Hespitalet, les cailloutis roulés de Saneja sont mis en
rapport avee le vallum le plus externe de Saint-Pierre et ont ¢té
tous deux notés al (== a™_ alers que le vallum ultéricur de la
Vignole est noté a (et sen eome de transition ale!y, Or, en Capeir,
la moraine la plus externe de Fermigueres, mise en rapport avee les
cailloutis de Matemale, devient, comme ecux, a'® et nen plus al®,
Nous verrons du reste, pour finir, que dans les deux eas cailloutis
alluviaux et moraines externes nont pas de rapports génétiques
Ce quiil tallait pourtant sculigner ¢’est que, devant 'amoncelle-
ment  des contradictions relevées, la meilleure méthoede consiste a
reprendre Uinvestigation sur le tevvain ab wilii7o et non & tenter unee
impossible concthiation de 'mterneétation et des faits,

B, L fatblesse des argumends polyglacialistes a 'Cchddle locale, - —
Naturellement le polyvelacialisme a trouvé sur le terrain lui-méme
des arguments dont il nous faut examiner la valeur prebatoire.

a, Lo nodtiplicitd des bowrrelets externes n'a pas manaud d 6tre
rrésentée comme le témeignage irréfutable de périodes elaciaires
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distinetes et les vallums, successits et rapprochés, de ee que nous
appelons le stade maximal ont &té rapportés selon la nomenelatyre
alpine de A, Penek au Mindel, au Riss et au Witrm (261, Quand
on n'a pas osé aller si loin, on a distingué le Riss puis un Winrm |
ct un Wirm II, étant entendu que ces deux dernicres subdivisions
ent une valeur climatique générale, peur 'LEurope enticre au
moins (27).

Or, s1 Pon veut utiliser de tels eritéres pour dater les glaciers
du Carlit, on n'aura que Pembarras du choix puisque, selon les
émissaires, il n'v a quune meraine (ruaisseau de Galbe et Brangolyh,
ou deux a la rigueur mais a peine distinetes ((Angoustrine), ou eing
(Carol, sur la rive droite¢), ou beaucoup plus (Montlouis et ruisscau
de Lladure a Formigueres). Comme c¢ing de ces langues glaciaives
Staient alimentées par le mcme iee-fjeld, on ne peut pas expliquer
ces différences de commortement par des nuances elimatiques mais
uniquement par la variété des topographies. Quand le elacier était
large (3 km sur la Tét, 1500 m a la Lladure) les vallums se sont
multipliés et se sont conservés, Quand il sortait d'une auge éroite
(Galbe, Angoustrine 800 m)_  la langue de glace est restée prison-
nicre des premicres moraines latérales: celles qui furent mises en
place a ehacue moment de la déerue se sont éeroulées sur un versant
qui ne pouvat avoir une pente supéricure a 30-35°: on n’a done, dans
ces cas, quun remblar unigue.

Par conséquent, nous pensons qu’il est plus sage dattribuer tous
les vallums externes aux petites osceillations dua méme stade, oscilla-
tions qui sont lein d'é¢tre syvnehrones comme on peut le constater en
Hudiant les glaciers actuels. \u surplus, la distance gui séparve le
vallum frental du vallum le plus reculé de ee stade (2300 a 3000 m)
a pu étre parcourue en un temps tres court. Les moeuvements des
orands glaciers ent une ampleur censidérable @ le gelacier du Mor-
terasteh dans la Bernina (Suisse) menacait la vele ferrée au débhnt
du xx¢ sicele mais la gare est awjourd hu a trois auarts d heare de
marche de la glace. Convient-il peur antant d'évequer des phases
climatiques distinetes, des stades glaciaives, voire méme des  &pis-
tades, alors que oseillation d un tfront glaciaire est un phénomene
des plus banaux, attribuable & ivrégularité interannuetle de 1'in-
solatien, des tempdératures et des précipitations? Le souei des « chro-
nolceies fines » et le besein de renehérir sur les travaux antéricurs

(26) A titre d’exemple, on mdditera sur 1o fig. 29 da Livret-guide de Uexcursion
N1-Pyrénées. INQUA, op. cit.

(27) Voir Livret-guide de Uexvcursion N'-Pyreénces. op. city, fig. 6 hors-texte, n. 84
et H. AnveN, Grendes lignes de Uhistoire glaciaire de la Bigorre. Acles du 1Ve Conse,
intern. Quatern,, Rome-Pise, 1953, pp. 103z-1012, 2 fig.
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ont conduit a des exagérations dont on pourrait se garder avee un
reu de bon sens,

b, L'altiralion des matériaur morainiqucs dans les moraines exter-
nes est souvent rapprochée de la fraicheur générale des roches dans
les bourrelets plus réeents. Ainsi, 4 Latcur-de-Carol, les auteurs ont
opposé la morame de Saint-Pierre et celle de la Vignole (28). Que
faut-il en penser? Dabord, Pargument aurait plus de poids si tous
les granites, qui servent de test, 6taient altérds dans le vallum le
plus aneien, c¢o aui n'est pas le eas (29 . Du reste, a Montlouis,
a Font-Romeu, a Formigucdres, c¢es moraines sont exploitées et four-
nissent d'exeellentes picrres a batir. D'eu provient done c¢e mé-
lange de blees trais et de bloes altérés au’on ne retrouve guére
ensuite? Il est sans doute originel. La grande c¢rue glaciaire s’est
étendue sur un massif et altératicn avait exered son action pro-
fonddément. Les premicres moraines, qui sont en partic des moraines
de poussdo, contiennent les granites pourris gue les eglaciers ont
arrachés dans lear progression et des matériaux plus tragiles que
ceux des moraines suivantes. Par la suite, ee réeurage accompli, la
glace ne dévera gque de la e¢hair fraiche et, sur celle-e¢i, elle ne mordit
gucre, du noins Jusquaux tres grands troids du Tardi-glaciaire
(moraines internes et moraines hautes a gros bloes anguleux). De
1d vient que les eordons extéricurs peuvent étre plus riches en ma-
tériaux friables, plus avachis et ccuverts d'un sol qui n'a pu se
former sur les cerdons mis en place un peu plus tard.

En contre-épreuve. on peut utiliser (conjointement a d'autres mé-
thodes) la limite des versants réeurds pour savoir ot s'est arrétée
I'expansion glaciaire. On a la certitude que les glaciers du Capeir
n'ont pas atteint ni dépassé Puvvalador car, de ce ¢0té, gneiss ot
aranites a enelaves métamorphiques sont profondément arénisés. la
moindre langue de gelace et promptement balayé ee manteau in-
consistant. 11 faut encore lever une dernicre objeetion. Comment
peut-on admettre que. dans la phase de progression glaciairve, les
caux courantes naient pas réalisé le nettoyage avant arrivée de la
olace? Evidemment, le prineipal des roches altérées a disparu dans

(28) H. Avistex, Lo Sove-Sananis, €. Virarni, Comparaison des formations glaciaires
des versantls meridionaur ¢t septentrionaux des Pyréndes. INQUA, Vo Congr. intern,,
1957, résumdé des communications, pp. 9-140,

(29) Celte remarque a ¢té faite ailleurs & propos des moraines du versant sud
des Pyrénces, R. Geryvax (Ve Internationaler Quartdrkongress in Madrid und Barce-
lonna, Naturw. Rund., 1958, pp. 31-32) souligne que dans les dépots du « Riss »
comme dans ceux du o« Witrm », les granites  décomposés « se rencontrent  cote
A cote, invariablement, avee des bloes completement inaltéres » et quo’il est assez
entradictoire d’observer, « & plusieurs metres de profondenr, dans la masse visible-
ment inaltérée de la moraine... » des granites altérés, (Citations d*aprés K.-W., BUTZLER
el AL Franz, in Zeit, far Geomorph,, T, 1959, pp. 85-97.) Notre explication permet
de résoudre apparente contradiction relevée par R German,
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cc moment ou les vallées s approfondissaient encore, ce qui est le
signe d’une rapide évolution et d’'une évacuation facile. Mais il res-
tait — et il reste encore — de gros témoins des topographics anté-
rieures a la période froide : hautes surfaces culminantes du Camp-
cardos, du Touzal Colomé (N du Carlit) (pl. II), des bloes périphé-
riques (la Palme, Roe d’Aude, Mauroux, ceréte Puncho-Col Rouge)
et hautes cuvettes (LLanoux, Camporelis, Bouillouse) (pl. 1I), sans
doute un peu plus réecentes et peut-étre contemporaines des glaeis
alluviaux de Puigeerda et du Capeir. 11 n'est done pas étonnant
qu’'il soit resté des matériaux pourris dans la montagne puisque les
ecaux courantes n’avaient pas tout disséqué.

¢. Le creusement interstadiaire ouw interglaciaire est un troisieme
aregument que nous devrons repousser. Il n’y a, en effet, auncunc
preuve que « entre la constitution des deux (ares morainiques du
Carol) la wvallée fut soumise a 1'érosion et se trouva approfon.
die » (30). Ce qui est vrai, c¢’est gque la nappe alluviale ancienne
de Puigeerda-Saneja a été entaillée, mais elle est bien antéricure
au dépot de la moraine extéricure. Lie complexe glaciaire de Puigeerda
ne peut rien démontrer a ce sujet car la convexité frontale des pre-
miéres moraines (s’il a existé quelque chose de semblable) a été
balayée par le Carol proglaciaire, ce que la largeur de la terrasse
Huvio-glaciaire issue du second cordon vient affirmer. Personne ne
peut done dire jusqu'ou allaient et desecendaient les atles extrémes
des moraines extéricures. Mais le Carlit a des émissaives plus ins-
truetits : ceux de Montlouis et de Formigucdres ou, répétons-le, il
n’y a pas trace d’un queleonque ercusement entre la mise en place
des différentes moraines du stade maximal (31).

I1 ¥y a micux. Au-dessus de Porta et en contrebas du Puncho
(2586 m) (fig. 2), un glacier s’est installé et a laissé trois séries de
moraines. Les plus hautes, par leur altitude et par leur morphologie,
sont atiribuables sans nulle hésitation au stade ultime des cirques.
Elles apportent done la preuve d'un englacement antérieur, quand
le niveau d’équilibre glaciaire était plus bas. Or, le ravin qui dévale
du Puncho (Coma Prégona) s’achéve par une belle terrasse d’obtu-
ration qui correspond a la hauteur du glacier maximal; cette hau-
teur déeroit lentement vers 1’aval, attestée par la terrasse de Lame
de Courbassil et, bientdt, par les moraines latérales. I.’obturation de
la Coma Prégona est done contemporaine de la glaciation maximale.
Iille montre gqu'a ce stade, ’appareil du PPuncho ne confluait pas
avee celui du Carol. Si done il ¥ avait eu notable évolution des

(30) Livrel-quide de Uexrcursion N'-Pyrénées..., op. cit,, p. 21,

(31) Cf. p. 29.
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versants et des talwegs, passé ce stade, Pobturation aurait disparu.
Suconservation en ce site (rés exposé mentre que Pintervalle de
temps qui sépare la mise en place des premiers vallums externes de
la période actuelle est assez court et qu’il est bien ditficile dima-
giner dans cet entr’acte un exele cemplet (au moins) avee un long
interglaciaire et toutes les séquences morphogénétiques que cela im-
plique.

d. Les rapports des vallums ot des Eerrasses allwviales ont 610,
conmme ailleurs, la picee de choix de TTargumentation polyelacialiste
et nous navons pas mangué de nous pencher sur elle avee ferveur.
La nappe alluviale de Puigeerda-Saneja est bien individualisée; elle
s¢ poursuit a aval sans se confondre avee la terrasse fluvio-gla-
ciaire de la Vignole; il élait done tentant de la mettre « dans le
jeu » et de la rapporter a la moraine extérieure de Saint-Pierre.
Mais les faits sont plus résistants que les théories. l<n premier lieu,
les eartes publides (32) mdéceonnaissent les vrais contours des affleu-
rements et négligent de signaler apparvition de la roche en place
(sehistes gris foneds séricitenxy entre le village de Sancja ¢t le Puig
du méme nom. Comme il n'y a pas li de ruisscau notable, on ne
volt pas quel est 1'agent d’érosion qui aurait séparé la moraine (au
N du village) de « sa nappe alluviale » (au SSW). En revanche, si
I'on admet que la nappe est antérieure et distinete, on comprend
que 1'érosion préglaciaire 1'ait disséquée sans que l'on puisse re-
constituer la trace des vallons oblitérés par la suite, et 1'on peut
méme penser aue la mise a nu de la roche en place est euvree des
caux proglaciaires au moment ot la moraine de Saint-Pierre s’aceu-
mulait. Cles eaux n’avant pas pu éroder et alluvionner au méme en-
droit et au méme moment, il faut renoncer a voir dans les alluvions
du Puig de Sancja une nappe fluvio-glaciaire issue de la moraine
de Saint-Pierre. Et e'est d’autant plus tacile que les matériaux
de Vune ne sont visiblement pas issus de Pautre. Les cailloux du
Puig de Sancja sont des alluvions s rowldes (galets de quartzites
compris). Le diamétre des plus gros bloes ne dépasse guére 40 em.
1is n auraient pas acquis ces formes fluviatiles et cette taille réduite
s’ils émanaient d'un vallum distant de 300 m. Les schistes maeli-
téres v prédominent alors que dans le vallum ce sont les granites,
ce qni renforee 'observation préeédente. T.7examen de la topographie
indique aue ces alluvions ont une origine locale. Elles sont issues
des ravins qui disséquent le contact de la montagne ¢t de la Cer-
dagne, et non du Carol, d’ou leur composition pétrographique par-
ticulicre.

(32) Feuille geologique de PHospitalet 1912y et Livret-guide.... op. eit., p. 52,
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Enfin, elles sont tres altérées : cette fois, fous les granites sont
powrris, les schistes maecliteres sont déecompesés en surface: le fer de
ces roches a commened a migrer : il » a des taches de rouille et
méme, cimentant lees galets, de petites erofites ferrugineuses. Aueun
de ces détails n'est visible ni dans la moraine de Saint-Pierre
ni dans aucune des moraines externes du Carlit.

L.es mémes faits sont observables avee quelques nuances dans les
alluvions anciennes du Capeir (glacis de la forét de la Mata et ses
annexes). La contiguité des moraines de la Tét nous a montré non
seulement que les alluvions ¢taient prdéglaciaires, mais qu'entre leur
dépit et Parrivée du glacier, il v avait cu une phase de dissection
du glacis. La encore, il n'y a pas de rapports entre ces alluvions
torrentielles et les grandes moraines de Formigueres qui sont posées
dessus. Commie a Saneja, la granulométrie dément 1Morigine fluvio-
glaciaire (diametre moyven maximum des galets @ 20 em), le tni
aussi. 11 n'v a pas de rubéiaction, mais teus les granites sont altérés
kaolinisés ou pourris. (“est un matériau torrentiel d’age bien dift'é-
rent de eeiul des moraines et, par sa position comme par sa nature,
on peut le rapporter & la méme phase préglaciaive que celui de Sa-
neja et de Puigeerda. (Pest done aux basses terrasses qu'il faut
rattacher les moraines du stade maximal et cela sans tenir compte,
évidemment., du nembre des cordons morainiques. Si 'on voulait
distinguer un « Riss » ef un « Wiirm » dans ¢es complexes, on ne
volt pas ot 'on pourrait le taire a Angoustrine, tandis qu'a Mont-
louis et a la Liadure les dénominations trop nombreuses porteraient
tort a la démonstration. Micux vaut v renoncer.

CONCILUSKION

Nous avons déja soutenu, dans cette Revue et ailleurs, la these
monoglacialiste, nous appuyant, le cas échéant, sur des arguments
extéricurs aux reliefs glaciaires. Avee le Carvlit, le probléme est dé-
battu sur son vrai terrain et la solution locale n’infirme en rien les
idées de beaucoup de ehercheurs pyrénéens qui nous ont préeédé.
Comme M. P. Birot 'avait fait dans sa theése, nous rapportons toutes
les moraines a « une seule glaciation » (33) et nous attribuons les
moraines internes et hautes & des stades de retrait, les dernicres
pouvant représenter le Tardiglaciaire troid et trés see dont 1'exis-
tanee en tant que phase elimatique n'est guere diseutée.

Lies trois stades bien reconnaissables dans le Carlit n'ont pas
gqu'une valeur locale. P. Barrére les a déerits bien avant nous dans

(33) . Banor, op. c¢it., p. 33,
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les Pyrénées centrales (34) et méme dans les Pyrénées oceidentales,
plus basses, nous en avons retrouvé les traecs. La généralisation d un
phénomeéne est done possible, & condition toutefois qu’on adopte une
échelle suffisante et que les travaux anciens ne prennent pas la
valeur d'un dogme. Kn la matiére, deux postulats paraissent man-
quer de fondement : eelul qui consiste & donner le nom d’une époque
glaciaire (Giiinz, Mindel...) ou eelui d'un stade (Wiarm I, Wiirm 1I)
a4 des oscillations mincures observées au front de grands glaciers,
et cclui qui tend & raccorder (fut-ce au mépris des faits...) chaque
nappe alluviale a une glaciation, méme quand il n’existe nulle part
de moraines de cet ége.

Lie monoglacialisme a des défenseurs ailleurs que dans les Pyrénées
ct plus de tenants séricux que le nombre de leurs publications le
laisserait croirve. Lies quelques encouragements qu’ils ont bien voulu
nous donner récemment nous inecitent a penser que des révisions
objectives menées sur le terrain plutot que dans les bibliothéques et
dans lesquelles on ne eonfondrait pas moraine et alluvions fluvia-
tiles, feraient avancer la question d'un grand pas.

(31) Voir notatament F. Baruenre, op. cit. (1957).
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