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Avant-propos

Au cours des trois décennies qui ont suivi la présentation de la
thése de doctorat du regretté EdouangeBRN en 1957, «La
forét et I'économie pastorale dans le Jura», on pensa que tout
avait été dit en matiére de paturage boisé et que le passage a
I'acte reposait désormais sur des fondements intangibles. Cer-
tains, imprégnés de cette conviction carrée et confortable, se
sont émus a I'idée de voir soudain débarquer dans nos patura-
ges boisés une équipe de biologistes. C’est en 1991 que fut
lancée I'étude scientifique PATUBOIS, elle le fut a l'instigation
des cantons de Vaud, Neuchatel, Berne et Jura avec I'appui de
la Confédération. A quelle besogne allaient donc se livrer ces
chercheurs issus de I'Université de Neuchéatel ?

Edouard REBEN avait conclu son remarquable ouvrage en
écrivant que de nombreuses questions étaient encore a élucider
et qu’une étude phytosociologique approfondie s'imposait. Avec
PATUBOIS c’est désormais chose faite, mais PATUBOIS, c’est
encore beaucoup plus que cela. Le champ des investigations et
des connaissances humaines n’est jamais définitivement fermé,
il faut voir PATUBOIS dans le prolongement logique du travail

de nos prédecesseurs et déja comme point de départ de recher-
ches futures. Le Laboratoire d’écologie végétale a réalisé une
oeuvre magistrale.

En 1957, on raisonnait dans le contexte généreux et pragmati-
que de l'agroforesterie qui demeure d’ailleurs a I'échelle de
notre planéte une forme d’aménagement judicieux des espaces
ruraux en difficulté et une contribution notable a la résolution

du probléme de la malnutrition et du sous-développement.
Aujourd’hui, la faculté de combiner arbres et agriculture dans

le méme espace et dans le temps est vue aussi dans une
perspective de conservation de la nature. Le labeur réalisé par
nos agriculteurs et nos collectivités locales a été générateur de
biotopes de substitution (donc non prévus par Dame Nature) qui
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se caractérisent par leur biodiversité et la touche d’harmonie
bien réelle qu’ils apportent au paysage haut jurassien. Il valait
donc la peine de porter ce regard nouveau sur les paturages
boisés de I'Arc jurassien et de préparer des «outils de gestion»
modernes. La phytosociologie synusiale intégrée a trouvé dans
nos paturages boisés un champ d’application remarquable.

Il convienticide remercier les responsables et les chercheurs du
Laboratoire d’écologie végétale de I'Université de Neuchatel
de leur précieux travail d’investigation et de synthese: Mes-
sieurs Jean-Michel GBAT et Jean-Daniel GLLANDAT, Ma-
dame Elena KVLICEK et Messieurs FrancoisIGET et Alain
PERRENOUD

Celanefaitaucun doute, PATUBOIS contribueraa une meilleure
compréhension des péaturages boisés et a une pratique sylvo-
pastorale plus équilibrée et mieux maitrisée.

Cela ne fait aucun doute non plus, PATUBOIS constituera pour
ses lecteurs (les décideurs, les exécutants et les contemplatifs)
source d'intérét et d’inspiration.

Léonard ARRON

Président de la Commission de gestion
du projet PATUBOIS
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1. Contextegenéralet
problématique

La politique productiviste qui a prévalu dans les années 50 a 70 a conduit a
promouvoir la séparation de la forét et du paturage, surtout apres les travaux de RIEBEN
(1957). Le but desaménagements sylvo-pastoraux visait alors a dégager la vocation,
soit forestiere soit agricole, des terrains, afin de faciliter leur gestion et d’accroitre la
productivité économique de I'agriculture et de la sylviculture. Cette sectorisation a déja
abouti, dans certains secteurs, a I'intensification et a la concentration de I'activité
pastorale, en paralléle avec I'extensification des surfaces boisées et I'embroussaillement
de vastes surfaces de paturages.

Le souci de préserver un paysage typique, la force des traditions et la lenteur des
procédures d’aménagement ont permis d'éviter une telle situation. Aujourd’hui, les
préoccupations paysageres et écologiques étant remises au godt du jour, on s'interroge
sur les moyens d’arriver a concilier dans le paturage boisé les intéréts agricoles,
forestiers, touristiques et écologiques. Plus précisément, on cherche a maintenir la
qualité des herbages sans compromettre la régénération du boisé. La conservation
des paturages boisés nécessite de nouveaux outils de gestion, basés sur une connaissance
approfondie de leur organisation.

Le projet de recherche pluridisciplinaire PATUBOIS se fonde sur une typologie phyto-
écologique et une approche systémique. Il vise a fournir les bases scientifiques d’'une
gestion orientée vers I'équilibre dynamique du péturage boisé, permettant de
satisfaire & la fois les aspects sylvicoles (bonne régénération naturelle), pastoraux
(maintien des herbages a bonne valeur pastorale et des abris arborés), écologiques et
paysagers (maintien de la diversité biologique et physionomique).

Résumé
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1.1.

11.1.

11.2.

1.1.3.

Problématique et but de la recherche

Introduction

Les écosystemes sylvo-pastoraux (a la fois paturés et boisés) sont trés
répandus dans le monde, principalement dans les régions méditerranéennes
et tropicales (prés-bois, savanes arborées, etc.). Il s’agit le plus souvent
d'immenses terres de parcours liées a une agriculture extensive (pature
itinérante) pratiquée par des populations nomades. La coexistence des
arbres, des buissons et des herbages est autant due a la dynamique spontanée
de la végétation (tendance au boisement, contrecarrée par les effets du
paturage et des incendies) qu’'a la volonté des habitants de diversifier la
végetation a leur profit. Les arbres, en particulier, sont largement et tres
diversement utilisés, pour leur effet protecteur (lutte contre I'érosion,
fertilisation du sol, ombrage) et pour les produits dérivés (bois, feuillage,
fruits, écorces).

En Europe tempérée, la densité de la population, la spécialisation des
activités et l'intensification de l'agriculture ont fait disparaitre depuis
longtemps les formations sylvo-pastorales, sauf dans certaines régions de
montagne, comme le Jura suisse, domaine du paturage boisé. Largement
imprégné de ladominance de I'épicéa, le paturage boisé jurassien occupe de
larges surfaces entre 900 et 1'400 m d’altitude. Il présente des aspects tres
diversifiés selon la région, I'altitude et le taux de boisement.

Le multi-usage du paturage boisé

D’un point de vue économique, les principaux utilisateurs en sont les
exploitants agricoles, méme si, dans certaines régions, le revenu tiré de
I'exploitation des arbres est loin d'étre négligeable. A ces utilisateurs
permanents et obligatoires du paturage boisé que sont les agriculteurs et les
forestiers viennent s’ajouter un grand nombre d’utilisateurs occasionnels,
qui prennent aujourd’hui une importance grandissante: marcheurs, skieurs,
cavaliers, cyclistes, pique-niqueurs, chasseurs, cueilleurs, etc. L’attrait
touristique des paturages boisés est considérable, bien que difficilement
mesurable.

Les intéréts parfois divergents de ces différents types d’utilisateurs du
paturage boisé sont la source de conflits difficiles a concilier.

Les aménagements sylvo-pastoraux

La politique productiviste qui a prévalu dans les années 50 a 70 a conduit
a promouvoir la séparation de la forét et du paturage, surtout apres les
travaux de REBEN (1957). Le but demménagements sylvo-pastoratisait
alors a dégager la vocation, soit forestiere soit agricole, des terrains, afin de
faciliter leur gestion et d’accroitre la productivité économique de I'agricul-
ture et de la sylviculture. Cette sectorisation a déja abouti, dans certains
secteurs, a l'intensification et a la concentration de I'activité pastorale, en
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1.1.4.

1.15.

1.2.

1.2.1.

parallele avec I'extensification des surfaces boisées et 'embroussaillement
de vastes surfaces de paturages. Une telle politique, si elle s’était générali-
sée, aurait pu provoquer la disparition des paturages boisés.

Les problémes actuels

Le souci de préserver un paysage typique, la force des traditions et la
lenteur des procédures d’'aménagement ont permis d’éviter une telle situa-
tion. Aujourd’hui, les préoccupations paysageres et écologiques étant mises
au godt du jour et I'agriculture de montagne incitée a produire moins, on
s’interroge sur les moyens d’arriver a concilier dans le paturage boisé les
intéréts agricoles, forestiers, touristiques et écologiques. Plus précisément,
on cherche a maintenir la qualité des herbages sans compromettre la
régénération du boise.

But de la recherche

La conservation des paturages boisés nécessite de nouveaux outils de
gestion, basés sur une connaissance approfondie de leur organisation. Le
projet de recherche pluridisciplinaire PATUBOIS se fonde sur une typolo-
gie phytoécologique et une approche systémique. Il vise a fourhades
scientifiques d’une gestion orientée vers I'équilibre dynantgugiturage
boisé, permettant de satisfaire & la fois les aspects sylvicoles (bonne
régénération naturelle, production de bois de qualité), pastoraux (maintien
des herbages a bonne valeur pastorale et des abris arborés), écologiques et
paysagers (maintien de la diversité biologique et physionomique).

Organisation et structure de la
recherche

Larecherche PATUBOIS s’est déroulée de janvier 1991 a juin 1995. Elle
a été financée par les cantons de Vaud, de Neuchatel, de Berne, du Jura, et
la Confédération (OFEFP). Le mandat en a été confié au Laboratoire
d’écologie végétale et de phytosociologie de I'Université de Neuchatel.

Les termes du mandat

«Les mandants exigent la fourniture des résultat suivants :

* établissement d’une typologie des paturages boisés basée sur
des criteres stationnels (géographie, géologie, pédologie et
phytosociologie) et socio-économique (structure de la pro-
priéte, pratiques sylvo-pastorales);

* établissement de cartes a I'échelle 1:25 0000 des paturages
boisés de la chaine jurassienne selon la typologie mentionnée
ci-dessus;

* élaboration d’'une clé de détermination permettant au prati-



CONTEXTE GENERAL ET PROBLEMATIQUE Page 1-15

1.2.2.

1.2.2.1.

1.2.2.2.

cien d'établir des cartes phytosociologiques a grande échelle
(1: 5000). Cette clé servira également a la détermination des
potentialités forestieres et agricoles des associations végétales
définies;

* étude de la dynamique de la végétation et de la régénération
forestiere enfonction de I'intensité d'utilisation pastorale (UGB/
ha);

« création de modeles permettant de prévoir I'évolution des
groupements végétaux et le taux de régénération forestiere en
fonction de différents modes de gestion pastorales.”.

Les commissions

Deux commissions ont dirigé et accompagné I'équipe de recherche. Ce
sont respectivement la Commission de gestion chargée de I'administration
et du contréle et la Commission scientifique, plus spécifiquement chargée
de suivre le travail des chercheurs. Celle-ci a constitué des groupes de travail
en fonction des taches et problemes qui se sont présentés.

Commission de gestion (état 1995)

* L. Farron, inspecteur cantonal des foréts du canton de Neuchétel,
président

 F. Gauchat,conservateur des foréts du Jura bernois

* D. Rochesinspecteur cantonal des foréts du Canton du Jura

» D. Zimmermann, inspecteur cantonal adjoint du Canton de Vaud
« J.-D. Stebler, inspecteur fédéral des forét, OFEFP

« B. Beuret, chef de I'Economie rurale du canton du Jura

Commission scientifique (état 1995)

* N. Buchwalder, inspecteur forestier, Saignelégier, président

« J. Troxler, Station fédérale de recherches agronomiques de
Changins, vice-président

* G. Montandon, inspecteur forestier, Tavannes, secrétaire

* B. Jacquat Office des eaux et de la protection de la nature du
Canton du Jura, St-Ursanne

* M. Chaignat, Loisirs et santé, Les Genevez

« J. G. Béguin agriculteur, La Sagne

* R.-P. Lebeau,Division principale Protection de la Nature et du
paysage, OFEFP, Berne

* V. Barbezat, Antenne romande FNP

« J.-B. Wettstein ingénieur agronome, St-Croix

* D. Wyder, inspecteur forestier, La Chaux-de-Fonds

* |. Tripet, déléguée du Service de 'aménagement du territoire du
canton de Neuchéatel

 J.-L. Berney, inspecteur forestier, Le Pont

* P.-A. Odiet, Institut agricole du Jura, Courtemelon
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1.2.23.

123

124

La Commission scientifique s’est réunie plus de 12 fois soit en salle soit
en session de terrain pour tester les méthodes au fur et a mesure de leur
développement.

Les groupes de travail

La commission scientifique a mis sur pied deux groupes de travail pour
traiter de problemes spécifiques avec les chercheurs, tels que la mise au point
des fiches de protocoles d’enquétes agronomiques et sylvicoles, I'organisa-
tion et la coordination des inventaires forestiers intégraux, etc. Un troisieme
groupe a été spécialement chargé de l'information auprés des médias
spécialisés. A cet effet, il a été fait appel a une journaliste spécialisée, en la
personne de Mme Véronique Salamin, rédactrice du joumgbrét Ce
groupe de travail «Information» a mis au point un concept de diffusion et de
vulgarisation des résultats PATUBOIS.

L’équipe de recherche du Laboratoire d’écologie
végetale et de phytosociologie

Prof. DrJ.-M. Gobat, directeur du Laboratoire

Prof. DrJ.-D. Gallandat, chef de projet

F. Gillet, Dr es sciences, coordinateur scientifique et chercheur
E. Havlicek, chercheuse, doctorante

A. Perrenoud, chercheur, doctorant

R. Douard, chercheur

Ch. Stauffer, apprenti laborant

P.-E. Jan ing. horticole

I. Amez-Droz, dessinatrice-architecte

I. Orsi, secrétaire

M. Fierz, lecture et correction du manuscrit

En étroite collaboration avec:

B. de Foucaulf Dr és sciences, Université de Lille 1l (F)

Ph. Julve, Dr es sciences, Bailleul (F)

J.-F. Ponge Dr es sciences, Muséum d’Histoire naturelle, Paris (F)

Intervenants extérieurs

Sur mandat d’expertise (m)

» Méthodologie forestiere :

O. Schneider,Dr es sciences forestiéres, Lausanne (m)

H. Neuhaus,ing. forestier

P. Brassel,Dr és sciences forestieres, Institut fédéral FNP,
Birmensdorf

U.-B. Brandli, Dr. es sciences forestieres, Institut fédéral FNP,
Birmensdorf
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1.25.

* Enquétes agronomiques :

J.-B. Wettstein, ing. agronome Prométerre, Yverdon (m)

A. Bessoning.agronome, Prométerre, Yverdon (m)

M. Jeanrenaud ing. agronome (m)

J. Troxler, ing. agronome, Station fédérale de recherches agrono-
miques de Changins (m)

M. Meisser, ing. agronome stagiaire, EPFZ, Station fédérale fédé-
rale de recherches agronomiques de Changins (m)

* Inventaires forestiers intégraux :
D. Horisberger, ing. forestier, Villars-Burquin
E. Coleman,ingénieure forestiére stagiaire, EPFZ

* Prélevements et analyses dendrochronologiques:

P. Rossier ing. forestier stagiaire, EPFZ

Ch. Butz, ing.forestier stagiaire, EPFZ

P. Gassmann Laboratoire de Dendrochronologie, Neuchatel

* Conseil en matiere de photographie aérienne :
H.-P. Gautschy,Eidgenossische Vermessungsdirektion,
Koordinationstelle fur Luftaufnahmen, Dubendorf

» Géologie et minéralogie :

Prof. DrB. Kibler, Institut de Géologie, Université de Neuchatel
Prof. DrM. Burkhard , Institut de Géologie, Université de Neu-
chatel

T. Adatte, Dr es sciences, Institut de Géologie, Université de
Neuchétel

Participation au 3eme programme-cadre de la
Commission européenne

Le subside No 31. 30853.91 accordé par le Fonds en octobre 1991, était
destiné a assurer la participation de PATUBOIS au projet européen
INTEGRALP | (1. 1991-12. 1992) développé et coordonné par le Centre
international pour I'environnement alpin (ICALPE) a Chambéry (F). Il a été
consacré a la recherche sur les humus et a la nécessaire coordination
gu’impliquait une telle collaboration internationale. Cette recherche fera
I'objet d’un rapport final prévu pour fin 1995.

Il faut malheureusement déplorer I'abandon du projet aprés deux ans déja,
suite au refus de la CE de financer la deuxieme étape (INTEGRALP II). En
conséguence, seuls quelques résultats d’ordre essentiellement méthodologi-
que figurent au rapport final du projet INTEGRALP I.

Relevons toutefois que de nombreux échanges ont vu le jour dans le cadre
de cette coopération entre les chercheurs de I'Institut agronomique de
I'Université de Padova (1), du CEMAGREF de Grenoble, de I'Université de
Jaca(E), du Parcrégional du Vercors. Un chercheur en agronomie de Padova
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1.2.6.

a séjourné une année au Laboratoire d’écologie végétale de I'Uni-Ne pour
s’initier aux méthodes développées dans PATUBOIS. Parmi les retombées
positives, signalons la récente mise en place d'un réseau international
(France, ltalie, Suisse) de sylvo-pastoralisme qui a déposé un projet coor-
donné dont I'acronyme est MONTAVENIR entrant dans le 4 eme pro-
gramme-cadre de la CE.

Etudes complémentaires développées dans le cadre
de PATUBOIS

La problématique abordée par notre recherche a suscité un grand intérét
qui se traduit par plusieurs travaux dans le domaine du sylvo-pastoralisme
ou sur des sites étudiés par PATUBOIS.

Géographie

* DEVENOGES A., (1995). Evaluation paysagere et connaissance
des paturages boisés. Travail de dipldme, Institut de
géographie,UNIL.

* GEHRIG, T., 1995. Les paturages boisés, étude des enjeux divers
et exemplesTravail personnel de recherche, Institut de Géogra-
phie UNI-NE

Géologie

* RIEDER, J., 1994. Relations entre les couvertures géologique et
pédologique au MarchairuZravail de dipléme, Institut de Géolo-
gie, UNI-NE.

Ecologie et pédologie

* DOUARD, R.,1994. Litieres et lessivats d’érable (Acer
pseudoplatanus) et d’épicéa (Picea abies): leur influence sur le sol
et la végétation du paturage boisé jurassieav. licence, Labo.
d’écologie végétale, Univ. Neuchatel.

* BENZ, R., (en cours). Cartographie en 3D de la couverture pédolo-
gique de trois milieux de la région du Marchairuz (VD),—Titre
provisoire—Travail de dipldme, LEV ,UNI-NE

* RODARO, P., SANISLAVEK, T., 1995. La végétation des paturages
boisés du Col du Lein (VS). Approche synusiale intégrésvail

de stage. LEV, UNI-NE.

Sylviculture

* BODMER, H.-C, BARBEZAT, V., (1993). CLAPA, Classification
automatisée des photos aériendasnt-projet. AR-FNP, Lau-
sanne.

* LASSIG, R., BRAKER, O.-U., BARBEZAT, V., (en cours).
Untersuchungen zum Wachstum freistehend und im Bestand
erwachsener Fichten in Schweizer Jura.WSL- Arbeitsprogramm
(1991-1994).
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1.2.7.

1.3.

Comportement du bétail

* HAGNAUER, M., 1993. Ethologische Studie tber die rdumliche
Nutzung einer Waldweide durch Rinder.

* SMANTKE, C., 1993. Fressverhalten von Jungvieh auf einer
Walweide im Schweizer Jura. Okologische Aspekte eines
ursprunglichen Weidesysten3iplomarbeit Gesamthochschule
Kassel Universitat.

Agronomie

* TROXLER, J., (en cours). Influence du recouvrement des arbres sur
la qualité des herbages en paturage b&ittion fédéral de recher-
ches agronomiques, Changins

Contacts extérieurs

La démarche PATUBOIS et ses résultats préliminaires ont été présentés
dans divers séminaires et colloques, sous formes de communications, de
conférences, de cours ou de posters.

* Institut fédéral FNP, Birmensdorf

» Journées thématiques de I'AR-FNP, Lausanne

* Université de Berne

* Université de Lausanne

* Institut de sylviculture de lEPFZ

* ADCF-Changins

 Association suisse de phytosociologie, AG, Lausanne

* Association des naturalistes francs-montagnards, Saignelégier
» 4éme Congreés international sur les terres de parcours, Montpellier
(F) 1991

» 2eéme Meeting INTEGRALP I, Innsbruck (A), 1992

* Colloque transfrontalier d’Arc-et-Senans (F), 1993

» Symposium of Community Ecology and Conservation Biology,
Berne (CH), 1994

» 8eme Meeting FAO, Working Group for Moutain Pasture,
Beitostglen, (N), 1994

* Collogue FAO, Systemes sylvo-pastoraux, Avignon (F), 1995
» Séminaire du Laboratoire Dynamique des systémes d’altitude,
Université de Savoie, Chambéry (F) 1995

Le contexte historique

Avertissement

» A I'exception des titres, le texte — en petits caractéres — est tiré de
RIEBEN (1957). Certains passages ont été écourtés. Les références
bibliographiques numérotées renvoient a I'ouvrage consulté et n'ont
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donc pas été insérées dans la bibliographie de ce rapport.
* Le Jura bernois* muni d'un astérisque désigne I'ensemble du territoire
formé du Canton du Jura et du Jura bernois actuel.
1.3.1. La colonisation du Jura

Les premiers occupants

L’action des premiers occupants a consisté a gagner sur la forét, par le feu et la hache,
les terrains nécessaires a l'installation de leurs foyers et a la production de leur nourriture.

Sur le territoire qui nous intéresse, il existe relativement peu d’indices sur les premiers
hommes qui y ont pris demeure. Il convient toutefois de mentionner les stations préhisto-
riques de la Cave a Barbareau dans les rochers qui dominent Baulmes de la Caverne de la
Grande Poule dans les gorges de Covatannaz, de Cotencher dans les gorges de I'Areuse,
du Col-des-Roches prés du Locle et de Saint-Brais dans les Franches-Montagnes. Les
matériaux les plus anciens trouvés dans la grotte de Cotencher, située a une altitude de 659
m, datent du paléolithique, de la période de crue glaciaire wurmienne; parmi les documents
ostéologiques, ony a découvert en particulier les os de I'ours des cavernes, puis ceux d’'une
faune caractéristique aussi bien pour la toundra (renne, hamster, etc.) que pour la forét
vierge; ce fait laisse supposer qu’'a ce moment un climat plus humide et plus froid succédait
a une période relativement chaude; selau®a (202), on peut imaginer qu’alors une
forét relativement dense de coniferes et de feuillus couvrait les premiers contreforts du
Jura; ces boisés s’éclaircissaient vers le haut, laissant graduellement la place a une steppe
ou a une toundra. Le niveau inférieur de la station sise dans I'abri sous roche du Col-des-
Roches, a une altitude de 950 m, date du mésolithique. La caverne de Saint-Brais, a 960
m, a été habitée des le début jusqu’a la fin de la glaciation wurmiepse; 06) y a
découvert quatre foyers datant du paléolithique, du mésolithique, du néolithique et de I'age
du bronze. Les hommes qui habitaient ces refuges jurassiens a un moment ou de vastes
régions de notre pays étaient encore recouvertes de glace, étaient essentiellement des
chasseurs et n'ont certainement guere eu d'influence sur la végétation de la chaine.

Il convient toutefois d’étre conscient du fait que les premiéres populations néolithiques
venues s'installer chez nous connaissaient déja I'agriculture et quelques céréales, en
particulier I'orge et le froment. C’est aussi au néolithique lacustre ancien qu’ont apparu —
fait important parmi les événements que la présente esquisse doit évoquer — les animaux
domestiques; ainsi, on a retrouvé dans les stations lacustres de Suisse les os du beeuf, d’'une
race de petite stature. C'est aussi le cas pour le porc, le mouton, la clavea:(202).

Relevons ici qu’un riche matériel ostéologique de ces espéces a été découvert dans les
stations de Port-Conty (prés de Saint-Aubin), de Cortaillod, d’Auvernier, donc a proximité
du Jura. Les analyses polliniques du limon lacustre sous-jacent prélevé a Auvernier ont
révélé pour cette période et a cet endroit 51 % de sapin, 32 % de noisetier, 18 % d’aulne,
autant pour les éléments de la chénaie mixte, dont 17 % pour le chéne, puis, en plus faible
proportion, le hétra,'épicéa, le pin, le bouleau.

Les néolithiques terrestres ont également connu la domestication des animaux; ainsi, a
part son niveau mésolithique, I'abri du Col-des-Roches déja cité comprenait deux assises
néolithiques, dont la supérieure contenait des documents ostéologiques révélant la
présence du bceuf et de la chévre; de méme, dans la grotte de Trois-Rods (gorges de
I’Areuse), on a retrouvé des ossements d’animaux domestiques. Ce sont la probablement
les premiers indices d’'un élevage du bétail et d'une économie pastorale dans le Jura
proprement dit; ils datent d’environ 3000 ans avant Jésus-Christ, de la période ou régnait
la chénaie mélangée.

L'age du bronze débuta aux environs de 2500 avant notre ere pour s’achever avec le
commencement de I'age du fer au 7e siécle avant Jésus-Christ. Ses restes sont rares dans
le Jura; on a découvert des haches a Téte plumée au-dessus de Neuchatel et au Creux-du-
Van. Mais le cuivre étant particulierement abondant dans les stations des lacs bordant la
chaine alors qu'il était rare dans celles retrouvées sur les rives des lacs de la Suisse
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orientale. On peut supposer que le métal provenait de I'ouest, importé a travers le Jura. Aux
plantes que cultivaient déja les néolithiques vint s'ajouter entre autres I'avoine; le cheval,
d’'une race petite et fine, était domestiqué.

Le premier age du fer ou époque de Hallstatt constitua une nouvelle étape importante
dans la colonisation du Jura; en effet, les rives des lacs, qui avaient été habitées pendant
des siecles, furent désertées et la population se fixa sur les premiéeres pentes de la chaine
et méme dans certaines vallées telles que le Val-de-Ruz; c’est la probablement que
commencerent des déboisements importants. Cette migration coincida avec une altération
du climat. La dominance du hétre qui avait fait reculer le chéne, prit fin et le sapin s’installa
en société avec I'épicéa. Les indices de la colonisation hallstattienne sont constitués
essentiellement par la présence de tumulus; on en a retrouvé entre autres a Bussy sur
Valangin, aux Favargettes prés de Coffrane. Ces sépultures sont en général situées sur les
hauteurs et a I'orée des bois, a proximité des clairieres que les populations avaient ouvertes
dans les foréts.

Le second age du fer ou époque de la Téne constitua le développement du premier et
débuta en 450 pour s’'achever vers 80 avant notre ére; les représentants de la nouvelle
civilisation devinrent les Helvetes. Le climat était resté a peu prés le méme que durant la
période précédente et il y avait lutte pour la place entre le hétre, le sapin et I'épicéa. Il est
pour nous intéressant de relever que dans les restes de I'importante agglomération militaire
helvete de la Téne (sise sur le lac de Neuchétel, a la sortie de la Thiele), les os retrouvés
appartiennent tous a des animaux domestiques.

Le développement de I'agriculture

Mais il semble que ce soit les Romains qui aient commencé a occuper réellement le Jura
proprement dit dans ses régions nord d’altitude moyenne, en particulier dans les vallées
du Jura bernois et dans le Val-de-Ruz. Ce dernier, constitué par une cuvette fertile sise a
une altitude de 680 a 950 m, déja défriché dans une certaine mesure par les populations
précédentes (son nom est d'origine celtique), hébergea de nombreuses villas romaines
avec leurs dépendances. Dans le Jura bernois également il existait quelques bourgs tels que
celui de Vicques, des villas dans la région de Delémont, a Develier, a Courfaivre, en Ajoie;
des camps fortifiés comme celui de Montferri étaient destinés a défendre ce pays. Le Jura
vaudois, en revanche, vu son altitude élevée et sa conformation topographique, ne semble
pas avoir été apprécié des Romains, qui n'y ont créé guere que les routes importantes
conduisant en Franche-Comté par les Clées-Ballaigues-Jougne et par Vuitebceuf-Sainte-
Croix-Pontarlier; mentionnons toutefois les vestiges d'installations romaines découverts
a Romainmétier, Vallorbe (en novembre 1955), a Longirod, puis surtout au Chasseron.

La domination romaine apporta a notre pays les bienfaits d'une civilisation évoluée et
favorisa le développement de I'agriculture; au début du Ve siécle de notre ére, elle dut
céder le pas aux invasions, qui firent régresser la culture du sol. Maitres de la Suisse
romande a la fin du ve siecle, les Burgondes la protégeérent de la culture alémane et, bien
gu’ils aient succombé devant les Francs mérovingiens, l'aire d’occupation burgonde et
franque est restée nettement marquée, entre autres par la langue et dans I'art de construire.
Si, lors de la décadence de I'empire romain, il est probable que la forét ait repris du terrain
sur l'aire affectée a I'agriculture, sous I'époque carolingienne en revanche les défriche-
ments s'intensifierent parallélement & I'essor du commerce, a la création de nouvelles
voies de communication et a 'augmentation de la population.

C’est alors que commenca I'occupation réelle des étages moyen et supérieur du Jura, de
la zone affectée aujourd’hui a I'économie sylvo-pastorale, par la fondation d’établisse-
ments religieux dans les vallées reculées de la chaine et méme au centre de grandes foréts.
En considération du rble essentiel qu'ils ont joué dans les défrichements et la création des
terres pastorales dans le Jura, il convient d’évoquer l'histoire et les effets de I'action
colonisatrice des plus importants d’entre eux; nous les énumérons par cantons selon I'ordre
chronologique de leur fondation et décrivons ici également I'influence du régime féodal,
qui a continué dans une large mesure leur travail.
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1.3.2.

L’action des établissements religieux et des
institutions féodales

L’Abbaye de Romainmétier fut créée vers le milieu du Ve siécle, a I'entrée du vallon du
Nozon, a 670 m d’altitude, par saint Romain, fondateur de I'abbaye de Condat (qui devint
plus tard Saint-Claude). Détruite vraisemblablement par les Alamans vers 610, elle fut
réédifiée sous I'égide du duc de Chramneléne vers 630 par des moines de Luxeuil. Durant
I'anarchie du IXe siécle, le monastére devint la propriété des princes de la région; au milieu
du Xe siécle, il fut soumis a I'abbaye de Cluny; ce fut pour lui une période de grande
prospérité et son pouvoir s'étendait alors sur les prieurés de Vallorbe, Bursins, Mollens,
Vufflens, Corcelles, Bevaix, sur vingt églises paroissiales, de nombreux villages et fiefs
situés des deux c6tés du Jura; ainsi, sous la pression des institutions du moyen éage, le
couvent devint une véritable seigneurie ecclésiastique et temporelle, avec les obligations
Iégales de I'époque (R'MOND:161); le 30 octobre 1178,’empereur Frédéric ler
confirma les privileges accordés jusqu'a ce moment a Romainmétier et le prit sous sa
protection.

Les moines étaient de bons maitres et ils accorderent déja le 14 septembre 1266 a leurs
sujets des franchises étendues. lIs favorisérent ainsi la colonisation et le développement de
leurs terres; c’est la un phénoméne que I'on peut constater dans tout le Jura: les domaines
soumis a la juridiction et a I'autorité des religieux furent, grace a la douceur du régime et
aux franchises accordées, occupés plus volontiers et plus complétement que les terres
administrées par les seigneurs laics. C’est d’ailleurs a I'action colonisatrice des moines de
Romainm6tier que I'on doit le défrichement des hauts de la région et le développement des
agglomérations voisines telles que Vaulion, fondé a une altitude de 933 m par des serfs
venus de Bourgogne qui se placérent sous la protection du prieur; celui-ci mit les habitants
de ce village au bénéfice de franchises plus larges que celles octroyées a d'autres terres,
si bien que cette contrée, pourtant élevée et soumise a un climat fort rude, se peupla plus
rapidement que d’autres possessions du couvent. Le développement de Vallorbe (sis a une
altitude de 770 m, dans une vallée reculée), de son industrie du fer comme de I'élevage est
dd dans une large mesure au rattachement de son prieuré a I'abbaye de Romainmétier en
1321 et aI'octroi en 1403 de I'affranchissement de la « taille & miséricorde »; les habitants
y disposaient du droit de défrichement dans tout le vallavMRND: 161).

Aprés avoir passé aux comtes de Bourgogne, le couvent fut placé sous I'autorité des
comtes de Savoie deés le XIVe siécle Ses biens furent confisqués par les Bernois en 1536,
lors de la conquéte du Pays de Vaud, et sécularisés. Il ne reste plus du monastére que la belle
église de Romainmétier.

Le Prieuré de Baulmes, construit en 652 par le duc de Chramneléne — le méme qui avait
restauré le couvent de Romainmétier —, n'a pas joué dans la colonisation de la région un
réle trés important; notons toutefois que, grace aux libertés importantes octroyées a la
population dés le Xllle siécle, Baulmes devint un gros bourg, ce qui explique I'ampleur des
défrichements exécutés dans le vallon de la Baulmine.

L’'Abbaye cistercienne de Bonmont fut fondée a l'altitude de 600 m vers 1120 par la
maison des sires de Divonne, qui lui donna toute la région comprise entre I'établissement
et les sources de la Valserine. L'abbaye de Saint-Claude lui céda ses droits sur les
propriétés sises entre les possessions du couvent d’Oujon et celles de I'abbaye de Joux, ce
qui contribua certainement dans une grande mesure au déboisement relativement poussé
de cette aire; dés le XIVe siécle, par diverses donations, I'abbaye de Bonmont était devenue
I'un des plus riches monastéres du pays Ses biens furent gérés par les Bernois dés 1542
(DHCV: 44); des batiments il ne reste plus que I'église.

Notons ici avant de quitter cette partie du Jura que I'abbaye de Saint-Oyens (Saint-
Claude dans le Jura frangais) a joué un grand role dans le défrichement et la colonisation
de la région de Saint-Cergue et que sa souveraineté s’y maintint jusqu’a la réforme.
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Des franchises pour attirer les colons

La Chartreuse d'Oujon fut fondée dans un lieu solitaire, sis a une altitude de 1045 m, au
centre de grandes foréts, par le sire Louis de Mont-le-Grand vers 1146; il s’agit probable-
ment de I'établissement monastique le plus élevé de toute la chaine Assez richement doté,
il fut en butte aux convoitises de ses voisins, en particulier des abbayes de Bonmont et de
Saint-Claude. La diminution du nombre des fréres et d’autres raisons obligérent le couvent
a confier dés le début du Xllle siécle I'exploitation forestiére et pastorale de la région a des
colons; c’est pourquoi, dans le but d'attirer des habitants sur leurs domaines, les moines
accordéerent en 1304 de nombreuses franchises aux immigrants, qui créerent ainsi le village
d’'Arzier; les terres leur étaient cédées gratuitement, de méme que I'usage des foréts et des
paturages dans la vaste région s'étendant d’Arzier jusqu’au lac des Rousses; il faut voir la
I'origine des grands péaturages qui caractérisent les hauts de cette partie de la chaine..

L’Abbaye du Lac de Joux, créée en 1126 sous I'égide d Ebal de La Sarra par le moine
Gosbert, disciple de saint Norbert de Prémontré, devint avec le temps propriétaire de vastes
domaines sis également au-dela de 'aire jurassienne. Ce monastére joua de méme un role
important dans la colonisation et le défrichement de la Vallée; en 1307 lui fut accordé le
droit de recevoir librement des habitants sur la rive orientale du lac contre une modeste
cense; c'est a ces avantages que cette région dut I'immigration de ses premiers habitants;
en 1480, un Rochat, de Villedieu en Franche-Comté, recut de I'abbaye le droit de
construire sur le cours de la Lionne hauts fourneaux et forges, de méme que la possibilité
de couper dans les foréts du monastére le bois nécessaire a leur exploitation. Relevons que
I'abbaye du lac de Joux fut la souche d’autres établissements religieux jurassiens, en
particulier de Fontaine-Saint-André (Neuchatel) et de Bellelay (Jura bernois), dont nous
mentionnons le role plus loin. Les biens de I'abbaye furent démembrés par les Bernois en
1542 et de ses batiments ne subsistent plus que la tour de I'église actuelle et quelques
vestiges de vodtes.

Dans lePays de Neuchatés premiers défrichements du Jura moyen et supérieur ont
été réalisés entre autres par les religieux des couvents de Bevaix et de Saint-Martin, créés
en 998, du prieuré de bénédictins de Moétiers fondé a peu prés a la méme époque, de
I'abbaye de Fontaine-Saint- André créée vers 1143.

Mais la colonisation proprement dite s'est réalisée essentiellement sous I'égide des
seigneurs de Neuchatel qui englobérent avec le temps dans leurs domaines une grande
partie du Jura neuchéatelois. Pour attirer des habitants dans les hautes vallées, au climat rude
et inclément, ils leur accordérent de larges privileges; ainsi, en plus de la propriété des
terres défrichées par les colons, ceux-ci disposaient du droit de parcours pour le bétail et
de s’approvisionner liborement de bois sur tous les terrains qui n'avaient pas déja été
accenseés ou concédés. D'ailleurs, L'immigration s’est réalisée non seulement depuis les
rives du lac de Neuchétel, mais bien également depuis les terres sises a I'ouest; ainsi, des
familles de Morteau défrichérent dés 1310 La Chaux-de-Coubleu (Chaux-du-Milieu). Des
colons venant de Corcelles occupérent vers la méme époque la vallée du Locle, propriété
des moines de Fontaine-Saint-André; un peu plus tard, des habitants de Fontaine s’établi-
rent a La Chaux-de-Fonds. D’autre part, il semble qu'aprés I'incendie de Genéve en 1291,
des familles venues de cette ville aient créé les agglomérations des Geneveys-sur-
Coffrane, Les Hauts-Geneveys et Les Geneveys-sur-Saint-Martin; cette derniére disparut
par la suite.

En 1372, une charte de franchises fut accordée au Locle et a La Sagne et confirmée en
1480. La multiplicité des concessions accordées aux particuliers, méme aux étrangers, est
a l'origine des nombreuses propriétés particuliéres qui caractérisent la région des Monta-
gnes et du Val-de-Travers.

Vu leur altitude moyenne relativement faible et leur situation a proximité de passages
importants. Utilisées de facon treés intense déja par les Romains et leurs prédécesseurs, les
vallées du Jura furent colonisées tres tot, mais les vallons reculés et les hauts plateaux au
climat trés rude et d'un acceés relativement difficile ne le furent que tard et comme ailleurs
essentiellement grace au travail des moines et a I'action du clergé. Ainsi, a la fin du Vie
siécle, saint Imier s'établissait dans la vallée de la Suze et vers la méme époque Ursinus,
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disciple de saint Colomban, vint vivre en ermite la ou se créa le couvent de Saint-Ursanne
(RosseL 170). L'abbaye de Moutier-Grandval, qui devait jouer un role important dans
I'histoire du Jura bernois*, fut fondée en 630 par Fridoald et développée par saint Germain;
a la fin du Xe siécle, elle possédait entre autres Saint-Ursanne, Orvin, Tavannes,
Sombeval, Saint-Imier, Péry, Reconvilier, Bellelay.

Comme nous l'avons déja vu pour le couvent de Romainmétier, une institution
religieuse, I'évéché de Bale acquit sur le Jura bernois* une véritable autorité seigneuriale.
L’origine de ce processus doit étre recherchée dans la donation que fit en 999 Rodolphe
Il de 'abbaye de Moutier-Grandval a I'évéque de Bale, Adalbert IllI; celui-ci augmenta
avec le temps considérablement I'étendue des terres soumises a sa domination; de ce fait,
I'évéché fut érigé en une principauté qui, comprenant une grande partie du Jura bernois*
devait durer jusqu’a la Révolution francaise.

En 1123 s'éleva I'abbaye de Lucelle en 1136 celle de Bellelay, ou accoururent des
Prémontrés du couvent du val de Joux, que nous avons déja mentionné. La peste de 1349,
qui décima la population de I'Europe, sévit gravement dans I'évéché et marqua un recul
dans la colonisation des hautes régions. Pour favoriser la venue des colons dans la région
de Montfaucon, I'évéque Imier de Ramstein accorda aux habitants de ces lieux de larges
franchises par I'acte mémorable du 17 novembre 1384.

Les premiéres communautés faconnent le paysage

La constitution des « communautés » s'imposa peu a peu, provoquant I'introduction
graduelle d’'une certaine autonomie en face de I'autorité épiscopale; au début du XVle
siecle, celle-ci fut ébranlée en outre par la Réforme et par I'influence des Bernois; il fallut
I'énergie de Christophe de Blarer, élu évéque en 1575, pour ressaisir les rénes; c'est sous
son égide que s'intensifierent I'exploitation des mines de fer et la fabrication de ce métal,
entreprise facilitée par le fait qu’en 1588, le prévot de Moutier-Grandval lui avait assuré
libre disposition du bois nécessaire a I'alimentation des hauts fourneaux et des forges; c’est
ainsi que furent créés, en 1596 le haut fourneau de Undervelier et en 1604 celui de
Courrendlin, qui devaient par la suite provoquer le déboisement de vastes surfaces
affectées dés lors a I'utilisation pastorale.

La guerre de Trente ans eut ses répercussions également dans le Jura bernois; en
particulier les années 1634 a 1637 furent marquées par de graves épreuves; les invasions,
la peste provoquérent un recul marqué de la population, qui diminua entre autres d'un tiers
dans les Franches-Montagnes, ce qui réduisit temporairement la pression sur la forét.
Citonsicil'influence de I'immigration — importante du point de vue anthropogéographique
— des anabaptistes dans le Jura, qui culmina vers 1730; persécutés pour leur croyance par
I'église et de nombreux gouvernements, entre autres ceux de Berne, Zurich et Bale, ces
protestants, venus surtout de 'Emmenthal, s’installerent dans des régions occupées de
fagcon incompléte ou temporaire seulement, ainsi sur la chaine du Chasseral, sur le Montoz,
le Mont-Soleil, puis sur le plateau des Franches-Montagnes, en particulier dans la région
de la Ferriere et de la Chaux d’Abel. Agriculteurs évolués et travailleurs, fermiers fort
appréciés des propriétaires (ce qui expligue dans une large mesure qu'ils aient pu
s'installer dans un pays en grande partie catholique), ils convertirent de vastes surfaces de
paturages en champs et en prairies, exploités de fagon fort rationnelle par trains isolés —
et non pas groupés en agglomération comme c’est le cas en général dans les Franches-
Montagnes —; ainsi, I'aire occupée par les anabaptistes ne comprend pas de «communs»,
mais chaque domaine dispose en général de son propre paturage, ce qui a conféré au
paysage de cette région un aspect d’ensemble sensiblement différent de celui qui
caractérise par exemple le plateau sis au nord des Breuleux.

Le régime épiscopal favorise la création des terres
pastorales

L'autorité de I'évéque de Bale sur le Jura bernois* actuel prit fin en 1792 avec
I'occupation francaise et la création du département du Jura. Il faut relever ici I'influence
trés nette qu’'a exercée sur la création des terres pastorales le régime épiscopal qui, plus
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doux que celui des seigneurs laiques, a provoqué la colonisation assez compléte de régions
ingrates au point de vue du climat et de la production du sol.

Les couvents sur I'ensemble de la chaine, puis les Bernois dans le Jura vaudois, les
comtes de Neuchatel et le roi de Prusse dans le canton de Neuchatel, les évéques de Bale
sur I'aire du Jura bernois* furent donc les promoteurs et les réalisateurs essentiels de
I'occupation du Jura par une population relativement dense compte tenu des conditions
physiques du milieu. lls furent aussi a I'origine de I'ouverture de larges bréches dans la
couverture arborescente du pays et a la création des paturages et des alpages qui occupent
aujourd’hui une grande partie de I'aire des étages moyen et supérieur. Mais ce processus
fut favorisé dans une large mesure par les facteurs économiques et par le développement
de l'industrie, élément que nous voulons évoquer maintenant de fagcon trés breve.

L’'influence des industries

Un facteur qui fut déterminant dans le déboisement de la chaine et la constitution de
nouvelles terres pastorales a été la nécessité de pourvoir en matiére premiére et en
combustibles les industries du verre et du fer qui jouérent dans le Jura, durant plusieurs
siécles, un grand réle; la déforestation trées marquée qui en est résultée — passageére si la
nature avait pu reprendre ses droits — a été en fait consacrée par le parcours du bétail et
elle a facilité certainement dans une mesure considérable le développement de I'économie
pastorale et la création des vastes paturages qui caractérisent les hauts jurassiens.

Les verriers et les hauts fourneaux

L’activité des producteurs de potasse et des verriers commenca dans les boisés de la
chaine probablement au cours du Xlle siecle; les plus importants centres y furent les
vallées du Doubs et de la Birse; il semble qu'a la fin du XVlle siecle, les batiments de
I'ancien couvent d’Oujon abritaient un atelier (DHCV: 44); a la fin du suivant quatre
verreries fonctionnaient sur les bords du lac de JoBO$6GMANN 76). Le bois y était
employé comme combustible et comme matiére premiére pour la production de cendres,
puis de potasse; a cet effet, on employait de préférence les vieux hétres a cause de leur forte
teneur en cendres blanches. Certains attribuent a ce fait la disparition de cette essence sur
guelques stations. Pour livrer 100 kg de potasse pure, 3188 Inois devaient étre brilés;

a lafin du siecle passé, il fallait encore %d®@ bois pour produire 1 kg de verre ! C'est au
moment ou il fut possible d'importer charbon et matiéres premiéres de I'étranger que
l'industrie du verre abandonna I'utilisation des produits ligneux.

Relativement riche en gisements de minerai de fer, le Jura a été occupé deés le Xllle siecle
par un grand nombre de hauts fourneaux et de forges. Le procédé primitif de réduction du
fer par les fours dits « catalans » exigeait également un volume extrémement important de
bois; ainsi, la fabrication d’'une tonne de fer nécessitait en 1634 115 stéres de bois; en 1852,
il en fallait encore 37 stéres; I'affinage consommait aussi une grande quantité de matiére
ligneuse. Cela explique le fait que les fours et hauts fourneaux étaient construits non pas
a proximité des mines, mais bien au centre d’importantes foréts et sur les berges d'un cours
d’'eau, destiné en particulier a mouvoir un soufflet.

Ce fut la construction de nouvelles voies de communication, routes et chemins de fer,
qui, en facilitant 'importation de charbon minéral et des matiéres premiéres, provoquerent
une conversion des industries du verre et du fer et, par la, une diminution de la pression
exercée jusqu'alors sur les foréts de la chaine. Mais de la période des exploitations
abusives subsistent des traces indélébiles: le déboisement des hauts jurassiens et I'abais-
sement sensible de la limite supérieure des foréts, phénoménes consacrés par le parcours
du bétail. En effet, laissées a elles-mémes, les terres libérées de leur couverture forestiere
par les coupes se seraient progressivement reboisées par la voie naturelle, mais la hache
du blcheron était immédiatement suivie de la dent et du sabot du bétail qui a empéché la
reforestation et créé de ces terrains les vastes paturages actuels. Il faut relever que ces
exploitations exagérées provoquées par les besoins de l'industrie et d'une population
toujours plus nombreuse ont coincidé avec le développement de I'économie rurale et
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pastorale, s'intégrant en quelque sorte dans ce dernier au détriment de la forét.

L’évolution dans l'utilisation des terres et origine du
libre parcours

Aprés avoir décrit les facteurs essentiels de la colonisation du Jura, de son déboisement
et de la constitution de son aire pastorale, nous voulons maintenant évoquer brievement
I'évolution de I'utilisation des terres qui sont affectées sur la chaine a I'économie sylvo-
pastorale.

La colonisation de la zone sylvo-pastorale jurassienne s’'étant réalisée relativement tard,
I'organisation des communautés n'y a pas subi le méme développement original que dans
les basses régions de notre pays; en effet, la plupart des agglomérations du Jura moyen se
sont créées dés le Xle ou le Xlle siécle, soit a un moment ou, sur le Plateau, la constitution
et 'organisation des communautés avaient déja bénéficié d’un perfectionnement certain.

Nos institutions communales et le mode d'utilisation et de répatrtition des terres dérivent
a l'origine probablement des mceurs germaines. Lors de I'occupation de notre pays par les
Alémanes et par les Burgondes, puis par les Francs, ses territoires devinrent propriété
commune; chaque tribu prenait possession d'une région constituant un ensemble
orographique facile a défendre; puis cette région était répartie entre les unités d’armées
(centenies) qui constituerent chacune une « marche » délimitée par des obstacles naturels,
en quelque sorte un district militaire, d’ou sortit avec le temps l'unité politique et
administrative que forma le village.

Peu a peu, les terres nécessaires a la construction des batiments et aux cultures destinées
a I'entretien de chaque famille furent détachées de la propriété commune pour devenir
domaine privé; toutefois elles resterent en partie soumises, au profit de la collectivité, a des
servitudes trés étendues telle que la pratique obligatoire du systéme triennal et le libre
parcours du bétail; ce sont la deux éléments qui ont joué dans le développement de
I’économie rurale, depuis le Vllle siécle jusqu’au début du XIXe siécle, un rble détermi-
nant. C’est essentiellement I'obligation—résultant des difficultés des communications—
d’'assurer par une sorte d’autarcie familiale le ravitaillement de chacun en denrées
alimentaires qui est a I'origine de I'introduction du systéme triennal; celle-ci fut imposée
par la nécessité de procéder a une rotation des cultures pour éviter I'épuisement du sol et
par la division trés poussée des fonds. Dans le systéme triennal, les terres ouvertes, sises
au-dela des vergers et des jardins enclos, étaient divisées en trois parts de surface égale et
dénommeées « soles » ou « fins de pies#{BLLAZ : 38); la premiére était affectée durant
I'année en cours a la production de froment, de seigle ou de méteil, la seconde a celle
d’avoine, d’'orge ou de légumineuses; la derniére sole enfin était laissée au repos; c'était
la jachére qui était paturée avant de recevoir des céréales et d’'étre ainsi réintégrée I'année
suivante dans le cycle de production.

Les prairies permanentes, elles, revétaient les terrains déclives ou éloignés de I'agglo-
mération; dés la Sainte-Madeleine, soit le 22 juillet, aprés la récolte du foin, elles étaient
soumises au libre parcours par le troupeau du village; seules les terres passées « a clos et
a record »—c'est-a-dire cloturées aprés que le propriétaire eut acquis contre indemnité le
droit d’en faucher le regain ou « record »—en étaient épargnées. C'était donc la une
servitude grevant de fagon trés marquée la propriété particuliere et qui fut I'obstacle
majeur au développement et a la progression de la culture du sol durant plusieurs siecles,
car le propriétaire n'était pas entierement maitre de ses terres et il n’avait pas intérét a les
faire fructifier au maximum tant qu’il n’était pas le principal bénéficiaire de ses efforts.

Chacun disposait également du droit de faire paitre son bétail sur I'ensemble des biens
restés collectifs, les communs (Allmend), constitués par les foréts et par les paturages.
Ainsi, pendant plusieurs siécles et sur une grande partie de notre pays, le libre parcours
devait s’exercer sur toutes les terres non passées a clos et influencer par la dans une
mesure considérable I'étendue, la répartition, la forme et la composition des @jes.
d’ailleurs essentiellement la nécessité de régler I'utilisation de ces droits, celui du pacage
comme celui de coupe du bois dans les propriétés collectives, qui imposa avec le temps la
création et I'organisation des communes.
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14.1.

Un certain 29 septembre 1959

Suite a un litige dans les Franches-Montagnes, survenu au sujet d’'un
accident de la route, le Tribunal fédéral obligea les propriétaires a poser des
clétures le long des routes pour en empécher I'acces au bétail ce qui eut pour
effet de limiter voire deupprimer le libre parcourstraditionnel dans cette
région.

Le contexte legal

Les premieres mesures de réglementation

Avertissement

* A l'exception des titres, le texte — en petits caracteres — jusqu’au
§1.4.2. esttiré delRBBEN(1957). Certains passages ont été écourtés. Les
références bibliographiques numérotées renvoient a I'ouvrage consulté
et n’ont donc pas été insérées dans la bibliographie de ce rapport.

* Le Jura bernois* muni d’'un astérisque désigne I'ensemble du territoire
formé du Canton du Jura et du Jura bernois actuel.

Tres tot déja, des hommes et des communautés aux conceptions évoluées reconnurent
les dangers résultant des défrichements abusifs, puis les conséquences néfastes du
parcours du bétail sur la régénération, la santé et la pérennité de la forét, par la sur
I'approvisionnement en bois et sur le régime des eaux; ils entreprirent d’en limiter les effets
et de mettre un frein au déboisement inconsidéré.

Relatons de fagon succincte, chronologiquement et — afin d’en mieux comparer
I'évolution — parallélement pour le Jura vaudois, neuchatelois et bernois*, les mesures
prises dans ce domaine et les opérations qui régirent au cours des siecles I'influence
réciproque de la forét et du paturage.

Chévres et vaines patures

RENNFAHRT mentionne le fait qu'en 1244 déja les moines du Jura bernois* faisaient «
banaliser » des bois pour les soustraire aux abus. Notons ici entre parentheéses que le 27 ao(t
1304 la ville de Berne interdisait le parcours du bétail dans la forét du Bremgarten, en 1417
la ville de Zurich le supprima dans le Sihlwald et en 1435 Fribourg prit la méme mesure
pour les chévres (Grossmann: 73). Dés 1580 déja, la commune de Neuchatel interdit
I'accés des moutons et des chévres sur les paquiers sans autorisation spéciale. En 1595,
celle du Petit-Bayard se plaignait de sa voisine « qui vient paturer sur son territoire bien
qu'il soit a ban ety laisse aller des troupeaux de chévres et de moutons qui endommagent
les jeunes bois »; or, le Petit-Bayard « n’en garde point, n’y n’en souffre point, crainte
qu’on endommage les jeunes bois ». En 1598, Grandson prit des mesures pour protéger les
recrds jusqu’a leur huitiéme année.

Le « Réglement des ports et joux » édicté par I'Advoyer et le Conseil de la ville de Berne
pour supprimer les abus résultant du droit de bocherage et de paturage prescrivait entre
autres, déja le 4 mars 1675, certaines restrictions quant au libre parcours des animaux;
annexée a ce document, une « ordonnance du Conseil général des onze communes de la
terre de Romainm6tier » contient plusieurs dispositions fort strictes sur la réglementation
du parcours. En 1713, un arrété du Gouvernement neuchéatelois interdit aux particuliers de
faire paturer les chévres dans les bois bannaux « vu le grand dommage qu’elles causent
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dans les bois ». En 1717, Leurs Excellences de Berne édictaient une ordonnance sur « la
passation a clos et a record des prés du Pays de Vaud », c’est-a-dire sur la possibilité pour
les particuliers de soustraire a la vaine pature leurs propriétés soumises jusqu’alors aux
servitudes collectives.

Par sa « Hochfurstlich-Baslische Wald- und Forst-Polizei-Ordnung » édictée le 4 mars
1755, le Prince-évéque de Béle Rinck von Baldenstein introduisit entre autres pour le Jura
bernois* des dispositions tres strictes sur le parcours du bétail en forét; ainsi, I'assiette des
coupes devait étre cléturée jusqu’au moment ou le recrd était hors de la portée de la dent
des animaux; le parcours des chévres était complétement interdit en forét, celui du mouton
dans les vieux peuplements de chéne.

En 1750, les deux directeurs des foréts du roi de Prusse, prince de Neuchatel, lui
proposérent de mettre en défends certains quartiers de ses foréts, ou ils avaient 'intention
de semer du chéne pour les «préserver du broQt du bétail des communautés qui y exercent
pacage, par I'effet duquel brodQt, les tétes des jeunes plantes étaient coupées il ne peut
s’élever aucun arbre de belle venue et tout devient en mauvais bois»; ces mesures furent
prises dés 1753 (BLLEY: 179).

Une grande influence dans I'évolution des idées fut exercée par la célébre ordonnance
bernoise «Forst-Ordnung fur der Stadt Bern deutsche Lande», édictée en 1786; elle
interdisait le paturage dans toutes les foréts qui n'étaient pas grevées d'un droit de
parcours; dans les boisés soumis a une telle servitude, I'assiette des coupes devait étre
soustraite au paturage jusqu’au moment ou le bétail ne pouvait plus endommager les bois;
le pacage des chévres et des moutons n’était autorisé que dans les peuplements adultes;
celui qui faisait estiver une vache ne le pouvait point pour une chévre et celui qui ne
possédait pas de vache n’avait pas le droit de tenir plus de chévres qu’il n’était strictement
nécessaire au ménage (Bibliotheque du Service cantonal des foréts a Lausanne).

C’était le moment ou des hommes éclairés et les sociétés économiques créées dans
plusieurs villes recherchaient les moyens aptes a améliorer I'agriculture et a augmenter la
productivité des terres en général; par des publications, I'organisation de concours, ils
contribuaient dans une large mesure a donner une forte impulsion a l'introduction de
nouvelles méthodes culturales, a l'utilisation de nouvelles plantes, a l'intensification et la
rationalisation de I'exploitation agricole et sylvicole. En 176 RAB-ENRIED VON
BURGISTEIN publia & Berne «Von dem Nutzen und Nachteile des Weidgangs», la méme
année, le Vaudois ABR. DE SEIGNEUX traitait de la suppression de la vaine pature.

Agriculture contre vaine pature

L'emploi toujours plus poussé des plantes fourrageéres, en particulier de la pomme de
terre et des légumineuses, la stabulation du bétail et l'utilisation plus compléte des engrais
naturels qui en est résultée ont rendu dans une large mesure superflus le systéme triennal
et, par conséquent, également la vaine pature et le parcours en forét exercé jusqu’ici depuis
les trains agricoles. C’est pourquoi, malgré une augmentation sensible du nombre de tétes
de bétail rendue possible par I'application de ces procédés évolués, au début du siécle
dernier le parcours disparut assez rapidement et sans grandes difficultés —parce que ce
processus s'intégrait de fagon organique dans I'évolution économique générale— des foréts
du Plateau, du Jura oriental et du Pied du Jura, soit de la plus grande partie des boisés
atteints jusque la par le bétail qui utilisait autrefois les terrains nouvellement affectés a la
culture.

Il peut étre intéressant de décrire sommairement les étapes de ce phénomeéne pour une
commune du Jura vaudois ou il se déroula de fagcon caractéristique: Vallorbe, essentielle-
ment sur la base des renseignements contenus dans I'ouvrage consacré parerF. V
TON a I'histoire de ce village (199). Ainsi il y avait la au XVIlle siécle encore trois sortes
de paturages: les « montagnes » ou le bétail estivait a partir des chalets d'alpage, les
«communs», propriété commune ol paturait le bétail resté au village, puis les «dévens»,
c'est-a-dire tous les terrains particuliers non passés « a clos et record » et non affranchis
du droit de parcours. Les communs s’ouvraient aux troupeaux—bovins, chevaux, chévres,
moutons et porcs—vers la mi-mai; les bestiaux estivant sur les alpages y montaient au
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commencement de juin pour en revenir a la Saint-Michel (29 septembre), puis dés 1797,
a la Saint-Denis (9 octobre); les troupeaux restant au village broutaient I'herbe des
communs jusqu’au moment ou la seconde herbe des dévens était mise a la libre disposition
de toutes les bétes (vaine pature). Peu a peu, 'usage des communs et des dévens fut limité;
ainsi, dés 1750, le paysan ne pouvait aller mettre aux dévens « que les bétes de son propre
accroit et qu'il pourra hyverner »; dés 1763, les vieux chevaux en furent exclus; a partir
de 1782, les chévres ne furent plus tolérées dans les « fins », en 1792 on limita a deux le
nombre des vaches que chacun pouvait « enchautonner sur les communs. L’année 1804 est
caractérisée par I'abolition du parcours dans les dévens, «chaque particulier étant libre de
faucher son record quand bon lui semblera ou de le laisser»; c’était |a une des conquétes
du nouveau régime; en 1814, il fut question de rétablir la vaine péature, mais cette
proposition fut repoussée par 74 voix contre 53; cette suppression permit des lors a chaque
agriculteur de disposer seul de la seconde herbe croissant sur ses propriétés et de cultiver
celles-ci de fagon plus rationnelle.

Le bétail de plaine occupe les estivages

Le paturage sur les communs perdit peu a peu de son importance par suite de I'extension
de la culture des plantes fourragéres et a la fin du XlIXe siecle, il était complétement
supprimé, l'utilisation pastorale des sols étant alors confinée sur les estivages qui
occupaient la croupe des deux chaines dominant le vallon; mais la encore le parcours
exerceé depuis les chalets d'alpages aussi dans les foréts environnantes recula toujours plus
pour se limiter aujourd’hui aux meilleurs sols, aux stations a vocation véritablement
pastorale; d'ailleurs, I'évolution économique, la construction des voies de communica-
tions, le recul de I'agriculture locale autarcique devant l'industrie et les échanges
provoquérent une sélection méme parmiles estivages puisque sur dix chalets d’alpages qui
existaient encore sur la propriété de la commune de Vallorbe au milieu du siécle dernier,
il n’en subsiste depuis le début du présent que cing.

Dans les communes ou I'industrie s’est installée et développée, I'évolution générale fut
analogue. Le recul de I'agriculture dans le Jura libéra d‘ailleurs un grand nombre d’alpages
qui furent dés lors montés par du bétail provenant du Plateau.

L'utilisation des communs, une tradition préservée

Mais il convient de préciser que dans plusieurs régions restées essentiellement agricoles,
I'organisation originale s’est maintenue avec quelques modifications.

Ainsi, le régime de l'utilisation commune de certains paturages s’est prolongé jusqu’a
ce jour entre autres a la vallée de Joux (Le Lieu), dans quelques agglomérations
neuchételoises (La Sagne), dans les Franches-Montagnes et plusieurs vallées du Jura
bernois*. Dans les Franches-Montagnes, par exemple, les ayant-droits peuvent faire
estiver sur les paturages communaux exploités en qualité de «communs» un nombre de
tétes de bétail fixé selon divers procédés; c’est en général la surface dont ils sont
propriétaires qui est déterminante ou le nombre d’animaux qu’ils peuvent hiverner avec
leur propre fourrage.

L'utilisation des terres fut d'ailleurs considérablement influencée par la promulgation
de lois déja fort évoluées comme aussi par les exigences de I'économie générale. La
I€gislation centralisatrice de la République helvétique — qui contribua dans une large
mesure a I'abolition des droits féodaux — prévoyait que le droit de parcours pouvait étre
racheté; I'’Acte de médiation de 1803 rendit aux cantons une large part de leur autonomie
et ce fut le gouvernement vaudois de la Médiation qui amorca une réelle libération des
terres de cette servitude grevant la propriété particuliere. Le 12 juin 1805, le Grand Conseil
vaudois, constatant «qu’une longue expérience a démontré que I'exercice du parcours est
nuisible aux progrés de I'agriculture et par conséquent a I'augmentation du produit du sol»,
abolit le paturage sur les fonds d'autrui et sur les soles (Chevallaz: 38) tel qu'il était
pratiqué en vertu des servitudes collectives et du systéme d’assolement triennal; toutefois,
les terrains communaux, les alpages n’étaient pas touchés par ces dispositions. Si cette
évolution fut dans une certaine mesure contraire aux intéréts des petits paysans, elle
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provoqua en revanche une augmentation considérable de la production du sol.

Le bétail, interdit de forét !

A Neuchétel, la souveraineté ayant passé par le traité du 15 février 1806 (échange de la
principauté de Neuchétel-Valangin contre le Hanovre) du roi de Prusse au représentant de
Napoléon, le prince Berthier, celui-ci édicta en 1807 un arrété abolissant le parcours des
chévres et des moutons dans les foréts et ne tolérant celui du gros bétail que la ou il ne
pouvait point causer de dommages et avec une autorisation seulement. Si ces dispositions
provoquérent nombre de protestations—parce que touchant trop d’'intéréts et ne s'inté-
grant pas encore dans I'évolution économique—et ne furent appliquées que trés partiel-
lement dans les foréts communales, en revanche elles eurent pour conséquence la
suppression pure et simple du parcours dans les foréts de I'Etat (179).

Les premiéres lois

Le 9 juin 1810 fut promulguée la premiére loi forestiere vaudoise qui, déja fort évoluée,
prescrivait & son article 47: « Il est défendu de faire paturer les chévres et les moutons dans
les foréts, excepté les portions qui auront été désignées a cet usage. Dans tous les cas, le
bétail ne pourra étre introduit dans les coupes et les bois fermés ou en défends ». Les articles
103 a 114 contiennent des dispositions trés précises sur les droits d’'usage et leur rachat.

En 1815, grace aux décisions prises lors du Congrés de Vienne, Neuchéatel entra dans la
Confédération—tout en restant attaché par une union personnelle au roi de Prusse—et
I'ancien évéché de Bale fut rattaché au canton de Berne a part neuf communes du Birseck;
des lors, I'ensemble du territoire faisant I'objet du présent travail appartint a la Confédé-
ration suisse et fut soumis a sa législation.

Venant apres le canton de Vaud, Berne commenca tdt a Iégiférer dans le domaine
forestier; par son ordonnance de 1823 valable pour le Jura, il plaga sous la surveillance de
I'Etat les bois sis sur les péaturages.

Le 12 juin 1835, le canton de Vaud édictait une nouvelle loi forestiére prévoyant
I'application de mesures fort restrictives quant au parcours dans les boisés. Des disposi-
tions semblables furent prises en 1836 par le canton de Berne pour le Jura.

Mais toutes ces prescriptions n'empéchaient pas le parcours du bétail de s’exercer dans
toutes les hautes foréts de la chaine depuis les alpages et les communs des agglomérations
sises dans la zone pastorale. C’est essentiellement grace a la clairvoyance d’hommes
compétents qu’une évolution nouvelle allait s’amorcer au milieu du XIXe siecle. Dans de
nombreux écrits, KSTHOFERavait déja décrit de fagon fort suggestive les conséquences
néfastes du libre parcours des bestiaux en forét et il avait reconnu trés tét 'importance que
pouvait représenter I'amélioration des alpages dans la réduction de la pression exercée sur
les boisés. De méme, les rapports geiy (1840) et de MRCHAND (1849) relevérent
I'état déplorable des foréts de montagne et attribuaient cette situation dans une large
mesure au paturage abusif; parmi les remédes gu'ils proposerent figure aussi 'augmenta-
tion du rendement des terres pastorales.

Société forestiere suisse et Société suisse d’économie alpestre

Puis le 27 mai 1843 se créait & Langenthal la Société forestiére suisse qui, par son action
efficiente et ses publications, devait exercer des lors une grande influence sur la législation
et sur la création des bases nécessaires a une amélioration fondamentale de I'économie
forestiére en général, mais aussi de I'économie sylvo-pastorale en particulier; & plusieurs
reprises il devait étre question au cours de ses assemblées et de ses excursions de la
suppression du parcours du bétail en forét par la ségrégation des deux modes d’utilisation
des sols, de 'augmentation de la productivité des alpages, ainsi que de I'amélioration des
conditions de vie de la population montagnarde.

La réalisation de ces derniers postulats allait étre également le but de l'activité de la
Société suisse d’économie alpestre fondée a Olten le 25 janvier 1863, surtout grace au
travail de pionnier accompli dans ce domaine par le pasteur bernois Schatzmann; cette
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société et ses publications devaient par la suite exercer une heureuse influence sur le
développement de I'’économie pastorale et contribuer & améliorer ses conditions d’exploi-
tation.

L’article 24 de la Constitution fédérale, un droit de
surveillance

En 1869, le canton de Neuchatel recut sa premiére loi forestiére, qui limitait le parcours
en forét et qui fut remplacée par celle de 1883, elle-méme cédant la place a la loi de 1897.
De son coté, le canton de Vaud édicta en 1873 une nouvelle loi sur les foréts, qui fut
modifiée en 1893.

Le rapport de I'expertise dont Landolt avait été chargé par les autorités fédérales et qui
fut publié dans son ensemble en 1862, avait prouvé qu'une restauration des foréts de
montagne ne pouvait étre réalisée efficacement que par une intervention des pouvoirs
publics basée sur la législation fédérale; les inondations catastrophiques de 1868 allaient
conférer encore plus de poids aux avis des forestiers. Ainsi I'année 1874 vit I'introduction
dans la Constitution fédérale de I'article 24 qui donnait a la Confédération le droit de haute
surveillance sur la police des eaux et des foréts en haute montagne, et qui servit de base
ala premiéere loi forestiére fédérale, entrée en vigueur le 10 juin 1876. Mais ses dispositions
n'étaient pas valables pour le Jura c’est pourquoi, a la suite d'une crue de la Birse, les
gouvernements de Berne, Bale-Campagne et Soleure intervinrent le 8 novembre 1883
aupres du Conseil fédéral pour le faire soumettre a la loi fédérale; le 11 juillet 1898, le
peuple suisse accepta une révision de I'article 24 de la Constitution, qui supprima le terme
« en haute montagne » et dés le ler aolt de la méme année le domaine d’application de la
loi s’étendait a toute la Suisse, donc également au Jura.

La premiére loi fédeérale sur les foréts

C’est donc la Loi fédérale concernant la haute surveillance de la Confédération sur la
police des foréts, du 11 octobre 1902, modifiée a plusieurs reprises, qui—en application
de l'article 24 de la Constitution fédérale—régit les relations entre les foréts et les
paturages. Le souci constant du Iégislateur a été de favoriser I'action protectrice de la forét
en maintenant son aire et en la soustrayant aux servitudes nuisibles a sa santé et a sa
pérennité; c’est pourquoi les paturages boisés sont également soumis aux dispositions de
cette loi. Ainsi il y est prévu entre autres:

ARTICLE PREMIER. La Confédération exerce la haute surveillance sur la police des
foréts dans toute I'étendue du territoire suisse.

ARTICLE 2. Sont soumises a cette haute surveillance toutes les foréts sises sur le
territoire suisse.
Dans le sens de la présente loi, on entend par forét, y compris les paturages boisés:

a) les foréts publiques, savoir: les foréts de I'Etat, des communes et des corporations,
ainsi que celles qui sont gérées par une autorité publique;

b) les foréts privées, ainsi que celles des associations forestiéres (art. 26 et 28).

Ce classement est fait par les cantons, sous réserve de I'approbation du Conseil
fédéral.

ARTICLE 3. Les foréts sont classées en foréts protectrices et foréts non protectrices.
Sont foréts protectrices celles qui se trouvent dans le bassin de réception des
torrents et celles qui, par leur situation, assurent protection contre les influences
climatologiques nuisibles, les avalanches, les chutes de pierres et de glace, les
éboulements, les affouillements, ou contre les écarts considérables dans le régime
des eaux.

En application de cet article, 'ensemble des territoires qui nous intéressent ici a été
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attribué a la zone des foréts protectrices.

Parmi les dispositions concernant les foréts publiques, protectrices et non protectrices,
citons:

ARTICLE 20. Les mesures nécessaires seront prises a I'effet de maintenir la superficie
forestiére actuelle des paturages boisés publics.

ARTICLE 21. Les servitudes et tous autres droits sur des produits accessoires, grevant
des foréts publiques et en empéchant 'aménagement rationnel, seront rachetés, au
besoin par voie d’expropriation. Il sera tenu compte, a cet égard, des conditions
économiques de la région.

L'autorité cantonale statue, sous réserve de recours au Conseil fédéral, sur la
question de savoir s'il y a lieu de procéder au rachat des dits droits et servitudes.

Le Conseil fédéral fixera les délais dans lesquels ces servitudes et droits devront
étre rachetés.

ARTICLE 22. Le paiement de l'indemnité en argent est la régle dans toutes les
expropriations. Si des motifs d’ordre majeur s’opposent a ce que I'indemnité soit
payée en argent, ce mode de paiement peut étre remplacé, avec I'approbation du
gouvernement cantonal, par la cession a I'ayant-droit d’'une partie de forét de valeur
équivalente a celle de la servitude ou du droit exproprié.

ARTICLE 23. Les foréts publiques ne peuvent étre grevées de nouveaux droits ou
servitudes contraires a un aménagement rationnel qu'avec l'autorisation du Con-
seil fédéral et du gouvernement cantonal.

Tous actes contraires a ces dispositions sont frappés de nullité.

ARTICLE 24. Les exploitations de produits accessoires, telles que notamment le
parcours et la récolte de la fane, seront interdites ou tout au moins limitées, dans les
foréts protectrices publiques, si elles sont contraires a un traitement rationnel des
foréts.

Ces cing articles sont également valables pour les foréts protectrices particuliéres.

L'ordonnance d’exécution de cette loi, du 13 mars 1903, prescrit & son article 11 entre
autres ce qui suit:

« Les plans d’aménagement renfermeront les dispositions nécessaires concernant
le traitement des paturages boisés publics. Les paturages boisés particuliers seront
mentionnés par la liste de classement des foréts privées sous une rubrique spéciale,
avec indication de la surface totale des boisements actuels.

La surface totale occupée par des massifs forestiers sur les paturages boisés
publics et particuliers ne peut étre rédustns 'autorisation du canton et, pour les
paturages boisés protecteurs, sans 'autorisation du Conseil fédéral; en revanche,
il pourra étre procédé, a l'intérieur du paturage, a un déplacement des surfaces
boisées.

Les cantons soumettront au Conseil fédéral les mesures qu'ils prendront a I'effet
de maintenir la superficie forestiere actuelle des paturages boisés. »

La nouvelle loi fédérale sur les foréts

La nouvelle loi fédérale sur les foréts (LFo) du 4 octobre 1991 et
I'Ordonnance sur les foréts (OFo) du 30 novembre 1992 fixent de nouvelles
définitions et dispositions concernant les paturages boisés dont quelques
extraits sont présentés ci-dessous. Pour les paturages boisés, les dispositions
de 1902 sont demeurées.
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Loi sur les foréts

ARTICLE 1: But
La présente loi a pour but:
a. d'assurer la conservation des foréts dans leur étendue et leur répartition
géographique;
b. de protéger les foréts en tant que milieu naturel;

c. de garantir que les foréts puissent remplir leurs fonctions, notamment leurs
fonctions protectrices, sociale et économique (fonctions de la forét);

d. de maintenir et promouvoir I'économie forestiere.

Elle a en outre pour but de contribuer a protéger la population et les biens d’'une
valeur notable contre les avalanches, les glissements de terrain, I'érosion et les
chutes de pierres (catastrophes naturelles).

ARTICLE 2: Définition de la forét

Par forét on entend toutes les surfaces couvertes d’arbres ou d’arbustes forestiers
a méme d’exercer des fonctions forestiéres. Leur origine, leur mode d’exploitation
et la mention au registre foncier ne sont pas pertinents.

Sont assimilés aux foréts:

a. lesforéts paturéesles paturages boisésles peuplements de noyers et de
chataigniers.

ARTICLE 3: Conservation des foréts
L'aire forestiére ne doit pas étre diminuée.

Ordonnance sur les foréts

ARTICLE 1

Les cantons précisent les valeurs requises pour qu’une surface boisée soit reconnue
comme forét, dans les limites suivantes:

a. surface comprenant une lisiere appropriée : 200 a 800 m
b. largeur comprenant une lisieére appropriée : 10 a 12 m;
c. age du peuplement sur une surface conquise par la forét : 10 a 20 ans.

Si le peuplement exerce une fonction sociale ou protectrice particulierement
importante, il doit étre considéré comme forét, indépendamment de sa surface, de
sa largeur ou de son age.

ARTICLE 2: Paturages boisés

Les paturages boisés sont des surfaces sur lesquelles alternent, en forme de
mosaique, des peuplements boisés et des paturages sans couvert et qui servent aussi
bien a la production animale qu'a I'économie forestiére.

ARTICLE 27: Engrais

L'utilisation en forét d’engrais et de produit qui leur sont assimilés, selon annexe
4.5 de I'ordonnance du 9 juin 1986 sur les substances, est interdite.

Sont autorisés:

b. I'épandage d’engrais de ferme, de compost et d’engrais minéraux qui ne
contiennent pas d’'azote sur les paturages boisés.

Commentaires

ART. 2 OFo.

Sont aussi considérés comme foréts les foréts paturées, les paturages
boisés et les peuplements de noyers et de chataigniers. Seul le terme de
paturage boisé fait I'objet d’'une définition plus détaillée. Dans le texte
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francais, le terme de «Weidwalder» a été traduit de maniére imprécise et
contraire aux explications contenues dans le message — FF 1988 11l 174
(18) —, par I'expression nouvellement introduite de «foréts paturées».

Quant a celui de «bestockte Weiden» (Wytweiden), il a été traduit par

«paturages boisés», terme qu’il faudrait également employer pour

«Weidwalder».

Foréts paturées et paturages boisés sont des termes qui ne different
toutefois que par des nuances; ils désignent un méme type de forét qui
contrairement aux chataigneraies et aux peuplements de noyers, n'apparait
pas de fagon claire comme tel, mais dont I'exploitation est a la fois agricole
et forestiere. Ni les peuplements clairiérés, éventuellement plus ou moins
denses (foréts paturées - paturages boisés), et dont les éléments sont
librement répartis, ni I'exploitation agricole qui leur est liée ne doivent étre
supprimeés. Il n’y a pas lieu de régler un litige au sens de l'article 16 al.1 ou
art. 35 al.2 let.e LFo. Il y a au contraire un intérét a maintenir cette forme
d’exploitation, en particulier pour des raisonspidetection du paysage.

C’est ainsi que I'apport d’engrais de ferme peut étre autorisé sur les parties
de ces paturages ou les peuplements sont moins denses (art. 25al.1 et 27 al.2
| et. b. OFo0).

Sous I'emprise de la loi sur les foréts, le sens de la protection, c’est le
maintient de la surface en ce sens que toute séparation d’'une partie méme
non boisés, et son affectation a un autre usage que comme paturage,
nécessitent un défrichement (affectation du sol forestier a d’autres fins,
art4.LFo). Par contre une modification locale de la répartition des peuple-
ments est licite, pour autant qu’elle ne modifie de fagon significative ni la
part de la forét a la surface totale, ni I'allure générale du paturage boisé.
Comme le dit le message : «Les groupes d’arbres dans les paturages boisés
ou les foréts paturées peuvent en effet se déplacer ou subir des modifications
au fil des ans, ce qui ne permet pas de distinguer une fois pour toutes entre
surfaces boisées et non bois€squi devra rester constant, c’est le rapport
entre surface boisée et surface non boisée.

ART. 27 OFo.

En principe, I'utilisation d’engrais en forét est elle aussi interdite... Pour ce
qui concerne les engrais de ferme, les composts et les engrais minéraux non
azotés, lepaturages boisé@rt.2 al.2 LFo) dont I'exploitation fourragére
est par définition indissociable, constituentcas a par{lettre b). C’est
sciemment qu’on n’'a pas associé les foréts paturées aux paturages boises,
puisque I'apport d’engrais ne doit &tre autorisé que dans la zone de transition
en bordure du paturage découvert, alors que la notion de forét paturée sous-
entend une plus forte densité du peuplement.

Autres dispositions légales au plan féderal

OutrelaLFo etI'OFo et selon les objectifs visés de protection et de gestion,
d’autres dispositions |égales sont applicables.

ART. 18 de la loi fédérale LPNirotection d’espéces animales et végétales.
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La disparition d’espéces animales et végétales indigénes doit étre prévenue par le
maintien d'un espace vital suffisamment étendu (biotopes), ainsi que par d’autres
mesures appropriées. Lors de I'application ce ces mesures, il sera tenu compte des
intéréts dignes de protection de I'agriculture et de la sylviculture. Il y a lieu de
protéger tout particulierement les rives, les roseliéres et les marais, les associations
végétales forestieres rares, les haies, les bosquets, les pelouses séches et autres
milieux qui jouent un réle dans I'équilibre naturel ou présentent des conditions
particulierement favorables pour les biocénoses.

ART. 18: compensation écologique.

Dans les régions ou I'exploitation du sol est intensive a l'intérieur et a I'extérieur
des localités, les cantons veillent a une compensation écologique sous forme de
bosquets champétres, de haies, de rives boisées ou de tout autre type de végétation
naturelles adaptée a la station. Ce faisant, ils tiennent compte des besoins de
I'agriculture.

ART. 13 OPN (16.1.91)protection de la flore et de la faune indigénes.
La protection de la flore et de la faune indigénes doit si possible étre assurée par une
exploitation agricole et sylvicole appropriée de leur espace vital (biotope). Cette
téche exige une collaboration entre les organes de I'agriculture et de I'économie
forestiére et ceux de la protection de la nature et du paysage.

ART. 15 OPN (16.1.91kompensation écologique
La compensation écologique (art 18b, 2e al., LPN) a notamment pour but de relier
des biotopes isolés entre eux, ce au besoin en créant de nouveaux biotopes, de
favoriser la diversité des espéces, de parvenir a une utilisation du sol aussi naturelle
et modérée que possible, d'intégrer des éléments naturels dans les zones urbanisées
et d’animer le paysage.

Législations cantonales

En application des nouvelles lois et ordonnances fédérales, les cantons de
VD, NE, JU et BE vont adapter leurs lois et directives cantonales en révisant
notamment un certain nombre de points relatifs aux paturages boisés et aux
foréts paturées (=foréts parcourues?). Le canton de Neuchéatel a mis récem-
ment en consultation un projet de loi sur les foréts et le canton du Jura ses
nouvelles directives. Sans entrer dans le détail on peut relever que ces
dernieres reprennent la définition de I'ordonnance fédérale du paturage
boisé dont la valeur paysagere est expressément soulignée ainsi que la trés
grande diversité botanique mise en évidence par PATUBOIS.

Ajoutons que dans la définition du périmetre soumis a la loi forestiére, il
estdit:

«En principe, le périmétre du paturage boisé soumis a la Iégislation forestiére est

délimité en fonction de I'unité de gestion agro-forestiére et de I'unité du paysage
(périmétre normal).

Pour I'appréciation de la nature légale (forét - non-forét) du paturage boisé, la
qualité des fonctions remplies par le complexe boisement-pelouse et la qualité de
I'unité paysagere de I'unité sont a analyser en premier lieu.

(...) La structure de mosaique (OFo art.2) est réalisée lorsque les arbres sont écartés
entre eux de moins de deux longueurs d’'arbres (longueur maximale compte tenu de

la station) et que le taux de boisement ne dépasse pas 80% (foréts parcourues).
Lorsque les arbres sont éloignés entre eux de plus de deux longueurs d'arbres, le
paturage a la caractére de paturage ouvert. Les souches des arbres abattus durant les
20 dernieres années sont assimilées aux arbres debout.»
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151.

15.2.

15.3.

Qu’est-ce qu'un paturage boisé ?

En I'absence de définition précise, il était nécessaire en débutant I'étude
d’élaborer un concept provisoire pour désigner le plus clairement possible
les caractéristiques et les limites du paturage boisé. La conception adoptée
se voulaitla plus large possible permettant ainsi d’aborder le sujet dans toute
sa globalité.

La Commission scientifique de son coté propose une définition a posteriori
basée sur les résultats de la recherche (cf. § 17.2).

Le paturage boisé&st une formation végétale intimement liée a 'activité
humaine. Il se définit avant tout de maniéere fonctionnelle pagesion
productive mixte, pastorale et sylvicdielon la part respective de ces deux
activités, il présente un aspect tres variable, situé entre deux extrémes : d’'un
c6té le paturage intensifparsemé de quelques arbres (voire quelques
souches!) et, de l'autre, farét ferméesporadiquement parcourue.

Le paturage boisé est une formation végétale

Le paturage boisé se définit structurellement par 'assemblage complexe
de communautés végétales éléementaires muscinales, herbacées (prés patu-
rés, pelouses, ourlets...), arbustives (fourrés, manteaux, buissons) et arbo-
rescentes (arbres isolés ou en bosquets plus ou moins denses et étendus).

La nature et I'importance relative de ces composants, qui déterminent son
aspect, sa composition et son dynamisme, peuvent varier considérablement
d’un paturage boisé a I'autre, selon le sol, le climat et les activités humaines.

Il n'y a donc pasinpaturage boisé maiusieurs typede paturages boisés.

Le paturage boisé est un systéme complexe

Au-dela de leur diversité physionomique et biologique, les paturages
boisés présentent des invariants dans leur mode d’organisation, qui permet-
tent d’en donner une définition écologique fonctionnelle. Pour la formuler,

il est nécessaire de bien comprendre le fonctionnement des systemes dans
lesquels ils sont intégrés ainsi que les lois qui gouvernent leur évolution.

Le multi-usage et la complexité de la structure contribuent & assurer un
maximum de diversité biologique aux paturages boisés par rapport aux
autres formations végétales (foréts ou prairies). L'intégration harmonieuse
de multiples composants a différents niveaux d’organisation est une pro-
priété remarquable de ces écosystémes semi-naturels.

Quel statut Iégal ?

Aucune définition Iégale rigoureuse du paturage boisé n’est unanimement
reconnue. Des différences d’appréciation importantes opposent parfois
gestionnaires et utilisateurs.

Selon la |égislation suisse, le paturage boisé est soumis a la loi forestiere.
Du point de vue de I'administration forestiere, il s’agit d’'une forét, méme
dans le cas ou le taux de boisement est devenu nul. Une surface agricole
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devient soumise au régime forestier si son taux de boisement atteint une
valeur seuil (généralement 10 %). En revanche, une parcelle de paturage
boisé ne peut étre soustraite au régime forestier qu’a la suite d’'une procédure

de défrichement, qui impose la création d’une surface boisée de compensa-
tion équivalente.

Du point de vue de I'agriculture, le paturage boisé est considéré comme
une unité d’exploitation pastorale (paturage extensif ou semi-intensif)
comportant une partie boisée.

Rappelons qu’au plan fédéral, 'OFo du 30 novembre 1992 donne la
définition légale suivante (cf. § 1.4) :

«Les paturages boisés sontdes surfaces surlesquelles alternent,
en forme de mosaique, des peuplements boisés et des paturages
sans couvert et qui servent aussi bien a la production animale
gu’'a I'économie forestiére.».
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2. Contextegéographique

Résumé

La zone sylvo-pastorale recouvre une aire étendue; exception faite de quelques
grands paturages de basse altitude (Jura bernois), elle débute en général & une altitude
d’environ 1’000 m — domaine comprenant de vastes territoires tels que la vallée de
Joux, La Brévine-Le Locle, les Franches-Montagnes — pour monter jusqu’aux sommets
les plus élevés. L'altitude de ceux-ci, comme d’ailleurs I'élévation moyenne de la chaine,
diminue du sud vers le nord-est; ainsi elle passe de 1’677 mala Dole a 1’679 m au Mont-
Tendre, a 1'607 m au Chasseron, a 1'610 m au Chasseral et @ 1’302 m au Raimeux.

L'analyse de la répartition des paturages boisés dans la chaine jurassienne
montre que leur surface relative (par rapport aux autres formations) augmente
régulierement avec I'altitude, passant de moins de 5% en dessous de 800 m a plus de 30%
au-dessus de 1'200 m; 37% des paturages boisés se développent entre 1°000 et 1’200 m
d’altitude, ou ils occupent 17% du territoire.

Dans le paysage ils se développent dans la zone de transition (saltus) entre les zones
cultivées aux abords des villages (ager) et les foréts (sylva), généralement au bas des
versants des monts jurassiens, ainsi que sur les crétes a proximité de la limite climatique
des foréts. Ils montrent une prédilection pour les pentes moyennes a fortes et bien
eXposees.
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2.1. La situation géographique

« Le Jura — nom d’origine celtique se rattachant a la racine
juris, qui désigne une hauteur boisée — est constitué par une
vaste chaine de forme incurvée dont la convexité est dirigée vers
la France; si au sud il se rattache aux plis subalpins du
Dauphiné, il s’éloigne rapidement des Alpes pour fermer au
nord-ouest la cuvette molassique du Plateau suisse. Notre étude
se limitant a la partie helvétique de la chaine et plus particulie-
rement au Juraromand — compris dans les cantons de Vaud, de
Neuchatel, du Jura et de Berne — les considérations qui suivent
s’appliquent a un faisceau de plis présentant une longueur
approximative de 150 km et une largeur moyenne d’environ 15
km. Cette aire est située entre’d® et 4744' de latitude nord,

6°7' et 750" de longitude est de Greenwich. Délimitée a I'ouest
par la frontiére franco-suisse — qui suit soit des créts plus ou
moins marqués, soit le cours du Doubs — son extension est
abrégée au sud-est par la diminution rapide de I'élévation.

Le plissement s’étant effectué en général sous la forme de
combes et de créts aux lignes relativement douces et arrondies,
a un niveau moyen d’environ 500 m supérieur a la plaine
molassique, et I'érosion ne lI'ayant pas affecté profondément,
toute cette partie du Jura est située a une altitude moyenne
élevée; ainsi, le niveau moyen du canton de Neuchatel est
d’environ 990 m et au moins la moitié de sa superficie se situe
entre les courbes hypsographiques de 1’000 a 1’200 m. C’est la
raison pour laquelle la zone sylvo-pastorale, qui nous intéresse
plus particulierement, recouvre une aire si étendue; elle débute
en général a une altitude d’environ 1’000 m — étage compre-
nant de vastes territoires tels que la vallée de Joux, La Brévine-
Le Locle, les Franches-Montagnes, etc., ou elle s’interpénétre
également avec l'aire agricole et méme industrielle — pour
monter jusqu’aux sommets les plus éleves; l'altitude de ceux-ci,
comme d’ailleurs I'’élévation moyenne de la chaine, diminue du
sud vers le nord-est; ainsi elle passe de 1’677 m a la Dole a
1’679 m au Mont-Tendre, a 1’607 m au Chasseron, a 1'607 m
au Chasseral et a 1’302 m au Raimeux; on peut admettre que
I'altitude moyenne des alpages jurassiens estd’environ 1’100 a
1’200 m. Citons ici le fait que le Jura bernois comprend
également de grands péaturages de basse altitude.

L’élévation rapide de la chaine calcaire au-dessus de la plaine
molassique, la rareté des passages transversaux et I'étroitesse
des cluses rompant les plis ont longtemps constitué un obstacle
important aux communications entre le Plateau suisse et la
Franche-Comté; l'altitude élevée, I'accés difficile et le climat
rude des vallées ont aussi retardé leur colonisatiqiRIBBEN
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1957)

Dressée a partir des cartes au 1:25'000, la carte synthétique (Annexe I, cf.
§ 8.1.2) présente la répartition des surfaces de paturages boisés recensées
par secteur de 250x250 m. L’analyse de la répartition des paturages boisés

Répartition
Surface | gyrface des paturages boisés | des paturages
totale par tranche altitudinale boisés selon
(km? l'altitude
) % de la
Altitude km surface totale
en dessous de 600 m 266 7 3% 2%
de 601 a 800 m 534 26 5% 7%
de 801 a 1000 m 558 53 10% 14%
de 1001 a 1200 m 820 139 17% 37%
de 1201 a 1400 m 379 116 30% 31%
au dessus de 1400 m 77 31 40% 8%
Total 2633 371 14% 100%

Proportion des paturages boisés par tranche altitudinale

yA
au dessus de 1400 m | ﬁ

y
de 1201 1400 m | ﬁ

L
de 1001 4 1200 m | ﬂ

I
de 601 a 800 m @
en dessous de 600 m @

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%
Pourcentage de la surface totale

Répartition des paturages boisés selon I'altitude

au dessus de 1400 m  en dessous de 600 M 4a 601 3 800 m
2% %

8%

de 801 & 1000 m
14%

de 1201 4 1400 m
31%

Fig. 2.1:

Répartition des

paturages boisés selon

I'altitude dans le Jura

suisse (d'apres

I'analyse des cartes de 1001 41200 m
nationales au

38%
1:25°000).
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2.2.1.

dans la chaine jurassienne (fig. 2.1) montre que ceux-ci s’observent a toutes
les altitudes, leur surface relative (par rapport aux autres formations)
augmentant régulierement avec l'altitude, passant de moins de 5% en
dessous de 800 m a plus de 30% au-dessus de 1’200 m; 37% des paturages
boisés se développent entre 1’000 et 1’200 m d’altitude, ou ils occupent 17%
du territoire (139 kr¥).

Dans le paysage (cf. fig. 4.1, Chapitre 4), ils se développent dans la zone
de transitiongaltug entre les zones cultivées aux abords des villages)(
et les forétsqylvad, généralement au bas des versants des monts jurassiens,
ainsi que sur les crétes a proximité de la limite climatique des foréts. lls
montrent une prédilection pour les pentes moyennes a fortes et bien
exposees.

La geologie et la géomorphologie

Avertissement

* A l'exception des titres, le texte est tiré deBRN (1957). Certains
passages ont été écourtés. Les références bibliographiqgues numérotées
renvoient a I'ouvrage consulté et n'ont donc pas été insérées dans la
bibliographie de ce rapport.

* Le Jura bernois* muni d’'un astérisque désigne I'ensemble du territoire
formé du Canton du Jura et du Jura bernois actuel.

On distingue le Jura plissé, qui constitue la partie méridionale de la chaine,
et le Jura tabulaire, contre lequel les vagues orogéniques du premier sont
venues déferler. L’altitude générale du second permettant la culture de la
plupart des sols non boisés, I'économie pastorale n'y joue qu’un rdle
secondaire; c’est pourquoi les présentes considérations se limitent au Jura
plissé.

La tectonique et la géomorphologie

Bien que géographiquement distinct des Alpes, le Jura appartient géolo-
giguement au bati alpin, duguelil naiten France par I'anticlinal de I'Echaillon
et le pli du Grand Colombier et auquel il se rattache, par-dessous la
couverture molassique du Plateau, par le Mésozoique autochtone alpino-
jurassien. Il est constitué par un vaste faisceau de plis, dont la forme incurvée
est due a la poussée alpine du sud-est vers le nord-ouest, qui a fait buter son
bord externe contre le massif vosgien, celui de la Serre (au nord de Déle) et
contre I'lle Crémieu (au sud d’Ambérieu), placés sur un front convexe
(FAVRE 65).

A l'intérieur de l'aire jurassienne, le plissement s’est réalisé de fagon qui
n’est point uniforme; c’est pourquoi on distingue quatre régions, parmi
lesquelles Iéaisceau helvétique ou faisceau des hautes cha@megrenant
dans une large mesure les zones sylvo-pastorales; s'’ils se sont concentrés a
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2.2.2.

I'occident contre les méles qui ont fait obstacle a leur déferlement, les plis
tendent d’autre part a s’élever et a se serrer vers l'orient, en bordure du
Plateau suisse. C’est pourquoi, vu de ce derilerJura apparait comme

un rempart monotone et donne I'impression d’étre limité par un seul pli du
c6té du bassin tertiaire helvétique. Il n’en est rien cependanFAVRE:

65). En effet, il ne s’agit pas la d’'un anticlinal unique formant le faite de la
chaine, mais bien d’une succession de plis se relayant et disparaissant sous
la couverture tertiaire du Plateau. Vers I'ouest, les plis du faisceau des hautes
chaines s’abaissent et s’adoucissent pour s’éteindre graduellement vers les
plateaux jurassiens; c'est le cas en particulier dans le Jura bernois. La
transition se réalise souvent d’une part par de larges anticlinaux remplis de
matériaux tertiaires, tels qu’ils se présentent entre autres dans la cuvette du
Val-de-Ruz, dans la vallée des Ponts et du Locle, puis, d’autre part, par de
hautes et vastes dalles peu plissées telles que celles qui constituent le
substratum de grandes parties du Jura francais. Il faut relever ici que
certaines régions, telles que les Franches-Montagnes, dont la morphologie
laisserait supposer qu’elles ont été peu affectées par les mouvements
tectoniques, ont été en réalité plissées de fagcon assez intense, mais elles ont
été réduites par I'érosion a I'état de pénéplaine, quelque peu modifiée
postérieurement par des soulevements locaux.

Notons encore que la belle ordonnance des plis du faisceau helvétique est
dérangée par plusieurs décrochements transversaux importants, tels que
ceux de Saint-Cergue, de Vallorbe-Pontarlier et de la Ferriere, ce dernier
chevauchant la limite des cantons de Neuchéatel et de Berne. Ces accidents
tectoniques ont souvent profondément bouleverseé les régions qui en furent
affectées et provoqué la constitution de terrains présentant des formes tres
tourmentées.

Le plissement trés dense d’'une part et les décrochements d’autre part ont
créeé plusieurs poljés, cuvettes sans écoulement superficiel et dans lesquelles
s’accumule l'air froid; le plus important d’entre eux est la vallée de Joux. La
plupart de ces bassins fermés sont des compartiments de synclinaux relevés
a leur extrémité ou interrompus par des décrochements (vallée de Joux);
certains sont constitués par des dépressions karstiques, dont le fond est
occupé par des lapiez et des dolines.

De nombreux vallons ont été constitués par I'érosion qui a entamé le
sommet de certains anticlinaux (vallée de la Baumine entre le Suchet et les
Aiguilles de Baulmes, La Dénériaz au pied N du Chasseron, Creux-du-Van,
etc.).

Enfin, des cluses profondes et encaissées ont rongé la chaine transversa-
lement etouvertlavoie al'’écoulement des eaux jurassiennes vers les bassins
du Rhin et du Rhéne .

La stratigraphie

Les formations qui constituent les plis du Jura font partie essentiellement
du Mésozoique et comprennent parmi les terrains qui nous intéressent le
Jurassique moyen, le Jurassique supérieur et le Crétaceé; le Tertiaire et le
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Quaternaire sont représentés dans les dépressions.

Larépartition des terres entre les foréts et les paturages dépend dans une
large mesure du substratum géologique; c’est pourquoi il peut étre utile de
décrire brievement les diverses formations qui sont a l'origine des sols
jurassiens, en particulier en ce qui concerne les caracteres déterminants pour
la formation de ceux-ci.

Le Jura brun

La partieméridionale du Jura ayant été moins profondément affectée par
I'érosion que la partie septentrionale, c’'est dans cette derniere surtout
gu’affleure le Jurassique moyen (Dogger, Jura brun), d'ailleurs en général
grace au décapement des sommets d’anticlinaux prononceés; c’est le cas en
particulier, pour ce qui concerne les terrains sylvo-pastoraux, dans les
Franches-Montagnes (région sise entre Peu-Péquignot et Peuchapatte, Les
Craux) et dans les environs de Chaux-de-Fonds (Pouillerel). Parmi les
formations du Dogger, IBathoniendont I'épaisseur va de 50 a 80 m,
comprend dans sa partie inférieure des calcaires marneux et des marnes
représentés dans le Pouillerel, puis surtout dans le haut la Grande Oolithe,
d’une épaisseur de 40 a 50 m, composée de calcaires oolithiques fins, jaunes-
roux ou gris; c’est la un niveau souvent fort résistant qui constitue des créts
boisés; dans les Franches-Montagnes et le Pouillerel, ou les calcaires
alternent avec des marnes, il forme aussi le substratum de terrains plus ou
moins plats et méme des combes par suite de la protection latérale que lui
procure une formation plus dure, le Callovien supérieur ou Dalle nacrée.

Le Jura blanc

C’est le Jurassique supérieur (Malm, Jura blanc) qui confére au Jura ses
formes générales, qui constitue I'ossature de la plupart de ses plis et a livré
la majorité des sols affectés a I'utilisation sylvo-pastorale; cela est d au fait
que, si sa base est formée par des niveaux marneux, la résistance de ses
éléments augmente, avec la proportion des calcaires, considérablement vers
son sommetb.’Oxfordien,composé de marnes et argiles gris-bleu, a fossiles
pyriteux, provoque de ce fait—Ila ou il est bien représenté—Ila formation de
combes prononceées, ce qui permet de déterminer facilement la limite entre
le Dogger et le Malm. Constitué dans certaines parties du Jura bernois* par
une assise atteignant 40 m de hauteur, il disparait presque completement
dans le Jura central et méridional; sa présence coincide dans les Franches-
Montagnes avec celle de nombreux emposieux dus au contact avec la Dalle
nacrée; terrain imperméable, il y constitue aussi le substratum de la plupart
des tourbiered.’Argovienest représenté par une importante couche (jus-
gu’'a 150 m) de calcaire en général argileux, alternant avec des bancs de
marnes, ce quile rend presque toujours friable et producteur d’un sol souvent
profond, aquifére et fertile; il est surmonté dans la partie septentrionale par
le Rauraciend’une épaisseur allant de 2 a 95 m, qui constitue dans le Jura
bernois* le substratum de vastes terrdiesSéquaniende 90 a 130 m, est
marneux a sa base, tandis que les calcaires et sa résistance augmentent vers
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2.2.24.

le haut; il affleure sur de vastes surfaces dans la zone sylvo-padterale.
Kimeridgienest avec ses 130 a 200 m le plus épais et le plus résistant de tous
les niveaux jurassiques; il constitue la charpente de la plupart des anticlinaux
et des sommets de la chaine; dans la partie méridionale de celle-ci surtout,
on distingue entre autres a sa base environ 70 m de calcaires compacts, suivis
des marnes du Banné présentant la forme de bancs marno-calcaires qui
affleurent en particulier sur les paturages de la région de Vallorbe (Chalet
des Plans); la partie intermédiaire se compose d’'un complexe marno-
calcaire de 80 a 100 m, auquel succedent les calcaires supérieurs bien
connus, compacts, durs et clairs, souvent boisés (Risoux); le niveau a
Exogyra virgulacomposé d’environ un métre de marno-calcaires, forme le
sommet de I'étage et fait limite avedertlandien;cette formation, d’'une
épaisseur de 0 m (Jura bernois*) a 130 m (Jura vaudois) est en général
composée de calcaires plus ou moins dolomitiques, assez résistants; comme
le Kimeridgien, le Portlandien constitue le substratum de vastes terrains
dansle Jura plissé (Franches-Montagnes, Mont-Tendre, efeuheckien,

d’'une épaisseur allant de 10 m (Jura bernois*) a 25 m (Jura vaudois) forme
le sommet du Jurassique et sépare celui-ci du Crétacé en général par une
combe bien marquée et souvent défrichée, car cette formation se compose
de marno-calcaires, de grés et de breches tres friables.

Le Jura jaune

Le Crétacé (Jurajaune) a éte profondément affecté par I'érosion et n’est de
ce fait plus guére représenté que dans les synclinaux importants (Vallon de
Saint-Imier, vallée de Joux, etc.); il est souvent recouvert par les terrains
guaternaires et il ne joue par conséquent qu’un role secondaire dans la zone
qui nous intéresse; c’est pourquoi il ne sera mentionné ici flaédaginien
inférieur,calcaires jaunatres ou grisatres, souvent oolithiques, interrompus
par des niveaux marnocalcaires, puidaéanginien inférieurcomprenant
entre autres les calcaires roux, souvent chargés de granules de limonites
exploitées autrefois de fagon tres intense dans plusieurs stations jurassiennes
pour I'alimentation des hauts fourneaux. Les divers degrés de résistance du
Crétacé déterminent de facon trés nette la distribution des bois et des
pelouses dans un synclinal secondaire sis sur la chaine du Mont-Tendre.

Le tertiaire et le quaternaire

Si le Tertiaire ne joue pas un réle important dans la zone sylvo-pastorale
(seuls les paturages sis au fond de quelques vallées du Jura bernois*, par
exemple dans les environs de Delémont, revétent sur d’assez grandes
surfaces des sols issus de ses formations), en revanche le Quaternaire y est
représenté par lehm d’altérationcomposé d’argiles résiduelles, plus ou
moins marneuses, souvent d’origine alpine et provenant probablement de la
glaciation rissienne; elles garnissent le fond de certaines dépressions dans
les Franches-Montagnes (Cerneux-Veusil) et le canton de Neuchéatel. Le
glaciaire rhodaniende la glaciation wurmienne, lui, n’a atteint que les
contreforts est du Jura méridional, jusqu’a une altitude d’environ 1’200 m;

il constitue le substratum de terrains agricoles et pastoraux trés fertiles;
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(1) Cette situation
explique les graves
pollutions qui ont
touché récemment la
source du Brassus.

2.3.

arrété par les glaciers locaux, il n’a pas pu pénétrer jusqu’au fond des vallons
latéraux (Vallorbe, Vaulion) ni ala vallée de JouxglaEiaire jurassierest
représenté tout particulierement sur I'aire du glacier de Joux, soit dans cette
vallée et la dépression de Vallorbe; la moraine qui revét le fond des vallons
est en général glaiseuse, tandis qu’elle devient graveleuse sur les pentes .

POCHON (1978) a démontré, en outre, la présence de limons éoliens
d’origine alpine, datant de cette période (cf. Chapitre 12)

L’hydrographie

Malgré les fortes précipitations qui caractérisent le climat du Jura, les
terrains de la chaine doivent étre en général considérés comme secs par suite
de la grande perméabilité des calcaires disloqués constituant les étages
supérieurs. Aprés avoir rongeé les dalles et en avoir souvent faconné de vastes
lapiez donnant a certains paysages (Mont-Tendre, etc.) un aspect véritable-
ment karstique, les eaux atmosphériques s’engouffrent fréquemment en
profondeur par des emposieux (dolines) et des fractures. La plupart des sols
n’en bénéficient par conséquent que tres partiellement et trés brievement; ils
sont de ce fait fort sensibles aux longues périodes de sécheresse.

Les eaux ainsi prématurément disparues des croupes sont recueillies plus
bas par les lits marneux imperméables et restituées sous la forme de sources
vauclusiennes, jaillissant presque toujours a un niveau sis au-dessous de la
zone utilisée par I'économie pastorale*; mentionnons toutefois que certai-
nes couches telles que les marnes du Banné donnent lieu a la création de
sources de faible mais constant débit presque au sommet des vodtes (Chalet
des Plans a Vallorbe, par exemple); de méme, les marnes de I'’Argovien
constituent un niveau aquifére bienvenu.

Le manque caractéristique de sources sur les hauts plateaux et les monta-
gnes — résultant de la structure géologique particuliere du Jura — a obligé
les populations a utiliser I'eau de pluie recueillie sur les toits et accumulée
dans des citernes; c’est la aujourd’hui encore la seule alimentation en eau de
nombreux alpagés En revanche, la plupart des agglomérations et des
paturages des Franches-Montagnes sont alimentés depuis 1939 en eau
potable sous pression grace au captage dans le vallon de Saint-Imier d’eau
refoulée dans un réservoir établi sur la Montagne du Droit.

Ouvrages récents :

AUBERT (1965, 1966, 1969, 1975),HEUVE (1975), TRUMPY (1980),
MITTLER (1987), $HAER (1990), TSCHANTZ (1990), REDER (1994).

Le climat

Avertissement

» Letexte esttiré delBBEN(1957). Certains passages ont été écourtés ou
complétés. Les références bibliographiques numérotées renvoient a
I'ouvrage consulté et n'ont donc pas été insérées dans la bibliographie
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de ce rapport.

Le climat de la zone sylvo-pastorale du Jura est déterminé par la position
de la chaine a environ 650 km de I'Atlantique, par son altitude en général
supérieure a 1’000 m, puis par sa conformation topographique et orographi-
que, en particulier par la disposition des plis parallelement a la direction des
vents principaux. De ces facteurs et du relief assez marqué et divers résulte
le fait que le climat est caractérisé aussi bien par des influences maritimes
gue continentales.

Les précipitations

Chaine limitant la Suisse a l'ouest, le Jura plissé constitue aussi un rempart
arrétant dans une certaine mesure les vents maritimes d’ouest qui apportent
au nord des Alpes la majorité de ses précipitations; c’est pourquoi la partie
occidentale tournée vers le versant francais recoit notablement plus de pluie
que le versant orienté vers le Plateau suisse; ainsi la lame d’eau passe de
1'320 mm ala Brévine a 975 mm a Neuchéatel. D’autre part, les vents du sud-
ouest, également riches en eau, se déchargeant essentiellement sur les hauts
monts du Jura méridional, on constate aussi une dépression des précipita-
tions de cette région vers le nord-est; ainsi la croupe du Risoux recoit plus
de 2’000 mm, la Chaux-de-Fonds 1'560 mm, Saignelégier 1'350 mm,
Bellelay 1’330 mm et Delémont 940 mm seulement (effet de continentalité).

Il convient d’ailleurs de relever que ces chiffres sont soumis a des fluctua-
tions locales considérables résultant du relief.

Les précipitations les plus abondantes tombent durant I'été; ainsi, a
Saignelégier, environ le 40% des pluies descend durant les quatre mois de
la période de végétation; il convient d’ailleurs de préciser que, dans le Jura,
I'abondance des précipitations joue pour la végétation et sa prospérité un
réle beaucoup moins important que la facon dont elles s’écoulent ou dont
elles sont emmagasinées et redistribuées, qui est, elle, fonction du substra-
tum et de sa constitution pétrographique.

Les orages sont assez fréquents et souvent d’'une grande violence, mais il
arrive que, formés sur la chaine, ala D6le ou sur le Val-de-Ruz par exemple,
ils ne se déchargent que sur le Plateau. Les chutes de gréle sont relativement
rares, mais il arrive que des dommages assez graves soient annonces dans les
Franches-Montagnes.

Une part importante des précipitations tombe sous la forme de neige; il
n’est pas rare que, dans la zone sylvo-pastorale, la couche atteigne un meétre
et plus. Les bris dus aux chutes de neige lourde parce que humide ont
provoqué dans les foréts du Haut-Jura (chaine du Mont-Tendre, Risoux,
etc.), par sélection négative, la constitution d’'une race d’épicéa adaptée a ces
rudes conditions; en effet, ses branches pendantes laissent tomber facile-
ment la neige.

Le brouillard n’est pas fréquent, sauf dans les poljés occupés par un lac ou
un étang; ainsi, en général durant les périodes de beau temps, la vallée de
Joux se couvre chaque nuit d’'une brume qui se dissipe durant le lendemain
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matin. Il convient de relever que la zone sylvo-pastorale de la chaine domine
souvent une mer de brouillard épaisse alors qu’elle jouit d’un temps clair et
ensoleillé.

Notons aussi que les fréquentes nuits froides provoquent une forte conden-
sation et la formation d’'une abondante rosée, bienvenue durant les périodes
de sécheresse puisqu’elle arrive méme a alimenter les citernes.

L’humidité relative de I'air est presque partout relativement importante
(78.7% a Vallorbe); elle est de 80 a 82% a la plupart des stations; elle varie
entre 70% comme moyenne journaliére du mois de mai et 90% du mois de
janvier; ce fait a influé dans une large mesure sur le choix du matériel de
construction des batiments jurassiens, ou le bois sujet aux attaques des
champignons a di généralement céder la place a la pierre.

La température

Le climat du Jura est rendu fort rude par la température moyenne annuelle
qui, dans la zone sylvo-pastorale, atteint seulement d& 8léeGest de 4.8
au Sentier (1’030 m), 6% Vallorbe (780 m), 4°5 la Brévine (1’080 m),
5.6°a Chaumont (1’127 m), 5& La Ferriére (1’005 m), 8% Neuchéatel,

7. a Saint-Imier. Les hauts sont atteints par les gels et les chutes de neige
guelquefois en plein été; les gels tardifs sont fréquents jusqu’en mai etil n’est
pas rare que la frondaison du hétre en soit gravement touchée sur de vastes
surfaces; les premiers gels se manifestent déja au début d’octobre.

Les bassins fermés dans lesquels s’accumule I'air froid, tels que ceux de
la Seche des Amburnex, de la vallée de Joux, des Ponts-de-Martel et de la
Brévine, constituent des zones ou par rayonnement nocturne en ciel clair la
température peut descendre a un niveau extrémement bas, marquant par la
la composition et la structure de la végétation, souvent caractérisée par la
présence d’éléments d’origine nordique.

Il faut relever ici 'ampleur des contrastes de température auxquels est
exposée la végétation des hauts de la chaine; comme I'expose fort bien
FAVARGER (63):

« Ces contrastes sont la conséquence de la faible masse thermi-
que qu’un air raréfié offre aux rayons du soleil; pendant le jour,

la radiation solaire, beaucoup plus intense ala montagne qu’en
plaine, détermine un échauffement notable du sol et des objets,
méme si la température de I'air ne s’éleve pas dans la méme
proportion. La nuit, I'air des hauteurs n'oppose qu’un mince
obstacle a I'exoradiation, ou rayonnement nocturne, et la
température s’abaisse ».

Ces divers facteurs expliquent la brieveté de la période de végétation, qui
est réduite dans la zone sylvo-pastorale a quatre ou cing mois. De nombreu-
ses plantes sujettes aux gelées n’'y prosperent plus. La limite supérieure des
cultures est relativement basse et celles-ci sont soumises a toutes sortes de
dangers et d’aléas.

Mentionnons également le contraste extrémement marqué de la tempéra-
ture résultant de I'exposition et déterminant dans une large mesure I'affec-
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2.4,

24.1

tation des terrains, les pentes exposées au sud (« adret ») étant—toutes autres
conditions égales—de préférence consacrées a I'utilisation pastorale tandis
gue les versants nord (« ubac ») sont plut6t boisés. A l'adret, la limite de tous
les étages de végétaux s’éléve d’environ 200 m par rapport a l'ubac (cf.
§2.4).

Les vents

Les vents sont d’autant plus violents qu’ils soufflent en général parallele-
ment aux vallées principales et que nul obstacle important ne s’oppose a leur
déferlement. C’est le cas en particulier pour le vent du sud-ouest porteur des
influences maritimes, quiamene les pluies, et pour la bise, élément continen-
tal venant du nord-est, froide, desséchante, souvent impétueuse et provo-
quant d’'importants dommages en forét; le Joran, lui, déferle depuis les
plateaux du Jura francais vers le pied suisse de la chaine aprés avoir battu les
hauts.

La violence et la persistance des vents ont, avec I'humidité de l'air,
déterminé dans une large mesure la forme de la maison jurassienne; en effet,
alouestle pandutoit esten général plus développé afin de réduire la hauteur
de la paroi et, par conséquent, la prise des courants sur cette facade.

Le fait que les hauts sommets du Jura sont peu ou pas boisés—bien qu’ils
se trouvent encore au-dessous de la limite possible de la végétation arbores-
cente—est d0 a linfluence arasante des vents qui s’ajoute a I'action du
bétail, concourant ainsi a empécher ou a limiter le reboisement. Il faut
relever que, de facon générale, l'influence du climat sur la végétation
augmente avec l'altitude, car un facteur est d’autant plus déterminant qu'’il
devient plus extréme; ainsi, si le climat du Jura peut étre considéré dans
'ensemble comme rude, celui de la zone sylvo-pastorale est souvent
nettement hostile a la prospérité de nombreuses plantes.

Les étages bioclimatiques

Introduction

On sait que la température s’abaisse d’envirot@p&r tranche altitudi-
nale de 100 m. L’étude de la variation de la flore et de la végétation en
fonction de I'altitude a conduit ainsi a la définitiorttdiges de végétation.
Il est aujourd’hui couramment admis trois étages de végétation dans le Jura
(FAVARGER 1956, RCHARD J.-L. 1968, BGUIN 1970, MCHALET 1982,
RICHARD L. et FauTOU 1982, GLLET et al. 1984):
« étage collinéen (en-dessous de 650 m)
 étage montagnard (650 a 1’300 m)
» étage subalpin (au-dessus 1'300 m)
Selon I'exposition, les conditions méso- et microclimatiques, les limites
altitudinales sont susceptibles de variations. La réalité de I'étage subalpin fut
trés discutée, mais il est actuellement unanimement reconnu, tant par les
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244,

2.5.

2.5.1.

phytosociologuesiRHARD J.-L.(1968), EGUIN (1970) que les pédologues
MICHALET (1982). Le centre de gravité de cet étage se situe a I'ouest de la

chaine, dans la région du Reculet-Crét de la Neige (1’720 m).

L'étage collinéen

Il est caractérisé par la présence des taillis de chénes pubé&yoertiss
pubescen®t des chénaies a charnm@arpinus betulusOn y rencontre
guelques exemples de paturages boisés comme celui de la garide d’'Onnens
(VD). Trop rares et s’éloignant par trop des autres types, ils n’ont toutefois
pas été pris en compte dans 'étude.

L’étage montagnard

C’est dans la tranche d’altitude correspondant a cet étage que se rencon-
trent la plupart des paturages boisés (cf. § 2.1). On y distingue trois sous-
étages:

* Lemontagnard inférieur (650-950 m): caractérisé par les hétraies
thermophiles et les hétraies-chénaies thermophiles.

* Lemontagnard moyen (900-1'150 m): défini par I'extension de la
hétraie-sapiniére. Le sapin blafbies albay atteint son optimum.

* Le montagnard supérieur(1’100-1'300 m): c’est encore le domaine de
la hétraie-sapiniére, mais I'érable sycomacer pseudoplatanust le
hétre Fagus sylvaticaont ici leur optimum alors que la présence de
I'épicéaPicea abies’accentue.

L’étage subalpin

On subdivise cet étage en deux sous-étages dont la distinction ne pourrait
étre due qu’a la pression humaine.

* Le subalpin inférieur (1'300-1'500 m): c’est la partie typiquement
forestiere de I'étage ou se mélent trés étroitement la hétraie a érable, la
pessiere subalpine et les mégaphorbiaies. Le sapin blanc est absent.

» Le subalpin supérieur(au-dessus de 1’500 m): il est caractérisé par la
mosaique constituée des pelouses subalpines a seskgaa albicans
et de la «forét» préalpine de pin a crodbieus uncinata.

Bilan statistique des paturages boiseés
dans|’économie pastorale

Le texte de ce paragraphe est adapté d'un rapport d’expertise de M.
JEANRENAUD et J.-B. WETTSTEIN (Prométerre Yverdon).

Introduction

Le but de ce chapitre est de mettre en évidence I'importance des paturages
boisés dans I'’économie pastorale des cantons de Vaud, Neuchatel, Jura et de
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Berne (Jura bernois).

Ce bilan est basé sur des ouvrages de référence (OFAG, 1957-1982) ainsi
que sur des cartes au 1:10°000 utilisées pour la réalisation des cadastres de
la production agricole, aimablement mis a disposition pard®CRET de
'OFAG.

Les premiéres données sur les alpages et les paturages proviennent de
statistigues datant de 1864 et de 1914 et publiées par la Société suisse
d’économie alpestre.

Les premierscadastres de la production agricolparus en 1938, ne
tenaient guére compte des alpages et des paturages. Il avait pour objet de
déterminer les possibilités d’extension des cultures en cas de conflit et celles
d’'une meilleure adaptation de la production agricole a I'état du marché.

En 1957, dans le cadre de décisions politiques visant a renforcer et étendre
les mesures d’aide en faveur des régions de montagne, les aires d’alpages et
de paturages furent englobées dans le cadastre de la production agricole.
Afin d’'assurer une meilleure uniformité des levés, les enquétes ont été
confiées a des experts fédéraux.

Ouvrages de référence

Les données présentées sont tirés des cadastres OFAG (1958), OFAG
(1967), OFAG (1972), OFAG (1980), OFAG (1982).

Niveau communal

Lescadastres de la production agricotenseignent sur le résultat des
investigations et des relevés cartographiques effectués dans le terrain. lls
sont complétés par des statistiques et différents documents photographi-
ques.

La premiére partie concerne I'agriculture (conditions naturelles et écono-
miques, cultures végétales, etc.); la seconde traite de 'économie pacagere
et alpestre.

Celle-ci commence par une introduction générale et une explication des
systemes de propriété et d’exploitation. Ensuite figure une description
individuelle tres détaillée de toutes les exploitations pacageres ou d’estiva-
ges. Dans cette description, outre le nom de I'exploitant, les surfaces et les
chargements, une présentation du paturage ainsi que des améliorations a
effectuer y sont mentionnées. A la fin des rapports se trouve un tableau
récapitulatif des surfaces et des chargements ainsi qu’une représentation sur
une carte au 1:25’000 (voir exemples en Annexe V).

Par rapport aux anciennes statistiques, ces cadastres ont été améliorés sous
différents aspects. lls font apparaitre I'interdépendance et la complémenta-
rité existant entre les paturages ou alpages d’'une part et la ferme d’autre part.

Finalement en ce qui concerne la détermination des surfaces agricoles, les
plans d’ensemble ont été dressés a I'échelle du 1:10°000, voire selon les
cantons au 1:5’000.

Autotal, 1’184 rapports communaux, de 20 a 150 pages selon I'étendue de
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la commune et I'importance de son économie alpestre, ont été publiés.
Niveau cantonal ou régional

L’ensemble des cadastres décrits précédemment a permis, en parallele
avec les données de I'Office fédéral de la statistique, la réalisation des
volumes cantonaux et régionauxachdastre alpestre suisse

lls ont pour objet de déterminer I'état de I'agriculture de montagne, ainsi
gue celui de I'économie alpestre et pacagére en vue de la recherche de
solutions visant a améliorer les conditions de production et d’existence dans
les régions défavorisées.

Ces cadastres décrivent les conditions générales d’exploitation dans les
différents districts et fournissent une série de tableaux contenant, par
commune, des informations détaillées sur les surfaces et sur les charges. Ces
données sont récapitulées, pour les cantons concernés, au 8 2.5.3 de ce
rapport.

Ces informations ne sont malheureusement pas analogues pour tous les
cantons. Le cadastre du canton de Neuchéatel, par exemple, a différencié les
exploitations pacageres des exploitations d’estivages. Lors de I'élaboration
du cadastre du canton de Vaud, les surfaces boisées ont été signalées sur les
plans d’ensemble. Les experts se sont bornés a en vérifier les limites afin de
tenir compte d’éventuels reboisements. Leurs surfaces totales n’ont fait
I'objet d’aucune estimation.

On dénombre 22 rapports cantonaux ou régionaux, parus entre 1962
(Glaris) et 1983 (Neuchatel).

Niveau suisse

C’est en 1868 que fut publié par le Bureau fédéral de la statistique le
premier inventaire complet des alpages et animaux estivés. En 1914, suite
a la publication de vingt volumes cantonaux ou régionaux, l'ouvrage
récapitulatif final de la Statistique des alpages de la Suisse a été publié.

La derniére édition, intituléegéconomie alpestre et pacagere en Syisse
a vu le jour en 1982. Elle est la synthese des enquétes menées depuis 1954
pour les rapports communaux et cantonaux. Elle fournit dans son introduc-
tion plusieurs définitions qui sont résumées dans le glossaire. Elle décrit
également les conditions naturelles, les conditions d’exploitation et de
propriété, les formes d’exploitation ainsi que des données relatives au
chargement.

Bilan

Faisant suite a une bréve description des situations cantonales, deux
tableaux récapitulent les données concernant les surfaces et les charges par
canton et ensuite par district. Les tableaux en annexe classent, par canton, les
communes par ordre croissant de chargement. Le dernier tableau annexé
fournit pour chaque commune, par district et canton, les surfaces et les
charges respectives (cf. Annexe V).
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Fig. 2.2:

Répartition, par canton,
des surfaces de
paturages de I'Arc
jurassien. Le graphe
représente les
proportions de surface
patutable épurée.

Neuchéatel

Malgré une forte augmentation de la charge depuis le précédent recense-
ment de 1955, de 16’247 a 22’715 paquiers, on reléve une diminution de la
surface productive de 16’510 ha a 12’630 ha.

Cette diminution est due essentiellementreloboisemente certaines
zones et a lgprogression de la forétOn peut également mentionner
I'abandon et la mise en défens de secteurs trop boisés.

La surface totale de paturages des exploitations pacageres est sensible-
ment plus importante que celle des exploitations d’estivages, 54% (7'961
ha) contre 46% (6’742 ha).

Concernant le chargement, les proportions sont pratiquement identiques,
avec respectivement 58% (14’715 paquiers normaux) et 42% (10’502
paquiers normaux).

Le taux moyen de boisement est de 17% pour les exploitations pacageres,
avec des extrémes allant jusqu’a 30% dans certaines communes du Haut
Jura, et 13% pour les exploitations d’estivages.

La superficie moyenne des paturages des exploitations d’estivages est
beaucoup plus importante que celles des exploitations pacagéres, 21 ha
contre 13 ha.

C’est surtout au niveau de la composition de la charge totale qu’on observe
les différences les plus importantes entre ces deux types d’exploitations. Sur
13’157 paquiers des exploitations pacageres recensés, les vaches laitieres
représentent 60% tandis que sur les 9’558 paquiers des exploitations
d’estivages, elles ne représentent plus que 14%. Le solde provient presque

Surface (hectares)
Canton ’\;%m?;z gs Paturages Pétljt(l;irsagses psgil:j;;t:)je
BERNE 667 16'921.1 5'334.4 15'320.1
JURA 661 14'110.3 4'680.6 13'278.7
NEUCHATEL 898 14'702.9 2'286.6 12'627.8
VAUD 477 non estimé | non estimé | 15'528.0
;Zﬁgls ?ire Cn 2'703 non estimé | non estimé | 56'754.6

BERNE
28%

NEUCHATEL JURA

22% 23%
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Fig. 2.3:
Surfaces et charges
moyennes pour les
cantons concerneés.

Fig. 2.4:
Chargements (par
ordre croissant) et
durée moyenne de
pacage par district.

exclusivement du jeune bétail et des génisses.

Vaud

On dénombre dans le Jura vaudois 477 paturages ou alpages totalisant une
surface paturable épurée de 15’528 ha. De ce nombre total de paturages, 433
sont des estivages* ou alpages* proprement dit, 24 sont des paturages
communaux et 20 sont classés dans les exploitations pacageéres.

Il est impossible d’évaluer I'importance et I'évolution des zones sylvo-
pastorales étantdonné qu’elles ont été déduites, simultanément avec d’autres
surfaces improductives, lors du calcul de la surface paturable épurée*.

Depuis le précédent recensementde 1908, la charge aaugmenté, d’environ
70%, passant de 13’500 a 19'500 paquiers.

Cette augmentation provient, malgré une importante diminution du nom-
bre de vaches (-33%, de 8’300 a 5’500 tétes), d’un trés fort accroissement
du nombre de jeunes bovins de moins de 3 ans (+ 260%, de 8’200 & 21’400

Surface Charge en Charge en Charge en p
Canton paturable paquiers paquiers paquiers Annees’du
- . _ relevé
épurée normaux normaux/ha (=UGB)
BERNE 15'320.1 24'269.0 1.58 20'580.0 1957-1966
JURA 13'278.7 25'299.0 191 19'129.0 1957-1966
NEUCHATEL 12'627.8 25'217.3 2.00 22'715.4 1977-1983
VAUD 15'528.0 23'557.0 1.52 19'458.0 1968-1975
Total Arc 56'754.6 98'342.3 1.73 81'882.4
Jurassien
District Charge 1 Charge 2 PUITEE MEYETNE
de pacage
(paquiers par (paquiers
hectar:a de normaux par (iours)
surface paturable hectare de
épurée) surface totale)

Nyon 1.03 123

La Vallée 1.09 123

Aubonne 1.19 122

La Neuveville 1.25 1.28 120

Cossonay 1.3 123

Courtelary 1.32 1.44 118

Delémont 1.37 1.7 133

Moutier 1.38 1.45 117

Porrentruy 1.47 1.92 134

Franches-Montagnes 1.48 1.81 131

Grandson 151 117

Val-de-Ruz 1.53 1.53 117

Orbe 1.56 124

Boudry 1.57 1.47 126

Bienne 1.7 1.77 105

Val-de-Travers 1.83 1.63 105

Le Locle 1.88 1.7 113

Neuchétel 1.93 2.19 107

La Chaux-de-Fonds 2.03 2.05 115
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tétes).
2.5.3.3. Berne et Jura

L'absence de données sur les précédents recensements n'autorise aucun
commentaire quant a I'évolution de I'exploitation pacagere.

Les données disponibles montrent une part importante de zones boisées
dans cette partie de I'Arc jurassien.

La moyenne pour le Jurabernois s’éléve a 32%, avec des maximums allant

jusqu’a 55% pour le district de La Neuveville. Pour le Jura elle s’éléve a
33%, atteignant 57% dans le district des Franches-Montagnes.




ETAT ACTUEL DES CONNAISSANCES Page 3-57

3. Etatactuel des connaissances

La synthese bibliographique fait apparaitre que les paturages boisés du Jura suisse ne
sont connus que de facon tres parcellisée. Les préoccupations esthétiques des forestiers
du début du siécle faisaient pourtant une place importante au paturage boisé, considéré
comme un modéle d’harmonie. Par la suite, le multi-usage est apparu davantage
comme une contrainte dans un contexte qui devenait de plus en plus productiviste. Ceci
explique peut-étre un certain cloisonnement entre les études agronomiques et forestieres
au détriment des études intégrées, qui auraient été utiles pour vérifier les intuitions
holistiques des anciens. L’ceuvre de RIEBEN constitue une exception remarquable, méme
si cet auteur prone en général une gestion différenciée selon la vocation pastorale ou
sylvicole du sol.

Pour des raisons notamment méthodologiques, les phytosociologues eux-mémes ont
négligé dans leurs travaux consacrés aux paturages et aux foréts les écosystemes mixtes
sylvo-pastoraux. Les rapports entre la végétation et les sols des paturages boisés ne sont
connus que par des études trés locales. Les recherches forestiéres sur le peuplement boisé
et sa régénération en paturage sont peu nombreuses et abordent surtout les aspects
techniques.

Le regain d'intérét actuel pour I'étude, la conservation et la gestion intégrée du
paysage fait apparaitre des lacunes dans notre connaissance de ces écosystemes
secondaires complexes, & l'origine du projet PATUBOIS.

Résumé
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3.1.

Les écosystemes sylvo-pastoraux

L’écosysteme sylvo-pastoral est répandu dans le monde entier et repré-
sente historiguement le premier mode d’exploitation pastorale.

Les intéréts qui s’y attachent sont aussi divers que les modes d’exploita-
tion. Actuellement, on assiste a une divergence fondamentale entre les pays
du Sud et ceux du Nord. Alors que pour les uns les terres de parcours restent
une necessité vitale, pour les autres, le pré-bois ou paturage boisé devient un
élément paysager menacé par la déprise agricole. L'impact du boisé sur les
herbages est également compris différemment selon le climat. Le couvert
ligneux, par 'ombre qu’il dispense, favorise la production herbageére lors-
que les conditions macroclimatiques sont secheal® et AVENDANO
1987, QRouziset al. 1991). Il apporte également une stabilité au milieu en
raison de sa sensibilité réduite aux perturbations de I'environne meNr (vl
1983), peut servir de fourrage d’appoint et prolonger la saison de pature dans
les zones arides et semi-aride®(CERON et al 1991, Yossiet HORET
1991). A linverse, dans les zones macroclimatiques humides, I'arbre et
I'herbe située sous son couvert entrent en compétition, notamment en ce qui
concerne leurs besoins en lumiére.

Pendant les décennies passées, dans les pays de I'hémisphere Nord,
particulierement en Europe, les problemes se sont posés en termes de déprise
d’'un coté et de sectorisation de I'autre coté. Un intérét croissant se manifeste
ces derniéres années pour I'écosysteme sylvo-pastoral, symbole d’'une
cohabitation réussie entre I'hnomme et la nature. Les objectifs qui se ratta-
chent a son utilisation sont variés. Dans la zone méditerranéenne, la remise
en valeur du sylvo-pastoralisme vise a I'entretien et a la protection des
massifs forestiers en luttant contre I'embroussaillement. Elle valorise les
espaces naturels et lutte contre la dégradation des gails{B et THAVAUD
1991). Le débroussaillement consécutif a I'utilisation de ces massifs pour la
transhumance est de plus une mesure efficace de lutte contre les incendies
(THAVAUD et al1991). L’apport fourrager lié a une amélioration forestiere
estle but poursuivi par une équipe multidisciplinaire (agriculteurs, forestiers
et agronomes) dans la Dréme (France). Suite a une déprise agricole, le pin
sylvestre a envahi d’anciennes terres de parcours. Actuellement, une expé-
rimentation sylvo-pastorale a été mise en place pour suivre les effets du
couvert forestier sur la production herbagere (collectif 1989).

Dans le Jura, hormis leur intérét économique, les paturages boisés revétent
un intérét patrimonial et paysager qui découle de l'image véritablement
emblématique qu’ils suscitentAS/ADE 1991). Le paturage boisé, comme
élément paysager, revét une importance prépondérante. Dans les premieres
décennies de ce siécle, de nombreux forestiers en font leur préoccupation
comme le démontre une littérature variée. lls s’attachent particulierement au
cOté esthétique et s’inquiétent de la disparition des paturages baisési(B
1957). R.LocHODY (1912 1920) reléve a plusieurs reprises la beauté et
I’'harmonie créée par la cohabitation de la sylviculture et de I'alpiculture et
il insiste sur le cété productif, en ce début du siécle, des deux modes
d’exploitation. VON GREYERZ (1918) utilise également des arguments
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(1) De larges extraits
sont intégrés aux
Chapitres 1 et 2 du
présent rapport.

3.2.

d’ordre productif et d’ordre esthétique:

« ... parce que le forestier est généralement un esthéte et,
gu’amateur d’art, ce mélange de bois et de pature plait a son
oeil ».

De plus, il estime que la perte de production fourragére est largement
compensée par I'assainissement de certains sols tourbeux. Généralement, le
réle de l'arbre dans le paturage apparait comme bénéfique car le bétall
I'utilise pour s’abriter. Par contre I'influence du boisé sur la croissance des
herbages est considérée comme défavorabEr@uLoN 1919). Il faut
toutefois noter que ces publications ne revétent que rarement un caractere
scientifique, mais qu’elles ne sont que le fruit de constatations empiriques.
La premiére étude qui présente un souci d’exhaustivité est sans conteste celle
de REBEN (1957). Celui-ci s’attache a décrire les nombreux facteurs
concourant ala définition du contexte historique, géographique, géologique,
climatologique et écologigtte Il préconise une répartition des terres selon
leur vocation forestiére ou pastorale. Dans les terrains découpés en combes
et créts, il est nécessaire, toujours sel@s R\, d’affecter les sols profonds,
issus des marnes ou des moraines, a la production herbagére et de conserver
pour les foréts les sols plus superficiels et rocailleux, formés sur des calcaires
résistants. Cet avis est partagé pauMeR (1951) qui préconise la sépara-
tion des boisés et des patures sur la Montagne de Cernier, dans le canton de
Neuchatel. Seules les Franches-Montagnes, situées sur de vastes plateaux
homogeénes, échappent aux suggestions séparatricesds R957). Ces
auteurs estiment qu’on y rencontre des conditions écologiques et économi-
gues favorables au mantien des prés-bois.

Depuisles années 70, on assiste a un regain d’'intérét pour la problématique
des paturages boisés@NDET 1988). Le colloque sur 'aménagement des
paturages boisés des Franches-Montagmesr(®N et al 1971) regroupe
des contributions de personnes venant des milieux trés variés et il fait le point
sur une situation complexe. Il dénote en méme temps un esprit d'ouverture
des milieux forestiers et débouche sur la volonté d’intégrer les points de vue
des agriculteurs, des agronomes, des forestiers et des représentants de la
protection de la nature et du tourisme. Durant les derniéres années, quelques
études ont été entreprises dans le but de comprendre et de sauvegarder les
paturages boisés (BR et WETTSTEIN (1986) dans les Franches-Monta-
gnes et BECHE et al (1990) sur le flanc sud de Chasseral).

La végétation des paturages boisés

Aucune étude phytosociologique n’a été a ce jour consacrée aux paturages
boisés du Jura, considéres globalement.

Pourtant, la végétation des prés paturés et des pelouses est relativement
bien connue dans cette région, notamment par les travaoxderq1954),
BEGUIN (1970) THOMET (1981), ROYER (1987), GRARD (1987), DUCKERT
(1987) ET HALLER-ROHNER (1990). Les contraintes liées a la méthode
employée font qu’aucun de ces travaux ne tient compte de la présence des
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arbres dans les paturages. Dans le cadre des études phytosociologiques
classiques, le paturage bois&xiste pasen tant que tel; quand il est
mentionné, il est interprété comme une juxtaposition de paturages et de
fragments de foréts dégradées, ces derniers n’étant jamais relevés.

Les nombreux travaux phytosociologiques consacrés aux foréts du Jura,
qu'il serait trop long d’énumérer ici, ne tiennent jamais compte de l'in-
fluence du bétail et de la texture* du boisement sur la composition floristi-
que. Leur objectif étant de décrire les associations forestiéres climaciques,
ils ignorent totalement les paturages boisés et les foréts parcourues. Plus
surprenant encore, I'un des premiers travaux de phytosociologie paysagere
(BEGUIN & HEGG 1975), qui concerne précisément les anticlinaux juras-
siens, ignore lui aussi complétement les paturages boisés !

Pourtant, les agronomes sont confrontés a la difficulté d’apprécier les
effets du boisé sur la valeur fourragere des herbagest@nveIN 1983),
tandis que les forestiers doivent gérer empiriquement la régénération fores-
tiere en paturage boisé. L’approche synusiale intégnéeg{Get al. 1991)
pourrait dans ce contexte jouer un réle central pour réconcilier les intéréts du
phyto-écologue, de I'agronome, du forestier et de tous ceux qui ont besoin
de considérer le paturage boisé comme une entité structurelle et fonction-
nelle.

Les sols des paturages boisés

Les études sur les sols dans le domaine sylvo-pastoral sont peu nombreu-
ses. La plupart ont été menées sous climat aride ou semi-aride, ou les
problemes de fertilité et d’érosion se posent avec acuité. Anssit al
(1991) ont évalué en Tunisie la sensibilité des écosystemes a la désertifica-
tion par une recherche sur la végétation et les sols. Au NigériayHE
(1991) a étudié 'effet du feu sur les sols et, au MaragRQ (1991) a défini
les facteurs de variation des teneurs en azote dans les terres de parcours. Il
estime que I'arbre améliore la structure du sol par une meilleure complexation
de la matiére organique alors quac¥ieERr (1984) admet que dans les
« dehesas » espagnoles les racines de I'arbre améliorent la perméabilité du
sol en faveur des Graminées. Le role de I'arbre dans la remise en circulation
d’éléments puisés en profondeur est signalé par quelques autenmo(A
1980, ®RNEJOet GANDARA 1980; ARKER et MULLER 1982; HUBERT et al
1982). lls formulent I'hypothése que les éléments majeurs (N, P, K, Ca, Mg)
sont puisés en profondeur par le systeme racinaire de I'arbre et restitués dans
les horizons supérieurs du sol par la minéralisation de la litiere arborescente.
Le gain trophique concernerait surtout les especes herbacées. L’effet du sol
sur la production d’un arbuste fourrager a été étudié uanhCAR et al
(1991) au Chili dans le but d’'une meilleure gestion des ressources fourrage-
res en terre de parcours.

Dans le massifjurassien, les études pédologiques ont porté essentiellement
sur la caractérisation, le fonctionnement et I'évolution des sols. Les études
traitant des relations entre la végétation et les sols sont plus rares, en
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particulier dans les milieux secondaires. Les pelouses du Haut-Jura ont
pourtant suscité I'attention de plusieurs auteutsBN (1970) a décrit une
guarantaine de groupements végétaux sur la chaine du Haut-Jura et a montré
le r6le de certains facteurs géomorphologiques dans leur déterminisme. De
méme, les pelouses subalpines ont été abordées@axiMT (1982) dans

le cadre d’une étude de I'influence du climat général sur I'évolution des sols.
Plus recemment, trois travaux de dipldme de I'Université de Neuchéatel ont
porté sur les relations entre les sols et les paturages dans le Haut-Jura: a
Chasseral (®RARD 1987), au Chasseron (DKERT 1987) et au Creux-du-

Van (HALLER-ROHNER 1990). On citera également le travail desBIN et
PocHON(1971) qui démontre que les nardaies s’installent sur des sols acides
d’origine allochtone et celui dedBAT et al (1989) qui décrit'influence des
facteurs anthropiques sur la relation sol-végétation dans un systéme peu
perturbé (Chasseron) et tres perturbé (Creux-du-Van) par I'homme. Un
récent travail de dipléme, entrepris payUARD (1994) en relation avec la
recherche PATUBOIS, s'intéresse a I'influence des litieres et des lessivats
de l'érable et de I'épicéa sur les sols des paturages boisés. Outre la
composition chimique des lessivats et des litieres produits par ces deux
especes arborescentes, I'auteur dégage les modifications pédologiques
induites par la présence de l'arbre.

Si le Haut-Jura a été le cadre de nombreuses études pédologiques déga-
geant des caractéristiques fonctionnelles et évolutives ainsi que les relations
entre les sols et la végétation, aucune jusqu’alors n'a porté sur les deux
domaines reunis. Une étude des cycles biogéochimiques du domaine sylvo-
pastoral jurassien serait souhaitable. Elle permettrait, entre autres, une
approche mieux ciblée de la fertilité actuelle des sols et de leur conservation
a long terme.

La régénération du boisé dans les
paturages

De maniére a guider au mieux le lecteur, la synthése bibliographique
concernant la régénération en paturage boisé est regroupée par thémes.

Vitesse de fermeture des paturages en déprise

La plupart des indications sont peu précisea:1lKIANN (1992) parle d’'un
reboisement qui se fdientement ACQUAT (1984) indique la valeur de
guelques dizaines d’annépeur le cas des Franches-Montagnes. Pour le
Valais et le Tessin, WL.THER ETJULEN (1986) avancent égalementlaméme
valeur, en détaillant cependant le cas de quelques paturages, en citant un
exemple de passage du stade cultivé a la forét clairsem@@as. En
altitude et avec des conditions écologiques favorahlegeRet al.(1975)
citent un laps de 10 ans pour le passage de la friche a la forét, dans les Alpes.
Dans les étages montagnard et subalpin, cette valeur passe a 20-30 ans, pour
le cas de paturages ayant subi une lente et progressive déprise. Pour le Jura
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(Cobtes du Doubs), uteentained’années sont suffisants pour le retour a un
stade boisé (BNI 1993) Pour des pelouses calcaricoles de basse altitude de
la région parisienne, @&k (1986) indique un laps de tempsi{i® ans

La dynamique forestiere est retardée par les faibles précipitations, comme
le constatent WLTHER ET JULEN (1986) pour le cas du Tessin et du Valais.
Bock (1986) note que les conditions du substrat (nature et épaisseur) de
I'exposition déterminent la vitesse d’évolution vers la forét. La forte densité
de la strate herbacée est également un frein a la germination des graines
d’essences arborescentes.

Larecolonisation est plus lente siles semenciers sont en lisiére que si ceux-
ci sont disséminés dans le paturage(VWEeRr et JLEN 1986).

KOLLMANN (1992) distingue 3 phases dans la recolonisation par les
buissons: une phap@nniére composée de buissons de 1 m de diamétre et
de hauteur, généralement monospécifiques, suivie d’une gleasichis-
sementavec des buissons de 1-5 m, avec au maximum 10 espéces, tandis
gue la phasmaturea en moyenne plus de 10 espéces.

3.4.2. Stratégies des essences

L'épicéaest une essence climacique ayant son centre de gravité a I'étage
subalpin, mais qui peut étre abondante dans d’autres situations: d’apres
KRAHENBUHL (1967), sa présence dominante dans de nombreux paturages
des Franches-Montagnes est due a sa faculté de résistance a la dent du bétail,
a sa vigueur dans les coupes rases d’antan, mais aussi a I'exploitation
importante du hétre (utilisé pour le bois de feu, I'alimentation des fours a
chaux, ...). Comme le fait remarques@HAUFOUR, I'épicéa se régénere en
paturage quand les conditions de sols lui sont favorables, mais seulement si
la graine peut germer et percer le feutrage de racines des graminées. L’épicéa
a également été observé comme espéce colonisatrice dans les Alpes grison-
nes, dans les mayens d’altitudeAMHER et ULEN 1986). RMEAU (1987,

1993) considére I'épicéa comme une essence dryade* nomade* pouvant,
selon les circonstances, se régénérer en sous-bois (caractere dryade) ou
coloniser des espaces ouverts (caractere nomade).

Le hétre peut s'implanter dans les pelouses calcaires a la faveur d’'un
microclimat forestier: faible éclairement et humidité atmosphérique élevée
(Bock 1986). En tant que dryade*AREAU 1987, 1993), il se régénere en
général sous I'arbre adulte qui a produit les graines.

3.4.3. Localisation de la régénération

Les souches sont un des endroits privilégiés de la régénération de I'épicéa,
comme le notent plusieurs auteurs, dontBAUFOUR (1953).

Larégénération se fait notamment a proximité des lisieres, ou sont présents
des arbres porte-grainesq® 1993), mais ou I'ambiance forestiéere facilite
la régénération des essences forestieres. Le méme auteur remarque que les
petites terrasses créées par le passage répété du bétail, les tas de pierres, les
affleurements rocheux sont autant d’endroits ou la régénération peut avoir
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lieu.

Les phases de la régénération

4 phases sont distinguées parB (1986): lagermination déterminée par
I'environnement de la pelousémplantation, déterminée par la concur-
rence pour I'eau et les sels minérauxgriaissanceet lemaintien

Le semis profite de I’humidité constante, du milieu acide et du manque de
concurrence d’autres essences arborescentesHADFOUR 1953). La
notion d’essence d’ombre et de lumiére est peut-étre a nuancer, comme le
note ROUSSEL(1978). Le facteur hydrique serait ainsi plus important que le
facteur lumiére pour les semis et plantules. L’enracinement des semis est un
facteurimportant, notamment dans le cas de I'épic&sSENet ACQMAIN
1978). HAEFER et GOUDERCHET(1992) notent que la germination peut
étre retardée en présence d'un tapis dense d’herbes, par exemple
Brachypodiunpinnatum

Le réle des buissons

La plupart des auteurs soulignent I'importance des buissons dans la
recolonisation des paturages par la forét: par exempleeRoDY (1902)
pour le Jura, BNI (1993) pour les Franches-Montagnes| KMANN (1992)
pour I'Allemagne. S8HAEFER et COUDERCHET (1992), contrairement a
d’autres auteurs, n’ont pas observé la régénération des essences forestiéres
dans les buissons.

Les buissons peuvent étre des endroits favorables, mais seulement une fois
que ceux-ci sont grands et moins denses, permettant ainsi a des graines
d’essences arborescentes de pénétrer au milieu des fourrés, d’y germer sans
devoir affronter la concurrence de la strate herbacéeai(B993). Les
buissons sont favorables a la régénération car ils créent de nouvelles
conditions écologiques, marquées par la diminution de la lumiére et de
I'insolation, 'augmentation de I'humidité et une atténuation des variations
climatiques (B CK 1986).

La protection vis-a-vis du bétail est bien entendu le r6le principal des
buissons, surtout les épineux, dans les paturagescffopy 1902).

Le bétail

La pression du bétail s’exerce de trois manieéres sur la régénération:
I'abroutissementiepiétinemenetI’embousemen{BRoGGIet WILLI 1984,
KRAHENBUHL 1967).

S'’il est possible d’évaluer la pression du bétail actuel sur la végétation, tel
n'est pas le cas pour I'estimation de la pression de celui-ci il y a quelques
décennies: la zootechnie a modifié le type de bétail (poids, comportement)
(Luick et KAPFER1993).

Le bétail peut aussi avoir une influence positive sur la régénération, par
ameublissement du sol et mise a nu de ce dernien (B993).



4.  Objectifsetfondements
deladémarche

La compréhension des mécanismes qui gouvernent I'organisation d’'un paturage
hoisé passe obligatoirement par I'étude fine de la végétation. Celle-ci est au cceur de
I'écosysteme sylvo-pastoral: élément essentiel du paysage, elle détermine directement le
potentiel fourrager, ainsi que la structure, la texture et le potentiel de régénération du
boisé. Notre démarche est donc résolument centrée sur la végétation, reflet des caracteres
stationnels et des conditions d’exploitation.

La complexité de la végétation d’un paturage boisé s'exprime a différentes échelles
d’espace et de temps. On peut définir trois niveaux intégrés d’organisation: (1) le
niveau des communautés végétales élémentaires (synusies) arborescentes, arbustives,
herbacées et muscinales; (2) le niveau des phytocénoses, unités fonctionnelles formées
d’'un assemblage répétitif de synusies fortement liées entre elles (p&turages diversement
hoisés, bois patures); (3) le niveau des mosaiques de phytocénoses qui constituent les
estivages.

A chacun de ces niveaux d'intégration, la démarche adoptée vise simultanément
deux objectifs: (1) rendre compte de la diversité de la végétation et des conditions
stationnelles sur I'ensemble du Jura suisse; (2) expliciter les processus mis en ceuvre
dans le déterminisme du maintien et de I'évolution de la végétation. Le souci d’intégrer
ces deux aspects habituellement dissociés est un trait original de notre démarche:
typologie et modélisation systemique y sont considérés comme des outils complé-
mentaires.

Pour comprendre I'organisation de la végétation a chaque niveau, il est nécessaire de
bien connaitre les conditions du milieu naturel et humain, en particulier celles qui sont
lides aux pratiques pastorales et sylvicoles. C'est pourquoi notre étude s'appuie sur des
expertises confiées a des forestiers et a des agronomes. Le déterminisme édaphique des
systemes est abordé a partir d’une étude détaillée des sols et des humus en relation avec
la végétation. L’étude des processus d’organisation du boisé se base sur des inventaires
des peuplements, complétés par des investigations dendrochronologiques et diachro-
niques.

L'intégration de données trés disparates (phytosociologiques, écologiques, cartogra-
phiques, dendrologiques, agronomiques...) est rendue possible par I'utilisation d'outils
informatiques tres performants (Systéme de Gestion de Bases de Données Relationnelles,
Systeme d’Information Géographique). L'un des objectifs du projet est de fournir des
outils de diagnostic informatiques (base de données Patubase, modéles prédictifs) et
imprimés (clés de détermination, fiches descriptives). Les outils informatiques déve-
loppés par PATUBOIS constituent la partie la plus évolutive des produits de la recherche.

Résumé
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4.1.

4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

Un objet d’etude centré sur la végetation

Les conditions du maintien de I'écosysteme sylvo-
pastoral

Les paturages boisés étant définis comme des écosystemes partiellement
déterminés par les activités humaines (pastorales et sylvicoles essentielle-
ment), toute étude qui vise a comprendre les conditions de leur maintien doit
nécessairement en tenir compte.

Toutefois, les activités humaines ne sont que des agents déterminants du
comportement du systéme qui nous intéresse, et ne font pas partie de sa
structure méme. lls ne sont pas les seuls a influencer la composition et la
dynamique de celui-ci: le climat, la situation topographique, les sols jouent
un role tout aussi déterminant. La prépondérance des facteurs anthropiques
se manifeste dans les cas extrémes, quand ils deviennent limitants (systemes
d’exploitation intensive). D’autre part, leur action sur le paysage, la faune
sauvage, le bétail se fait toujours par I'intermédiaire de la végétation, qui se
trouve étre le constituant fondamental de I'’écosystéme.

Le paturage boisé: un systeme phyto-écologique

La végétation est la composante essentielle des paturages boisés: sa
composition, sa structure et son organisation déterminent en particulier la
valeur pastorale* des herbages et le potentiel de régénération. Cette position
centrale de la végétation, intégratrice des conditions écologiques (physiques
et humaines) et agent principal de structuration de I'écosystéme et de
production de matiére organique, justifie que I'on considere ici le paturage
boisé comme un systeme* phyto-écologique, dont les composants matériels
sont les organismes végétaux ou les communautés végétales.

Les autres constituants biologiques de I'écosysteme (faune sauvage,
bétail, bactéries, champignons) n’appartiennent pas au systeme phyto-
écologique, méme s'ils jouent un réle fondamental dans les flux de matiére
et d’énergie et s’ils conditionnent I'existence méme de la végétation. lls
seront donc considérés comme des agents extérieurs au systeme, sources de
contraintes et de sélection pour la flore (action du bétail).

Différentes échelles d’'investigation

La structure complexe de la végétation des paturages boisés nous impose
de considérer différentes échelles d’'investigation. Une approche multiscalaire
est nécessaire pour bien comprendre I'organisation des systemes phyto-
écologiques et situer clairement les niveaux d’espace-temps dans lesquels
s’exercent les contraintes écologiques et les processus dynamiques.

Cette approche différenciée des niveaux d’intégration est fondamentale;
elle constitue le fondement de I'écologie moderne (théorie de la hiérarchie,
écologie du paysage). On peut rappeler quelques lois générales s’appliquant
aux niveaux intégrés (AGEret al.1992):
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Fig. 4.1:

Les niveaux de
perception du paturage
boisé: du paysage aux
synusies.

» A chaque niveau correspond une échelle d’espace et de temps.

* Le nombre des objets (structures observables) diminue quand on passe
d’'un niveau inférieur & un niveau supérieur.

» Les structures qui apparaissent complexes a un niveau inférieur ne sont
que des parties fonctionnelles et structurelles d’un niveau supérieur.

» Chaque objet a un niveau donné conditionne 'existence des objets du
niveau inférieur et présente des propriétés qui lui sont propres (qualités
émergentes), non déductibles de celles des objets du niveau inférieur.

» Les facteurs déterminants de l'organisation sont différents a chaque
niveau.

Dans le cadre de la présente étude, trois niveaux d’organisation de la
végeétation sont distingués, correspondant a trois échelles d’approche des

paturages boisés (fig. 4.1, voir aussi § 5.1.3):

Unité d'exploitation
/ pastorale \

Paturage
non boisé

Synusies N
herbacées
Synusie
m h1 arbustive
@ bl
Synusie

arborescente

2.
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e Le niveau 1ldes communautés végétales élémentagpsusiesd’ar-
bres, d’arbustes, d’herbes et de mousses) qui constituent les piéces du
«puzzle» paturage boisé.

» Le niveau 2des complexes de végétatigphytocénoseste paturages
boisés et de bois paturés), formés de I'assemblage régulier de communau-
tés élémentaires.

* Le niveau 3des unités d’exploitationeétivagesy, représentant une
mosaique de différents complexes en interaction (du paturage non boisé
au bois non pature).

Dans le paysage, les estivages sont eux-mémes intégrés datigde
zone intermédiaire entrafjer(champs cultivés aux alentours des villages)
et lasylva(foréts).

Chaque niveau d’organisation posséde ses propres lois mais est influencé
par les niveaux inférieur et supérieur: telle phytocénose de paturage boisé
peut se maintenir tant que, d'une part, les conditions de vie d’une synusie
arbustive jouant un réle clé dans la régénération sont assurées, et tant que,
d’autre part, la gestion globale de I'unité d’exploitation ne compromet pas
son équilibre global.

Diversité et fonctionnement: deux aspects
Indissociables

La compréhension de ces lois, qui ne s’appliquent pas de la méme maniére
atous les paturages boisés, nécessite a la fois la connaissance de la diversité
des situations et la compréhension des processus d’organisation. Le souci
d’intégrer ces deux aspects habituellement dissociés est un trait original de
notre démarche: typologie et modélisation systémique y sont considérés
comme des outils complémentaires.

La démarche adoptée vise simultanément deux objectifs:

1. Rendre compte de RKiversité de la végétation et des conditions
stationnelles sur I'ensemble du Jura suisse, a chaque niveau d’intégra-
tion.

2. Expliciter lesprocessusmis en ceuvre dans le déterminisme du
maintien et de I'évolution des communautés végétales aux différents
niveaux d’intégration.

L'approche typologique

La réponse au premier objectif passe par I'élaboratiotypdogiesa
chaque niveau d’organisation. La typologie des communautés végétales
vise a définir detypesqui sont des catégories abstraites déduites du
traitement statistique d’un certain nombre de relevés. Chaque type est sensé
représenter une catégorie homogene vis-a-vis des critéres retenus pour les
comparaisons. Le rattachement d’'un objet observé (relevé d’'une commu-
nauté végétale) a un type préalablement défini permet de lui attribuer un
certain nombre de propriétés, issues de corrélations avec les variables
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environnementales ou des indications de la flore, partagées statistiguement
par 'ensemble des objets qui ont servi a le définir. Cette dénantision-
nellepermet de faire des diagnostics rapides a partir d’observations ponc-
tuelles sur la végétation d’un paturage boisé, en profitant des connaissances
acquises lors de I'élaboration de la typologie. Par exemple, l'identification
d'une synusie herbacée a un type connu renseigne sur ses exigences
écologiques (acidité, fertilité du sol), sa valeur fourragere (par lI'intermé-
diaire de la valeur pastorale*), son role dans la régénération des arbres, etc.

Les types de synusie et de phytocénose sont eux-mémes regroupés dans
une classification hiérarchique, afin de mettre en évidence leurs affinités et
la logique de leur diversité.

L’approche systémique

Le deuxieme objectif, qui touche d&onctionnemenet a lacausalité
(déterminisme écologique, comportement dynamique), requiert 'utilisa-
tion d’autres outils conceptuels, empruntés a la démasgsiEmique
Tandis que la démarcpedvisionnellgstatique), décrite dans le paragraphe
précédent, s'intéresse surtout aux composants des systemes en se fondant
sur des corrélations entre les types de communautés végétales et les
« descripteurs écologiques », la démarnatslictive(dynamique) privilé-
gie lesrelations spatio-temporelle@éduites d’observations directes ou
indirectes) entre les composants des systemes phyto-écologiques; les varia-
bles environnementales sontici considérées comme des facteurs de transfor-
mation des communautés végétales (variables de contrdle). Trop souvent
présentées comme antagonistes et exclusives, ces deux démarches sont ici
considérées comme complémentaires: la typologie fournit les catégories
auxqguelles seront appliqués et généralisés les modéles systémiques; les
résultats comparés des corrélations statistiques servent a élaborer des
hypothéses sur le déterminisme des transformations.

Chaque phytocénose de paturage boisé peut étre considérée comme un
systemg« ensemble organisé de composants en interrelajiofosmé
d’'un complexe de synusies en interaction. A I'intérieur de chaque phytoceé-
nose, les relations spatiales et temporelles entre les synusies, déterminées
par un complexe de facteurs d’origine naturelle (géomorphologie, sol,
climat) et humaine (taux de boisement, pression de paturage, fertilisation),
sont déduites des observations de terrain (contacts, superpositions) et des
connaissances acquises sur leur déterminisme (corrélations avec les don-
nées environnementales). On représente le systéme phytocénotique au
moyen d’urréseau systémiqudans lequel lesomposantgsynusies) sont
réunis par deffiechessymbolisant la nature et le déterminisme des relations.

Ce réseau systémique est un modele qualitatif qui résume I'ensemble des
connaissances et des hypothéses sur la structure et I'organisation du sys-
teme.

En comparant et en réunissant les réseaux systémiques, on peut dégager
dessimilitudes dans les réseaux de relatiomsi définissent unstructure
formelle Les synusies occupant une méme fonction dans différents syste-
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mes concrets sont dit®mologueslans le cadre de cette structure formelle
(indépendamment de leur type). La recherche des structures formelles
permet d’élaborer umodéle dynamique généralisgie I'on pourra appli-

quer a lgrédictionet a l'action apres étre passé par une étape supplémen-
taire d’abstraction (quantification et simplification).

L’étude des herbages et du peuplement
boisé

Intégration des données agronomiques et forestiéres

Si I'étude de la végétation est au coeur de la démarche adoptée dans ce
travail, les données sylvicoles et agronomiques ne sont pas négligées pour
autant. Elles font I'objet d’enquétes et d’expertises effectuées par des
ingénieurs forestiers et agronomes, ainsi que de discussions régulieres au
sein de la Commission scientifique qui accompagne le projet. Elles sont
progressivement intégrées a la connaissance des systémes phyto-écologi-
gues sylvo-pastoraux.

Objectifs de I'étude du peuplement boisé

Un volet important de la recherche est consacré a la structure et a la
dynamique du peuplement boisé. La régénération forestiere joue en effet un
réle déterminant dans 'organisation et le comportement dynamique des
phytocénoses de paturage boisé.

Le premier objectif de cette étude est de décristriecture des peuple-
mentgdu semis a I'arbre adulte) selon une méthodesdhtaireadaptée a
des taux de boisement variés. La comparaison des résultats vise a classer les
peuplements selon la distribution des classes de hauteur et de diamétre, de
maniere a fournir une premiere évaluation de leur situation d’équilibre.
L’articulation avec I'approche synusiale intégrée se fait par le biais d'un
indice de régénératioat d’'une estimation de la densité des essences dans
les stades herbacé, arbustif et arborescent, calculés pour chaque phytoceé-
nose en fonction de sa composition synusiale.

La compréhension de tiynamique des peuplemenéessite de connai-
tre la vitesse d’évolution du boisé en paturage. On s’appuiera sur deux
approches complémentaires. La premiére apprdemelrochronologique
consiste a comparer les accroissements mesurés sur des arbres de différentes
provenances: on espére ainsi estimer I'influence de I'altitude, de la position
sociale* et de I'abroutissement sur la vitesse de croissance de l'arbre. La
deuxieme approche concerne la comparaison de photographies aériennes de
peuplements a différentes époques (étlidehroniquede I'évolution du
taux de boisement, de sa structure* et de sa texture*); complétée par des
observations sur quelques paturages désaffectés, cette approche doit fournir
des indications sur la vitesse et les modalités selon lesquelles le peuplement
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boisé évolue, dans différentes conditions stationnelles (altitude, situation
topographique, pression pastorale).

La synthese des connaissances sur la structure et la dynamique des
peuplements boisés passe par la conceptiomaaaiele systémique simpli-
fié, qui permet de tester les hypothéses en simulant les tendances évolutives
des peuplements inventoriés.

L’étude des sols et des humus

Objectifs de I'étude des sols

Dans le cadre de PATUBOIS, le sol n’est pas étudié pour lui-méme mais
en tant que composante explicative de I'organisation des systémes phytocé-
notiques. Les profils décrits dans les stations* sont échantillonnés en
fonction des synusies herbacées et sont utilisés dans des analyses statistiques
pour quantifier les relations sol-végétation.

Objectifs de I'étude des humus

L’étude micromorphologique des humus fait I'objet d’'un subside spécial
du FNRS. Orientée vers la compréhension fine des processus, elle vise a
rechercher dans les humus les traces du fonctionnement passé et actuel du
systéme sol-végétation.

Développement de bases de données et
d’'outils de diagnostic

Le programme de recherche PATUBOIS a I'ambition de fournir aux
utilisateurs potentiels (experts, gestionnaires) le moyen d’accéder a I'en-
semble des données et connaissances nécessaires pour dresser un inventaire
des paturages boisés et les gérer rationnellement. Un effort important est
consenti pour mettre en valeur les résultats de la recherche, par le dévelop-
pement de bases de données et d’outils de diagnostic accessibles et perfor-
mants. Dans cette perspective, desils informatiquegbase de données,
cartes digitalisées, modéles dynamiques) développés par PATUBOIS cons-
tituent la partie la plus évolutive des produits de la recherche.

Patubase, outil de gestion des donneées

L’exploitation de la masse considérable de données de différente nature
(relevés phytosociologiques, données agronomiques, inventaires forestiers,
etc.) accumulées au cours des quatre années du programme PATUBOIS a
grandement bénéficié de la mise au point d’'une base de données relation-
nelle, appelééatubase Cet outil de gestion informatique des données,
spécialement développé pour PATUBOIS, permet de les stocker, les visua-
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liser, les actualiser et les mettre en valeur (calculs automatisés, graphiques,
cartes) avec le maximum de facilité et d’efficacité.

L’aspectevolutifdePatubasest fondamental dans la phase d’application
qui suivra PATUBOIS. Les résultats présentés dans le présent rapport se
basent sur un constat, nécessairement figé, de plus de 4 années de recherche.
Etant données I'ampleur géographique et 'ambition du projet, de nombreu-
ses lacunes risquent d’apparaitre, qui seront facilement comblées, au fur et
a mesure des besoins, en utilisant cet outil informatique développé par
PATUBOIS.

Un document en annexe (Annexe V) présente en détail cette base de
données, développée saesDimensior(Systeme de Gestion de Bases de
Données Relationnelles*) et accessible sur micro-ordinateur Macintosh et
bientot sous Windows.

Utilisation d’'un Systeme d’Information
Géographique

Les données cartographiques (cartes des placettes et des sites, cartes de
I'évolution du boisement) sont stockées et traitées a I'aide d’un Systeme
d’'Information Géographique®rc-Info. Tres étendu dans ses possibilités
mais relativemement difficile d’accés, cet outil permet de mettre en valeur
les multiples informations spatialisées liées au projet. Il s’agit aussi d’'un
outil évolutif, capable de gérer les modifications et I'ajout de nouvelles
données.

Outils de diagnostic

Patubaseintégre des outils de diagnostic automatique d’'un relevé de
synusie (rattachement a un type défini régionalement, rattachement a la
classification phytosociologique hiérarchique, valeur pastorale*, valeurs
écologiques indicatrices* deANDOLT, spectre biologique*) ou d’'un relevé
de phytocénose (rattachement a un type défini régionalement, structure du
peuplement ligneux).

D’autres outils de diagnostic sont disponibles sur paglis:de détermi-
nationetfiches descriptivedes types de synusie (Volume Il) et de phyto-
cénose (Volume lll), accompagnéestdbleaux phytosociologiquete-
taillés et synthétiques. Leur utilisation est plus souple, mais aussi plus
délicate.

Desmodéles informatiquede prédiction et de simulation du comporte-
ment dynamique d’'un paturage boisé et de son peuplement ligneux sont
développés a l'aide du logiciSITELLA II(Macintosh ou Windows).






5. Méthodesd’'analysedela
végétation

L'étude fine de la végétation des paturages boises utilise les concepts méthodologiques
de la phytosociologie synusiale intégrée. Elle vise & fournir une typologie de la
végétation a deux niveaux d’organisation: (1) le niveau des communautés végétales
élémentaires (Synusies arborescentes, arbustives, herbacées et muscinales); (2) le
niveau des complexes de végétation (phytocénoses de paturages non, peu ou trés boisés
et de bois paturés).

Pour chacun de ces deux niveaux, deux étapes sont nécessaires: (1) I'échantillon-
nage sur le terrain (relevés phytosociologiques); (2) le traitement des données a I'aide
de techniques d’analyses multivariables pour la définition des types de synusies ou de
phytocénoses.

Les relevés de synusies (listes quantifiées d’espéces) sont effectués a I'intérieur de
stations de phytocénoses préalablement délimitées. La comparaison statistique des
relevés préalablement regroupés en catégories (synusies arborescentes, arbustives,
herbacées et muscinales) aboutit a la définition des types de synusies (syntaxons
élémentaires).

Un relevé de phytocénose (liste quantifiée des types de synusies) est effectué dans
chacune des stations. Le traitement statistique des releves permet de définir des types de
phytocénoses (ccenotaxons élémentaires).

Grace a la base de données Patubase, les nombreux renseignements enregistrés avec
les relevés ou déduits de leur composition botanique servent & caractériser la répartition
géographique, I'écologie, la biodiversité, la valeur pastorale et le potentiel de régénéra-
tion de chaque type de synusie ou de phytocénose. Les caracteres différentiels les plus
évidents, liés notamment & la physionomie, I'altitude et la situation topographique, sont
utilisés pour élaborer les clés de détermination des synusies et des phytocénoses,
accompagnées de tableaux synthétiques.

Résumé
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5.1.

5.1.1.

5.1.1.1.

Fig. 5.1:

Objectifs de I'analyse
des communautés
végétales.

La phytosociologie synusiale integreée

Le choix d’'une méthode d’analyse de la végétation
des écosystemes sylvo-pastoraux

Les objectifs de la typologie de la végétation

L'analyse de la végétation des écosystemes mixtes sylvo-pastoraux peut
servir deux séries de préoccupations, souvent complémentaires:
« Evaluer les ressources agronomiquesuelles et potentielles de I'éco-
systéme (valeur pastorale ou fourragére, charge potentielle...).
« Evaluer les tendances dynamigdeda phytocénose et les répercussions
des activités humaines sur larégénération forestiére et la valeur pastorale.
Méme si l'analyse de la végétation, a elle seule, ne donne pas une réponse

directe et complete a ces objectifs, elle devrait permettre de poser un

diagnostic en un minimum de temps, a condition:

» de disposer de sources fiables concernantdestlations entre les
présences d'espéeces, les conditions du milieu et la valeur agronomique
(par ex.: valeurs écologiques 'ENBERG ou de LANDOLT, indices
spécifiqgues de BGET & POISSONE?);

» de considérer la phytocénose sylvo-pastorale commgst@medont il
convient de distinguer les composants essentiels, les régulateurs détermi-
nants et les boucles de rétroaction.

Le choix d'une méthode d'analyse de la végétation devra tenir compte de
ces deux conditions et rechercher un bon compromis entre la précision et la
fiabilité des résultats d'une part et la rapidité et I'efficacité du protocole
d'autre part.

Les méthodes d’analyse de la végétation ont comme objectifs primaires
I'échantillonnagest latypologiedes communautés végétales, pouvant étre
au service d'objectifs secondaires adaptés a des problématiques variées
(fig. 5.1).

Communautés végétales

échantillonnage

typologie

corrélations
avecfacteurs
classification hiérarchique écologiques
LN
dynamique(histoire,
potentialités)

\

cartographie valeur biologique

valeur agronomique
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La méthode du
relevé sigmatiste
classique

Ces différentes opérations reposent sur des présupposeés théoriques com-
muns, que l'on pourrait formuler ainsi:

» Toute surface de végétation peut étre analysée comme l'assemblage de
communautés végétajesparées par ddsscontinuités plus ou moins
floues

* Lerelevéd'une communauté doit éneprésentatide celle-ci, c’est-a-
dire contenir une part acceptable des especes qui la constituent, en
rendant compte de leur importance relative (recouvrement, etc.).

* Le relevé doit aussi étrehomogéneet ne doit pas mélanger deux
communautés contigués.

e Les communautés regroupées dans un ni@nesont supposées parta-
ger un ensemble dearactéres structurels et fonctionnels communs
(composition floristique, physionomie, conditions du milieu, origine,
potentialités, valeur pastorale), ce qui permet de généraliser des corréla-
tions établies localement.

Parmi legrincipales difficultéauxquelles on est confronté, on peut citer:

— Sur quels criteres se fait d&limitationet le choix de l'aire (ligne)-
échantillon ?

— Comment prendre en compte fzacro- et la micro-hétérogénéité
(structure horizontale a différents niveaux de perception) de la végé-
tation et du milieu ?

— Comment prendre en compte la structure verticale de la végétation
(stratification) ?

— Comment prendre en compte legiations temporelles périodiques
(saisonniéres) de la physionomie et de la composition floristique ?

— Comment apprécier la surfaggnimale du relevé ?

— Comment relever une communauté éclatée en petits fragments ?

Avant de présenter en détail la méthode synusiale intégrée que nous avons
choisie dans ce travail, il n’est pas inutile de faire le point sur les deux
méthodes de typologie de la végétation les plus couramment appliquées aux
écosystemes forestiers et prairiaux.

Comparaison de deux méthodes classiques

Deux méthodes sont largement utilisées en Europe (voir tableau compa-
ratif, fig. 5.2): laméthode du relevé phytosociologique classifgenle
sigmatiste de BAUN-BLANQUET) et laméthode du relevé linéai(BAGET
& POISSONET).

La méthode phytosociologique classique, ou méttaigmatist® de
BRAUN-BLANQUET (1928, 1968), s’applique depuis longtemps aux foréts et
aux herbages, mais il n'existe & notre connaissance aucune typologie
sigmatiste des phytocénoses sylvo-pastorales, la méthode se heurtant au
probleme de la micro-hétérogénéité structurelle de la végétation et a celui
descommunautés basalefdrtement artificialisées (ou les espéces domi-
nantes jouent un réle fondamental). Les relevés phytosociologiques

sigmatistes ont parfois été utilisés pour évalualieur pastorale{VP) des
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Fig. 5.2:

Tableau comparatif de
deux méthodes
classiques d'analyse
de la végétation.

prairies et pelouses. On a pu montrer une excellente corrélation linéaire entre
les VP calculées selon des relevés linéaires en points-quadrats et selon des
relevés sigmatistes a partir des indices d'abondance-dominagrRecg/
1989, 4L10TTO 1993).
Parmi les principales critigues adressées a I'encontre de la méthode
sigmatiste, on peut relever:
« Méthodearbitraire etsubjectiveles opérations et les choix ne sont pas clairement
explicités.
« Trop d'importance accordée asyhsystenie(classification générale), érigé en
dogme.

< Trop peu d'importance donnée gquwcessus explicatifs fondamentgaétermi-
nisme écologique, dynamique), le plus souvent abordés de fagcon peu rigoureuse.

« Manque de précision des unités décrites: les associations classiques sont souvent
de conception beaucoup trop large pour les besoins de I'agronomie par exemple

(probléme des faciés...).

Relevé sigmatiste

Relevé linéaire

Forme et limites du relevé

surface généralement
rectangulaire, normalement
connexe

une ou plusieurs lignes de
points équidistants

Taille du relevé

appréciée selon critéres
d'homogénéité globale et de
représentativité

fixée précisément a l'avance
selon structure de la
végétation (recouvrement...)

Criteres d'homogénéité

homogénéité floristique globale
(et macro-hétérogénéité
écologique)

homogénéité physionomique
(et macro-homogénéité
écologique)

Prise en compte de la
stratification

un seul relevé, mais especes
ligneuses quantifiées pour
chaque strate

plusieurs relevés (un relevé
par strate principale), en
adaptant le dispositif de
mesure

Catégories d'objets
répertoriés

toutes les espéces présentes
dans l'aire-échantillon (en
pratique, on élimine les
espéeces liées de fagon trop
évidente a un microbiotope
particulier)

toutes les especes “touchées”,

ainsi que certains éléments du

milieu (sol nu, caillou, litiere,
roche-mere...)

Quantification des objets

indices synthétiques:

abondance (densité) -
dominance (recouvrement),
sociabilité (taux d'agrégation)

1. Fréquence de contact Fsi
pour N points;
2. fréquence relative:
Fri=100*Fsi/N;
3. contribution spécifique :
Csi=100*Fsi/sum(Fsi);
4. fréquence et rang combinés

Critéres de ressemblance

composition floristique globale

especes dominantes, variables
environnementales, valeur

analyses multivariables des
relevés de végétation

des relevés :
agronomique, etc.
Type défini assomatlon,vtegetale_ écofacies
(ou syntaxon élémentaire)
i mar;IL(;?iISctiiezézl.)Ieaux analyses multivariables
Méthodes ques; (espéces et descripteurs

écologiques)

Classification hiérarchique
générale

oui, selon critéres
floristico—statistiques

non
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La méthode du
relevé linéaire

5.1.2.

» Critigue de la notion dBdélité et de son role dans la typologie et la classification
hiérarchique.

» L'indice dabondance-dominanage peut pas étre considéré comme une véritable
mesure quantitative rigoureuse et ne peut donc étre utilisé comme tel.

Les différentes variantes dalevé linéaire(ou points-quadrats) ont été
surtout développées par les agronomes pour s'appliquer de fagcon standard et
fiable aux herbages naturels, semi-naturels ou artificielsED& POISSONET
1971). Elles permettent des mesures quantitatives relativement précises.
Leur mise en oeuvre ne nécessite pas une longue durée d'apprentissage. Les
typologies (s’appuyant notamment sur le concegtafacieésqui privilégie
les especes dominantes) peuvent se révéler trés pertinentes dans les limites
d'un cadre géographique et d'une problématique préciSesf@AN 19xXx).

Les inconvénients de cette méthode sont cependant nombreux:

» Incohérence théorique du mélange au méme niveau des criteres floristiques
(espéces en nombre fini) et écologiques (descripteurs qualitatifs ou quantitatifs en
nombre infini) dés la phase d'échantillonnage. La diversité des choix nécessités par
ce mélange rend impossible la comparaison de types définis dans des contextes
différents.

» Envoulant étre tropbjectif on devient aveugle... Réduire I'activité scientifique a
une activité technique standardisée (ou il n'est pas nécessaire de se poser des
guestions) constitue-t-elle un progres ?

» Méthode assez lourde, contraignante et longue.

» Danger de privilégier les especes dominantes: les faciés ont une signification
écologique souvent beaucoup plus pauvre que les combinaisons globales d'espéces
et sont souvent l'expression d'une simple convergence.

» Lerelevé linéaire ne s'applique pas a toutes les végétations; il ignore les mosaiques
fines car il nécessite des unités connexes de grande dimension.

» Lerelevé linéaire introduit des distorsions dans la description de la structure de la
végétation: les contributions spécifiques fondées sur la fréquence constituent une
mesure objective mais arbitraire, sans grande signification biologique (par oppo-
sition a la densité, au recouvrement ou a la “sociabilité”).

Les fondements de la phytosociologie synusiale
intégreée

La méthode phytosociologique synusiale intégréeu méthode des
relevés synusiaux et phytocénotiguasmbine un certain nombre d'avan-
tage des deux approches précédentes. Elle constitue, comme la méthode
sigmatiste, une méthode théoriquement applicable a tous les milieux, avec
des critéres universels d’échantillonnage et de classification. La précision
dans la distinction des syntaxons €lémentairesi pabri comparable ou
méme supérieure a celle des écofaciés*, sil'on tient compte de I'abondance-
dominance* dans les comparaisons floristiques, méme si la végétation est
pluristratifiée et en mosaique. Mais le principal avantage de la méthode
synusiale intégrée est sans doute de fournir les éléments d'une véritable
approche systémiquies phytocénoses*, en reconnaissant d'emblée deux
niveaux d'organisation.

Elle est concue par ses autemsFOUCAULT 1986, IILVE 1986, GLLET
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1986a, 1986b, GLET et al. 1991) comme un perfectionnement de la

meéthodesigmatist& classique de BAUN-BLANQUET. Elle est née de la

convergence de différents impératifs d’ordre théorique:

 établir un parallélisme étroit entre la typologie des communautés végé-
tales et les niveaux d’organisation de la végétation;

* homogeénéiser et clarifier les concepts de base par rapport a une théorie
écologique;

e promouvoir une approche systémique de la végétation en relation avec la
dynamique des écosystemes et son déterminisme écologique.

L'approche phytosociologique classique ne reconnaiih geul niveau de
description celui de I'association* végétale. Cependant, ce niveau n'est pas
rigoureusement défini et peut varier considérablement selon les cas (entre
uneassociatiorforestiere et unassociatiormuscinale épiphytique, il y a
une énorme différence d'échelle !). Il apparait souvent qu’un seul niveau
d’analyse ne permet pas de rendre compte de la complexité d’organisation
de la végétation. Beaucoup de problemes posés par les applications de la
phytosociologie (cartographie, phytoécologie, foresterie, pastoralisme, ges-
tion conservatoire, etc.) confirment la nécessité de choisir un niveau d’ana-
lyse adapté et de comprendre I'articulation entre les niveaux.

La méthode synusiale intégrgeend sa source dans les développements
récents de la phytosociologie (affinement de la perception de 'homogénéité
du relevé, introduction des concepts de la “phytosociologie paysagere”) et
dans la redécouverte de concepts heuristiqueski@an 1973) définis
depuis longtemps (synusie*, phytocénose*), mais qui restaient a intégrer
dans une théorie phytosociologique.

Deux principes fondamentaux la distinguent de la phytosociologie sigma-
tiste classique:

* lescommunautés végétales élémentas@st situées au niveau d’'orga-
nisation de lssynusie*(généralisation d’'une conception synusiale de
'association* végétale, découlant d’un affinement historique progressif
des méthodes d’'analyse de la végétation);

» les complexes de végétatigphytocénoses*, teselas*, catenas*) sont
décrits paintégrationa partir de ce niveau de base (généralisation des
méthodes de la phytosociologie paysagéere ou symphytosociologie).

Ces choix épistémologigues ont notamment pour conséquence de consi-
dérer toute communauté végétale pluristratifiee — forét, paturage boisé,
etc. — comme unphytocénose*et donc de la décrire comme wwnbi-
naison d'associationsynusiales, et non comme une simgbdenbinaison
d'especesla notion classique dhgsociation forestiese se trouve donc
remise en question. La méthode de descriptiorrelesés synusiaux et
phytocénotiquesst théoriguement applicable a tous les milieux, avec des
critéeres universels d’échantillonnage et de classification.

La phytosociologie synusiale intégrée fournit des outils pour explorer
scientifiquement les relations entre structure* et comportement dynamique
des communautés végétales a tous les niveaux d'organisation*. Son princi-
pal avantage est sans doute de fournir les éléments d'une véritable approche
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systémique, de par la prise en compte des différents niveaux d’organisation
spatio-temporelle des communautés végétales complexes, particulierement
importante dans le cas des écosystémes forestiers et sylvo-pastoraux, ou les
différentes strates de végétation présentent un déterminisme et des compor-
tements dynamiques spécifiques (réponses aux contraintes et aux perturba-
tions, vitesse d'évolution, etc.). Il n'est pas rare que I'on constate une
apparente contradiction entre la flore des strates inférieures et supérieures;
ce phénomene dkcalage floristiqua été clairement mis en évidence dans

les foréts alluviales perturbéesA(GANDAT et al. 1993) et s’explique par
I'inertie différente des strates, la strate herbacée réagissant beaucoup plus
vite aux changements que la strate arborescente. Dans d’autres cas, I'oppo-
sition entre le caractere calcicole de la strate arbustive et le caractere
acidophile de la strate herbacée s’explique par des différences dans les
niveaux d’enracinement (GET 1986b). Des différences importantes de
profondeur du sol a quelgues centimétres de distance sont fréquentes dans
le Jura: elles se traduisent par une mosaique de synusies herbacées alors
gu’elles sont imperceptibles au niveau de la strate arborescente. De tels
phénomenes ne peuvent étre mis en évidence et expliqgués qu’en analysant
les strates séparément. La vitesse d’évolution et la grande variabilité des sols
des paturages boisés justifient de s’y intéresser.

Les niveaux d’'organisation de la végétation

Les communautés végeétales ne sont que des composants des systemes
écologiques. Elles jouent un réle essentiel dans la plupart des écosystemes
terrestres (production primaire, structuration spatiale...). Elle