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1,0BRADAMEN'_I‘E se conoce la dis-
" tinta: resistencia al frio de las
forrajeras en vida activa. Las
_estirpes nérdicas y centroeu-
ropeas, terminan pronto en
otofio sus actividades fotosin-
‘téticas; secan sus‘hojas y con-
servan sus yemas en vida la-
tente hasta la primavera. Lag plantas de origen me-
diterraneo persisten verdes todo el invierno, conser-
vando el valor nutritivo de su ‘follaje,

La causa.que determina esta actividad invernal
en estirpes mediterraneas es obvia: por una parte,
inviernos poco rigurosos; por otra, pluviosidad in-
vernal y escasa en verano, -obligan a que las forra—

jeras perenneg conserven su follaje aprovechando

las precipitaciones hidricas al méaximo. Con frecuen-
¢ia una especie seca sus hojas durante el invierno
en Europa central y las mantiene verdes en la- re-
g1on mediterrdnea; se trata ciertamente de. estir-
pes. seleccionadas genetlcamente—verdaderos ecoti-
pos—, frecuentemente diferenciables por caracteres
morfolégicos de las centroeuropeas (1).

Las estirpes mediterraneas deben soportar una se-
“quia estival que anula casi.completamente -su acti-
vidad o bien las obliga a pasar a.vida latente (semi-
lla). Observamog coémo - géneros. con plantas peren-
nes a latitudes elevadas, presentanespecies-anuales
en la regién mediterranea (Loliym, M edicago, Trifo-
lium, Anthyllis, ete.) (2). Estas anuales deben re-
sistir todo el invierno en plena vegetacmn, aprove-
chando los dias favorables para: crecer: hasta fructl-
ficar en primavera.

Algunas mediterraneas, las que se desarrollan en

(1) Verdaderas subespecies o variedades, unas conoci-
das, otras no descritas atin, pérg todas ellas interesantisi-
mas bajo el-aspecto que ahora estudiamos,

(2) Loliwm perenneé (euratlantico), L: ‘multiflorum (sub-
mediterraneo),. L. rigidum (mediterraneo), ejemplo clarisi-
mo de planta perenne sustltmda por una ‘vicariante bienal
y otra anual al adaptarse progreswamente a las' cond1c1o-
-nes - climaticas mediterrineas. Afnthyllis vulneraria, gra.n es-
pecle formada por multltud de pequefias especies geograti-
cas, presenta las anuales’ preclsamente en las costas e is-
las mediterraneas. .

suelos profundos y con nivel freatico elevado—hu-
medos en verano—, pueden. mantenerse permanen-
temente verdes, sin necesitar formar gemillas que
les permitan llegar al otofio en vida latente; entre
ellas encontraremos las mejores forrajeras adapta-
das a nuestro clima.

Entre las orrajeras perennes med1terraneas mas
interesantes cabe citar: Dactylis glomerata, Festu-
ca arundinacea, Phalaris tuberosa, Hordeum bulbo-
sum, Festuca rubra, F. oving, Poa pratensis. P. bul- )
bosa, P. ligulata, Avena bromoides, Koeleria valle-
siana, etc., como gramineas perennes, y Lolium mul-
tiflorum bienal. Entre las leguminosas, Medicago
sativa, M. suffmtwosa, M. arborea, Trifolium pro-
temse—estirpes especiales—, T. thalii, T. fragiferum,
Oytissus prolifer—tagasaste canario—, Hedysarum
coronarium, Onobrychzs spp., Lotus spp., Ononis
spp eteétera.

Esta lista podria completarse con plantas proce-
dentes de regiones con clima parecido: Pampa sud-
americana, Pradera, California, Sudafrica, Austra-
lia. Puede mencionarse como especie muy promete-
dora el Bromus, coloratus sudamericano. ' ’

El problema del forraje hibernal.—En la region
medlterranea, con inviernos poco rigurosos.y eleva-
da pluv1os1dad la produccién hibernal de forrajes es
facilisima. Cultivos de forrajeras anuales, cereal y
vezas, cereal con Lathyrus ochrus, L. tingitanus, Pi-
sum satwum, ‘Faba vulgaris, ete., junto con los cul-
tivos de nabos, otras cruciferas y ballico (Lolium 7i-
gidum), ponen a disposicién del agrwultor ganade-
ro abundante forraje de invierno.

Cuando la tempera.tura. minima desciende normal-
mente por debajo de los cinco grados centigrados, con

 fuertes y frecuentes heladas, fracasan muchos ‘cul-
" tivos t1plcamente invernales por ‘helarse la legumi-
‘nosa o bien la mezcla de leguminosa y cereal. La so-

lucién ‘es sencilla, bastando sembrar cereales y le-
guminosas resistentes al frio— Vicia villosa, Vicia
cracea; ete.—y seleccmnando estlrpes ‘de otras espe-
cies adaptandolas a 1nv1ernos mas rigurosos.

Los ‘cultivos agrlcolas con plantas anuales estin -
subordinados a la siembra otonal que frecuentemen-

" te debe retrasarse mucho, sin Iograr una produccmn
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elevada hasta, entrada la primavera; ademas, los cul-
tivos anuales son caros en marno de obra y semilla.
. Es completamente necesario- estudiar la produccién
de forrajeras perennes que, sin morir durante la se-
quia estival, revivan en otono permanemendo ver-
-des en invierno. .

Nuvestra” experlenma ¥ los conoc1m1entos que pro-
porc1ona, la pratmultura, moderna, indican claramen-
te que nos ‘encontramos en un ‘moménto 1dea.1 para
empezar lag 1nvest1ga01ones en esta dlreccmn, en-
sayando en plan de_explotacion algunas’ pratenses
perennes productoras de pasto invernal. Hemos po-
dido oObservar el comportamlento de Phalaris tube-
rosa, Festuca arundinacea y ‘Phleum nodosum en las
‘condiciones de Aineto (Huesca, valle del Guarga,
1.000 m.) .y ‘conocemos los trabajos que se realizan
en paises nordlcos de nuestro continente (Inglate-
rra, Dlna,marca, ‘Suecia, ete)) tanto con las especies
citadas como con Hordeum bulbosum (de los Balca-
nes, Italia, Anda.luma) y Bromus coloratus (del Uru-
‘guay); estas plantas resisten el frio tanto como ‘los
cereales, perma,nemendo verdes en invierno, y ade-

més son plantas perennes que pers1sten en el Vera-’

no hormal de ‘nuestros montes. .

TlpOS de producclon hlbernal —Debemos dlstm-
guir tres categorlas pasto eactremo, que termina la
otofiada hasta iniciarse el invierno; pasto hzber'na,l
proplamente dlcho—enero y febrero—, y pasto pre-
coz, a.provechado en marzo al iniciarse la prlmavera

En términos generales, sin fijarnos en una comar-
ca determinada, puede darse una clasificacién de es-
pecies adaptadas a proporcmnar los tres tipos de

pasto (0 forraJe) Dactylzs glomerata, Lolium spp., -

Festuca rubra, . oving. Pod pratensis, Avena bro-

] mowles, Koeleria vallestand, Medwago_ s_atww—algu— '

nas estirpes—, M. arborea, Trifolium pratense, T. re-
pens, etc., plantas de pasto extremo. "

Phalaris tuberosa, Festuca arundmacea, Phleum
pmtense, P. nodosum, Bromus ooloratus, Hordeum
bulbosum Onobrychzs sative, Hedysarum corona-
“rium, ete., productoras de pasto hibernal,

Arrhenatherum elatms, Pog pratensms, P bulbosa,'

F’estuca rubra, F. arundindcea, Ave'na bromozdes, Lo-

rium multwflorum, H edysarum coronamum, ete., pro- -

‘ ductoras de pasto Precoz.

Como ¢l otofio es suave en gran parte de Espalfia,
se comprende que muchas plantas pueden producir
pasto o forraJe extremos, reservandolas en septiem-
“hre- octubre para aprovecharlas en diciembre.

El problema de las productoras de pasto h1berna1‘
es ma.§ compleJo y conv1ene ‘emplear excluswamente'

las espacles que se mantienen verdes todo el invier-
no, En Ia actuahdad NS para. las regiones donde la,s

s

temperaturas inferigres a 0° son poco frecuentes ¥
las ‘¢que sobrepasen ‘5° bajo cero excepcionales, las
'espeCIes anterlormente mtadas pueden emplearse
sin cuidados espema,les la reserva desde octubre—o
fines de septiembre—es suficiente para aprovechar
la produccmn 'verde en enero-febrero. Para climas

_con invierno’ més rudo—hasta 10° bajo cero—unica-

mente podran utilizarsé estirpes de las mismas selec-
cionadas previamente para resistir temperaturas ba-
Jas y cuidando mucho el abonado autumnal, Los po-
cos afios de experiencia en Aineto (Huesca), con
temperatura proxima a los 20° bajo cero—febrero
de 1956——, nos hati convencido de que es posible se-

'1ecc1pnar estirpes. res1stentes a temperaturas muy

baJa$, Phalaris tuberosa, resistente en 1956, pro-
porcioné semilla que nos ha dado plantas verdes en
invierno, con temperaturas entre 6 y 10 grados bajo

_cero. Como ella, casi todas las _plantas reiterada-

mente citadas presentan resistencia individual a las
heladas" muy variable; esta heterogeneidad f1s1010-
gica perm1te pensar ‘en la p051b1hdad de seleccién
por resistencia al frio.

También, entre las productoras de pasto precoz,
eg posible selecciohar estlrpes més precoces. Festu-
ca rubra de Aineto es més precoz que la de Canfranc
(Huesca) o la.de Urbasa (Navarra). Variaciones 1n-
'dividuales en precocldad pérmiten suponer que la

estirpe de Aineto aln podria seleccionarse por pre-_, ‘
cocidad. En -la precocidad influye ‘mucho el trata-

miento  autiimnal—pastoreo moderado y ahbonado
abundante eh potasio—, aprovechando la produc-
cion  de otofio a dlente en noviembre-diciembre. El
abono n1trogena.do en marzo activa la produccmn

. primaveral, Conv1ene no repetlr el aprovecham1ento
precoz cada afio porque debilita a-las plantas pro-

ductoras y al mismo tiempo el pastoreo debe ser li-
gero para no comprometer la produccwn en mayo-
, siempre con-
veniente para asegurar 1a ahmentacmn del ganado
en 1nv1erno ’

LA TRASHUMANCIA EN ARAGON.'

A contlnuacmn estudzaremos mas detemdamente

la produccmn hibernal ‘que puede contribuir de ma-

nera decisiva a solucmnar la. hibernacién del gana-
do trashumante. , ‘ -

Los nuevos riegos de. Aragon se extlenden a ex-
pensas de los pastos en la estepa y el ganado tras-
humante—-partlcularmente el que poseen los monta-

fieses—no encuentra pastos para la hlbernada exis- -
te el pehgro grave de que una reduccién de la caba-

fia no perm1ta aprovechar debldamente Ios pastos
alpinos pirenaicos.
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Delimitacion de la zona apropiada en Aragoén.—
Creemos que la zona apta para los aprovechamien-

tos de pastos invernales debe situarse dentro de la

N

ispyeta 500-600 mm., con lluvias otofiales que sobre-
pasen rlos 150-200 mm. Eliminada la Depresién cen-
tral del Ebro, que no.cumple dichas condiciones, d=-

bemos pensar en las zonas montafiosas que la bor- -

dean por el norte y por el sur, particularmente las
situadas entre las cotas 400-1100 m. A una altitud
mayor el frio o la nieve persistente pueden impedir
el aprovechamiento h1bernal mientras en la parte
baja el factor limitante es la esedsa pluviosidad.
En invierno la temperatura media debe superar
los 4 grados centigrados—media de enero-febrero—

y las minimas extremas nunca inferiores a los 10°.

bajo cero, salvo en afios muy excepcionales.
Respecto al suelo, conviene elegir los profundos
y arcillosos cuando la pluviosidad se aproxime a 500
milimetros, francos y soleados al aproximarse al li-
mite superior més frio. Casi todo el Prepirineo, al-
gunas faldas meridionales pireneicas y las estriba-
ciones septentrionlaes de la Cordillera Ibérica, pa-
recen réunir dichas condiciones; en estas zonas de-

berian instalarse experiencias para la produc01on~

econémica de pasto hibernal. , ‘

. No debe despreclarse el factor humano, ehglendo
zonas con escasa presién demogréfica, donde actual-
mente se abandonan los cultivos por falta de renta-
bilidad y escasa mano de obra. Pastos y forrajes exi-

gen pocas labores y son econdémicos por proporeio-

nar buenas producciones durante varios afios con-
secutivos, sin recurrir a la siembra anual y por per-
mitir un aprovechamiento a diente. Precisamente el

pasto hibernal permite alargar la época de pastoreo,.

reduciendo al minimo el empleo de heno; ensilados,
alfalfa seca, -piengos y concentrados.

La produccién de forraje hibernal en el Prep1r1-

neo podria acortar las migraciones de muchos reba-
fios trashumantes, permitiendo la hibernada en al-
titudes situadas entre 600 y 1.000 m. El aprovecha-
miento de riberas—como las del Cinca, por ejem-
plo—podria absorber el ganado plrenalco que no hi-
berne en el Prepirineo ni en la estepa central ara-
gonesa (cf. J. Tornero, en MONTES): )

El frio y las forrajeras hibernales.—La mayor
parte de forrajeras sufren por las heladas; van se-
candose progresivamente, a partir de la sumidad fo-

liar, a medlda. que arrecian las heladas y éstas son”

mas persastentes. Las especies sefialadas anterior-
mente tardan més en secarse por accién del frio y
nunca lo hacen completamente, salvo con tempera-
turas excepcmnales (10-20° bajo cero).‘» La deseca-
cién por el frio varia seglin las especies y estirpes

de las'mismas; ya lelmos que en esta var1ab111dad
se fundan los metodos de seleccmn para resistencia '
al frio. : : :

Aparte los factores genetlcos—heredltarlos—que’ :
proporcionan la resistencia al frio én estado verde,
existen otros factores ambientales que modifican. di-
cha re51sten01a Tiene gran importancia el estado '
vegetativo de la planta, de suerte -que las plantas
viejas resisten menos que las jévenes y éstas més
que las plantulas en perlodo de establecimiento; tam-
bién los renuevos jovenes, en plena vegetacmn, son’
méas resistentes que las hojas viejas y decadentes.
El abonado, partlcularmente el potésico, influye en
la res1stencla al ifrio; un abonado completo, tenden--
te a conseguir un n1ve1‘ potasico elevado—aplicado a
fines de septiembre—permitiré' que las plantas se
desarrollen con vigor si el abonado se aplicd despues
del corte o pastoreo autumnal,

Aun las plantas més resistentes pierden parte del
follaje durante las heladas de enero v febrero, pero ‘
siempre quedan renuevos verdes y aptos para ser
consum1dos directamente por el ganado. Las hojas
o partes secas de las mismas son menos nutritivas,
faltandoles proteinas e hidratos de carbono. solubles.
Se ‘puede calcular que el valor nutritivo del follaje
queda reducido en febrero a un 30-50 por 100 del
que tenia eén’diciembre; si se tiene en cuenta que la
hemﬁcacmn comporta una perdlda superior frecuen-
temente al 30 por 100, que el conjunto del forraJe
tiene atn proteinas para mantener el ganado en in-
vierno con glficidos suficientes para. sus necesidades
térmicas, y que los gastos de recoleccién pueden con-
siderarse précticamente nulos. (pastoreo), se com-
prende el interés despertado en muchos palses por
este tipo de 1nvest1gac10n

Se conoce bien la influencia beneficiosa del pasto-
reo invernal sobre toda clase de ganado; teniendo
en cuenta que las plantas productoras de pasto hi-
bernal proporcmnan un buen corte primaveral (ma.-
yo-junio) gue permite. 1a henificacién o el ensﬂado,
se comprende gue pueda pensarse seriamente en 1a
posibilidad de mantener durante el invierno grandes
rebafios a unos 1.000 metros de altitud.

ESPECIES MAS INTERESANTES.

Phalaris tuberosa.—La graminea, entre ‘todas las
de origen netamente med1terra.neo, que mant1ene'
mayor masa Verde en invierno; su crecimiento oto-
fial es. notable V muy rapldo, aprovechando al ma-
ximo las lluvias autumnales, que casi nunca fallan.
En invierno, mlentras la, temperatura no descienda.
por debajo de los 5 grados bajo cero, se mantiene ver-

.
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de casi completamente; hasta 10° bajo cero mantie-
ne ailn gran parte de su follaje verde y puede apro-
vecharse a pasto. Entre todas las plantas que, pud1-
mos estudiar en Aineto durante varios inviernos
consecutivos, es la més prometedora para sus con-
diciones ambientales, que precisamente son las més
frecuentes en el Preplrmeo aragonés. )

A esta planta le-convienen suelos arcillosos y pro-
fundos, bien estercolados antes de sembrar y abo-

nados cada otofio (N :P_:.K) (40:50:50 kg. por Ha.);

conviene repetir este abonado en abril, cuando- la
planta entalla. Para obtener forraje hibernal con-
viene sembrarla sola (10 a 20 kg por Ha.,, seglin la
sembremos con avena o sin ella); es probable gque
abonando convenientemente y adoptando algunas
precauciones en los. aprovechamientos, pueda sem-
brarse mezclada con alfalfa (15-20 kg. por Ha.), re-
duciendo entonces su cantidad a sélo 5-8 kg. por Ha.
(por ejemplo, 15 kg semilla de alfalfa mas 8 kg.
Phalaris, con 20 kg. avena); el prado temporal al-

falfa-Phalaris, puede ser de:gran produccién y pres-

tarse al aprovechamiento hibernal (3).
JFestuca arundinacea.—Graminea . extraordinaria-

_mente polimorfa, de la que se conocen muchas sub-

especies y variedades propias de la regién medite-
rrinea. La mayor parte-de las estirpes’ cultivadas

- —Goar, Alta, etc.—se mantienen verdes en invier-

no, con produceién algo inferior a la de la especie

precedente; su forra;je DParece mas basto—hierba

espadera, ‘“herba ‘de tall”—~por sus ‘bordes foliares
silicificados y hojas durras, pero es muy nutritiva .y
pastada con avidez por toda clase de ganado. Como

Phalaris tuberose, resiste la inundacién temporal y-
cierto grado de salinidad en verano, ecologia que las

hace muy apropiadas para el cultivo en las- condi-

3) Indlcamos las cantidades que creemos mAas conve-

.nlentes, tanto para caritidad de semills por hectérea como

propo_rc16n -de abonos minerales; expresamos ld relacién
N:P:K, que indica la gque debe existir entre nitrégeno, fés-
foro y potasa, calculando precisamente su riqueza en el
producto empleado; en otofio creo preferible emplear sul-
fato amoénico o nitrosulfato aménico como abono nitroge-
nado, mientras en abril-mayo es preferible un nitrato o el

nitrosulfato amoénico; ‘para las condiciones del Prepirineo

es conveniente emplear el superfosfato del 18-20 por 100.

‘Un nivel de fertilidad. edafica elevado es necesario en estas

expériencias, para obtener rendimientos maximos con gas-
tos de cultivo minimos; conviene explotar'al maximo el ca-
pital ‘suelo, muy reducido en tierras pobres y sin porvemr
agricola actual.

También, por lo que respecta a la época de efectua.l .cor-
tes o empezar el pastoreo, 8¢ dan- indicaciones a tftulo in-
formativo;- la experiencia nos dird si conviene adelantar-
los o retrasarlos algo, pero en la mayoria '_conc‘,edo un am-
plio margen, de un mes o del periodo comprendido entre
final de un mes e ihicio del siguiente. He creido conveniente

. precisar algo para tener una base de comparacién que per-

mits - rectificaciones después de un périodo experimental.

clones normales de las margas prepirenajcas. Am-

bas pueden cultivarse en deltas de rios y algunas -

“vales” aragonesas, con nivel freatico elevado en

,invierno y ; salinidad moderada- en verano.

Nuestras obgervaciones, basadas en el comporta-
miento de las dos estirpes mencionadas, parecen in-
dicar que esta planta presenta mayor proporcién de
hojas secas o semisecas en invierno que la anterior;
probablemente algunas estirpes del pais sern méas
resistentes al frio. En los montes mediterraneos se
encuentran las estirpes mAis verdes en invierno y
acaso con el tiempo se logre alguna que supere la
produceién invérnal de la anterior.

Es una nitréfila muy exigente y acago prefiere los
suelos mas ricos en potasio—asi me parecié que se
comportaba la estirpe de los prados en Seo de Ur-
gel—, arcillosos, .profundos y Ffrescos en verano; re-
siste la sequia estival, pero disminuye su vitalidad
y produccién en otofio-invierno. Labores profundas
(20-25 cm y subsolador hasta 40 cm.) en otofio, es-
tercolando fuertemente en marzo (30-50 Tm. por Ha.),
sembrando a continuacién a razén de 15-20 kg. por
hectarea (marzo-primeros diag de: abril). Cada oto-

‘flo sera conveniente abonar (N:P:K, 40:100:100 kg.

por Ha.) 'y al entallar con una ‘cantidad: menor

(40:50:40 kg. por Ha.). Se comprende que para abo- .

nar en cobertera seria conveniente efectuar las siem-
bras a lineas, perrmtlendo el paso de un cultlvador
entre ellas. .

Tanto esta especie como la-anterior tienen exigen-
cias parecidas en cuanto a suelo y preparacién del
mismo, sembrandolas al terminar las fuertes hela-
das—marzo-abril—; si se presentan heladas tardias
que ahiiecan el suelo conviene pastar ligeramente
con ovinos que despuntarin las plintulas y afianza-
ran el suelo. Ambas se prestan a sembrarlas con al-
falfa, siendo conveniente hacerlo en lineas alternas

que permiten el paso de un cultivador y facilitan los -

abonados autumnal y primaveral, as{ como esterco-
laduras, sin necesidad de levantar el cultivo.

La mézcla 'deA'aAlfalfva y graminea que preconiza-
mos puede ab‘qnhrse cada afio (octubre) con estiér-
col, sin que sufra por ello la alfalfa; la graminea
absorbe el exceso.de-abono nitrogenado en prima-
vera y se beneficia en otofio del nitrégeno sinteti-

zado en log nédulos radicales de la alfalfa durante
la primavera y verano. Para mantener la competen-

cia sin que una domine sobre otra, deben tenerse én
cuenta los aprovech’amientos;‘ espaciados. en. prima-
vera y otoflo favorecen la vida.de la alfalfa, mien-
trasjque los reiterados en primavera o un adelanto
en otofio, antes del completo desarrollo de la alfalfa,
perjudican a ésta en beneficio de su compafiera. El
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abono nitrogenado aumenta la agresividad de la gra-

minea, mientras los abonos potasicos y fosfatados,
la de la alfalfa. Sirle descompuesto, con superfosfa
, to, es un abono excelente para la mezcla si se aphca
en otofio (sept1embre octubre).

. Phleum pratense ~ Por su aspecto recizerda’ algo
el Phalaris tuberosa, pero es mas ex1gente en hume-
dad estival; planta centroeuropea-atiéntica, propia
del prado de guadafia. Precisa suelos arcillosos, pro-
fundos y frescos en verano; resiste los suelos mal

aireados y compactos mientras sean fértiles. En.

Aragdén tendrs escasa aplicacién, pero es probable
due su importancia sea mayor en el Pajs Vasco, nor-
“te dé Navarra y- algunos valles pirenaicos irrigados.
Puede ensayarse su asociacion con alfalfa en las lo-
calidades mencionadas. i

" ‘Phleum nodosum.—Gramines ‘parecida a la ante-
rior, menos robusta, més cespitosa y adaptada al
pastoreo; es planta espaﬁola,——lav anterior no_ se co-
noce en estado espontineo—, abundando en todos
los montes que bordean la depresmn del Ebro (800-

1.500 m.), siempre en suelos arcillosos y profundos.

—partes mas secas—o.en los algo sueltos, poco pro-
fundos—partes méis himedas—, pudiendo vivir en
suelos arenosos de las comarcas muy lluviosas (Ur-
basa, de Navarra, ete.). ' .

Es notable su resistencia al frio, conservandose
verde hasta con heladas de 10° bajo cero; por su
produccién escasa debe pensarse en asociarla con
otras especies. Para la produccién de pasto hibernal

convendria asociarla con Onobrychis victaefolio—es-

parceta o pipirigallo—, leguminosa verde todo el in-
vierno con temperaturas inferiores a los 10° bajo
cero. o - o

La mezcla de esparceta y Phleum nodosum puede
vivir en suelos poco profundos, mientras sean arci-
llosos y calizos. En otofio, labhor ligera (unoes 20 cm.
de profundidad), estercolando en marzo para sem-
brar poco después—primeros dias de abril—, 30 kg.
avena, 40 kg. esparceta del pais y 4-6 kg. de Phleum
nodoswm por Ha. Abono mineral en otofio (20:50:50
kilogramos por Ha.), repitiendo la misma composi-
cién y cantidades en primavera. A esta mezcla po-
dria afiadirse de 2 a 4 kg. de Festuca rubra y acaso
2 kg de F. ovina (suelos mas pedregosos) forman-
do un pastizal muy apropla,do para la mayor parte
de suelos pobres del Prepirineo, con poco fondo ¥y
pedregosos. Una vez establecida, se presta al pas-
toreo hibernal, con un'solo pase, enero o febrero,

~ para repetirlo en abril—mayd y mayo-junio, segin el

desarrollo de la esparceta; en vez del pase de gana-

. do entre abril y. mayo, puede aprovecharse un.corte

—en suelos més productivos o con clima adecuado—

para henificar o ensilar, permitiendo almacenar para
el inviérno. En otofio, parece que el pastoreo debe
reducirse al mes de septiembre-octubre, para per-
mitir el desarrollo entre octubre y enero.

Dactylis glomerata.—eGramlnea muy productlva y
avropiada para la produccién de forraje hiberndl en

climas poco frios. Considero mteresante ensayarla

asociada con alfalfa (20 kg. alfalfa y 8 kg Dactylzs
por Ha.), formando un prado temporal que se presta
a un aprovechamiento en verde (forraje extremo)
hacia noviembre, y porporciona pasto corto gue pue-
de aprovecharse con ovinos hacia febrero-marzg. Se
adapta a suelos menos profundos que Phalaris tu-
berosa y Festuca arundinaceo, siendo interesante en-
sayar su mezcla con Onobrychis viciaefolia, forman-
do prados temporales muy prometedores para las
condiciones méas corrientes del Prepirineo aragonés;
asociada con esparceta, debe reservarse el erecimien-

to otonal hasta noviembre, época en la que puede -

segarse la mezcla o pastarla con ganado mayor {cer-
cado eléctrico), permitiendo un pastoreo hlbernal a
fines de febrero, antes de que la esparceta retone con
fuerza para el cremmlento prlmaveral :

Esta gramines presenta un niimero elevado de ho-
jas puntlsecas en 1nv1erno, partlcularmente si el in-
vierno es muy fI‘lO, excesivamente 11uv1oso o vento-
g0; "con aprovechdmientos en noviembre se reduce
mucho la produccién invernal, limitada a brotes cor-
tos, pero verdes todo el invierno. Asociada con es-
parceta en extensiones muy grandes, podra, contri-
buir eficazmente a la ahmentamon del ganado la-
nar, en el Prepirineo, durante los meses criticos de
enero y febrero.

Creo conveniente ingistir en un punto del parra}fo
anterior. Para la produccmn de pasto hibernal es
preferible disponer de una gran extensién de pasto
corto—renuevos recientes—, a una extensiéon méas
limitada con pasto alto que se ha dejado crecer des-
de fines de septiembre hasta febrero; los brotes mas
desarrollados, en todas las especies que aqui trata-
mos, presentan mayor proporcién de hojas secas o
puntisecas que los brotes-cortos y recientes, dejados
desde finés de octubre o primeros de noviembre para
pastar en enero o febrero. ‘

- Hordeum bulbosum y Bromus coloratus.—Son gra-
mineas muy inhteresantes que se encuentran actual-

mente en estudio para conocer sus posibilidades; las
sembramos en el otofio de 1958 en Tarrasa (Barcelo-
na) y hasta dentro de unos afios no podremos dar
indicaciones concretas respecto a su comportamien-
to en Espaia. Hs probable que igualen o superen al
Phalaris tuberosa, pero es prematuro adelantar algo
Ingleses y suecos estudian actualmente sus posibi-
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lidades como forrajeras hibernales en sus paises res-
pectivos, o :
Onobrychis sativa. Esparceta.—La leguminosa que
mejor resiste las heladas y se mantiene verde todo
el invierno. Durante los meses frios ‘no crece casi
nada y conserva su roseta basal como la tenia a fines
de otofio, de-suerte que puede pastarse sélo una vez,
enero o febrero. Anteriormente indicamos las. gra-
mineas que podrian asociarse a la esparceta: Phleum
nodosum, Dactylis glomerata, ete. Podria ensayarse
también con las gramineas de mayor porte y mas
verdes en invierno: Phalaris tuberosa, Festuco arun-
dinacea, etc., pero me inclino a creer gue son més
apropiadas para sembrar con alfalfa. .
Hedysarum coronarium, Zulla.—Leguminosa pare-
cida a la esparceta, de mayor porte y poco resisten-
te a las heladas; no creo que tenga porvenir en Ara-
gén si no logra encontrarse una estirpe resistente a
heladas algo intensas. Is la forrajera ideal para las
condiciones mas generales en las islas Baleares.y
nuestras costas levantinas, siempre que la pluviosi-

dad sea elevada (200-300 mm. en otofio) o se dis--

ponga de agua para-el riego. Se asocia muy bien con
Phalaris tuberosa, creciendo erecta entre sus renue-
vos densisimos, permitiendo la explotacién intensa
de prados temporales con produceién hibernal extra-
ordinaria en clima maritimo; debe estudiarse la mez-
cla con Festuca elatior, Hordewm bulbosum y Bro-

mus coloratus, que puede aumentar la produccién .
de los zullares, impidiendo la entrada de malas hier-
bas nitréfilas y proporcionando un forraje més egui-
librado.

Coensideraciones finales.—Vimos alguné,s especies
que pueden tomarse como punto de partida para in-
vestigar y planear trabajos en plan extensivo enca-
minados a la obtencién de.pastos y forrajes hiberna-
les; es muy probable que dentro de unos afios se
amplie el niimero de especies con esta aptitud, dis-
poniendo al mismo tiempo de éstirpes mas adapta-
das a funcién tan interesante. ,

Los resultados de estos estudios de ecologi_a‘apl'i-
cada, permitirdn reducir los cultivos de forrajeras -
anuales, disminuyendo la neecesidad actual de brazos -
y magquinaria en tierras que de ninguna manera pue-
den sostener estas cargas econdmicas, Simultanea-
mente podemos lograr la creacién de unos pastos
destinados al aprovechamiento invernal por rebafios
due estivan en los pliertos pirenaicos, evitando tras-
humancias largas hacia tierras de estepa que ac-
tualmente no pueden sostener la carga que se les
impone y més apropiadas para establecer nuevos re-
gadios. ‘ -

La creacién de estos pastos artificiales permitira
regular y distribuir raciqnalmente la carga en pas-
tizales de monte, contribuyendo indirectamente a la
mejora de los mismos. ' s
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