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Pastos para el secano aragonés
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PEDRO MONTSERRAT RECODER

8. LEGUMINOSAS PERMANENTES
Y DE PORTE ELEVADO

Alfalfas y esparcetas apropiadas para sembrar en tierras de cultivo
en rotacién con cereales.

Las alfalfas son ciertamente las leguminosas més adaptadas al suelo
profundo y permeable de los serosem aragoneses, particularmente en
vales abancaladas, con inundaciones esporddicas que llegan a saturar el
suelo.- No toleran log suelos ricos en materia orgdnica (serosem del Sal-
solo-Peganion), como algunos de los sisallares monegrinos (Vedado de
Fraga, etc.). Viven admirablemente en los yesosos y limosos, siempre
que la cantidad de nitrégeno eddfico no estimule excesivamente a las
gramineas concurrentes, particularmente en febrero-marzo, antes de que
broten lag alfalfas. _ )

El factor limitante para que su.produccién sgea econdmica, reside
particularmente en la precipitacién escasa, que casi nunca satura com-
pletamente las reservas del suelo (enormes en el serosem), para permitir
el desarrollo primaveral. Como solucién a este problema, no se nos ocurre
mis que el aprovechamiento de la escorrentia de los cerros, aumentando
las reservas hidricas en el suelo de las vales, muy especialmente durante
lag tormentas de mayo-julio. _

Para lograr la persistencia de la alfalfa, sin que muera por sequia, no
puede contarse con estas lluvias que faltan algunos afios, conviene cono-
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114 PEDRO MONTSERRAT RECODER

cer la adaptacién de varias estirpes a condiciones de xerofitismo extremo,
manteniéndose en vida lafente para producir tan pronto las circunstan-
clas sean favorables. Lias alfalfas pueden aprovechar completamente la
reserva de humedad producida por una tormenta intensa, llegando a dar
un buen corte de forraje.

Encontramos esfas condiciones extremas, con lluvias que varfan entre
230 y 400 mm anuales, en Acampo Costa, con suelo bastante rico y en
el Vedado de Fraga, con suelo demasiado fértil para las alfalfas. En
Monte de Rueda, la aridez extrema nos proporciona datos muy intere-
santes. I.as parcelas de Fmate y Iecifiena, por ser incompletas, nos
proporcionan algunos datos orientadores; las de Knate se encuentran
junto a la carretera del Grado y los gitanos siegan las alfalfas cada pri-
mavera, por lo que es dificil comparar las producciones de cada estirpe.

Conviene establecer tres grupos : a) alfalfas mds verdes en invierno;
b) alfalfas de dormancia hibernal més acusada, y ¢) las mielgas espon-
tdneas. 8

a) ALFALFAS DE TIPO MEDITEERRANEO. — Resisten poco los intensos
frios de Aragén ; seleccionadas en climas mds o menos mediterrdneos, de
Australia, Africa del Sur y California, parecen las mds apropiadas para
aprovechar la humedad normal en Aragén, siempre que se logre su adap-
tacién perfecta. Partiendo de ellas como material originario, deberfan
seleccionarse estirpes con mayor produccidn autumnal, resistentes a los
—10°C, activo crecimiento a fin de invierno y que pudieran segarse
antes de terminar el mes de abril, aprovechando el renuevo primaveral
en régimen de pastoreo, hasta que se agotaran las reservas de humedad
edédfica. ’

. Probamos algunas estirpes importadas de América y Australia en
1953, pero también podria ensayarse la del tipo Aragén (subespontdnea
en cunetas de carretera, mérgenes y caminos), la del Ampurddn, la mis
prometedora de Tierra de Campos, la murciana (Totana), las que se
cultivan en la costa almeriense y Baleares, efc. ; lag ultimas crecen acti-
vamente en invierno, pero tienen mucho tallo (en relacién con la masa
foliar) y es probable que sean poco resistentes a las heladas intensas.

Estos ensayos con estirpes espontineas, en un trabajo de seleccién
bien orientado, acaso nos proporcionarian el tipo de alfalfa ideal para las
condiciones aragonesas. En la Hsfacion HExperimental de Aula Dei (Za-
ragoza), HYCKA inicia estos trabajos de seleccién y Pank, en Mollerusa
(Liérida), lleva varios afios realizando ensayos de multiplicacién vege-
tativa acompafiada de seleccién, para lo que utiliza grandes selecciones
de material tanto espafiol como extranjero (19).

La importancia de la, especie que ahora estudiamos, deberfa suscitar
entre nosotros mayor atencién, colaborando en los trabajos genéticos un
equipo bien compenetrado, medios adecuados y muy particularmente los
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PASTOS PARA EL SECANO ARAGONES 115

especialistas ecélogos junto con los dedicados a desarrollar técnicas de
aplicacién inmediata, ensayando siempre el comportamiento de las estir-
pes obtenidas y cerciordndose de sus aplicaciones pricticas. Lios proble-
mas del secano son grandes; esta especie posee suficiente variabilidad
para que sea posible la obtencidn de estirpes que dupliquen o tripliquen
(en el secano) la produccién de las cultivares actuales.

Nuestros ensayos pueden aportar algunos datos, particularmente por
lo que se relaciona con resistencia al frio y a la sequia extrema ; en
condiciones muy xerofiticas, las alfalfas instaladas y con profunda raiz,
nunca mueren por sequia ; pueden estar secas todo el verano y parte del
otofio, pero retofian vigorosamente con las lluvias de octibre y en.la
parte menos frfa hasta en pleno invierno. :

African. Es la que tiene semilla mayor, entre todas las estirpes en-
sayadas. 1.o mds notable es su germinacién rapida (consecuencia de
semilla mayor) y establecimiento fdcil por siembra ; sus pldntulas superan
a las demds en 1-2 em, cuando ellas apenas alcanzan 4-5 cm. -

Destaca igualmente por su crecimiento invernal activo; en conse-
cuencia es la méds sensible a -las heladas; crecimiento rapidisimo en
febrero-marzo, con peligro por las heladas tardias que pueden secar la -
-sumidad de la planta (—4°C aproximadamente) ; es notable su creci-
miento autumnal y el tamafio de las foliolas. Kl porte de la planta adulta
no es de los miejores, por tallo robusto que hace suponer una relacién
hojas : tallo muy baja. Resiste la sequia, pero en este aspecto la superan
las estirpes australianas (Booborowie y Hunter-River). Como todas las
alfalfas con crecimiento invernal, la perjudican los topillos (roedores que
excavan galerias superficiales segando las raices) ; en primavera es la mds
irregular, tanto por la accién de roedores como por la de las heladas.

Siempre deberd contarse con esta cultivar cuando quiera obtenerse
una produccién adaptada al ritmo climdtico aragonés ; serd la mejor al-
falfa (entre las exdticas que conocemos) para produccién otoflal y una
de las mejores para la preprimaveral. s necesario importar semilla sud-
africana, particularmente la que proceda de climas parecidos al medite-
rrdneo (por ejemplo, sudoeste de la Unién Sudafricana). Sus cualidades
podrian acentuarse por seleccién, eliminando algunos inconvenientes (sus-
ceptibilidad al frio). Lia produccién de hibridos podria aumentar el vigor,
como pudimos observar en el «ricio» nacido en la parcela del Monte de
Rueda.

Para siembras en cultivos de explotacién ganadera, no veo ningun in-
conveniente en utilizar semilla mezclada. Si sembramos en lineas alter-
nas dos alfalfas capaces de producir heterosis, es probable que obtengamos
parte de semilla hibrida (dos combinaciones por el sexo), més parte de
semilla correspondiente a las dos estirpes sembradas ; esta semilla mez-
clada, con parte hibrida, presenta las mayores probabilidades de adapta-
cién productiva y en definitiva rentable.
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116 PEDRO MONTSERRAT RECODER

Hunter-River. Probablemente la mejor del grupo. Crecimiento ré-
pido en primavera y floracién casi tan precoz como la anterior (5-8 dias
mis tarde), gran resistencia a la sequia y una de las que brota con mayor
rapidez al llover en otofio, manteniéndose verde hasta fin de afio ; rela-
cién hojas : tallo mayor que en African, recuperando més rédpidamente
el follaje después de las heladas. Podria intentarse su hibridacién con
African, para ver si produce heterosis aprovechable agronémicamente.

Booborowie, muy parecida a la anterior, a la que algunas veces su-
pera, particularmente por lo que se refiere a resistencia a la sequia y
cantidad de rebrote autumnal, verde gran parte del invierno. Esta y la
anterior son australianas.

Caliverde, de la parte mediterrdnea de California ; se comporta como
las anteriores y algunas veces las supera, en particular por lo que se
refiere a las enfermedades mas corrientes en Aragén. Se parece bastante
a la African, pero es algo més resistente a las heladas y menos afectada
por los topillos.

Por su floracién es probablemente la més precoz, seguida de African,
Hunter-River y Booborowie. Por su resistencia a las heladas en estado
de pldntula, segin observaciones realizadas en Rueda (febrero de 1956),
Hunter-River fue la mas resistente, seguida de Booborowie y Caliverde ;
African fue la mas afectada.

Convendria estudiar el material espafiol, extraordinariamente poli-
morfo, que con seguridad proporcionarfa estirpes mds adaptadas al ritmo
climédtico aragonés.

Por lo que respecta a las enfermedades corrientes en Aragén, Cali-
verde parece la mds sana. Todas las alfalfas con crecimiento invernal
activo son mds atacadas por los topillos que se acumulan preferentemente
en sus parcelas.

b) ALFALFAS DE TIPO NORDICO.— Son lag que tienen un periodo de
reposo invernal méds prolongado que en las anteriores y crecimiento pri-
maveral tardfo. Como en invierno apenas utilizan agua del subsuelo, re-
sisten mejor la sequfa en afios poco lluviosos, como el extraordinario de
1958. Si quiere obtenerse una producién rentable, convendria proporcio-
narles un riego eventual en abril y ofro en junio-julio ; al cultivarlas en
secano riguroso, debe conocerse previamente la posibilidad de que la val
se inunde -durante las tormentas primaverales.

Ranger es la que para nosotros tipifica estas alfalfas. Sembrada en
Rueda (7 diciembre 1955) nacié a los 18 dias, resistié imperturbable tem-
peraturas medias inferiores a 1°C en febrero de 1956, con minimas de
—9°C o inferiores ; se instalé perfectamente con las lluvias de prima-
vera, alcanzando 5(8) cm el 10 de junio. HEn otofio su desarrollo fue
menor que en las alfalfas del grupo anterior, 8(10) cm contra 25(40) cm
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en African y Booborowie. Alcanzé 8(18) cm el 3 de mayo de 1957, contra
30(40) ecm African, floreciendo tres semanas mds tarde ; el 23 de octu-
bre de 1957 era una de las mejores, con bastante renuevo producido du-
rante las luvias de dicho mes. El 26 de septiembre de 1958 era una de
las peores, por desecacién completa del suelo, siendo superada amplia-
mente por Booborowie, Hunter-River y Ladak. En mayo de 1959 vuelve
a ser una de las mejores, con renuevo muy denso y floracién tardfa. Visi-
tamos la parcela de Rueda el primero de noviembre de 1960, siendo una
de las peores, ampliamente superada por Booborowie y Cossack.

En Acampo Costa sembramos el 12 de marzo de 1956, tardando 15-18
dfas en germinar completamente, siendo —con Cossack— una de las mds
lentas en establecerse ; el 81 de octubre alcanzaba 12(25) cm, superdn-
dola la siguiente (Philca-Butta, 20-30 cm) y African (18-22 em) ; fue
una de las mejores en 1957 y parte de 1958, resistiendo b&stante la
sequia de 1958, pero superada por Philca-Butta y Nomada.

Es tardia, ﬂoremendo normalmente hacia mitad de mayo; en este
aspecto la superan Ladak y muy particularmente Nomada, que florece
bien enfrada la segunda mitad de dicho mes. Por su resistencia a las
heladas es ideal para sembrarla en montes elevados; en el centro de
Aragén crece activamente en mayo, precisamente cuando se presentan
las lluvias més seguras y abundantes ; estas lluvias faltaron en 1958, afio
en el que no florecié ninguna de las alfalfas ensayadas. Pasa el verano
con brotes cortos y su crecimiento autumnal es importante si llueve pronto
(septiembre) ; al llover mediado el mes de octubre, su crecimiento es
poco activo y la planta se debilita.

Normalmente presenta abundante renuevo, con brotes jugosos y una
relacién hoja : tallo bastante elevada. Poco afectada por las enfermedades
y medianamente por los topillos, es una buena alfalfa para las condicio-
nes aragonesas si puede regarse en abril.

Philca-Butta, sin duda la mejor del grupo. Parecida a la anterior,
brota una semana antes, permaneciendo mds verde en octubre-noviem-
bre. En Acampo Costa ha sido la alfalfa que més destacd ; serd la alfalfa
comercial que podrd utilizarse més confiadamente en las cond1010nes del
serogsem aragonés. :

Cossack, algo parecida a las anteriores, parece poco afectada por Ta
llamada «cuca» en Aragdn ; resistid menos la sequia estival de 1958.
Parece que se desarrolla antes en primavera, siendo de floracién més pre-
coz que Ranger.

Ladak, resistié bastante bien la sequia de 1958 en Rueda, retofiando
vigorosamente en septiembre. Lag diferencias que hemos podido apreciar
al compararla con Ranger nos parecen poco significativas.

Nomada, parecida a las anteriores, pero mas postrada, con numerosos
brotes cortos, junto con algunos renuevos subterrdneos. Puede utilizarse
cuando quiera explotarse el prado temporal en régimen de pastoreo con-
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trolado. Proporciona lineas anchas, con mucha densidad foliar ; recupera
muy bien después de fuertes heladas.

Para el que desee mds detalles gsobre el comportamiento de estas es-
tirpes en los ensayos que comentamos (y en otros de montes pirenaicos
y turolenses), poseo muchos datos que ahora no considero oportuno pu-
blicar. Si se quisiera aquilatar mejor ‘las posibilidades de cada cultivar,
deberfan sembrarse parcelas mayores, segadas con cierta regularidad,
midiendo cuidadosamente las producciones de cada una, con andlisis de
calidades. Interesarfa comparar los métodos ponderales con la produc-
cién animal (en carne o leche) que es lo que realmente interesa en la
prictica.

Creemos sinceramente que sin alfalfa no es posible alimentar econé-
micamente ganado vacuno-en el estepoide aragonés, drido pero con suelo
profundo y algunas veces regado generosamente por el agua que escurre
de los cabezos.

Tia henificacién en abril-mayo y algunos afios octubre, no parece pro-
blema diffcil. Para el ensilado convendria realizar ensayos con gramineas
ricas en azucapes, que raramente se encuentran en mayo. Recomendaria
dejar perder algo la humedad (un 20-30 %), triturar bien el forraje.y
mezclarlo con una graminea (50-70 % de ella). Parece que la mejor solu-
cién, en la actualidad, serd henificar en abril-mayo, pastando en junio-
julio ; las alfalfas tardfas (Ladak, Ranger, Nomada), pastadas en marzo,
podrfan ensilarse en junio-julio, junto con gramineas forrajeras de los
regadfos, haciéndolo de noche, con temperatura ambiental poco elevada.

Conviene desarrollar técnicas adecuadas, que permitan utilizar al
m3éximo la produccién de alfalfa en secano (mejor con agua suplementa-
ria) ; éste es un campo muy prometedor que permitiré escapar del mono-
cultivo triguero. Hycka publicd unos ensayos (5) muy alentadores en este
sentido. '

¢) IL:as MIELGAS. — Alfalfas espontdneas poco foliosas, muy lignifi-
cadas, de crecimiento lento y desarrollo muy tardio en primavera.

Las experiencias realizadas con ellag son desalentadoras. Poseen una
relacién hoja : tallo bajisima ; por su desarrollo tardio se llenan de hier-
bag espontdneas que comipiten con ellas reduciendo su vigor. No podrdn
utilizarse hasta despuds de largos trabajos de seleccién.

No deben confundirse con las alfalfas subespontdneas que viven en
11s cunetas de carreteras y caminos ; en estas condiciones vimos ecotipos
de verdadera alfalfa muy prometedores. Derivan del tipo Aragén y se
diseminan con el transporte de heno por las carreteras.

Tsas verdaderas mielgas producen poca semilla, alcanzando como md-
ximo 200 kg por Ha el segundo afio, para descender a 100 y 50 kg/Ha
el tercer y cuarto afio. Esta pérdida de vitalidad en las plantas viejas, se
debe a que compiten muy mal con la flora esponténea que se establece
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a fin de invierno, antes de que las mielgas broten vigorosamente. Cierta-
mente las espontdneas se adaptan peor al ritmo climdtico (en cuanto a
su época de produccién) que algunas estirpes exdticas introducidas.

Esparcetas o Pipirigalle (Onobrychis sativa) (1). No hemos reali-
zado experiencias importantes con ellas, pero M. Hycka publicé el re-
sultado de sus ensayos (4); en nuestras parcelas, junto con O. SIIpma,
aparecieron algunas matas de esparcefa corriente, con resultados que
permiten pensar seriamente en las pos1b1hdades de esta espe(ne para las
condlclones mas generales del estepoide aragones

"En afios con lluvias intensas entre octubre y abril, la esparceta pro-
porciona grandes rendimientos y una semana antes que las alfalfas mis
precoces. Su pasto invernal es m4s abundante y menos peligroso qué’ el
de las alfalfas, siendo posible incrementar este tipo de produccién por
seleccidn adecuada. Se adapta plenamente al ritmo climético aradones‘
y si algo le falta en la parte central de dicha regién, es la cantidad
suficiente de agua en otofio y primavera ; para ello convendria estudlar
sus posibilidades en vales que reciban agua complementaria.

Sembramos dos estirpes de esparceta en las terrazas del Cinca, o sea,
en el suelo cascajoso y pobre de Enate ; pluviosidad mayor que en Zara-
goza. Lia recolectada en Lia Rabosa de Montalbdn (Teruel, 1100 m) ve-
geté muy bien y parece la mejor, en partlcular POr parecer menos afec-
tada por el nublado foliar autumnal; es m4s precoz e inicia su floracién
a primeros de abril. Lia de Fiscal (Huesca) es mds tardia, con ho]as muV
nubladas en otofio. i

Hstas eXperlenmas han demostrado que la esparceta, en condiciones
de suelo cascajoso, produce una masa de forraje mayor y de mejor calidad
que las demds especies ensayadas; en estas condiciones las esparcetas
superan mucho a las alfalfas, excepto en la produccién a fin de primavera-
verano que generalmente es menos interesante.

En el centro de Aragén, es probable que unas veces sean las alfalfas,
otras las esparcetas, las que produzcan mayor cantidad de forraje en de-
terminadas épocas. Hste es un problema que debe estudiarse detenida-
mente en el futuro. ‘

Para la obtencién de ecotipos primarios, seleccionarfamos los que ya
se cultivan en las partes menos secas de la Depresién ibérica, por gjem-
plo entre Lidcera y Muniesa, de la comarca de Belchite, o de otras
comarcas parecidas. Parcelas en buen suelo de las vales (no muy rico
en nitrégeno), profundo, yesoso y permeable, pondrian de manifiesto los
individuos més adaptados a dichas condiciones, individuos que pueden
multiplicarse vegetativamente, para proporcionar semilla con la que Ini-
ciar los trabajos de seleccién genética. :

Por la seleccién debe acentuarse el crecimiento autumnal y muy par-
ticularmente la formacién de abundante renuevo, con mucha masa verde
en invierno; finalmente, un crecimiento répido en marzo-abril, para.
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segarlas mediado el Altimo mes. Finalmente, convendria seleccionar las
mejores estirpes en campos sometidos al pastoreo entre diciembre y fe-
brero, regulando la intensidad de los aprovechamientos ; acaso serfa inte-
resante seleccionar las que permitan dos o tres aprovechamientos hiber-
nales y otras que toleraran sdlo un aprovechamiento en febrero. Huelga
decir que en cada época (otofio y primavera) se atenderd a seleccionar
individuos resistentes a las enfermedades mds corrientes en Aragén.

Como en todas las plantas forrajeras, interesa seleccionar por adap-
tacién ecoldgica y muy particularmente por modalidades de explotacién.
Con la esparceta se puede compensar algo el bache invernal de las alfal-
fas, particularmente si seleccionamos esparcetas de dos cortes, uno en
abril y otro a primeros de junio. Esta produccién invernal y preprima-
wveral, puede incrementarse sembrando gramineas apropiadas, como Pha-
laris tuberosa, Hordeuwm bulbosum, Festuca arundinacea, Arrhenatherum
elatius, y muy particularmente estirpes seleccionadas de Dactylis hispa-
nica: Finalmente interesa encontrar estirpes que resistan el pastoreo en
marzo, para proporcionar un buen corte en junio.

Es muy importante para el progreso téenico de la praticultura y muy
particularmente para asegurar su difusién rdpida y aplicacién préctica,
conseguir en plazo relativamente breve semilla de las principales forra-
jeras, apropiadas a las condiciones de cada regidn. Nosotros consideramos
fundamentales las mencionadas en el pdrrafo anterior y muy particular-
mente al pipirigallo aragonds, tan abandonado de nosotros, a pesar de
que es la principal forrajera aragonesa en el secano de los montes y la-
deras préximas a la depresién central. Actualmente, en la Hstacién Ex-
perimental de Aula Dei, bajo la direccién de A. LoRENZO, se trabaja
en la seleccidn de esparcetas, realizando los trabajos iniciales que pueden
conducir a la mejora tan suspirada (13).

4. OTRAS LEGUMINOSAS

Estudiamos en este capitulo las especies adaptadas al pastoreo, junto
con buenas pratenses de aplicacién reducida en la comarca que estudia-
mos y las anuales o bienales de interés secundario para nosotros.

Tias dividimos en dos grupos: a, las permanentes, de vida larga o
anuales que se resiembran fdcilmente ; b, las que resemillan con mayor
dificultad y generalmente son de vida effmera en las condiciones de la
regién estudiada.

4q. T/EGUMINOSAS POSTRADAS Y VIVACES. — Con gran cantidad de
renuevo y crecimiento lento. Iniciamos este grupo con buenas pratenses
que en condiciones de mayor humedad son muy productivas, para termi-
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nar con las leguminosas adaptadas a prosperar y persistir en condiciones
que no toleran Trifolium pratense ni Lotus corniculatus.

Lotus corniculatus, establecimiento lento, pléntula delicada; una
vez establecida resiste bien la sequia, produciendo bastante en suelos que -
reciban agua suplementaria por inundaciones de la val. La sembramos
en Acampo Costa (8-X-1959) naciendo perfectamente ; pequefia en no-
viembre de 1960, a pesar de una primavera bastante lluviosa. Convendra
proseguir los ensayos porque parece resistir los frios normales en estado
de pléntula ; siembra en septiembre hagta primeros de octubre. -

L. corniculatus ssp. tenuis y L. decumbens, viven espontdneas en
las vales con humedad casi permanente (algo salobres en verano), junto
con Tetragonolobus siliqguosus; son tipicas de las agrupaciones con tara-
yes y juncales. Conviene estudiar el comportamiento del ganado ante
estas especies, porque parece que alguna vez se dan casos de intoxicacién
atribuidos por los ganaderos a ellas.

Trifolium pratense, en estado de pléntula no resistié las heladas del
mes de febrero de 1956 en el Monte de Rueda ; es dudoso que nodule
bien cuando se siembra en suelos normales  de serosem, donde faltan los
tréboles. En vales algo himedas y poco salobres, podrfa intentarse su
cultivo. Lia consideramos importante para log nuevos regadios, donde
puede contribuir a crear suelo, junto con gramineas apropiadas.

Hippocrepis bourgaei (Nyman) F. Q. (20), estirpe de Montalbdn
(Teruel), préxima a H. scabra DC. (del levante espafiol) y a la H. com-
mutata Pau (centro de Aragdn); es probable que las tres formen una
sola especie, muy distinta de H. glauca Ten. Lia Gltima es menos resis-
tente a las heladas fuertes; vive en-los montes bajos de Catalufia y
Provenza, pero hemos recolectado estirpes algo distintas en los montes
turolenses. Este es un grupo de leguminosas que proporcionaran estirpes
muy importantes para crear pastos en montes subdridos de Aragén y gran
parte de la Espafia mediterrinea.

Sembramos la estirpe de Montalbdn en Acampo Costa, FEnate y Le-
cifiena. En la primera localidad (4 mayo 1957) nacié lentamente, resis-
tiendo su pléntula la sequia estival ; el primero de marzo 1958 presen-
taba buen aspecto (talla 2-5 em), con mucho renuevo extendido (5-10
centimetros) ; el 10 de mayo de dicho afio, a pesar de la sequia, alcanzé
10(15) cm, ensanchando sus lineas hasta 25-50 c¢m ; en verano ninguna
planta murié por la sequia y en otofio retofié vigorosamente a pesar de
la lluvia muy escasa. Kl 18 de mayo de 1959 su aspecto era inmejorable,
densisima 15(20) em alta por 50(90) cm ancha. En 1959 su crecimiento
otofial no ha sido muy vigoroso, pero presenta buen aspecto en otofio
de 1960.

Grerminé lentamente en Hnate (18 marzo 1957), tardando mes y me-
dio hasta lograr instalarse en verano; el primer otofio presentaba un
aspecto inmejorable ; posteriormente progres6d con lentitud, acaso por la
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reducida fertilidad edéfica. Lienta para establecerse en Liecifiena, pre-
senta inmejorable aspecto en 1960, con mucho renuevo y poco afectada
por la concurrencia de gramineas espontdneas que la debilitan algo.

HEstos ensayos permiften vislumbrar algunas aplicaciones para esta
planta que llamaria la esparceta de los secanos més pobres. Por su gran
cantidad de renuevo es ideal para el pastoreo con ovinos ; calculamos que
cada planta forma centenares de brotes cuando estd en plena vitalidad
(2.° al 4.° afio). Debemos insistir con su cultivo y seleccién en masa,
logrando incrementar su produccién autumnal.

La existencia de muchas estirpes afines, junto con la gran variabili- -
dad del grupo taxondmico, hacen pensar en la posibilidad de lograr bue-
nos cultivares, adaptados tanto a lag resiembras con el pateo del ganado,
como a las siembras en suelo de serosem que no permita el cultivo de la
esparceta ordinaria. '

El pastoreo, al rozar las gramineas concurrentes, puede favorecer el
desarrollo de esta especie, si se la reserva para su desarrollo en épocas
favorables (abril). Su produccién de semilla es muy grande ; al limpiarla
con procedimientos perfeccionados, es probable que aumente su facilidad
de germinacién. También por cultivo podrian seleccionarse las pléntulas
con crecimiento més vigoroso v répido. No debe descuidarse su cardcter
esencial de formar mucho renuevo ; en este aspecto muy pocas legumi-
nosas la aventajan, excepto algunos tipos de Lotus corniculatuws y L. cre-
ticus. ’

Astragalus monspessulanus, pequefia, con mucho renuevo extraor-
dinariamente folioso ; parece de- vida corta, ya que en nuestras experien-
cias vivi§ dos afios. Resemilla con facilidad y de esta forma persiste en
las parcelas.

Es la leguminosa més verde en invierno y en verano, por ser la que
mejor tolera sequias prolongadas, como la del verano de 1958. Produce
gran cantidad de hojas, pero por tratarse de un género sospechoso de
toxicidad, conviene estudiar si conviene para la alimentacién del ganado.

Sembramos la. estirpe recolectada en un calvero préximo a la Rambla
de Alarba, Morata de Jiloca (Zaragoza, 750 m). Nacid bien en Acampo
Costa, mayo de 1957, resistiendo sus pléntulas 1a sequia del verano; el
primero de marzo de 1958 estaba verde y seguida, pero con poca masa,
5(8) em ancho por 3(5) alto, adquiriendo gran desarrollo en primavera
de dicho afio —a pesar de la sequia continuada desde otofio de 1957—,
floreciendo en abril y fructificando en mayo, talla 13(15) cm por 18(25)
centimetros ; el 26 de septiembre de dicho afio, era una de las que mejor
resist{a la sequia, completamente verde y con gran cantidad de renuevo.
En 1960 envejecieron lag plantas adultas, acaso por estar sembradas con
densidad exagerada.

Podria seleccionanse para que se instalara con mayor rapidez, asi como
por-vivacidad (en el campo nos parece una planta perenne) y muy parbi-
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cularmente para producir mucho forraje de aprovechamiento invernal
(enero-febrero), precisamente cuando mds lo necesitan los rebafios que
hibernan en la parte central aragonesa. Conviene continuar los estudios ;
es probable que alguna estirpe —de esta especie variable— nos propor-
cione una planta de gran utilidad con poco esfuerzo de seleccién gené-
tica. Convendrd observar su toxicidad y si varfa en distintas estirpes.
Puede sembrarse entre marzo y mayo, tardando 30-40 dfas en germinar
totalmente ; algunas semillas duras germinan lentamente y cubren los
fallos que accidentalmente pudieran producirse

Existen varias espemes de este género espontdneas en Aragén, todas
muy resistentes a la sequla (dstragalus narbonensis, etc.), pero su apli-
cacidn la vemos ain mds remota ; en pastizales muy frecuentados por
el ganado las hemos visto intactas, lo que presupone alguna tox101dad
muy dificil de vencer por seleccién.

Onobrychis supina, es planta del 4phyllanthion, mis pequefia y me-
nos vigorosa que su congénere cultivada ; resiste mejor que ella los suelos
margosos y poco permeables. Muy verde en invierno su produccidon es
pequefia y de gran calidad ; acaso podrfa aumentarse por seleccién, pero
no vemos aplicacién inmediata a las estirpes ensayadas hasta ahora. Casi
siempre la superan las esparcetas cultivadas, por lo menos en suelos con
permeabilidad normal. :

Deben proseguirse los estudios preliminares con estirpes de muchas
procedencias, utilizando especies afines (0. hispanica, etc.), para ver s
se logra alguna que sea prometedora en condiciones poco favorables a la
especie cultivada, por ejemplo margas poco permeables, suelos més secos,
etcétera,.

0. saxatilis vive perfectamente en suelos cascajosos ; posee una ralz
mds potente que la de la alfalfa y es mds resistente a la. sequia. Hste
grupo de esparcetas con flor amarilla debe.seguir estudidndose. Una
vez conocidas todas las estirpes aragonesas, podrd emprenderse el tra-
bajo de seleccién, imprescindible para que puedan ser verdaderamente
utiles. Lias observadas en el campo son muy duras, con poca hoja en
relacién con la gran cantidad de renuevos lignificados. Todas las espar:
cetas silvestres y algunas exdticas, entran en los trabajos de seleccién
emprendidos recientemente en la Hstacidn Experimental de ‘Aula Dei de
Zaragoza. O. saxalitis, ciertas formas de O. supina y algunas esparcetas
cultivadas, pueden ser utilisimas para fijar riberas cascajosas de los rios
pirenaicos, facilitando. el entarquinamiento y creacién del suelo.

Hedysarum humile ssp. fontanesii. Terméfila y gipséfila, muy lo-
calizada en los cabezos del Bajo Aragén y solanas de la Sierra de Alcu-
bierre, siempre donde no existe inversién de temperatura en invierno.
Su pléntula no resiste fuertes heladas ni la sequia prolongada ; no puede
sembrarse en otofio més que cuando las lluvias empiezan a primeros de
septiembre ; en primavera puede morir por la sequia del verano., Una vez
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instalada, reviste perfectamente las sequiags mds prolongadas, retofiande
con poco vigor en otofios con lluvias tardfas. Su produccién mixima es
primaveral.

No podria introducirse al cultivo sin una seleccidn previa que miti-

gara algo sus inconvenientes, aumentando su produccién otofial ; acaso
podria hibridarse con otras congéneres mds productivas, como H. coro-
narium (zulla), poco resistente a las heladas. Nog parece mds fécil gelec-
cionar H. coronarium por resistencia al frio y adaptacién al serosem
aragonés.
- Trifolium subterraneum, mediterrdnea, con estirpes muy resistentes
al frio; la vimos espontdnea en los montes sorianos, tanto en Vinuesa
(1200 m) como en Montenegro de Cameros (1300 m), donde se registran
temperaturas de —20°C. Las estirpes australianas son menos resistentes
al frio y se adaptan mal a suelos alcalinos ; en Aragdn se comportan como
efemerdfitas, escapando a la sequia y alcalinidad primaverales.

Sélo obtuvimos resultados algo alentadores en Acampo Costa, con la
estirpe australiana Tallarook, tardia, que resistié la sequia primaveral
de 1956, reverdeciendo al llover en mayo-junio ; presentaba inmejorable
aspecto el 15 de septiembre de dicho afio, con una talla entre 20 y 40 cm,
muy verde y jugosa; el 31 de octubre amarilleaba,. pero recuperd en
primavera de 1957, sin que alcanzara la produccién del afio anterior;
en 1958 produjo poco por la intensa sequia, floreciendo en abril, con
hojas rojizas por alcalinidad del suelo. Posteriormente desaparecié to-
talmente.

Harfan falta muchos estudios antes de poder seleccionar alguna es-
tirpe que pueda cultivarse en el serosem de las vales aragonesas; acaso
en regadio pueda lograrse algo con Tallarook, regando siempre que por
alcalinidad aparezcan manchas rojizas grandes en las hojas. Como planta
de secano, su aplicacién es muy remota.

4b. LEGUMINOSAS ANUALES Y EFEMERGFITAS. — Plantas generalmen-
te de poco porte, anuales, con gran desarrollo mientras digponen de hume-
dad edéfica suficiente y la temperatura es poco elevada. Presentan poco
interés en Aragén, salvo algunas de aplicacién agrondmica, como las es-’
pecies del género Vicia.

Melilotus officinalis, una de las que mejor se adapta a suelos alcali-
nos del serosem ; nodula muy bien y crece activamente en otofio y pri-
mavera. Es la planta més perjudicada por topillos, de suerte que en la
préctica podria emplearse para reunirlos y exterminarlos més fdcilmente ;
por esta causa es de vida limitada y nunca se ha comportado como ver-
dadera bienal.

Sembramos la cultivar Madrid, procedente de nuestra capital y se-
leccionada en Norteamérica, que la proporciond al Instituto Nacional de
Investigaciones Agrondmicas en 1953. Germind répidamente en Acampo

v
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Costa, estableciéndose en verano de 1957 ; casi seca en septiembre de
dicho afio, rebrotd en octubre creciendo lentamente ; diezmada por los
topillog, en febrero de 1958 quedaban pocas plantas verdes. Lias pocas
que pergistieron presentaban buen desarrollo en mayo de 1958 (1-1,20 m),
pero mucho tallo en relacién con las pocas hojas pequefias. Desaparecié
en otofio de 1958.

A pesar de su adaptacién al medio, la creemos de aplicacidn remota ;
deberia seleccionarse una verdadera bienal, con vigoroso crecimiento
autumnal, hojas mayores y tallos mds tiernos. Hs probable que alguna
estirpe pueda utilizarse para sembrar las vales mds alcalinas, algo salo-
bres e inundables. Conviene adoptar precauciones con el ganado por tra-
tarse de una planta cianégena, o sea potencialmente téxica. Algunas es-
pecies del mismo género se adaptan a suelos muy salinos y htimedos. Al
extenderse su cultivo deberd lucharse contra los roedores que acortan
su ciclo vital.

Medicago tribuloides, anual, efemeréfita muy adaptada al ambiente ;
florece pronto y muchos afios fructifica antes de mayo, sin aprovechar
las Nuvias tardias. En nuestrag parcelas no logré resembrarse bien, pero
los frutos enterrados por el paso del ganado al pastar, germinan perfec-
tamente en otofio; el pastoreo elimina la concurrencia de gramineas
espontdneas y cruciferas que compiten con la pldntula en otofio. Lia vemos
de poca mtilidad, salvo en vales que reciban agua suplementaria en sep-
tiembre .y abril. Se adapta mejor al ambiente que T. sublerraneum y
podria emplearse mucho antes en los cultivos de interés préctico.

M. Iupulina, anual, frecuentemente efemerdfita, pero en general mds
persistente que la anterior ; algunas estirpes observadas en pastos natu-
rales, parecen bienales o perennantes. Sembrada con legumbre nace mal,
por lo que ésta debe romperse por escarificacién mecénica ; un fuerte
lijado es suficiente para que la nacencia sea satisfactoria. De instalacién
lenta, muchas veces fructifica enana y muere ; adquiere gran desarrollo
en afios favorables, con mucho renuevo dvidamente buscado por el ga-
nado lanar. Observamos las mayores producciones en suelos fértiles,
donde pueden cultivarse otras especies de mayor produccién.

M. arabica y M. hispida, se diferencian poco de las anteriores; en
ambientes favorables (inundacién autumnal y primaveral) observamos
producciones aceptables de buen forraje. Se resiembran bien si el ganado
entierra su legumbre. No vemos aplicacién prictica inmediata en este
ambiente. '

Hippocrepis multisiliquosa, efemerdfita que en afios favorables ad-
quiere gran desarrollo. Es notable la enorme cantidad de renuevo folioso
que produce durante los otofios lluviosos. Conviene observar bien las es-
pecies anuales de este género y de Astragalus, por su vigoroso creci-
miento invernal.
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Trifolium hirtum, no se adapta al suelo de serosem, comportdndose
como efemerdfita, con rédpido desarrollo en marzo-abril, legando rara-
mente a mayo-junio. Lio mismo podriamos decir de T'. incarnatum, que
no tolera suelos alcalinos ni el clima rudo aragonés. g inttil continuar
las experiencias con estas especies.

Anthyllis vulneraria, estirpe de Jarque (Sierra de la Virgen, 1200 m),
anual o bienal; es muy pilosa y corresponde a la que podria llamarse
ssp. 1berica, que vive en los montes situados entre Burgos y Teruel.

Germinacién répida en Acampo Costa, escaso desarrollo en primavera
de 1960, reposo estival y formacién de mucho renuevo en otofio de 1960,
pero con poca masa verde ; morird en primavera de 1961 después de
fructificar.

Interesaria probar esfirpes perennes del Pirineo y Montes Cantédbri-
cos (A. dillenit, A. vulnerarioides, A. webbiana, etc.) y la bienal de los
montes tarraconenses (4. font-quert), que acaso dieran mejor resultado.
TLias microespecies del grupo A. vulneraric atin se encuentran en la fase
de sondear sus aplicaciones ; actualmente vemos pocas posibilidades de
utilizacidén practica inmediata.

En algunos montes, con pastizales pobres y pedregosos, podria ser la
primera colonizadora y edificadora de fertilidad edéfica, utilizando para
sembrarla el paso del ganado ; nos parece adecuada para las siembras en
cobertura. : :

Vicia villosa, muy interesante para sembrar en rotacién con cereales
si el otofio empieza lluvioso en septiembre. Resiste fuertes heladas, desa-
rrolléndose activamente en primavera, para dar una buena producecidén
en mayo. Podria resembrarse pastdndola en estado avanzado de fructifi-
cacién, pero tememos fundadamente que el segundo afio producird muy
poco en tierra no labrada.

V. dasycarpa, (V. villosa ssp. dasycarpa), muy parecida a la anterior
y menos villosa en la sumidad de la inflorescencia ; vive en campos de
cereales (pertenece a Secalinetalia). Menos resistente al frio que su
congénere.

V. atropurpurea ha resultado una mezcla de dicha e‘specie con la
anterior ; es mds sensible a las heladas. Hs alge mds robusta que las
anteriores. :

V. sativa, muy polimorfa y bien estudiada por M. Hycka de la Esta-
cién Experimental de Aula Dei, que logré multiplicar las estirpes espa-
fiolas mds resistentes al frio, con producciones que superan lag de las
mejores estirpes comerciales. Hs de interés agronémico (regadios) y es-
capa algo a la finalidad que ahora perseguimos.
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5. FORRAJERAS DE OTRAS FAMILIAS

Entre todas las que se han comercializado, la més importante es
Sanguisorba minor, que no corresponde exactamente a la S. minor euro-
pea (Poterium dictyocarpum) ; més robusta, muy tierna y apetecida por
el ganado, la estirpe introducida es de gran utilidad para sembrar pasti-
zales y prados temporales. Su raiz pivotante, como la de las alfalfas,
penetra hasta las capas profundas del suelo en busca de humedad ; por
esta razon puede ser la compaifiera ideal de gramineas (con ralces super-
ficiales) durante su establecimiento.

En la regién mediterrdnea es frecuente emplear avena o cebada como
cultivos protectores de las forrajeras durante su establecimiento. En los
ensayos realizados, pudimos comprobar que las gramineas se instalan
muy mal por la competencia del cereal, que se desarrolla con mayor
rapidez y deseca la parte superior del suelo; la Sanguisorba crece répi-
damente, pero su raiz penetra pronto dejando mas humedad en la super-
ficie del suelo, asombrindolo algo y protegiéndolo de los vientos dese-
cantes ; en este microclima mds hiumedo, las gramineas desarrollan bien
sus raices definitivas, estableciéndose con mayor rapidez; por su gran
fuerza de germinacién, cuartea las costras superficiales y facilita la ger-
minacién de las gramineas més delicadas.

Al sembrar alfalfa, esparceta o zulla, puede ser Gfil el empleo de
cereales protectores poco-densos, pero para establecer gramineas delica-
. das por su establecimiento lento, creemos que s6lo debe emplearse la
especie que comentamos. Recomendariamos emplear de 10 a 15 kg por Ha
sin llegar a 20.

Geermina con vigor extraordinario (8-12 dias), rompe las costras nor-
males en primavera, resiste la sequia y permanece verde gran parte del
invierno ; su crecimiento autumnal es muy notable, asi como es répida
su produccion de renuevo después de las lluvias. Iin Rueda resistié la
sequia extraordinaria de 1958, retoflando vigorosamente con las lluvias
de diciembre. Ha demostrado una adaptacién notable al ritmo climdtico
aragonés, por lo que sus aplicaciones serdn inmediatas, particularmente
para el establecimiento de gramineas delicadas y persistentes.

Se adapta a toda clase de suelos, prefiriendo los profundos del sero-
sem ; proporeiona los mayores rendimientos en los mds fértiles (serosem
de Salsolo-Peganion) y después de las inundaciones de la val.

Muy apetecida por toda clase de ganado, puede frenarse su desarrollo
cuando interese favorecer el establecimiento y retofio de las gramineas
sembradas con ella ; en las mezclas atraerd la atencién de los herbivoros,
que tnicamente despuntardn las gramineas, rompiendo costras y afian-
zando las siembras después de las heladas.

@
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Puede sembrarse entre septiembre-noviembre y entre marzo-mayo,
siempre que el suelo disponga de tempero en profundidad. Por germina-
cién rapida y penetracién precoz de su raiz pivotante, puede salvar la
desecacién progresiva de la superficie eddfica, manteniéndose verde gra-
ciag al tempero profundo.

- Lias estirpes espontdneas son menos productivas y no demostraron
mayor adaptacién al ritmo climdtico ni al suelo de serosem ; por otra
parte son menos apetitosas para el ganado y se vuelven més duras en
Verano.

Produce gran cantidad de semilla. Recomendarfamos la seleccién en
masa de plantas nacidas de semilla introducida hace afios y multiplicada
durante varias generaciones en Aragén. A pesar de su vida corta (2-3
afios) esta planta serd de porvenir ; se resiembra fdcilmente, dando plan-
tas robustas en suelos no labrados, por lo que parece posible asegurar su
persistencia en los pastos de vida larga. Resiste poco el pastoreo intenso.

Helianthemum croceum, de Cazorla (Jaén), muy adaptada a estos
suelos, pero de crecimiento extraordinariamente lento. Parece poco ape-
titosa para el ganado, a pesar de la opinidén generalizada entre los pas-
tores cazorlenses, de que el ganado la come golosamente ; los pastores
son de poco fiar en estas cuestiones. Ademéds falta comprobar si el ganado
busca las leguminosas que suelen acompafiarla, o bien si la comen sélo
algunas razas de ovinos adaptadas a un pasto tan basto.

Salsola vermiculata, «sisallo», 1a mejor forrajera espontanea de lag va-
les ricas en materia nitrogenada e inundadas con cierta frecuencia, los lla-
mados «sigallares» (suelo de serosem del Salsolo-Peganion), ast como en
cunetas de caminos y cercanias de estercoleros. Es nitréfila e indicadora
de suelos fértiles ; precisamente en los Monegros, las mayores cosechas de
trigo en primaveras lluviosas, se obtienen en este suelo dominado ante-
riormente por el sisallo.

No realizamos ensayos con esta planta, muy resistente al pastoreo
abusivo ; convendrfa estudiar los métodos que facilitan su propagacién
(es anemdcora como todas las Quenopodidceas Salsoleas), trasplante,
resemillacién con ganado, siembras, etc. Debe favorecerse a expensas de
Atriplex halimus, Peganum harmala, Artemisia herba-alba, Camphoros-
ma monspeliaca, etc., especies poco apetecidas o desdefiadag por el ga-
nado.

Beta maritima y Cichorium intybus ssp. pumilum, viven en-el sero-
sem del Salsolo-Peganion y en algunas depresiones salobres (serosem de
solontschak) ; las vemos comidas por el ganado y acaso podrian propor-
cionar algunas estirpes adaptadas para proporcionar producciones ren-
tables.
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CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE
APLICACIONES PRACTICAS

Ya nos referimos a posibilidades préximas y remotas de aplicacidn,
para la siembra de prados y pastos temporales, al hablar de cada especie
y sus estirpes importantes, Ahora quisiéramos tratar algunas cuestioneg
generales que se refleren al problema de la mejora de pastos visto en su
conjunto, fijdindonos particularmente en los que se planteardn a quienes
deseen llevar a la prdctica alguno de los consejos que dimos anterior-
mente. ‘ ‘

Debemos distinguir dos clases de problemas completamente distin-
tos : por una parte los de pastos que actualmente son rentables (sisalla-
res, etc.) y todos los que no pueden mejorarse por labores del suelo, por
otra los de las tierras de cultivo cerealistico que podrian someterse a una
rotacién con el trigo. Encontramos condiciones intermedias en los eriales
antiguos que progresivamente pasan a unos acampos de albardin y carac-
terizados por la abundancia de ontina blanca (Artemisia herba-alba).

En este trabajo centramos especialmente nuestra atencién en los
prados temporales (2-8 afios) para sembrar en rotacién con trigo. Para
estas condiciones interesan particularmente forrajeras de crecimientc vi-
goroso, que por lo menos en primavera puedan segarse (forraje, ensi-
lado o heno). El problema se desplaza hacia el de obtener semilla con
garantia de adaptacion. :

KL PROBLEMA DE LA -8EMILLA. —Considerado bajo el punto de vista
comercial, no existe semilla apropiada porque falta el mercado que debe
consumirla ; con mercado consumidor se produciria semilla, cada afio
a mejor precio ; con mercado poco seguro, escasea la semilla especiali-
zada y forzosamente es cara. ' ’

Entre las casas concesionarias del Instituto Nacional para la Pro-
duccién de Semillas Selectas, se encuentra una de esta regién geogri-
fica, en Bellpuig (Ls#rida), con Phalaris, Dactylis de importacién, Fes-
tuca arundinacea, Agropyron spp.; Bromus unioloides. B. miarginatus,
etcétera, adaptadas al suelo y condiciones climdticas aragonesas. Segin
tengo entendido, actualmente se produce semilla de alfalfa Philca-Butta
en Aragdn, que podrd utilizarse después de compararla (ensayos previos)
con el tipo Aragén. Pueden adquirirse esparcetas en el bajo Teruel o en
el somontano aragonés. Bl Patrimonio Forestal del Estado (Brigada de
Aragbn), posee semillas de las plantas que hemos comentado y segura-
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mente podria proporcionar pequefias cantidades para su multiplicacidn
inmediata. Tenemos una base practica, ahora falta desarrollarla.

Existe la posibilidad de cultivar estas pratenses en pequefias parcelas
de la finca, estudiando su desarrollo y los aprovechamientos que podrian
proporcionar ; un afio con buen desarrollo primaveral proporcionaria
semilla, permitiendo establecer campos mayores en los que el propie-
tario investigaria el aspecto econdmico de la produccion forrajera. Cuando
existiera un nimero suficiente de ganaderos inferesados en la siembra
de ciertas especies (o esbirpes), ya surgirfa el productor de semilla y ésta
se comercializaria rdpidamente,

Conviene seguir cultivando. lag estirpes fundamentales en el secano,
multiplicando en regadio s6lo una generacién. Para las sensibles al frio,
recomendar{a como semilla madre, la procedente de climas més frios;
esto serd necesario principalmente para Phalaris tuberosa y més adelante
Hordeum bulbosum.

El problema de la produccién de semilla es complicado y debe dejarse
para los especialistas. Por ejemplo Phalaris tuberosa es de recoleccidn
facilisima, pero desgrana fdcilmente y queda la mayor parte de la cosecha
en el campo, a no ser que cada dia ke sacudan las espigas recogiendo el
grano que desprenden ; como se comprenderd, este procedimiento no
es econémico y sblo puede emplearse en pequefios ensayos.

Recomendaria empezar los ensayos de fipo prictico con la semilla
actualmente comercializada, estudiando todas isus posibilidades de apli-
cacién practica dadas las condiciones de cada finca. Mds adelante, con-
tando con la ayuda de especialistas (de la Estacidn Hxperimental de
Aula Dei, de 1a Direccién General de Agricultura, del Patrimonio Fo-
restal del Hstado, etc.) podrian ensayarse estirpes mds prometedoras,
intentando su comercializacién. No pueden resolverse todos los proble-
masg en un aflo ni pueden introducirse en explotaciones pricticas —ren-
tables— todas las especies que ahora hemos comentado.

PLANTEAMIENTO DE LAS EXPERIENCIAS. — Nog parece ideal el método
propuesto por Hycka (5) de comparar rendimientos forrajeros con los
que daria el cultivo de trigo en condiciones idénticas. Si el prado tem-
poral es de cuatro afios y en seis afios se obtienen ademds dos cosechas
de trigo, el rendimiento total debe de ser. igual o superior al que pro-
porcionarian tres cosechas de trigo con tres aflos de barbecho. En el
caso de igualdad de rendimientos fotales (en dinero), la mejora ya existe
por la posibilidad de mantener ganado, con aumento de la fertilidad del
suelo.

Pesando la produceidn forrajera de una superficie pequefia (cuatro
metros cuadrados, forraje pesado en verde ya es suficiente), podemos
tener una idea de cémo se comportan las distintas especies sembradas
y su ritmo de produccién estacional. El nimero de dias de pastoreo puede
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dar una idea de lo que consume el ganado, mucho més si se controla su
produccién y se contabiliza por el equivalente en forraje que deberia
comprarse para obtener los mismos resultados.

Deben observarse las anomalfas climaticas y lag épocas con suelo
seco, que algunas veces coinciden con el mes de abril, fracasando el trigo
y con probable cosecha de forraje si llueve en mayo-junio. La toma de
estos datos creard la mentalidad de agriculbor-ganadero, tan necesaria
para llevar las experiencias hasta el final.

Antes de probar una nueva forrajera en grandes extengiones, conviene
ensayarla en campos pequefios y bien distribuidos por toda la finca;
interpretando los distintos resultados, tendremos una idea de las posi-
bilidades de la nueva planta e indirectamente de las condiciones que
reune la finca para introducir otras de temperamento similar.

Para los primeros ensayos, convendria colaborar con algtn técnico
especializado que ensefiara practicamente cémo deben tomarse los datos
y qué conviene anobar cuidadosamente, por ser de interés en el cultivo
en gran escala. No bastan las orientaciones que damos en este trabajo,
conviene contrastarlas en la prictica, formando una praticultura para
uso particular, la praticultura de una finca determinada.

Lia ELECCION DEL GANADO. — Es un problema complejo; apenas po-
demos opinar. Vacuno de carne, tipo Hereford, precoz y con buenas
canales, nos parece muy adaptado al clima y al pasto posible en Aragén
central. Por lo que se refiere a ovinos, interesarfa una raza similar a la
Rasa aragonesa, que pudiera pastar en el cercado eléctrico (doble alam-
bre) ; acaso un hibrido con otras razas més prolificas y menos movibles
serfa el ideal.

Trato este tema para que se comprenda bien que no puede pensarse
en produccién de pasto sin contar con el ganado que debe aprovecharlo.
Suelo, pasto y animal, forman un sistema biolégico productor de carne,
leche, lana, cueros, etc. A cada tipo de pasto corresponde el animal
apropiado ; ‘a cada tipo de suelo y clima, un pasto idéneo ; tratamos del
pasto, pero no podemos olvidar al animal que lo aprovecha.

En toda finca que quiera ordenarse para una produccidn ganadera
estante, recomendaria una extensién suficiente (100-500 Ha en Aragdn)
eliminando los trashumantes de invierno. En la actualidad, mientras
exigtan trashumantes, podrian organizarse fincas con aprovechamiento
de pastos por ovinos trashumantes en invierno y cierta cantidad de
vacuno estante. Lia hierba més alta de los prados temporales, podria
reservarse para el vacuno, segando la produceidn primaveral para heni-
ficar o ensilar, mientras parte de los prados temporales, eriales mejorados
por resemillacién, acampos y cabezos, se destinarian al ganado trashu-
mante. Bl girle y el estiércol del vacuno podrian destinarse a la siembra
de prados temporales en marzo (estercolar, enero-febrero), reservando
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las deyeccicnes primaverales y estivales, para la. siembra del trigo y
de los prados temporales establecidos en septiembre-octubre.

HEs muy importante concentrar el ganado en parcelas limitadas por
el cencado eléctrico, eliminando a los pastores que encarecen las explo-
taciones pecuarias sin preocuparse mucho por el estado del pastizal. Hstos
cercados se instalan cada mafana (o dos veces al dia) y el encargado del
ganado puede dedicarse a ofras ocupaciones.

M#gTopos DE SIEMBRA. — Hs ideal la slembra a méquina, particular-
mente para sembrar a lineas, con lo que se aborra més de la mitad de
la semilla que recomendamos anteriormente.

Al sembrar en lineas —procurando enterrar poco la semilla (0,5-3 cm
segun especies)— haria alternar gramineas con leguminosas ; en suelos
poco apropiados para alfalfas (sisallares ricos en nitrégeno), podria em-
plearse Samguisorba minor alternando con la graminea.

Si las lineas se orientan de Este a Oeste, producen mucha sombra
y evitan que el suelo se caldee demasiado en verano ; para la produccidi
de invierno, interesa la disposicién Norte a Sur, que permite el mayor
caldeamiento de] suelo durante las horas del mediodia. Hn vales que
algunas veces se inundan, parece que convendria colocarlas perpendicu-
larmente a la direccién de la vallonada, ofreciendo la resistencia médxima
a la corriente, con lo que favorecerfamos el enta.rqulnamlento entre lineas.

Con planta joven conviene realizar labores superﬁmales después de
los perfodos lluviosos, para impedir la formacién de costras y conservar
el agua en el subsuelo. Todos estos factores deben tenerse en cuenta al
trazar las lineas de siembra.

Para las siembras a voleo, recomendaria emplear mezclas simples,
generalmente una graminea y una leguminosa ; de esta forma se sim-
plifican los aprovechamientos y es mds fécil tener una idea clara-de la
produccién de cada especie. Cuando las condiciones de siembra no sean
éptimas, debe aumentarse la cantidad de semilla empleada, en particu-
lar si pueden preverse la formacidn de costras superficiales ; en septiem-
bre, con buenas condiciones de suelo y tempero, podrian reducirse las
cantidades, empleando el minimo que dimos para cada especie. La préc-
tica ensefia las cantidades éptimas que deben emplearse; el resultado
no se ve practicamente hasta transcurridos dos afios, con lag plantas
completamente establecidas. Las semillas de tamafio y densidad muy
distintas, deben sembrarse por separado ; sl una semilla es pequeda y
escasa la cantidad a sembrar, puede mezclarse con serrin o arena fina,
para facilitar su distribucién.

I STABLECIMIENTO. — Vimos anteriormente que muchas especies son
de establecimiento lento ; en nuestras experiencias sembramos en suelos
poco apropiados, pero en los cultivos normales pueden encontrarse me-
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jores condiciones. Muchas pratenses admiten un ligero pastoreo, después
de lluvias que humedezcan el suelo sin encharcarlo; con este pastoreo
se eliminan malas hierbas, despuntando las sembradas que retofian rd-
pidamente aprovechando el tempero. Con tiempo muy seco no reco-
mendarfa el pastoreo, porque las plantas no retofian con facilidad en
suelo seco.

Hs preferible dejar sin sembrar si las condiciones no son éptimas para
un establecimiento répido. Barbechos de un afio o por lo menos de abril
a septiembre, con algunas labores superficiales que desterronen bien y
permitan la acumulacién de reservas hidricas en el subsuelo, son muy
aproplados para lograr un establecimiento répido de las pratenses; al
mismo tiempo, con dichas labores se eliminan las malas hierbas que ger-
minaron en el barbecho. Suelo firme es mejor que un suelo recién labrado
y mal asentado ; con el rulo no puede lograrse en pocos dias lo que se
consigue con meses de descanso en barbechera. Si en septiembre (pri-
meros dias de octubre) no se puede sembrar, conviene dejarlo para
febrero-marzo.

Superfosfato distribuido en lineas (con la misma sembrado»ra) da los
mejores resultados con alfalfa y esparceta; para las gramineas es muy
conveniente el sulfato amdnico, que estimula el desarrollo de las ralces
si se entierra unos 5-8 em bajo la semilla. Una buena estercoladura,
bastante antes de la siembra (para que germinen las semillas del estiér-
col), es acaso el mejor procedimiento para preparar una buena sementera,
con garantia de establecimiento; el superfosfato siempre serd conve-
niente, aplicAndolo poco antes de) sermbrar (400-800 kg/Ha), porque en
los suelos aragoneses faltan fosfatos rdpidamente asimilables.

Respecto a los cultivos protectores ya dijimos bastante. Sanguisorba
para establecer gramineas, cebada poco densa (20-25 kg/Ha) para el
establecimiento de la alfalfa o esparceta ; la avena compite mucho mis ;
la cebada puede sembranse en otofio. Convendria ensayar si en mezcla
de cebada con alfalfa joven, el ganado come preferentemente la cebada
v deja las plantulas de alfalfa ; de este modo podrian pastarse —con tem-
pero en el suelo— las siembras de alfalfa con proteccién de cebada,.eli-
minando al mismo tiempo las malas hierbas que podrian competir con
ellas.

Debe tenerse en cuenta que las plantas jévenes necesitan desarro-
llarse para poder resistir la sequia del verano. Como las que recomen-
damos —excepto alfalfa— se desarrollan en ofofio y primavera, conviene
segarlas en mayo-]umo déndoles tiempo para que profundicen su rafz;
en otofio conviene pastar pronto en septiembre, para limpiar la maleza
y favorecer el rebrote autumnal, que dejard desarrollarse todo el otofio.
A partir del segundo afio, log aprovecha,mlentos pueden realizarse segun
la idea que dimos al tratar cada especie.
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LA propUCCION HIBERNAL. — Lias plantas jévenes son las que produ-
cen pasto invernal mds verde; entre enero y febrero pueden pastarse
preferentemente, mientras se las deja crecer en otofio y primavera.

Con experiencias realizadas en la misma finca, utilizando las especies
que dimos como més apropiadas para la produccién hibernal, podrén de-
terminarse los campos de cada una que permitan el pastoreo casi con-
tinuo entre diciembre y marzo. Unas especies producen buena otofiada
o pasto extremo (Ddctylis), otras pueden pastarse en novierabre, reto-
flando vigorosamente para poder pastar entre enero y febrero (Phalaris,
Bromus, Dactylis hispanica, ete.) ; Festuca arudinacea es la mejor espe-
cie para producir pasto precoz, entre febrero y marzo.

Con una distribucién acertada de especies en los distintos prados
temporales, puede proporcionarse alimento verde todo el invierno, que
se complementard con reservas henificadas o ensiladas durante la pri-
mavera. :

MEJORA DE PASTIZALES. — Lios cabezos con suelo de yerma es mejor
dejarlos como estén, controlando el pastoreo de suerte que no se agoten
las buenas especies (Koeleria vallesiana, Stipa spp., especies anuales,
eticétera) y acaso resembrando Stipa lagascae (recolectada en mayo-julio
en ciertos cabezos) con el pateo del ganado.

Més interesantes son los antiguos cultivos, eriales que evolucionan
hacia acampos de albardin con mucha ontina blanca. Fn ellos podria
labrarse superficialmente el suelo (acaso con desfonde) para no levantar
las margas yesosas del subsuelo; un barbecho de medio afio por lo
menos, dejarfa el suelo preparado para la siembra en septiembre (octu-
bre), que se harfa con las estirpes menos exigentes (Agropyron spp.,
Dactylis hispanica, alfalfas de secano y Festuca ovina); en fincas con
vacuno Hereford, podrian ensayarse las Eragrostis, particularmente
E. curvula y E. chloromelas.

Paralelamente debe investigarse si seria mds rentable el desbroce
mecdnico (por ejemplo un rafl arrastrado por el tractor), grada de discos,
con giembra de una anual (Lolium rigidum con Vicia villosa), rastrojo
de julio hasta septiembre y sembrar en cobertura Phalaris tuberosa, Dac-
tylis hispanica y Bromus unioloides, utilizando el paso del ganado. Podria
ensayarse una reduccién de labores, con desbroce o incendio del mato-
rral en verano, ligerfsimo gradeo, y siembra en septiembre-octubre, en
cobertura, de semillas apropiadas, con Festuca ovina e Hippocrepis
Bourgaei.

Conviene adquirir experiencia sobre la rentabilidad de estos proce-
dimientos de siembra ; puedo asegurar que muchas pratenses nacen
mejor en suelo duro que en el excesivamente mullido de los cultivos.

~ COMENTARIO FINAL. — Lia complejidad del problema de los pastos en
Espafia. v la falta de tradicién agrondmica en este sentido, nos obligé
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a insistir en detalles que escapan algo a nuestra especialidad. Procura-
mos mencionar todos los problemas que se relacionan sustancialmente
con la produccién de pastos, en un ambiente dificil como es el estepoide
aragonés. Aludimos a temas que deben tratarse en investigaciones pos-
teriores.

En la parte fundamental del trabajo, enumeramos especies y estirpes
que podrian cultivarse con una seleccién previa que acentuara sus ca-
racterfsticas més importantes ; en la dGltima parte limitamos nuestra
atencién a las que se encuentran ficilmente en el mercado espafiol y
pueden servir de base para investigaciones de tipo econdmico.

No quisiéramos terminar sin hacer destacar la importamcia de la
investigacién préctica, esta investigacién de rentabilidad y coordinacién
de producciones para resolver los problemas conoretos de una finca de-
terminada. Sin esta investigacién prdctica sobrarfa la més tedrica que
tratamos con mayor detencién. Ademéds, si no empiezan a cultivarse las
pratenses, no existird mercado de semillas y faltard el estimulo para
realizar las selecciones que proponemos.

Actualmente, segliin demostré Hycka (5), ya es rentable el cultivo de

pratenses y es probable que supere mucho las posibilidades del mono-
cultivo triguero ; conviene empezar muy pronto la investigacién prictica.
Se extienden los nuevos regadios, pero siempre quedard una gran parte
del Aragén central que no podrd regarse. El progreso agricola moderno
debe hacernos pensar seriamente en las posibilidades de las nuevas pra-
tenses. :
Debemos pensar que cuando crezes el interés por estos problemas,
se estimulard el estudio de nuevas estirpes y la seleccién del material
espontdneo, abriéndose nuevas posibilidades que hardn el cultive de las
pratenses cada dia més rentable.

En la actualidad poseemos buenas cultivares de trigo porque es un
cultivo muy generalizado y rentable ; dentro de unos afios existirdn pra-
tenses con producciones que doblardn o triplicardn las actuales. Si ahora
va son rentables, es de suponer que en un futuro préximo lograremos
un gran porvenir para la ganaderfa aragonesa en particular y para la
espafiola en general.
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SUMMARY

PASTURES FOR THE CENTER OF ARAGON. — Some results in this arid country are
published. The field work was carried out by the «Patrimonio Forestal del Estado,
Brigada de Aragény.

In the first part (P. Inst. Biol. Apl., 82:97-158), an ecological study of the
country (climate and soils), description of plots and a list of strains (pp. 128-130)
are done.

A comment on the grasses and possibilities of certains strains are made. This
includes: 1, Taller grasses for cutting in spring in relation with soil fertility, in
poor soils of serosem, deeper soils flooded by heavy rains and soil richer in N (Salsolo-
Peganion serosem soils). 2, Grasses of prostrate type and adapted to heavy grazing.

In this paper, a commentary of the following legumes is made. 8, Lucern and
sanfoin, with lucern of mediterranean type, normal and spontaneus spanish type.
4 a, Legumes promising in arid grasslands. 4 b, Annual legumes of poor production.
5, Plants of other families.

The lasting part of this paper concludes with somme general principles on grass-
land husbandry in this conditions of aridity and cold winter.

In a general view, the importance of paying strong atention to internal rhythm
of every plant with its adaptations to climatic rhythm, soil and grassland exploita-
tion is emphasized.

Instituto de Biologia Aplicada
BarceLoNa-T *

* Now in Instituto de Edafologia y Fisiologia Vegetal. Serrano, 118. MADRID-6.
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Foros 1y 2. — Parcelas del Monte de Rueda (Zaragoza), cerca de Escatrén y Sds-
tago, 28-11-1959. El retosio invernal después de las Huvias de diciembre de 1958.

Foto 1: Vista general del paisaje estepario, con vegebacién lefiosa muy rala; en pri-
mer término Sanguisorba minor ISS (20-80 em); observen la navaja clavada en el
suelo, con mango de 11 em. A la izquierda Phalaris tuberosa. Otra fila con alfalfas,
Ranger (izquierda) y Nomada (derecha); en ambas puede observarse la parte seca
y fructificada en verano de 1958, con desarrollo escaso (medio de 45 cm). En la

parte superior Bromus marginatus verde. — Foto 2: Detalle de Phalaris tuberosa,
seca la de 1957 pero con abundante renuevo muy verde. Las plantas mds robustas
alcanzaron 90 cm y fructificaron bien. A confinuacién desbaca Sanguisorba minor;
en el extremo izquierdo superior Bromus erectus (parte de dos lineas) y cuatro lineas
de Festuca ovina Aineto, intensamente verdes. En el centro superior derecha destacan

Stipa parviflora y S. lagascae, algunas macollas con abundante renuevo.




Foto 8: Parcelas de Monte Rueda, 12 mayo 1959. Dos lineas de las alfalfas a la
izquierda: primero Ranger, Nomada, Ladak, Hunter River, Booborowie y Cossak.
Junto a la valla el mismo Phalaris tuberosa de la fotografia anterior espigando, se-
guido de Sanguisorba, Lolium fallado, Dactylis hispanica Mt, Helictotrichon bromoi-
des Mt muy espigado y Bromus erectus que inicia la floracién, con mucho renuevo
verde. Otra linea de parcelas con Agropyron desertorum IS8, Koeleria vallesiana Rda,
Hedysarum humille Rda y Festuca ovina Ain. Ultima linea de parcelas con Stipa
lagascae muy alta y S. parviflora, ambas fructificando (talla 80-125 ecm) y Agropyron
cristatum muy verde que inicia la floracién. — Foto 4: Finca Torrebonica, cerca de
Tarrasa (Barcelona), 29 abril 1960. Phalaris tuberose en una parcela de pruebas y en
el momento éptimo para su ensilado, cuando alcanza 80-100 ecm y aun no florece.
Esta planta puede compararse con los mejores cereales forrajeros. Sobresale Festuca
arudinacea inglesa (casa DUNS de Salisbury) més precoz.



Foros & a 8. — Riberas del Cinca en 9 marzo de 1960. En la comarca de Monzdn
término de Binaced, sembradas en otofio de 1958. Edad de la hierba afio y medio;
después de las primeras avenidas primaverales del Cinca.

Foto 5: Grandes cantos arrastrados por la corriente, con manto de agua bien distri-
buida, por la nivelacién previa, de 60 a 90 cm de espesor y muy impetuosa. -—
Foto 6: Excavaciones producidas y ramas depositadas en los tiernos chopos; frente
al chopo una mata de cisca (Erianthus ravenae), colonizadora natural de los casca-
jares con tarquin. — Foto 7: Tarquin depositado entre las macollas de Festuca
arundinacea ; observar el porte normal de las hojas de dicha planta, abiertas y rigi-
das. — Foto 8: Parte més lograda de la siembra, en la que previamente ya existia
tarquin depositado; Festuca arundinacea encespada bien y no se observan las
excavaciones producidas por la corriente. )




Foros 9 a 12. — Parcelas del Vedado de Fraga, en Val del Fiemo, 12 de mayo de 1959.

Foto 9: Lolium perenne Ain. con mucho renuevo, iniciando floracién. Sigue Dactylis
hispanica Bujaraloz fructificada. Al fondo, izquierda, Agropyron desertorum, y a con-
tinuacién un fallo, seguido de Agropyron intermedium y unas matas sueltas muy
robustas de Arrhenatherum elatius 1SS, — Foto 10 : Dactylis hispanica Ain. iniciando
la floracién. Hacia el fondo, parte central, destaca. Bromus marginatus. — Foto 11 :
Bromus unioloides muy denso, fructifica; en segundo término Phalaris tuberose ex-
traordinariamente denso, 70(100) cm, que inicia su floracién. A la derecha, Medicago
sativa Philea Butta invadida por malas hierbas. — Foto 12: Phalaris tuberosa; de-
talle para que se aprecie su gran densidad v la falta de malas hierbas en la parcela.
Foros 18 a 16. — Vedado de Fraga, 12 magjo de 1959.



Foto 18: Detalle de Dactylis hispanica Ain. para que pueda apreciarse su renmuevo
denso y el inicio de la floracién; para henificar ya debla estar segado. — Foto 14:
D. glomerata francés, con hoja muy ancha pero renuevo escaso; floracién més avan-
zada que en la de Aineto. Al fondo se aprecia la masa de Arrhenatherum elatius en
plena floracién. — Foto 15: D. glomerata ISS. Detalle para que se aprecie su tfallo
duro y poco folioso, pero con més renuevo basal que el francés ensayado por noso-
tros. — Foto 16: Arrhenatherum elatius Rueita. Adn no inicia su floracién. Con-
viene compararlo con las pocas plantas del importado que se aprecian junto a la
valla; el formental espontidneo presenta un renuevo muy denso como puede apre-
ciarse en la fotografla. En todas las fotografias se observan costras duras y agrietadas
que se forman en los suelos esteparios aragoneses. Entre las malas hierbas Silene
cucubalus, Buphorbia serrata, Papaver hybridum, efe.




Foros 17 y 18. — Vedado de Fraga el 13 diciembre de 1959.

Foto 17: Festuca rubra Ain. verde y con gran densidad de renuevo folioso pero algo
basto. Cuatro lineas de Dactylis hispanica Ain. con una gran densidad de renuevo
verde 30(40) cm ; junto a la valla cuatro lineas de Agropyron intermedium ISS, con
mucho renuevo verde y folioso. A la izquierda, junto a la valla, alfalfa Ladak con po-
cas matbas secas y casi sin renuevo; junto al letrero del margen izquierdo se observa
una mata de Lolium perenne muy verde y con abundante renuevo. - Foto 18: De.
talle del Dactylis hispanica Ain. con abundante renuevo extraordinariamente verde
¥y folioso, sin fallos en sus lineas. En primer término Lolium rigidum ISSS, que nacié
en toda la parcela. A la izquierda, tras el letrero, Lolium perenne IS8, con fallos
pero mucha planta joven ; le sigue Dactylis Buj. ¥ hacia la valla (fondo) Agropyron
desertorum, con muy buena otofiada, pero algo sensible al frio (hojas bastante
puntisecas) ; alfalfa Ladak y A. intermedium muy denso.



Foros 19 a 22. — Vedado de Fraga el 13 diciembre 1959. Otros aspectos de la otofiada
con las plantas que destacan mds.

Foto 19: Bromus marginatus ISS extraordinariamente densa, mucho renuevo extraor-
dinariamente verde, pero puntas de las hojas mds largas algo fliccidas (heladas) que
alcanzan de 80 a 40 cm. Sigue Melilotus officinalis Madrid seco y pequefio; al fondo
de la linea destacan unas pocas mabas de Bromus stramineus ISS. Linea siguiente
con Festuca rubra Ain. que destaca ; a continuacién unas matas secas de alfalfa Cos-
sak. Otra linea con Dactylis Ain. seguida de Lolium perenne IS8, D. hispanica Buj.
y Lolium peremne Ain. (bajo pero muy denso). Junto a la valla destaca Agropyron
desertorum. — Foto 20: Bromus unioloides ISS, muy denso. En el centro Phalaris
tuberosa SSF, con infinidad de plintulas entre lineas y pasillos préximos a la parcela.
Al fondo, Dactylis Ain. y Agropyron intermedium ISS; en la esquina destaca Agro-
pyron desertorum ISS. — Foto 21: Detalle de Phalaris tuberosa con plintulas en
parcela y pasillos. — Foto 22: Detalle densidad renuevo en Phalaris.
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Foros 28 a 26. — Monte de Rueda, el 9 de marzo de 1960. Estado al terminar el
invierno. i
Foto 28 : Lineas de alfalfas, todas muy seguidas y con renuevo corto: Ranger, No-
mada, Ladak, Hunter River (15-20 cm), Booborowie (20-27 em), Cossak (8-12 em).
A la izquierda, fondo, dos alfalfas: Caliverde junto a valla (20-25 cm), seguida de
African, més irregular pero alta 20-80(40) cm ; delante parcela con Lolium rigidum
diseminadg y Lolium perenne con mucha planta muerta. — Foto 24 : Matas suelbas
de Sanguisorba minor ISS; trasplante de Oryzopsis miliacea local acabado de rea-
lizar ; Dactylis Mt denso 12(20) em ; Helictotrichon bromoides Mt 12(20) e¢m ; Bro-
mus erectus Ain 15(80) muy denso, exfraordinariamente verde. A la derecha des-
taca Festuca ovina Ain 10(15) em, muy densa y verde que empieza a levantar. —
Foto 25: Detalle de Festuca ovina Ain. Con seguridad no puede encontrarse mejor
planta para el pastoreo en marzo con ovinos. — Foto 26: Dactylis hispanica Buj.
80(40) em al iniciar su floracién; este ecotipo, una vez seleccionado, podria servir
para segar en marzo o para pastar entre enero y marzo.
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Totos 27 y 28. — Vedado de Fraga, el 9 de marzo de 1960. Ejemplo de plantas
cultivadas que compiten con ventaja con las malas hierbas espontdneas.

Toto 97: Phalaris tuberosa SSF, muy desarrollado y con renuevo denso ; pueden

observarse las pléntulas mas desarrolladas que en diciembre, hasta el punto de im-

pedir la entrada de malas hierbas. — Foto 28 : Lolium multifrorum SS8F, muy denso
y desarrollado a pesar del frfo; impide la entrada de malas hierbas.









