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BOTANIK

Die Arten der Galium glaucum-Gruppe auf der
Iberischen Halbinsel und ein Vergleich mit dem
Galium cinereum ALL,

Von Franz KrRENDL 1)
(Mit 5 Abbildungen und 6 Tafeln)

Manuskript eingelangt am 24. Mai 1978

Zusammenfassung

Auf der Iberischen Halbinsel kommen vier Arten aus der Galium glaucum-Gruppe
vor: Das breitbldttrige G. pruinosum Boiss. und das schmalbléttrige G. murcicum Boiss.
& REUT. sind beide in den Baetischen Kordilleren endemisch. Die Sippen im nérdlichen
Portugal und in den Ost- sowie Zentralpyrenden wurden bisher zu G. glaucum L. gestellt.
Sie werden hier auf Grund des Bliten- und Blattbaues, besonders aber wegen Wuchsform,
Verzweigung und Bliutenstandsbau als eigene Arten abgetrennt: G. festivum KRENDL, spec.
nov. in den Pyrenden und @. decumanum KRENDL, spec. nov. in Portugal. Aus denselben
Grunden, vor allem wegen der ubereinstimmenden Internodienverhéltnisse im Blaten-
stand, wird auch das sudfranzosische, tetraploide (4 X, 2n = 44) @. cinereum ALL. aus
der G. mollugo-Gruppe in die G. glaucum-Gruppe uberstellt. Die vier iberischen Arten
sind diploid (2X, 2n = 22). Verzweigungs- sowie Blitenstands-Schemata und ein Merk-
malsdiagramm unterstitzen die Beschreibung der wichtigsten Differentialmerkmale.
Eine Verbreitungskarte ist beigegeben.

Einleitung

Auf der Iberischen Halbinsel sind aus der Galium glaucum-Gruppe zwei
Arten bekannt: Galtum pruinosum Boiss. und G. murcicum Boiss. & REuT.
In den Herbarien liegen aber noch blau-griin bereifte Pflanzen aus den franzo-
sischen Ost- und Zentralpyrenden, dem Douro-Gebiet Portugals und aus dem
Raum Jaén in Siidostspanien — also aus geographisch gegeneinander gut ab-
gegrenzten Gebieten — die als G. glaucum L., Asperula glauca (L.) BESSER
und — seltener — als G. galioides BiEB. eingeordnet werden. Ein Beleg ist
sogar als G. elatum TrUILL. bestimmt worden. In der Flora Europaea IV
(1976: 27) werden alle diese Formen zu G. glaucum gerechnet. Es wird aber
darauf hingewiesen, dafl sie wenig untersucht und womdglich davon abzu-
trennen seien.

Schon ein grober Vergleich der Herbarbelege zeigt nun bereits, da man

1) Anschrift des Verfassers: Dr. Franz KRENDL, Botanische Abteilung, Natur-
historisches Museum, Burgring 7, A-1014 Wien. — Osterreich.
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diese westlichen glaucen Galien keinesfalls dem weit verbreiteten G. glaucum
angliedern darf. Sie sind auch von G. pruinosum verschieden. Zu G. murcicum
gehoéren nur die wenigen Belege aus der Provinz um Jaén.

Weiters fand sich bereits bei diesen ersten Untersuchungen, daB8 die
glaucen pyrendischen Pflanzen dem siidostfranzosischen @. cinerewm ALL. aus
der G. mollugo-Gruppe (!) dhnlich sehen, so dal auch dieser Formenkreis mit
beriicksichtigt werden muf} (vergleiche KrRENDL 1976: 84).

Damit ergeben sich folgende Fragen:

1. Gehoren die portugiesischen und pyrenaischen Formen zum weitver-
breiteten G. glaucum ? Welchen systematischen Wert haben sie ?

2. Wie unterscheiden sie sich von den SE spanischen Galien (G. pruinosum
und G. murcicum) ?

3. Welche Beziehungen bestehen zum @G. cinereum ALL. und in welche
Gruppe der Sektion Galium L. ist dieses zu stellen ?

Behandlung des Pflanzenmaterials, Anfertigung der Fixierungen, Chromosomen-
untersuchungen, Pollenmessungen und Merkmaldiagramm wie bei KrRENDL 1967, 1976.

Den Direktoren der Herbarien COI, FI, G, GZU, M, MPU, NU, P, W, WU, Liverpool
und Sarajevo danke ich fiir leiweise Uberlassung des Herbarmaterials (Die Abkiirzungen
sind dem Index Herbariorum entnommen). Ferner bin ich W. Burrr fur Gespriache und
Hilfe bei Verbesserungen, P. Turcsak fur die Reinzeichnungen, F. EHRENDORFER und
A. PoratscHEK fir die Uberlassung von Fixierungen dankbar.

Merkmalsdiagramm — Unterscheidende Merkmale

Die G. glaucum-Gruppe wird zur Sektion Galium L. gerechnet. Die Pflanzen
sind ausdauernd und immer blaugriin bereift. Der Wurzelstock (Rhizom) ver-
holzt nach einigen Jahren stark. Es wird entweder nur eine kraftige Haupt-
wurzel ausgebildet oder es wachsen im Boden kurze oder lang laufende, wur-
zelnde Auslaufer. Der oberirdische Stengel ist basal oft deutlich verholzt, meist
kraftig, steif aufrecht, seltener aufsteigend, meist kahl, hat etwas abgerundete
Kanten (Leisten) und ist oberwarts manchmal etwas vierkantig. Die Blatter
sind fast immer schmal-lineal bis nadelformig (Die einzige Ausnahme macht
das @. pruinosum, das breit-ovale Blatter hat.), etwas steiflich und haben eine
kurze hyaline Grannenspitze. Die Blattrinder sind deutlich umgerollt und
tragen nach vorne gerichtete Payillenzihnchen, die manchmal auf die Blatt-
flache ibergreifen. Die Bliten sind weill, fast immer deutlich becher- oder
trichterformig, seltener radférmig, die Kronlappen sind zugespitzt. Die
Friichte sind schwach papillés, manchmal etwas gerunzelt und oft blaugrim
bereift. Wegen der becherférmigen Blumenkrone haben viele Botaniker die
Gruppe zur Gattung Asperula gestellt. Schon lange vor dieser Zeit hat aber
LinNE die namengebende Sippe aus dieser Verwandtschaft G. glaucum benannt.

Bei meinen eingehenden Untersuchungen (KRENDL 1976) haben sich
besonders die Merkmale im Bliitenstandsbereich als sehr wichtig erwiesen. Die
Gruppe ist durch die langen Basalinternodien (B) der Teilbliitenstinde und ibr
Verhaltnis zu den zugehérigen Stengelinternodien (I) ausgezeichnet (Taf. 1, 2):
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294 F. KRENDL

B ist immer so lang, haufig aber deutlich linger als I/2. Dieses Internodien-
verhaltnis kann sich in akropetaler Richtung noch weiter zu Gunsten von B
verschieben, so da B gleich (lang wie) I B = I) wird oder dieses sogar iiber-
ragt (B>I). Die Internodien der Hauptachse sind im Blatenstand oft stark
verlangert. Der blithende Bereich vieler Arten ist im Umrifl ebenstrau8ahnlich.

Die @G. mollugo-Gruppe kann durch folgende Merkmale gut von der
G. glaucum-Gruppe unterschieden werden: Die Bliten sind flach radférmig,
weil}, gelb oder rétlich, die Kronlappen sind fast immer deutlich apikulat. Die
Pflanzen sind meist griin, ausnahmsweise blaugriin bereift. Der oberirdische
Stengel ist unten fast durchwegs deutlich vierkantig. Die Blatter sind starker
variabel, sie konnen breit-oval oder schmal-lineal bis nadelférmig sein. Ihre
Grofe nimmt von der Basis zum Blittenstand hin ganz langsam ab, wahrend
die Lange der Stengelinternodien in der gleichen Richtung ganz allméhlich
zunimmt. Im Bliitenstand fehlen stark verlingerte Internodien. Die Basal-
internodien der Teilbliitenstinde sind fast immer deutlich kiirzer als die Halfte
des dazugehdrigen Stengelinternodiums (B<I1/2). Dieses Verhaltnis bleibt auch
bei den oberen Teilbliitenstinden erhalten. Das Aussehen des blithenden Be-
reiches ist im Umril + kegelférmig oder lang- bis breit-oval.

Die Arten der @. glaucum-Gruppe bliilhen unter den ausdauernden Galium-
Arten am frithesten im Jahr, schon Ende April—Anfang Mai. Man findet sie
an Waldrandern, seltener in Trockenrasen, in Steppen von der Ebene bis in die
untere Bergstufe und fast nie an anthropogen beeinfluten Standorten.

Die Arten der G. mollugo-Gruppe blithen spater, erst Ende Mai bis Anfang
Juni und wachsen in Trocken- und Feuchtwiesen, Felsheiden, Felsenspalten,
in feuchten Au- und Mischwildern von der Meereskiiste bis in die alpine Stufe.
Sie gehen oft auch in menschlich beeinfluite Gebiete hinein.

Alle untersuchten Formen sind durch B>I/2 — B grofer als I/2 — ge-
kennzeichnet und sind daher in die G. glaucum-Gruppe zu stellen. Vergleiche
im ibrigen KrRENDL 1976. Dort sind diese Gruppenunterschiede zur Trennung
des @G. cimereum ALvL. vom G. aetnicum B1v. verwendet worden. Im Verlauf der
Arbeit wird deutlich werden, daB @. cinereum den glaucen iberischen Galien
viel naher steht als dem G. aetnicum aus der G. mollugo-Gruppe und der
G. glaucum-Gruppe zugerechnet werden muB.

Als terminaler Blutenstand (Endbliutenstand) wird der Abschnitt iiber der
MeBstelle bezeichnet, in dem die Seitenaste basal keine - sterilen oder vege-
tativen Triebe tragenden Blatter mehr haben.

Merkmalsdiagramm. Die Internodienverhaltnisse und ihr Zusammen-
hang mit den Blattgrofien im Bliitenstand ermdéglichen es, die untersuchten
iberischen Galien zu trennen. Im Merkmalsdiagramm (Abb. 1) wurde der Inter-

1xb
nodien-Index I/B X 100 und der Blatt-Index

X 100 verwendet (vergleiche

KRrENDL 1976). I entspricht dem ersten Internodium im Endbliitenstand, B ist
das entsprechende Basalinternodium des untersten (starkeren) Teilbliiten-
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standes. Die Mafzahlen fir die Blattgr68en wurden hier aber vom Tragblatt
dieses Teilbliitenstandes und nicht erst vom dariiberliegenden Blatt gewonnen.
Zum Vergleich wurden die entsprechenden Werte von G. cinereum in das
Diagramm eingetragen.
Die errechneten Werte sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt:

»l;—b Blatt-Index %Internodien-lndex Q. aetnicum-Feld
G. festivum 15 — 32 100— 130—144
G. pruinosum 10 — 25 100 — 166
@. decumanum 12—-17 100 — 130
5—10 115—136
G. murcicum 5—10 100— 126 140— 165
G. cinereum 5— 15 (—21) 130—148 155—180 —222
Q. ftemicum 15 90 ’ (160) 580

Die Punktegruppen der untersuchten iberischen Galien liegen in einem
gemeinsamen Feld, das gegeniiber dem Punktfeld des G. aetnicum nach links
und unten (gegen kleinere I, groBere B und kleinere BlattgréBen hin) ver-
schoben ist und die Punkte des G. cinereum mit einschliet. Wie die Tabelle
zeigt, reichen die Internodienindizes von 100—166, die Blattindizes von
5 bis 32. Nur G. cinereum erreicht hohere Internodienindexwerte (180—222),
die direkt an das @. aetnicum-Feld anschlieBen und in dieses eindringen
(KrENDL 1976). Auch die hohen Blattindexwerte des G. festivum weisen auf
das @. aetnicum-Feld, sind aber mit grofien B- und kleinen I-Werten (= kleine
Internodienidizes) verbunden, so dafl die Punktegruppe weit nach links (oben)
fallt und durch eine deutliche Liicke vom @. aetnicum-Feld abgesetzt ist. Die
Hauptmenge der G. festivum-Punkte ist auch von den iibrigen Punktegruppen
abgehoben. i

Man kann vom Koordinatenschnittpunkt aus eine Gerade so legen, daf
die Punkte des G. festivum und G. pruinosum oberhalb, die des G. murcicum
und G. cinereum unterhalb liegen. Die Gerade zeigt ein Indexverhaltnis nahe
1: 1 an. Uber ihr, gegen die y-Achse zu, steigen die Blattindexwerte rascher an,
unter ihr, gegen die x-Achse zu, die Internodienindexwerte.

Die Punkte des portugiesischen G. decumanum liegen bei niederen Index-
werten auf beiden Seiten dieser Geraden. Im oberen Feld schliefen die Blatt-
indexwerte an die kleineren Werte von G. festivum an, schneiden sich auch mit
denen von G. prutnosum. Die zweite Punktegruppe unter der Geraden liegt im
Feld des G. murcicum und @. cinereum. Die Punkte des @G. decumanum reichen
so in alle anderen Punktegruppen hinein!

Vom Wertefeld des G. decumanum (als Ganzes gesehen leicht negativ
korrelierte Indexwerte: groBerer Blattindexwert — kleiner Internodienindex!)
strahlen die Punktgruppen der iibrigen Sippen in verschiedene Richtungen aus.
Ihre (nicht eingezeichneten) Korrelationsgeraden sind verschieden steil, die
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Korrelation zwischen den Indexwerten ist auf ein bestimmtes Verhiltnis
festgelegt.

Diese Differenzierung geht — wie bei der G. aetnicum-Gruppe (KRENDL
1976) mit geographischer Isolierung parallel, ist aber hier ausgepragter, so
daf die einzelnen Formenkreise als Arten aufgefaBt werden konnen.

Das @. festivum aus den Pyrenden mit steiler, der y-Achse stark ge-
naherter Korrelationsgeraden, steht zu G. decumanum wahrscheinlich am néach-
sten. Beide Punktegruppen liegen hinsichtlich der Internodienindizes im
gleichen schmalen Bereich zwischen 100—135 (144). Fafit man die beiden
Felder des G. decumanum zusammen, so schlieBen die Blattindexwerte des
G. festivum direkt an. Die Hauptmenge der @. festivum-Punkte liegt allerdings
bei hoheren Blattindexwerten: 25—32.

Auch bei den beiden siidspanischen Arten G. pruinosum und @. murcicum
stimmen die Internodienindexwerte fast iiberein, sind aber weiter gestreut
(100 bis 155, bzw. 166). Die Blattindexwerte liegen bei G. pruinosum hoher, die
beiden Indexwerte steigen hier gleichméaBig an, die Korrelationslinie ist der
eingezeichneten Geraden stark genahert.

Bei G. murcicum halten sich die (kleineren) Blattindexwerte in viel engeren
Grenzen, sie steigen viel langsamer an als die entsprechenden Internodien-
indexwerte, so dafl die Korrelationslinie ganz flach, nahe der x-Achse verlauft.
Die Punkteschar von G. murcicum verhilt sich ungefahr spiegelbildlich zu der
von @. festivum. Die Punkte verteilen sich aber auch auf zwei Gruppen, die
geographischen Bezirken entsprechen: Raum Murcia von 100 bis 126, Raum
Jaén und Sierra Espuila von 126 —165.

Die rechte Gruppe trifft bereits auf die niedersten Blattwerte des G. cine-
reum (5—10), die beiden Punktegruppen durchdringen sich zwischen den
Internodienindizes 130—155 und man wird nach morphologischen Uberein-
stimmungen fragen miissen. Bei G. cinereum steigen aber die Blattindexwerte
gleichmaflig mit den Internodienindexwerten zugleich an. Die Hauptmenge
der G. cinereum-Punkte gehort dem Feld der iberischen glaucen Galien an
(B ist stets kleiner als I/2). Gegen das G. aetnicum-Feld zu werden die Punkte
schiitterer, nur mit einzelnen Streuwerten wird das G. aetnicum-Feld berithrt.

Unterscheidende Merkmale. Die Schemata Taf. 1 und Taf. 2 und die
Internodienkurven Abb. 2 zeigen, dafl neben den im Merkmalsdiagramm dar-
gestellten Merkmalen noch Unterschiede in Wuchsform, Verzweigung und im
Blitenstandsbau, sowie im Internodienverlauf bestehen. Die Fotos der Typen
(Taf. 3—86) zeigen zusétzlich noch die Unterschiede in der Blattausbildung.

Der Wurzelstock ist verschieden ausgebildet, er ist entweder diinn, lang
laufend und wenig verzweigt (@. festivum), oder kraftig und kurz und oft stark
verzweigt (G. decumanum, G. pruinosum, G. murcicum). Die Hauptwurzel kann
erhalten bleiben, meist an steinigen und felsigen Boden, wie z. B. bei G. prui-
nosum. Hier verdickt sich der Kotyledonarknoten sehr kraftig, von diesem
Bereich konnen 20 bis zu 30 blihende Stengel entspringen.
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Die Gestalt der oberirdischen Sprosse (Taf. 1, 2) hangt vom Internodien-
verlauf der Hauptsache (Abb. 2) und von der Verzweigung ab. Dabei steht vor
allem die Ausbildung der vegetativen Zone mit der der Bereicherungszone in
Wechselbeziehung.
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Abb. 2. Internodienkurven: a G. decumanum, b G. festivum, ¢ G. pruinosum, d G. murci-
cum; x—Yy ,,Blattregion*’

Die Internodien (I) sind an der Basis der Hauptachse zunéchst im allge-
meinen kurz. Hier kénnen Basaltriebe austreiben. Bei G. festivum finden sie
sich nur vereinzelt, bei G. decumanum werden 1—3 gebildet, bei G. pruinosum
2—6.

Dervegetative Abschnittnimmtbei G. festivum dreiviertel der gesamten
Pflanzenlinge ein, die vegetativen Seitenaste sind von nahe der Basis bis zum
blithenden Bereich hin gut entwickelt. Oft sind an den obersten Trieben
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bereits einige wenige, verkiimmerte Blitten zu finden; es schlieBen wenige Be-
reicherungstriebe an. Die obersten davcn sind wohl langer als die anschlieBen-
den Teilbliitenstande, aber schwécher ausgebildet. Zwischen vegetativem
Bereich und Bereicherungszone besteht demnach ein gleitender Ubergang, eine
leichte Akrotonie innerhalb der Bereicherungszone.

Die vegetativen Seitentriebe kénnen ausnahmsweise auch stark verlingert
werden und sogar zum Blithen kommen. Die Internodien werden bei G. festivum
vom Stengelgrund an bis zum terminalen Bliitenstand hin ganz allmahlich
langer, die Internodienkurveist verhaltnismaBig flach ansteigend und sehr breit.

Beim @. cinerewm nimmt der vegetative Abschnitt meist nur 15 (nur
selten auch mehr) der gesamten Pflanzenlange ein. Die Seitenknospen treiben
nur basal schwach aus. Die blithenden Seitentriebe in der Bereicherungs-
zone sind nur schwach entwickelt, leicht akroton geférdert. Der Endbliiten-
stand ist dadurch scharf abgesetzt. Auch hier kénnen in Ausnahmefillen die
vegetativen Triebe zum Blithen kommen.

Bei @. decumanum ist der vegetative Abschnitt zugunsten der Bereiche-
rungszone extrem verkleinert. Die blithenden Seitentriebe reichen fast bis zur
Sprofibasis hinunter. Die vielen Bereicherungstriebe sind sehr lang, die
untersten am langsten (Basitonie!), sie schlieen ohne Stufe an den Endbliten-
stand an. Die Internodien werden bereits von der SproBbasis an stark ver-
langert (Abb. 2), die Internodienkurve steigt sofort steil an und ist lang und
schmal. Es gibt bei dieser Art aber auch Formen, bei denen die unteren Seiten-
triebe vegetativ bleiben, dann bleiben auch die Internodien zunachst kiirzer,
die Internodienkurve ist zuerst flach und steigt erst ab dem blithenden Bereich
plotzlich steil an.

Diese Form der Internodienkurve ist bei G. pruinosum und Q. murcicum
die Regel. Bei diesen beiden Arten sind die allerersten Internodien an der
Sprofibasis oft etwas verlangert, dann schlieft sich aber gleich ein stark ge-
stauchter Abschnitt an, in dem die Blatter sehr dicht stehen und die Knospen
kaum austreiben (,,Blattzone’) und ab dem blithenden Bereich tritt eine plétz-
liche und sehr auffallende Verlangerung der Internodien ein. Die Internodien-
kurven haben vor dem Steilanstieg im Blithbereich einen ein- oder mehr-
gipfeligen flachen Abschnitt vorgeschaltet. Es werden nur wenige Bereiche-
rungstriebe ausgebildet, die, akroton geférdert, vom Endblitenstand ver-
schieden deutlich abgesetzt sind. Bei G. pruinosum sind die obersten (wie bei
G. decumanum) langer und kraftiger als die anschlieBenden Blutenstandséste,
der Bliitenstand ist nicht deutlich abgesetzt. Bei G. murcicum sind die obersten
Bereicherungstriebe schwicher als die anschlieBenden Teilbliitenstinde und
der Endblitenstand daher besser abgesetzt (wenn auch keineswegs so deutlich
wie bei G. cinereum). Kommt es bei G. prusnosum oder G. murcicum ausnahms-
weise zu einer Vergroferung der Bereicherungszone, so beginnt diese dann fast
an der Stengelbasis, die ,,Blattzone‘ fehlt und die Internodien sind von Anfang
an gestreckt (adhnlich wie bei G. decumanum). Die Verlingerung der Inter-
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nodien ist nicht so plotzlich und nicht so auffallend. Der flache Teil der Inter-
nodienkurve fehlt dann ebenso wie bei G. decumanum.

Bei den Formen mit ausgedehntem vegetativen Abschnitt ist nicht nur
die Bereicherungszone, sondern auch der Endblitenstand klein, im Umrif3
breit-oval, eine kegelformige Rispe (G. festivum, G. cinereum), bei den iibrigen
Arten ist der Blitenstand langer, eine aufgelockerte, schmal-kegelférmige
Rispe bei G. pruinosum und G. murcicum, dabei 4 gegen die Bereicherungs-

_zone abgesetzt (G. murcicum) oder mit ihr + zusammengefaBt (G. pruinosum).
Bei G. decumanum ist der Endblitenstand wie auch der gesamte blithende
Bereich sehr groB, breit-oval rispig, beide Teile 4 gegeneinander abgegrenzt.

Der Endbliitenstand kann je nach GroBe und Bau der Teilinfloreszen-
zen und der relativen Lange ihrer Basalinternodien sehr verschieden aussehen.
Vergleiche die Schemata Taf. 1 und 2. Die Internodienzahl der Teilinfloreszenzen
ist verschieden: meist 5—6 bei G. decumanum, 4—5 bei G. festivum, G, prui-
nosum, G. cinereum und 2—3 bei G. murcicum. Sie ist zugleich ein Ausdruck der
verschieden starken Verzweigung. Bei G. decumanum sind die zahlreichen
Teilinfloreszenzen mehrfach reich rispig verzweigt, bei G. festivum sind die
Teilinfloreszenzen weniger oft verzweigt, aber in ahnlicher rispiger Weise, bei
G- prutnosum sind die vielen Teilinfloreszenzen 2. Ordnung nicht mehr stark
verzweigt, die Rispe weniger breit. Und bei G. murcicum gibt es nur mehr
wenige einfach verzweigte Teilinfloreszenzen, fast alle schon gleich ausgebildet.

Alle Arten sind durch die langen Basalinternodien (B) der Teilbliiten-
stande und ihr Verhaltnis zum entsprechenden Internodium der Hauptachse
gekennzeichnet. Wie es fur die @. glaucum-Gruppe maBgebend ist, ist am
untersten Teilblutenstand stets B groBer als I/2. Je nach der Lage des Seiten-
triebes im Endblittenstand kann dieses Verhaltnis I/B verschoben werden. Nur
bei G. decumanum sind an den oberen Teilblittenstinden und Teilbliten-
stdnden (2. und) hoherer Ordnung die Basalinternodien nicht linger und
haufiger sogar kiirzer als I/2. (Damit tritt hier an den Teilbliitenstinden ein
Merkmal der @. mollugo-Gruppe auf!). Bei den anderen Arten (einschlieflich
G. cinereum) sind sie aber in diesen Verzweigungen bedeutend langer als I/2,
erreichen sogar manchmal die ganze Lange des I. Bei G. decumanum, G. prui-
nosum und G. murcicum sind die Internodien an den Triebenden und die
Bliitenstiele sehr kurz, die becherférmigen Bliiten stehen knauelartig zusam-
mengedrangt. Bei G. festivum und G. cinereum sind diese Internodien gestreckt
und die meist (G. festivum) oder stets (G. cinereum) flach-radférmigen Bliiten
stehen locker an den Triebenden. Dazu sind bei diesen beiden Arten die unter-
sten (G. festivum) oder alle (G. cinereum) Teilblitenstinde 2. Ordnung nach
oben geschlagen, so daBl die Teilblitenstande ebenstrauBahnlich werden.

Nach all dem ist G. decumanum als relativ alte Art aufzufassen, die noch
urspringliche Merkmale enthalt, die zum Teil sogar an die G. mollugo-Gruppe
erinnern (I/B-Verhaltnisse in den Teilbliittenstdnden hdherer Ordnung). Von
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dieser Wurzelgruppe differenzieren sich zwei Artenpaare mit unterschiedlichen
Verbreitungsgebieten und unterschiedlichen morphologischen Merkmalen.
Samtliche besprochenen Formen zeigen gegeniiber G decumanum Verschiebun-
gen im GroBenverhaltnis zwischen vegetativem Unterbau, blithenden Bereiche-
rungstrieben und dem Abschnitt des Endblitenstandes. Immer werden statt der
untersten Blithtriebe des G. decumanum vegetative (zum Teil aber gehemmte!)
Aste gebildet. Stets sind aber auch Ausnahmen vorhanden, die in diesem Merk-
mal auf den Zusammenhang der Gruppen hinweisen, der auch in den ibrigen
Merkmalen deutlich wird. Im Merkmalsdiagramm erkennt man den Formen-
zusammenhang daran, dafl die dort dargestellten Verhaltniswerte von Inter-
nodien- und Blattgrofien der Blitenstandsbasis — wie bereits gesagt — in
einem + geschlossenen Wertefeld liegen, das gegen das der G. mollugo-Gruppe
nach links — zu gréBeren I- und kleineren B-Werten hin verschoben ist.
Auch das sidfranzosische @. cinereum liegt in diesem Wertebereich und
seine Punktgruppe iiberschneidet sich mit der des G. murcicum, an dessen Zu-
gehorigkeit zur G. glaucum-Gruppe niemand je gezweifelt hat und mit dem
G. cimereum nicht verwechselt werden kann. Demgegeniiber fallt auf, dafl die
geographisch genaherten und morphologisch dhnlichen Formenkreise im
Diagramm einander keinesfalls genahert sind, sondern deutlich auseinander-
fallen, somit in den dargestellten Merkmalen deutliche Proportionsunterschiede
aufweisen. Das trifft bei den beiden siidspanischen Arten, G. pruinosum und
G. murcicum, mit der bereits giiltigen Taxonomie zusammen. Bei den beiden
nérdlichen Sippen, G. festivum aus den Pyrenden und G. cinereum aus Sid-
frankreich, ist die gegenseitige Abgrenzung aber erst durch das Hinzunehmen
neuer Merkmale, wie es in dieser Arbeit geschehen ist, moglich geworden. Die
beiden Arten bewohnen nebeneinanderliegende Verbreitungsgebiete und sind
sich so ahnlich, daBl man sie oft verwechselt hat. Wie das Merkmalsdiagramm
zeigt, sind aber gerade diese beiden Formenkreise durch das Verhaltnis der
Internodienindexwerte zu den Blattindexwerten auseinanderzuhalten. Die
Punktegruppen liegen weit auseinander und iiberschneiden sich nicht. Da
zudem die Ploidiestufe verschieden ist und die Differenzierung in Verzwei-
gung und Wuchsform wohl dhnliche, aber doch deutlich unterscheidbare Wege
gegangen ist, muf} man sie als getrennte Arten auffassen, umso mehr, als auch
die Areale getrennt sind. In beiden Formenkreisen finden sich radformige
Blumenkronen, wie sie fiir die G. mollugo-Gruppe obligat sind. Bei G. festivum
treten daneben auch die becherférmigen Blumenkronen der @. glaucum-
Gruppe auf. G. cinereum hat durchwegs radférmige Bliiten und ist noch bei
KRrENDL 1976 in der G. mollugo-Gruppe eingereiht. Dort wurde mit Hilfe der
Blatt-Internodienverhaltnisse G. cinereum von @. aetnicum abgetrennt. Beim
Vergleich mit den iberischen glaucen Galien zeigt sich nun, daf das dabei
kennzeichnende Merkmal ,,B gréBer als I/2° nicht nur fir G. cinereum, sondern
far die gesamte G. glaucum-Gruppe charakteristisch ist. Dies berechtigt,
G. cinerewm in die G. glaucum-Gruppe zu iiberstellen. Die neue Fassung der
Gruppenmerkmale wurde bereits auf Seite 292 vorweggenommen.
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Verbreitung (Abb. 3)

G. decumanum: Die Art ist in Nordportugal endemisch. Sie besiedelt vor-
wiegend die warmen Beckenlandschaften im Unterlauf des Douro und erreicht
im Westen bei Valongo, nérdlich von Porto, fast die atlantische Kiiste. Aber

Abb. 3. Gesamtverbreitung von G. decumanum, G. festivum, Q. pruinosum und G murci-
cum; Symbole wie in Abb. 1; schwarze Kreise mit weilen Zeichen geben cytologisch
untersuchte Populationen an

auch aus den Talern von nordlichen Nebenfliissen des Douro finden sich
Belege. Das Hauptverbreitungsgebiet liegt in der Provinz Tras os Montes e
Alto Douro, somit im Douro-Hochland, im Bereich der alten kristallinen
Scholle. Die nérdlichsten bekannten Punkte liegen bei Braganga und Vinhais.
Héaufig findet sich die Art in der Gegend von Vila Real. Die 6stlichsten Vor-
kommen liegen am Oberlauf des Douro, im Grenzgebiet gegen Spanien, diirften
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aber den spanischen Boden nicht mehr erreichen. In der Provinz Beira, wichst
die Pflanze nahe Almeida.

Prremra CoutiLiNo (1939) gibt in der Flora von Portugal bei den Ver-
breitungsangaben von ,,4sperula glauca’* auch Minho an. Ich habe bisher noch
keine Herbarbelege aus der Provinz Minho gesehen. Es ist aber sehr wahr-
scheinlich, daf3 diese Art auch in den nordwestlichsten Teilen Andalusiens ver-
breitet ist. Jedenfalls handelt es sich um die westlichste Art der G. glaucum-
Gruppe.

Nach MEUSEL 1965 wire diese Art in die nordlusitanische Florenprovinz
einzureihen.

G. festivum: Die Pflanze kommt in den FluBlandschaften der Ost- und
Zentralpyrenden vor. In den Ostpyrenéen ist sie im Oberlauf des Tét-Tal um
Villefranche de Conflent und in den Zentralpyrenden in den Télern des Pique
bei Bagnéres de Luchon und der Gave de Pau bei Pierrefitte verbreitet. Ich
konnte die Pflanze bei Villefranche de Conflent in den Vorbergen der Pyrenaen
etwa zwischen 350 —450 m Seehche aufsammeln. Die Sippe diirfte aber in den
warmeren Téalern auch hoher gelegene Gebiete besiedeln. Leider fehlen die
Hohenangaben auf den Herbarbelegen und in der Literatur fast vollstandig.
Das Verbreitungsgebiet schlieft an die siidwestlichsten Vorkommen des
G. glaucum und G. cinereum in Stidostfrankreich an.

In den verschiedensten Florenwerken werden fiir die Pyrenaen G. cinereum
und Asperula galioides angegeben, so das G. cinerewm im Tal der Cinca bei
Biesa (Spanien) und Asperula galioides am Oberlauf der Garonne bei Viella
(Spanien) und im Vallée d’Aure (Frankreich). Diese Angaben beziehen sich
sehr wahrscheinlich ebenfalls auf die hier behandelte Art. Keine genaueren
Aussagen konnen iiber die Literaturangaben aus dem Raum von Barcelona ge-
macht werden, da ich aus Barcelona kein Pflanzenmaterial erhalten habe.

Nach MrUsEL 1965 ist diese Art in die pyrenaische Florenprovinz zu
stellen.

G. pruinosum: Es ist in den Baetischen Gebirgen der Provinzen Granada,
Almeria und Malaga endemisch. Am haufigsten ist diese Art in den Rand- und
Vorbergen der Sierra Nevadd verbreitet. Sie strahlt in die siiddstlichen, siid-
lichen und siidwestlichen Berggebiete aus. So kommt sie in der Sierra de Gador,
Sierra de Albunelas, Sierra de Almijara, Sierra de Alhama, Sierra de Enmedio
und Sierra Tejede vor. Von der G. glaucum-Verwandtschaft stoBt sie am
weitesten nach Siidwesten vor.

Nach MEUSEL 1965 ware diese Art und @. murcicum in die baetisch-
rifanische Florenprovinz einzureihen.

G. murcicum: Das ebenfalls nur in den Baetischen Cordilleren gelegene
Verbreitungsgebiet schlieBt sich, nach bisherigen Kenntnissen, an das Vor-
kommen von @. pruinosum nach Norden und Nordosten an. Die zwei Areale
iiberschneiden sich, soweit bis heute bekannt, nicht. Besonders haufig wachst
diese Pflanze in der Sierra de Carascoy und Sierra de Espuiia. Weitere Vor-
kommen schlieBen nach Westen, aber auch nach Norden an. So sind auch siid-
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lich und norddstlich von Jaén im Camponille-Tal und in der Sierra de Magina
und Sierra de Cazorla Pflanzen gefunden worden, die man hier einreihen muB.
Die nur schlecht gesammelten Belege aus der nordostlich gelegenen Sierra de
Alcaras kénnen einstweilen nicht zugeordnet werden.

Chromosomenzahlen

Fir die hier aufgezahlten Arten wird die diploide Chromosomenzahl
2n = 22 erstmals gefunden. Nach Abfassung des Manuskriptes wurde die
Chromosomenzahl von @. pruinosum verédffentlicht (FERNANDEzZ Casa 1977).
Die Zahl 2n = 22 stimmt mit den eigenen Zahlungen iiberein. In der Mitose
und Meiose ordnen sich die Chromosomen im allgemeinen klar und iibersicht-
lich an. Wesentliche Storungen konnten nicht beobachtet werden. Nur ganz
vereinzelt treten Univalente auf oder es finden sich Tetraden, bei denen es zu
UnregelméaBigkeiten in der Chromosomenverteilung kommt.

10

Abb. 4. Pollenmutterzellen (Metaphase II): a G. decumanum, b G. festivum, ¢ G. pruinosum,
d G. murcicum; alle Arten haben n = 11 Chromosomen

In der folgenden Liste sind die Chromosomenzahlen der untersuchten
Arten zusammengestellt. Meiose-Zahlungen sind mit + ausgewiesen. Eigene
Aufsammlungen und Chromosomenzahlungen sind mit K und mit meiner
Sammelnummer bezeichnet, fremde Aufsammlungen mit den Namen der
Sammler. Der Chromosomenzahl, die nicht von mir gefunden wurde, ist der
Name des Untersuchers beigefiigt. Methodik wie bei KRENDL 1967. Belege
sind in den Herbarien des Naturhistorischen Museums Wien (W) und im
Botanischen Institut der Universitit Wien (WU) deponiert.

@. decumanum KRENDL

Portugal: Tras-os-Montes: Regua (2—300 m) Vila Real, 4—500 m;
trockene Boschungen, Heiden, Silikat (EHRENDORFER, GRILL, HOLZNER,
PoscH, ROTTENBURG, K 6462) ....................... 2n = 22+ (Abb. 4a)

G. festivum KRENDL

Frankreich: Ostpyrenden, Tét-Tal, ca. 1—2 km E oberhalb von Ville-
franche de Conflent, ca. 350—450 m; lockerer Eichenbuschwald, Kalk
o S ST S SR S W= 2n = 22
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Frankreich: Ostpyrenden, Tét-Tal, zwischen Ort und Bahnhof Villefranche
de Conflent, ca. 350 m; aufgelassene Weinkulturen, Boschungen, Kalk
L1 L) I 2n = 22+ (Abb. 4b)

G. pruinosum Boiss. ;

Spanien: SW von Granada, Sierra de Albunneles, N von Almunecar, ca.
1200 m; Schwarzféhrenwald, Dolomit (PoraTscEER, K 6519) ..............
.......................... e eeieiieii ... ......2n = 22+ (Abb. 4c)

Spanien: Prov. Granada: Sierra Nevada, ca. 1 km E von Giiejar Sierra,
S-Hange gegen das Rio Meitena-Tal, ca. 1100 m; Felsenspalten, Felsentriften,
Kalk (K 6610) ...ttt et ieiae e 2n = 22+

Spanien: Prov. Granada: Sierra Nevada, W-Teil, S von Dilar, 2—3 km
S von der Ermita de las Nieves, in einem Barranco gegen die Cortijada Sierra,

ca. 1100—1300 m; Felsen, Felsengrus, Kalk (K 6611) ............ 2n = 22+
Spanien: Prov. Granada: Sierra de Cazulas, 30 S VF 37, ad 1200 m
(CasTrOVIEJO & VALDES BERMEJO, Casas, J. F., 1977) ........... 2n = 22

G. murcicum Boiss. & REUTER

Spanien: Prov. Murcia: Sierra de la Gresta del Gallo, ca. 500 m SE von
der Santurio della Fuensanta; Felsentriften, Felsenspalten, Kalk, ca. 400 m;
(K B482) .ot 22n = 2+ (Abb. 4d)

Spanien: Prov. Murcia: Sierra del Puerto, E-Teil, SW von der Santurio
della Fuensanta, ca. 500—550 m; Felsentriften, Riickenlage, Kalk (K 6483). .
............................................................ 2n = 22

Spanien: Prov. Jaén: im Rio del Campillo-Tal, bei Cazalla, in der Nahe
der StraBenkreuzung Carchelejo, ca. 750 m; offene Gipsbéden, Rasen und
Felsentriften (K 6484) ........... .. ... 2n = 22+

Pollen und Spaltéffnungen

Die Pollenqualitét ist durchschnittlich gut. Seltener konnten hohe Anteile
von tauben Pollenkérnern (besonders an trockenen Standorten) beobachtet
werden. Ganz vereinzelt treten Riesen- und Zwergpollen auf. Sie wurden bei
den Messungen nicht beriicksichtigt. In der Pollengréfe zeigen sich keine
besonderen Unterschiede. Die Werte des Durchmessers schwanken beim
G. festivum am starksten. Das konnte mit der groBen Variabilitat der Bliten
zusammenhéngen. Bei G. murcicum sind die Pollendurchmesser im Durch-
schnitt etwas grofler als bei den anderen hier behandelten Arten.

G. pruinosum .......... 17,9—20,6 u,
Q. decumanum . ........ 18,9—20,4 (—22,4) u,
Q. festivum ............ 19,6 —23,6 u,
G. murcicum . .......... 20,0—20,6 p.

Die Grofle der Spaltoffnungen ist bei allen Arten dhnlich. Nur das G. prus-
nosum hat deutlich gréBere Spaltéffnungen. Das kénnte mit den breiteren Blat-
tern zusammenhéngen. Innerhalb jeder Pflanze schwankt die GroBe, je nach
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der Lage im Blatt, sehr. Die Werte liegen im Durchschnitt zwischen 30 und
40 p, beim breitblattrigen G. pruinosum zwischen 40 und 50 p. Gemessen
wurde die Lange der SchlieBzellen auf der Blattunterseite im Mesophyllbereich.

Bestimmungsschliissel

1. Blatter obovat, 2—6 mm breit .................... G. pruinosum (2X)
1. Blatter lineal bis nadelférmig, 0,5—2,5 mm breit...................... 2
2. Blittenstiele sehr kurz (0,3—2 mm), auch das vorhergehende Internodium
kurz, Bliiten daher an den Triebenden dicht knauelartig gehauft; bliihende
Seitentriebe fast waagrecht abstehend bis zuriickgebogen; blithender Bereich
sehr aufgelockert . ..... ... i e 3
3. Seitentriebe sehr lang: lingste Bereicherungstriebe 2—4 Stengelinternodien
iiberragend ; unterste Teilblitenstande (80—) 100—200 mm lang, mit 5—8
Internodien; Brakteen schmal-lanzettlich ............ G. decumanum (2X)
3. Seitentriebe kiirzer: léngste Bereicherungstriebe nur 1—114 Stengel-
internodien iiberragend ; unterste Teilbliitenstinde 50— 100 mm lang, ziemlich
konstant mit -4- 3 Internodien; Brakteen breit eiformig... G. murcicum (2X)
2. Bliitenstiele langer (1—6 mm), das vorhergehende Internodium oft schon
stark verlangert, Bliiten an den Triebenden daher locker angeordnet, nicht
knauelartig gehauft; blithende Seitentriebe aufrecht abstehend; Endbliiten-

stand oder Teilbliitenstande ebenstrauBahnlich.......................... 4
4. Bliten radférmig, seltener becherformig; Seitenaste der Teilbliitenstande
oft nach oben geschlagen ........... ...t 5

5. Langste Stengelblitter 15—30 mm lang, 6—9 (—10) im Wirtel; Stengel-
internodien nach oben zu allmahlich kiirzer werdend; vegetative Seiten-
triebe reichen bis zum blithenden Abschnitt. ... .. e G. festivum (2X)
5. Langste Stengelblatter kiirzer, nur 8—15 mm lang, (5—)6 (—7) im Wirtel;
basale Stengelinternodien stark gestaucht, im blithenden Bereich rasch langer
werdend ; vegetative Seitentriebe treiben nur an der SproBbasis aus, bleiben

auchmeist kurz........... ... ... il G. cinereum (4 X)
4. Bliten immer deutlich becherférmig; Seitentriebe der Teilbliittenstande
nicht nach oben geschlagen ....................... G. glaucum (2%, 4X)

Beschreibung der, Arten

Galium decumanum KRENDL, spec. nov.

Typus: 5498 Asperula glauca (L.) BESSER. Braganga, Monte de S. Barto-
‘lomea. 24-VI-1955, A. FERNANDES, J. MaTos & A. Matos (holotypus: COI!).
Perenne, glauco-pruinosum. Rhizomata brevia valida lignescentia. Caulis
basi lignescens erectus valde elatus validus 50—120 cm altus, subangulato-
teretiusculus, glaber, saepe a basi fere valde ramosus; internodia media
80—120 mm longa, inferiora et superiora celeriter breviora. Folia 6—9-na

Ann. Naturhist. Mus. Bd. 82, 1978 20
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verticillata, 20—30 mm longa, 0,5—1(—1,7) mm lata, lineari-acicularia,
margine valde revoluta. Regio florifera lato-ovoidea, ampla, rami fertiles, infimi
longi, angulo 70—90° patentes, ad 275 mm longi, cum superioribus paniculam
divaricatam amplissimam, valde compositam formantes; rami amplificationum
ad 2—5 nodorum; inflorescentia terminalis 15— 15 longitudinis plantae; ramus
longior lateralis infimus inflorescentiae terminalis internodio basali longiore
quam dimidio internodii adjecti caulis; inflorescentiae partiales conoideae,
flores terminales glomerulati; pedicelli rigidiusculi erecti, 0,5—2 mm longi.
Corolla 2,5—3(—4,5) mm diametro, alba, crateriformis, lobis aequalibus.
Mericarpia ca. 1,5 mm longa, brunnea. Chromosomata: 2n = 22 (2X).

Pflanze ausdauernd, einachsig, blaugriin bereift. Wurzelstock (Rhizom)
kraftig, stark verholzt, vielfach verzweigt, kurz laufend, an den Knoten
wurzelnd. Von einem Knoten 1—3 blithende Erneuerungssprosse treibend
(Taf. 1). Stengel 50—120 cm hoch, sehr kraftig, aufrecht bis gebogen auf-
steigend, stielrund mit Leisten, kahl. Internodien (Abb. 2) an der Stengel-
basis meist stark verkiirzt, verlangert sich im Abschnitt der Bereicherungstriebe
deutlich bis unter den terminalen Bliitenstand und werden dann (im Bliiten-
stand selbst) wieder langsam kiirzer; langste Internodien bis 150 mm. Blatter
6—9 im Wirtel, grofite Stengelblatter 20— 30 mm lang, 0,5—1(—1,7 )mm breit,
schmal-lineal, oft schwach sichelférmig gebogen, 4 dicklich, kahl; Mittelnerv
unterseits schmal, oberseits eingesenkt; Grannenspitze kurz. Rand fast immer
bis zum Mittelnerv umgerollt, Papillenzihnchen schwach, 1—2-reihig. Die
vegetative Zone nimmt meist 1/, der gesamten Pflanzenhéhe ein, manchmal
auch™Weniger. Basaltriebe keine oder nur ganz vereinzelt. Vegetative
Seitentriebe wenige (und kurz), schwach entwickelt, zum Teil als Minuséaste
in der folgenden Bereicherungszone. Blihender Bereich lang, im Umri3
breit-oval-kegelformig, weit ausladend, nimmt meist 3/ der Pflanzenhdhe ein
und reicht oft bis zur Basis. Mehrfach verzweigt, leicht etagenférmig gegliedert
-(unterbrochen wirkend). Bereicherungstriebe zahlreich, bis 275 mm lang,
3—5 Stengelinternodien iiberragend. Die basalen am langsten, 4 allmahliche
GroBenabnahme, gleitender Anschlul an die untersten Teilblitenstinde
.(Ubergangsformen!). Die bliihende Zone ist im Gesamten rispig abgestuft und
zeigt basitone Forderung. Teilblitenstande zahlreich, an 6—8 Knoten zum
Teil mehrfach reich verzweigt, im Umrill kegelférmig. Die Basalinternodien
sind etwa 85 mm lang, meist langer als die Halfte des entsprechenden Stengel-
internodiums (B>I/2). Die Internodien ganz allmahlich kiirzer werdend, die
letzten aber sehr stark verkiirzt. Die Bliiten sind daher an den Triebenden
knauelartig gehauft. Diese Endtriebe mit den Bliittenknaueln stehen allseits ab.
Beiknospen fehlen im blihenden Bereich. Blittenstiele 0,56—2 mm lang,
nach der Bliite nicht oder nur wenig spreizend. Brakteen schmal-lanzettlich.
Korolle 2,5—3(—4) mm im Durchmesser, wei3, breitbecherférmig (Abb. 5);
Lappen breit-dreieckig bis oval, + so lang wie breit, zugespitzt bis abgerundet.
Friichte 1,56 mm lang, 4 dunkel- bis schwarzbraun, fein papillés, schwach
gerunzelt.
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Abb. 5. Bluten: A @. decumanum, B G. festivum, C G. pruinosum, D G. murcicum, E G. cinereum
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Standort: Im Bereich warmerer, aufgelockerter Hartlaubwalder des
Douro-Beckens. Vor allem in der submediterranen Stufe, an offenen, sonnigen,
trockenen Uferhdangen, auf Heiden, Felsentriften und Felsen (Granit, Amphi-
bolit) von etwa 80—600 m.

Verbreitung (Abb. 3): Ein Endemit von Nordportugal, der bisher aus
den Provinzen Tras-os-Montes ¢ Alto Douro, Douro Litoral und Beira be-
kannt ist.

Bemerkungen: Die verschiedenen Namen auf den Herbarbelegen der
portugiesischen Pflanzen (Asperulae galioides, A. glauca, Galium glaucum,
G. erectum subsp. gerardi (= G. lucidum ArL., G. mollugo-Gruppe!) weisen
darauf hin, wie unsicher man in der Behandlung dieser Formen ist. In den
meisten Fallen wird diese Sippe aber zum weitverbreiteten G. glaucum L.
gerechnet. Ein Merkmalsvergleich der portugiesischen Pflanzen mit dem
G. glaucum zeigt jedoch deutliche Unterschiede. Das G. decumanum ist in
vielen Fallen kraftiger und starker, der blithende Bereich ist breit kegelformig.
An den Triebenden stehen die Bliiten dicht knauelformig beisammen. Die
Bliitenstiele sind kurz und Beiknospen fehlen.

Verwechseln kénnte man G. decumanum mit G. festivum aus den Pyrenaen.
G. decumanum unterscheidet sich von der Pyrenaenpflanze vor allem durch die
schwach ausgebildete vegetative Zone (etwa 1/; der Pflanzenlange) und den
umfangreichen, weit ausladenden, itber 3/ der Pflanzenlange ausmachenden
blithenden Bereich, die kegelférmigen Teilinfloreszenzen, bei denen die Seiten-
triebe allseitig abstehen, die viel langeren Bereicherungstriebe und die Bliiten-
kniuel an den Triebenden, die man allerdings auch bei G. pruinosum und
G. murcicum findet. Mit diesen Arten sind aber Verwechslungen kaum moglich.
Das G. pruinosum ist durch die breitovalen Blatter unterschieden. Das G. mur-
cicum hat wesentlich kiirzere Bereicherungstriebe (die nur wenig langer sind
als ein Stengelinternodium), einen sehr aufgelockerten, fast unterbrochen
wirkenden Bliitenstand mit kurzen wenigéastigen Teilbliitenstanden.

Es gibt allerdings bei G. decumanum schwichere Pflanzen, deren Bliih-
bereich auf Kosten der starker ausgedehnten vegetativen Zone sehr reduziert
ist. Hier néhert sich die Wuchsform tatsachlich der von G. festivum. Die kegel-
formigen Teilbliitenstande und die endstandigen, knauelartigen Bliitenbiischel
machen die Bestimmung als G. decumanum auch hier moglich. Schwerer wird
es bei unvollstandig gesammelten Pflanzen (und leider sind viele Herbarbelege
sehr kiimmerlich), sie richtig einzustufen. Sind nur Seitentriebe vorhanden,
muB man sehr behutsam vorgehen, da bei diesen ja nie alle Abschnitte voll aus-
gebildet sind.

Verglichen mit G. pruinosum und G. murcicum liegt bei G. decumanum eine
relativ undifferenzierte, urspriingliche Form der Verzweigung vor, von der aus
verschiedene Entwicklungsrichtungen ausstrahlen kénnen.
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Gesehene Belege

Portugal: Prov. Tras os Montes e Altro Douro: Regua (COI); wie vorher,
SceMrTZ (MA); Regua, 80 m, RoreMaLER (COI) ; Regua (2— 300 m) Vila Reale, 4—500 m,
EHBRENDORFER, GRILL, HOLZNER, PoscH, ROTTENBURG (WU); Estrade Regua-Vila Real,
Vale Figueira, pr. Cumieira, FERNANDES, MaT0s (COI); Mecsao Frio, MurraY (GE);
Pinhao, HENRIGNER (COI); Chanceleiros, RozEmra, CasTro (MA); Argozelo, LoPEs
(COI); Miranda, Mar1z (COI); Arred de Braganga, Czabeca Boa, MoLLER (COI); Arred de
Braganga, Fonte Arcada, FERREIRA (COI); Arred de Braganca, Ricafé, MoLLER (COI);
Arred de Braganga, Sabor, MoLLER (COI); Arred de Braganga, Monte de S. Bartolomeu,
FerNANDES, MaTos (COI); Qusilhao, inter Minas de Abicedo et rivum Tuela, 600 m;
Silva, Rainha, MARTINS (G);

Prov. Porto: Arredores de Vallonga, Scamirz (COI);

Prov. Beira: Almeida fa. do rio Coa, FERREIrRA (COI); wie vorher, RABAL,
FErrEIRA (COI).

Galium festivum KRENDL, spec. nov.

Typus: Frankreich: Ostpyrenden, Tét-Tal, zwischen Ort- und Eisen-
bahnstation Villefranche de Conflent, S-Hang, ca. 350 m; lockerer Eichen-
buschwald, aufgelassene Kulturen, Kalk, 15. 6. 1974, F. KrexpL (holo-
typus: W).

Perenne, glauco-pruinosum. Rhizomata tenuia longissima. Caulis erectus,
40— 120 cm altus, teres superne subangulatus, glaber, basi raro velnon ramosus;
internodia media 40—80 mm longa, inferiora et superiora longitudine sensim
diminuta; rami vegetativi frequentes. Folia 6—9(—10)-na verticillata, 15—
30 mm longa, 1—2,5 mm lata, inferiora et superiora sensim breviora, linearia
vel lanceolata, margine paulum revoluta. Regio florifera lato-ovoidea, inter-
rupta, rami angulo circa 30— 70° patentes, ad 160 mm longi; rami amplificati-
onum ad 1—3 nodorum; inflorescentia terminalis 1/;— 1/ longitudinis plantae;
ramus longior lateralis infimus inflorescentiae terminalis internodio basali
longiore quam dimidio internodii adjecti caulis; inflorescentiae partiales ordinis
secundi sursum declinatae ; flores terminales corymbosi; pedicelli tenues divari-
cati vel recurvati, 0,5—4 mm longi. Corolla (2,5) 3—4(—4,5 )mm diametro,
alba, rotata vel crateriformis, lobi quam tubus longiores. Mericarpia 2—2,5 mm
longa, flavido-fuscescentia. Chromosomata: 2n = 22 (2Xx).

Pflanze ausdauernd, einachsig, deutlich blaugriin bereift. Die Hauptwurzel
bleibt schwach, sie ist nur an jungen Pflanzen zu finden. Wurzelstock
(Rhizom) diinn, lang laufend. Treibt von den starkeren, sich bewurzelnden
Knoten einen oder seltener zwei blithende Erneuerungssprosse aus (Taf. 1).
Die einzelnen Sprosse stehen daher aufgelockert, voneinander entfernt.
Stengel 40—120 cm hoch, aufrecht, 4+ stielrund, mit Leisten, seltener oben
schwach vierkantig, kahl. Internodien (Abb. 2) werden von der Basis an bis
in den Bliitenstand hinein ganz allmahlich langer und verkiirzen sich dann zur
Spitze hin wieder langsam; 4 breite Internodienkurve. In der blithenden Zone
gibt es keine auffallend verlingerten Internodien. Die lingsten Internodien
(bis etwa 85 mm) befinden sich ein bis mehrere Knoten unter dem terminalen
Blittenstand. Blatter 6—9(—12) im Wirtel, grofite Stengelblatter 15—30 mm
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lang, 1—2,5 mm breit, nach oben hin ganz allméihlich an GréBe abnehmend,
schmal-lanzettlich, lineal bis nadelférmig, oft schwach sichelférmig gebogen,
4 abstehend, dicklich, kahl. Mittelnerv unterseits schmal, oberseits etwas ein-
gesenkt; Grannenspitze kurz. Rand meist nicht bis zum Mittelnerv umgerollt,
Papillenzahnchen 1—2-reihig, seltener auf die ganze Oberfliche ibergreifend.
Die vegetative Zone nimmt 2/,, manchmal sogar mehr, der gesamten
Pflanzenldnge ein. Basaltriebe keine oder nur ganz vereinzelt. An den
Knoten der Stengelbasis sehr kurze, dariiber aber an vielen Knoten meist lange
vegetative Seitentriebe, die ohne Hemmzone mit Ubergangsformen an
den blithenden Bereich anschlieBen. Bliithender Bereich breitoval, stock-
werkartig unterbrochen. Nimmt 14, seltener 14 der gesamten Pflanzenhéhe ein
und umschlieft 6—8 Internodien. Er ist vom vegetativen Bereich nicht scharf
gesondert. Bereicherungstriebe wenig, an 1—3 Knoten, bis 160 mm lang,
aufrecht abstehend, nur 1—2 Knoten iiberragend, langer aber schwacher als
die ersten Teilblitenstinde, daher von diesen leicht stockwerkartig abgesetzt.
Endbliutenstand breit-ovale, kegelférmige Rispe; auffallend kurz, nimmt
nur !/, bis Y, der gesamten Pflanzenlange ein. Teilblitenstande nicht sehr
zahlreich, an 4—6 Knoten, aufrecht, wenig spreizend ; rispig abgestuft. Basal-
internodium bis etwa 55 mm lang, langer als die Halfte des beigeordneten
Stengelinternodiums, erreicht oft sogar 3/ oder die volle Lange desselben

(B = 7 I bis B = I) oder wird an den obersten Teilbliitenstdnden sogar langer

als I (B>1I). Die folgenden Internodien gegen die Sprof3spitze zu sind nur all-
mahlich verkiirzt, auch die letzten nicht extrem gestaucht, daher keine Bluten-
kniuel an den Zweigenden. Die Seitendste (= Teilblitenstande 2. Ordnung)
stehen an 3—4 Knoten. Sie wiederholen den Bau des Teilbliitenstandes, haben
ebenfalls stark verlangerte Basalinternodien. Der unterste Seitenast ist sehr
oft nach oben geschlagen, so dal der gesamte Teilblitenstand ebenstrauf}-
ahnlich wird. Beiknospen fehlen im Bliutenstandsbereich. Blutenstiele
0,6—3(—4) mm lang, nach der Bliite spreitzend bis zuriickgeschlagen.
Brakteen schmal-lanzettlich. Korolle (2,5—)3—4(—4,5) mm im Durch-
messer, weill, meist rad-, seltener schwach bis deutlich becher- oder sogar
trichterférmig (Abb. 5); Lappen oval, deutlich langer als breit, meist lang zu-
gespitzt. Friichte 2—2,5 mm lang, gelblichbraun, schwach glinzend, fein
papillss, schwach gerunzelt.

Standort: Im Bereich submediterraner Laub- und Nadelwalder, be-
sonders in lockeren Eichenmischwaldern, zum Teil mit Hartlaubelementen, an
offenen Stellen der Hiigel- und Bergstufe, auf Bdschungen aufgelassener
Terrassenkulturen, insbesonders verlassener Weinberge, vor allem an Sid-
hangen, meist auf flachgriindigen Boden iiber Kalk und Silikat.

Verbreitung (Abb. 3): Die Art kommt nur in den Ost- und Zentral-
pyrenaen vor; im Osten bis in das Gebiet von Prades im Tét-Tal und reicht
im Westen bis zum Val d’Esquiery und Pierrefitte.
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Bemerkungen: Die Pflanzen aus den Ost- und Zentralpyrenden sind
auf den Herbarbelegen als @. glaucum beschriftet. Das weitverbreitete
G. glaucum reicht iiber das Verbreitungsgebiet des G. cinereum hinweg nach
Stuidfrankreich. Es konnte aber bisher in den Pyrenaen noch nicht aufgefunden
werden. Es fehlt auf der Iberischen Halbinsel vollstandig. Die Chromosomen-
zahl der siidfranzosischen Form des @. glaucum ist 2n = 44. Es ist somit —
ebenso wie G. cinereum — tetraploid, wahrend die pyreniischen Pflanzen,
ebenso wie die anderen drei besprochenen Formen diploid sind.

@. glaucum weist tief becherformige Bliten auf, wahrend bei G. festivum
die Form der Blumenkrone noch nicht fixiert ist. Hier findet man Korollen, bei
denen die Becherform nur gerade angedeutet ist, und solche, die fast radférmig
ausgebreitet erscheinen. Daneben gibt es Bliten mit deutlich becherférmiger,
manchmal sogar trichterférmiger Blumenkrone. Dabei sind die flach-rad-
fésrmigen Korollen weitaus in der Uberzahl. Schon auf Grund dieser Befunde
kann das Galium der Pyrenden mit G. glaucum nicht gleichgesetzt werden.

Es hat viel mit G. cinereum gemeinsam, so vor allem eben die geschilderte
flach-radférmige Korolle, und ist wohl auch deshalb mit diesem verwechselt
worden. Schon durch die verschiedene Ploidiestufe ist aber eine tiefere Trennung
gegeben. Weitere Unterschiede liegen in der Abfolge der Seitentriebe und im
Bau des Bliitenstandes, obgleich gerade hier sich Ubereinstimmungen zeigen.
Bei G- festivum fallt vor allem die ausgedehnte Zone mit den langen vegetativen
Trieben auf. Diese Triebe sind verschieden lang und man erkennt. Ankliange an
Etagenbildung. Die obersten Triebe tragen bereits verkimmerte Bliiten und
leiten so in den Abschnitt blithender Bereicherungstriebe tiber, in dem zunachst
noch vegetative Minusdste eingemischt sind. Die etwas akroton geforderte
Bereicherungszone fithrt dann - iibergangslos in den Blitenstand iber.

Die Internodienlange an der Hauptachse zeigt keinerlei sprunghafte Ver-
langerungen — auch hierin liegt ein Unterschied zu G. glaucum. Im Zusammen-
hang mit der stark vegetativen Ausbildung der Seitentriebe steht sicher auch
die BlattgroBe. Die Blatter werden gegen den Bliitenstand zu kaum kleiner,
so dafl der Blattindex, wie das Merkmalsdiagramm zeigt, bei hohen Werten
halt. Gerade dadurch ist die Trennung des G. festivum vom G. cinerewm deut-
lich gegeben (vgl. Seite 296). G. cinereum hat vor allem im Blitenstand kleine,
reduzierte Blatter. Die ausgepragte, vegetative Zone nimmt bei @. festivum an
der Gesamtpflanze genau dieselbe Hohenlage iiber gehemmten basalen Trieben
ein, in der bei G. decumanum die (unteren) Blithtriebe (Bereicherungstriebe)
stehen. Vergleicht man mit G. cinerewm, so ist dies auch genau der Abschnitt,
an dem dort — unter den wenigen blilhenden Bereicherungstrieben — nur
iiberaus kurze, gehemmte vegetative Triebe oder itberhaupt gehemmte Knospen
gebildet werden.

Zusammenfassend ist G. festivum durch das nurallmahliche Anwachsen der
Internodienlinge, die deutlich ausgebildete vegetative Zone mit den vielen
langen Seitentrieben und die relativ groBen Blatter, die bis in den terminalen
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Blittenstand hineinreichen, gegeniiber den anderen hier behandelten Arten
ausgezeichnet.

Gesehene Belege

Frankreich: Ostpyrenden: A. P. DC. (G); Trancade d’Emboullaz prés Ville-
franche (P, GE); wie vorher, EnprEss (G, M, NU, P, W, Budapest) ; wie vorher, NEYRAUT
(G); ca. 1—2 km E oberhalb Villefranche de Conflent, ca. 350 —450 m, KrEnDL (W);
Villefranche de Conflent, zwischen Ort und Bahnhof, ca. 350 m, KrRENDL (W) ; Balloc prés
Prades, CorineaU (GE).

Zentralpyrenden: Bopais (G); Val d’Esquierry, Huer da PoweLrLour (G);
Pierrefitte, BorDAIS (G).

Galium pruinosum Boiss. Elenchus 57 (1838)

Typus: Spanien: In rupestribus calidis montium; Regn. Granat. 2000—
5000, Jun. Jul. 1837, Hb. BoissiEr (lectotypus: W!; isotypi: G!, M!, P!).

Nomenklatur: Der Wiener Beleg wurde als Lectotypus deshalb aus-
gewahlt, weil er die Pflanze am vollstandigsten zeigt.

Pflanzen ausdauernd, einachsig, deutlich blaugriin bereift. Wurzelstock
(Rhizom, Taf. 2): verdickt, verholzt stark und bildet kurze, verzweigte Aus-
laufer. Von den verdickten, wurzelnden Knoten treiben mehrere (2—4)
blithende Sprosse aus. An felsigen Standorten fehlen die Auslaufer, die Haupt-
wurzel bleibt erhalten und verholzt stark. Vom verdickten Kotyledonarbereich
konnen sich an alten Pflanzen 20 bis 30 blithende (Erneuerungs-)Sprosse ent-
wickeln.

Stengel: (20—)30—100 cm hoch, stielrund, mit Leisten (manchmal
schwach vierkantig), aufrecht bis gebogen aufsteigend. Internodien zuerst
lang, im Boden liegend oder oberirdisch von Laubwerk verdeckt, im auf-
steigenden Teil des Stengels basal stark gestaucht, dann in der blithenden
Region ziemlich plétzlich stark verlingert (Grundinternodium und folgendes
Internodium sind am langsten) und werden im Blitenstand selbst zur Spitze zu
allméahlich wieder kiirzer. Die Internodiumkurve (Abb. 1) ist im obersten
Drittel verhaltnismaBig schmal. Blatter 6—8 im Wirtel, groBte Stengel-
blatter 10— 25 mm lang, 3—6 mm breit, obovat, abstehend oder nach unten
geschlagen, dicklich, schwach ledrig, kahl. Mittelnerv schmal; Grannenspitze
kurz, diese oft aufgesetzt. Rand schwach, jedenfalls nicht bis zum Mittelnerv,
umgerollt, Papillenzahnchen 1-—2-reihig, schwach. Die vegetative Region
nimmt nur etwa 14 der Pflanzenlinge ein. Basaltriebe oft 2—4(—5). Im
gestauchten basalen Abschnitt sind die vegetativen Seitentriebe kurz
und schwach oder sie fehlen ganz. Die Blatter sind hier besondersgro8, sind
dicht gedrangt, so dal3 gerade diese Zone, besonders an jungen Pflanzen, sehr
auffallt (,,Blattzone“). Spater strecken sich auch hier die Internodien etwas
und die Blatter riicken auseinander. Erst knapp unter den Blithtrieben werden
die vegetativen Seitentriebe langer (akrotone Forderung) — sie dringen als
,,Minusédste* in die Bereicherungszone ein, die demnach vom vegetativen Ab-
schnitt keinesfalls scharf geschieden ist. Der bliithende Bereich ist im Umrif3



Die Arten der Galium glaucum-Gruppe auf der Iberischen Halbinsel 313

breit-oval, rispig; nimmt meist iiber 3/ der Pflanzenlange ein. Bliiten nicht
gleichmaBig verteilt, unterbrochen wirkend. Seitentriebe bis 160 mm lang, weit
bis waagrecht abstehend, manchmal sogar zuriickgeschlagen. Internodien diinn
und zart, meist hin- und hergebogen. Bereicherungstriebe zahlreich, an
2—4(—6) Knoten, setzen oft schon nahe der SproBbasis ein. Sie werden nach
oben zu langer und kraftiger und iiberragen oft 2—3 Internodien der Haupt-
achse. Der oberste Bereicherungstrieb ist oft linger als der erste Teilbliiten-
stand, stufenloser Ubergang zum Endbliitenstand. Endbliitenstand aufge-
lockerte, kegelférmige Rispe ; nimmt ca. 14 der Pflanzenlinge ein. Teilbliiten-
stande, zahlreich, an 4—7 Knoten. Basalinternodium bis ca. 60 mm lang,
deutlich langer als die Halfte des zugeordneten Stengelinternodiums (B>1/2).

3
An den oberen Teilinfloreszenzen ist B = 1 I bis B = I. Die Endbliite wird

oft itbergipfelt. Auch die folgenden Internodien sind noch lang und werden nur
allméahlich kiirzer. Am Sproflende sind sie aber gestaucht. Die Seitenaste
(= Teilblitenstande 2. Ordnung) sind an 3—4(—5) Knoten, alle 4 gleich lang
und stehen allseits weit ab. Nur ihr Basalinternodium ist gestreckt, die folgen-
den Internodien sind kurz, die Bliitenstiele 0,5—4 mm lang, nicht oder
etwas spreizend und die Blitten daher am Triebende meist kniuelartig gehauft.
Beiknospen fehlen im Bliitenstandsbereich. Brakteen meist breit-oval, ei-
formig. Korolle 3—3,56(—4) mm im Durchmesser, wei}, schmal becher- bis
trichterformig; Lappen deutlich linger als breit, lang zugespitzt (Abb. 5)
Frichte 1,5—2 mm lang, dunkelbraun bis schwarz, etwas glinzend, fein
papillés, schwach gerunzelt.

Standort: In der mediterranen Zone im Bereich der Hartlaubwilder an
offenen, sonnigen, aber auch schattigen nordseitigen Stellen in der aufgelocker-
ten Geholzvegetation, in Felsentriften und Felsenspalten, von der Ebene bis
in die montane Stufe von 50—1500 m ansteigend. Auf trockenen, flachgriindi-
gen Boden iiber Kalk und Dolomit und auch auf schieferigen, vergrusten
Felsen.

Verbreitung (Abb. 3): Endemit in den Baetischen Kordilleren. In den
Provinzen Granada, Malaga und Almeria verbreitet, von den dstlichsten Vor-
kommern in der Sierra de Gador iiber die Randgebirge der Sierra Nevada bis
Canillas de Aceituno und Puerto de al Gobiarro Cémpeta im Westen.

Bemerkungen: G. pruinosum ist die einzige Art aus der gesamten
G. glaucum-Gruppe, die breit-ovale, dickliche, oft fast derbe Blatter hat und
ist deshalb kaum zu verwechseln.

In der Verzweigung erkennt man aber eine ziemlich grofie Variabilitat. Im
vegetativen Abschnitt variieren die Internodienlangen je nach Standort.
Wachst zum Beispiel eine junge Pflanze auf Felsen und wird gleich dem Sonnen-
licht ausgesetzt, sind die ersten Internodien stark verkiirzt und die groflen
Blatter stehen dicht gedriangt, man findet keine oder nur kurze Seitentriebe
in den Achseln. Spater strecken sich offenbar auch die Internodien dieser
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,,»Blattzone* und an alten Pflanzen konnen sie sehr lang sein. Dieser Abschnitt
gleicht dann der Hemmzone unter den Bereicherungstrieben bei G. cinereum.
Auch hier setzen die Bereicherungstriebe erst iiber dieser ,,Blattzone
(= Hemmzone) ein. Im Schatten, auf Gesteinsschutt oder an Gebiischrandern
konnen die allerersten Internodien lang werden. Die ,,Blattzone” kann bei
solchen Pflanzen fehlen. Auch das Einsetzen der Bereicherungstriebe variiert
stark. Bei kraftigen Formen treiben die Bereicherungstriebe schon bald iiber
der Stengelbasis aus und stehen an vielen Knoten (3—6) — &hnlich wie bei
G. decumanum. Sie werden in solchen Fallen auch sehr lang. Oft bilden sie sich
erst iiber der Blattzone aus, stehen an wenigen Knoten und bleiben viel kiirzer
und schwacher. Die endstindigen Bliitenknéuel konnen manchmal wegen der
etwas langeren Blitenstiele, die auch etwas spreizen konnen, aufgelockert
werden — so daf} hier vielleicht Entwicklungsziige der pyrenaischen Galien
(G. festivum) oder von @. cinereum anklingen.

Gesehene Belege:

Spanien: Prov. Granada: Regni granadensis, Boissier (P); Regni Granadensis,
2000—5000", Boissier (M, P, W ?); Higel um Granada, ArLioTH (G); Granada, El Beruot,
Gros (MA); Sierra Nevada, 4— 6000, Bary (FI); Sierra Nevada, fl. Monachil, REUTER
(G); Sierra Nevada, Canal de Huenes, base del Trevenque, 1400 m, FERNANDEZ-CAsas (G);
Sierra. Nevada, S der Central Electrica im Tal des Rio Mulhacén, 1000 m, GREUTER,
Nr. 16194 (W); Sierra Nevada, Guejar de la Sierra, BoureeEaU (FI, G, P); wie vorher,
HegeELMAIER (P); wie vorher, WiLLkomm (MPU); Sierra Nevada, Guejar de la Sierra,
500 — 800 m; PorTa et R1go, Nr. 226 (FI, M, P); Sierra Nevada, ca. 1 km S Guejar Sierra,
S-Hénge gegen das Rio Maitena-Tal, ca. 1100 m, KrReNDL (W); Sierra Nevada, S von
Dilar, 2—3 km S von der Ermita de las Nieves, in einem Barranco gegen die Cortijada
Sierra, ca. 1100 —1300 m, KrRENDL (W) ; Sierra Nevada, Cortije d. San. Jerenime Nevadae,
WiNkKLER (M); Sierra Nevada, La Alpujarras, GANDOGER (Z); wie vorher, PAU (G);
Sierra Nevada, La Alpujarras, Lanjaron, ArioTH (G); wie vorher, HackewL (FI, W); wie
vorher, Pau (COI, FI, G); Sierra Nevada, La Alpujarras ad Orjiva, 900 m, GANDDOGER
(MPU); Sierra Nevada, La Alpujarras, Orjiva, Barranco del Castillejo, 800 m, JAHANDIEZ,
Nr. 168 (Z); Sierra Nevada, La Alpujarras ad Zablate, PAu (MA); Sierra Nevada, Cuena
superior del Lanjaron, Boranos (MA); fluminis pr. Alhama, Hurer, PorTa, Rico,
Nr. 524 (FI, G, M, MPU, P, W); Sierra del Chaparral, N Almunecar, ca. 900 m, POLATSCHEK
(W); Sierra de Albunelas, N Almunecar, ca. 1100 m, PoraTscEEK (W); Sierra Tejeda,
Tejeda, Gros (MA);

Prov. Malaga: Nerja-Malaga, Gros (MA); Puerto de la Gobiarro Cémpeta,
MopEesto Laza (MA); Canillas de Aceituno pr. Malaga (W); wie vorher, WiLLkomMmM (P);
Sierra de Enmedio-Frigiliana, Vicioso (MA).

Prov. Almeria: Instincién-Almeria, Gros (MA); wie vorher, St. LAGER (W);
Instincién, Chemin de la Fuente de los Morales, ST. LAGER (G); Sierra de Gador media
oriental, Gopay, Lapro (COI).

G. murcicum Boiss. & REUT. in Boiss., Diagn. P1. Or. Nov. 3 (2): 114 (1856)

Typus: Asperula galioides. Pl. D’Espagne 1850. Sierra de Fuensanta prés
Murcia. 4. Mai, E. BourcEAU (lectotypus: G!; isotypi: P!).
Synonym: Asperula Eulaliae SENNEN, in scheaede. Pl. D’Espagne 1927:
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Murcie: Sierra de Espuiia, Coto de Sta. Eulalia, flor. 17-V; fruct. VII (?),
Hno. Jerénimo, N°. 6433 (W!).

Nomenklatur: Von den in der Erstbeschreibung von BoissiErR ange-
gebenen Syntypi wurden der von E. BourRGEAU 1850 gesammelte und in Genf
aufbewahrte Beleg Asperula galioides als Lectotypus ausgewahlt. BoissiEr
zitiert ,,N°. 597, es muB} aber richtig N°. 697 heiflen.

Pflanze ausdauernd, einachsig, deutlich blaugriin bereift. Wurzelstock
(Rhizom) selten mit einer einzigen Hauptwurzel. Meist mehrmals verzweigt,
kurze, kraftige Auslaufer. Von den stark verdickten, meist eng zusammenge-
riickten, wurzelnden Knoten entspringen zahlreiche (3—10) blithende Er-
neuerungssprosse. Stengel 35—90 cm hoch, aufrecht bis aufsteigend, + stiel-
rund, kahl. Internodien (Abb. 2) im Boden zuerst meist 4 lang (bis 40 mm),
beim Verlassen des Bodens wieder kirzer (5 mm), erst in der Blithzone plétzlich
stark verlangert. Unter dem terminalen Blitenstand lingstes (Grund-) Inter-
nodium. Ab dem Endbliitenstand wieder ganz allmahlich kiirzer werdend, nur
die letzten gestaucht. Die Internodienkurve ist anfangs sehr flach, kann hier
zwei- und mehrgipfelig sein, und ist im oberen Drittel sehr schmal. Blatter
6—7 im Wirtel, gr6Bte Stengelblatter (10—)15—30(—45 )mm lang, 0,5—2 mm
breit, im Infloreszenzbereich stark an Gré8e abnehmend, lineal-lanzettlich,
sichelférmig gebogen, abstehend oder oft nach unten geschlagen, kahl, dicklich.
Mittelnerv 4 breit, Grannenspitze kurz. Rand meist bis zum Mittelnerv um-
gerollt, Papillenzihnchen schwach, 1—2-reihig. Der vegetative Abschnitt
umfafit etwa 145 der Pflanzenlange. Basaltriebe nur selten entwickelt. Im
gestauchten basalen Abschnitt sind die vegetativen Seitentriebe kurz und
schwach oder sie fehlen ganz. Die Blatter sind hier am groBten und dicht ge-
drangt, dadurch fallt diese Zone, besonders bei jungen Pflanzen, sehr auf
(,,Blattzone*). Nach oben zu werden die vegetativen Seitentriebe langer und
grenzen direkt an den Blihbereich an. Bliihender Bereich im UmriB lang-
oval. Bliten nicht gleichmafig ilber den Blitenstandsbereich verteilt, nimmt
15— V3 der Pflanzenlange ein. Seitenzweige bis 4+ 130 mm lang, weit, bis waag-
recht abstehend. Stehen insgesamt an 5—8 (—10) Knoten. Internodien zart,
diinn, fast fadenférmig, meist hin- und hergebogen. Hebt sich vom vegetativen
Bereich (Unterbau) nicht immer scharf ab. Bereicherungstriebe an
1—2(—5) Knoten; nur 1—11 Stengelinternodien iiberragend; nach oben
meist langer werdend. Endblutenstand aufgelockerte, schmalkegelf6rmige
Rispe; nimmt ¥, — 14 der Gesamtlange der Pflanze ein. Gegen die Bereicherungs-
zone meist durch das langste (Grund-) Internodium etwas abgehoben. Teil-
blitenstinde nicht sehr zahlreich, an 4—5 Knoten stehend ; mit 2(—1) stark
verlangerten Internodien, hochstens an einem einzigen Knoten mit langen
Seitendsten. Der zweite (und an den oberen Teilinfloreszenzen schon der erste)
Knoten geht bereits in die Bildung der endstindigen ,,Bliutenknauel” ein.
Blittenknauel weit entfernt. Basalinternodium bis 80 mm lang, immer
deutlich linger als die Halfte des entsprechenden Stengelinternodiums
(B>1/2). An den oberen Knoten verschiebt sich dieses Verhiltnis noch zu
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Gunsten von B, es gilt B = I und im Bereich des terminalen Bliitenkniuels
sogar B>I. Die Seitenaste (oder Bliitenstiele) fibergipfeln die Terminalbliite.
An den Teilbliitenstanden zeigen sich dieselben Relationen. Hier gilt B, = I,
schon bei den untersten Teilbliitenstinden. Beiknospen selten im Bliiten-
standsbereich. Bliitenstiele 0,56—1,5(—2) mm lang, nach der Blite fast
immer aufrecht, nicht spreizend; Brakteen lang oval, bis eiférmig, zugespitzt.
Korolle 3—3,5(—4) mm im Durchmesser, weif, breit-becherformig (Abb. 5);
Lappen breit-eiformig, nur wenig linger als breit, zugespitzt. Friichte 2—
2,5 mm lang, dunkelbraun bis schwarzpurpurn, schwach papillos, schwach
gerunzelt.

Standort: Im mediterranen Bereich der Hartlaubgeholze, an sonnigen
bis halbschattigen Stellen, in lichten Fohren- und Eichenbuschwaldern, aufge-
lockerten Gebiischformationen, an steileren, trockenen Héingen, aber auch auf
Riickenlagen, in offenen Felsentriften und Felsenspaltengesellschaften; zwi-
schen Blockwerk und auf Grus; von der Ebene bis in die montane Stufe von
50—1700 m aufsteigend ; meist auf flachgriindigen Boden iiber Kalk, aber auch
auf offenen Gipsbéden.

Verbreitung (Abb. 3): Endemisch in den Baetischen Kordilleren, in den
Provinzen Murcia und Jaén verbreitet, im Osten bis in die Sierra de la Gresta
del Galla und Sierra del Puerto siidlich von Murcia, im Westen bis in den Raum
siidlich von Jaén. Die nérdlichsten Vorkommen sind bisher aus der Sierra del
Cazorla bekannt.

Bemerkungen: Obwohl die Art sehr charakteristisch ist, bildet sie doch
in den einzelnen geographischen Gebieten und unter verschiedenen 6kologischen
Bedingungen etwas unterschiedliche Formen aus. Nicht weit vom locus classi-
cus (Sierra de Fuensanta) entfernt, in der Sierra del Espuiia, hat G. murcicum
etwas langere Blittenstiele. Dadurch werden die knauelartigen Blitenbiischel
etwas aufgelockert und den Teilblitenstanden des G. cinereum ahnlich. An
schattigen Orten und auf tiefgriindigen Béden siidlich Jaén, z. B. im Barranco
de Valentia oder nordlich von Santa Lucia, wachsen Sippen, die im allgemeinen
verlangerte Internodien haben. Die Basalinternodien (B) werden im Verhaltnis
zu den Stengelinternodien linger. Das beeinfluft die Verteilung der Punkt-
gruppen im Merkmalsdiagramm (siehe Seite 296). Bei diesen Pflanzen nehmen
auch die Bereicherungstriebe an Lange und Anzahl zu und setzen manchmal
schon nahe der Stengelbasis ein.

Ganz vereinzelt treten auch gut entwickelte Beiknospen im Bliitenstand
auf, was bisher noch bei keiner der iberischen Arten beobachtet werden konnte.

G. murcicum ist durch die sehr diinnen, fast fadenférmigen weit abstehen-
den bis zuriickgebogenen Teilbliitenstinde, die nur wenige, aber sehr lange
Internodien haben und durch die meist deutlich knauelférmig gehauften
Blittenbiindel an den Triebenden ausgezeichnet.

SENNEN (1927) hat aus der Sierra del Espufia 4sperula eulaliae beschrieben
(siehe Seite 314). Diese Pflanzen lassen sich aber von G. murcicum nicht trennen
und miissen daher in die Synonymie gestellt werden.
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Einige Pflanzen vom Barranco de Valentina sind irrtiumlich als 4sperula
asperrima bestimmt worden. 4. asperrima ist aber eine Art, die zur @. verum-
Gruppe gehort und hat deshalb mit dem G. murcicum nichts zu tun.

Nordwestlich vom Verbreitungsgebiet des G. murcicum (Sierra Alcaras,
Almadin, Sierra de Albarracin-Teruel) sind einige Pflanzen gesammelt worden,
die in einem so schlechten Zustand sind, daB sie nicht genau zugeordnet werden
kénnen.

Gesehene Belege:

Spanien: Prov. Murcia: Sierra de Fuensanta prés Murcia, BourGEAU (G, P);
wie vorher, GuiLLon (MPU, P); wie vorher, LANGE, Nr. 320, (P); wie vorher, MERX-
MULLER, L1PPERT (M); wie vorher, Rouy (G, P, W); wie vorher, WiLLkomMm (P); Murcia,
Sierra de la Gresta del Gallo, ca. 500 m SE von der Santurio della Fuensanta, ca. 400 m,
KrENDL (W); Sierra de la Gresta del Gallo, ca. 2— 3 km S von der Santurio della Fuensanta,
ca. 450—480 m, KrENDL (W); Sierra del Puerto, E-Teil, SW von der Santurio della
Fuensanta, ca. 500— 550 m, KrReENDL (W); Murcia, de la Sierra, WEILER, Nr. 2155 (MA,
P); Sierra de Carascoy, PorTA & Rico, Nr. 357 (GE, M, P, W, WU); Mtes ,,la Muela*,
100—800 m, PorTA & Rico, Nr. 366 (FI, GE, Liverpool, M, MA, P, W, WU); Sierra de
Espuiia, Gopay (MA); Sierra de Espuifia, Morrén de Alhama, Vicioso (MA); Sierra de
Espuiia, Coto de Eulalia, SENNEN (W);

Prov. Jaén: ,,Barranco de Valentina“, 1700 m, ReEvercaON (P, W, WU, Sarajevo);
S Jaén, im Rio Campillo-Tal, bei Cazala, in der Néahe der Straflenkreuzung Carchelejo,
ca. 750 m, KrReNDL (W); Rio Compillo-Tal, ca. 1 km S von Cazala, ca. 750 m, KRENDL
(W); Santa Lucia, an der Strafle Jaén-Granada, MERXMULLER, LipPERT, Nr. 25204 (M);
Almadin, SE monte Sierra Magin, 1200 m (MA); inter Huelma de la Moraleda, LacaiTa
(MA); Sierra de Cazorla, 1600 m, RECEERCHON, Nr. 1243 (GZU, P).
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Tafelerkldrungen
Tafel 1
Blatenspro halbschematisch: A G. decumanum, B Q. festivum; Bltst. terminaler
Blatenstand, Bt Bereicherungstriebe, vWt vegetative Wiederholungstriebe, B Basal-
internodium des gréBeren, untersten Teilblitenstandes, I zugehériges Stengelinternodium,
b Tragblatt des Teilblutenstandes, Wuchsform: a G. decumanum, b G. festivum.

Tafel 2

BliatensproB halbschematisch: C G. pruinosum, D G. murcicum, weitere Bezeich-
nungen wie bei Taf. 1. Fig. 1. Wuchsform: ¢ G. pruinosum, d G. murcicum.

Tafel 3
Galium decumanum, Typusbeleg.

Tafel 4
Galium festivum, Typusbeleg.

Tafel 5
Galium pruinosum, Typusbeleg

Tafel 6

Galium murcicum, Typusbeleg



F. KrenDpL: Die Arten der Galium glaucum-Gruppe auf der Iberischen Tafel 1
Halbinsel und ein Vergleich mit dem Galium cinereum ALL.
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F. KrenNDL: Die Arten der Galium glaucum-Gruppe auf der Iberischen Tafel 2
Halbinsel und ein Vergleich mit dem Galium cinereum ALL.
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F. KrEnpL: Die Arten der Galium glaucum-Gruppe auf der Iberischen Tafel 3
Halbinsel und ein Vergleich mit dem Galium cinereum ALv.
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F. KrenDLr: Die Arten der Galium glaucum-Gruppe auf der Iberischen Tafel 4
Halbinsel und ein Vergleich mit dem Galium cinereum ALL.
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Tafel 5
Halbinsel und ein Vergleich mit dem Galium cinereum AvLL.
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F. KreENDL: Die Arten der Galium glaucum-Gruppe auf der Iberischen Tafel 6
Halbinsel und ein Vergleich mit dem Galium cinereum ALL.
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