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Abstract

The author studies synthetically the whole pyrenean vegetation. After some recalls and definitions
about the vegetation levels and series as well as on the climate, the geology and the chief
biogeographical characteristics of these mountains, he studies in detail each of these vegetation levels
: thermomediterranean, mesomediterranean, supramediterranean, "collinéen atlantique", mountain,
subalpine, alpine and "nival". He points out all the series now discernable in the Pyrenees ; for each of
these divisions in the vegetation, he points out the plant-communities viewed as "climax" and the chief
stages of regression or reconstitution in the series ; these stages are very much shrub-vegetation or
herbaceous communities (pastures and grasslands) .

Résumé

L'auteur étudie I'ensemble de la végétation pyrénéenne d’'une maniére synthétique. Aprés quelques
rappels et des définitions sur les étages et les séries de végétation ainsi que sur le climat, la géologie
et les grands caractéres biogéographiques du massifs il étudie en détail chacun des étages de
végeétation : thermoméditerranéen, mésoméditerranéen, supraméditerranéen, collinéen atlantique,
montagnard, subalpin, alpin, et nival. Il indique toutes les séries actuellement individualisables aux
Pyrénées ; pour chacune de ces coupures de la végétation, il signale le ou les groupements végétaux
considérés, de nos jours, comme "climaciques" et les principaux stades de dégradation ou de
reconstitution de la série ; ces derniers sont essentiellement des fruticées ou des groupements
herbacés (pelouses ou prairies).

@@ greative
commons



Ecologia Mediterranea N° 5 - 1980 147

Etages et séries de végétation de la chaine pyrénéenne

M. GRUBER"

RESUME - L'auteur étudie l'ensemble de la végétation pyrénéenne d'une maniére synthétique. Aprés
quelques rappels et des définitions sur les étages et les séries de végétation ainsi que sur le
elimat, la géologie et les grands caractéres biogéographiques du massif, 11 étudie en détail
chacun des étages de végétation : thermoméditerraréen, mésoméditerranéen, supraméditerranéen,
collinéen atlantique, movitagnard, subalpin, alpin, et nival. Il indique toutes les séries actuel-
lement individualisables aux Pyréndes ; pour chacune de ces coupures de la végétation, il signa—
le le ou les groupements végétaux considérés, de nos jours, comme "elimaciques" et les principaux
stades de dégradation ou de reconstitution de la série ; ces derniers sont essentiellement des
fruticées ou des groupements herbacés (pelouses ou prairies).

ABSTRACT - The author studies synthetically the whole pyrenean vegetation. After some recalls

and definitions about the vegetation levels and series as well as on the climate, the geology

and the chief biogeographical characteristics of these mountains, he studies in detail each of
these vegetation levels : thermomediterranean, mesomediterranean, supramediterranean, "collinéen
atlantique", mountain, subalpine, alpine and "mival'. He points out all the series now discer-
nable in the Pyrenees ; for each of these divisions in the vegetation,he points out the plant-commu-—
nities viewed as "elimax" and the chief stages of regression or reconstitution in the series ;

these stages are very much shrub-vegetation or herbaceous communities (pastures and grasslands).

La phytosociologie "sigmatiste' conduit & une analyse trés poussée des communau-
tés végétales sans pour autant fournir un aspect suffisamment synthétique de la végétation. Il
est donc trés important de tenter de placer les associations végétales dans un contexte dyna-
mique retragant 1l'évolution de la végétation d'une région déterminée. Cette méthode de travail
implique 1l'emploi des notions de 's&ries de végétation" et "d'étages de végétation'". Ces notions
ont été trés bien définies par GAUSSEN (1933, 1948, 1953, 1954 et 1964) et OZENDA (1964, 1966,
1973, 1975 a et 1975 b).

Les auteurs pyrénéens qui ont abordé 1'étude de la zonation de la végétation sont
GAUSSEN (1. c.), CHOUARD (1949), BOLOS (1954 et 1957), RIVAS-MARTINEZ (1968, 1977) et GRUBER
(1978). Nous nous proposons ici de faire une synthése des séries de végétation de l'ensemble de
la chalne, donc d'élargir le cadre de notre thé&se (1. c.). Aux Pyrénées, l'état boisé (jusque vers
2300 m), en équilibre avec les facteurs écologiques du milieu, correspond le plus souvent au 'cli-
max' sauf 3 1'étage asylvatique (alpin). OZENDA (1964) précise ''qu'on appelle série 1l'ensemble
d'un climax, des groupements qui y conduisent par évolution progressive et de ceux qui en dérivent
par dégradation". Mais le schéma n'est pas toujours aussi simple. Ainsi, lorsque plusieurs cli-
max trés voisins offrent les mémes stades de dégradation ou progressifs, la "série unique" se
transforme 3 partir d'un certain stade (parfois le stade arborescent) en un faisceau de deux ou
trois '"sous-séries'" se terminant par deux ou trois climax 3 vrai dire tré&s voisins'(OZENDA, 1964) ;

c'est le "climax multiple".

OZENDA (1. c.) & l'inverse, préeise que dans une méme région, les diverses séries
qui se développent dans des milieux &cologiques différents, et qui portent notamment dans leurs

remiers stades la trace de la nature du substrat peuvent, au fur et 3 mesure qu'elles miirissent
b s
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donner des groupements arbustifs de plus en plus voisins entre eux et converger progressivement
vers un type unique de for&t représentant le 'climax régional". On donne le nom de "complexe de

climax" 3 l'ensemble des séries qui convergent ainsi vers un climax unique.

Si 1'on respecte scrupuleusement ces définitions, on est conduit 3 séparer les
pinddes sylvestres méso-xérophiles du versant méridional en deux séries (l'une sur silice, l'au-
tre sur calcaire) ; de mé@me, pour les séries du pin & crochets ¢t du raisin d'ours. Néammoins,
s'il fallait simplifier pour une raison de cartographie de la végétation, il serait facile de
grouper ces séries en "ensembles " méso-xérophile & Pinus sylvestris et xérophile 3 Pinus unci-

nata et Arctostaphylos uva-urnsd, plus faciles a schématiser sur la carte de la végétation (sui-

vant 1'échelle choisie).
Les conditions climatiques et la répartition des essences forestidres.

Les Pyrénées montrent une dissymétrie climatique trés nette :

1 - Au versant nord, le caractére océanique est dominant :

Les zones basses ont un climat océanique (des régions intérieures) dont 1l'action
est ressentie jusqu'd 1000 m ; il se traduit par une bonne pluviosité toute 1l'année (de 900 a
1500 mm) et favorise la végétation atlantique ( Quercws robur, Q. petraea, Q. pyrenaica, Betula
pendula, Castanea sativa, Cornylus avellana).

Les parties &levées montrent un climat de haute montagne & nuances océaniques oi
les précipitations (en pluie et neige) sont considérables: 1500 3 plus de 3000 mm ; cela est fa-—
vorable a Fagus sylvatica, Abies aldba, Betula pubescens, Rhododendron ferrugineum, PLnus unci-

nata et aux paturages 3 fort recouvrement.

2 - Au versant méridional les influences méditerranéennes et continentales se con-
juguent d'une maniére complexe et l'on distingue trois zones climatiques

- un climat méditerranéen, parfois légérement continental, atteint 600 a3 700 m ;
les précipitations dépassent rarement 800 mm et une période sé&che estivale, souvent courte, s'y
manifeste ; c'est le domaine de Quercus Llex, Q. rotundifolia, Q. subern, Q. coccifera, Ofea eu-
nopaea, Pinus halepensis, P. pinea...

- un climat "subméditerranéen" ou subméditerranéo-continental, largement répandu
entre 600 et 1300 m. La période séche estivale tend i disparaftre et les précipitations annuelles
s'8chelonnent de 800 & 1200 mm. La végétation est dominée par Quercus pubescens, Q. valentina,
Pinus nigra subsp. salzmannii, P. syluestris... Buxus sempervirens forme des fruticées.

- un climat de haute montagne, d légére tonalité méditerranéenne, intervient au-
deld de 1300 m ; la répartition annuelle des pluies est satisfaisante, mais le climat demeure
trés lumineux (1200 & plus de 2000 mm). Pinus sylvestrnis, P. uncinata, Mctostaphylos uva-ursi
et les pelouses ouvertes sont les E&léments les plus caractéristiques. Certaines vallées pyrénéen-
nes (Segre, Pallars, Ribagorza, Esera, Cinca, Ara, Gallego, Aragon...) soumises 3 ce climat ont

un caractére "interne' semblable 3 celui de quelques vallées de la zone intra-alpine.

Les conditions géologiques.

Aux Pyréngées les caractéres géologiques qui conditionnent souvent la nature des
sols sont trés complexes et intriqués ; ainsi, s'observent des calcaires, des marnes, des schis-
tes, des granites, des gneiss, des grés... de sorte qu'une grande variété de végétation peut

exister dans une région de surface assez réduite.

Les prépyrénées septentrionales ou méridionales sont généralement formées de cal-
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caires (du Jurassique ou du Crétacé&). La chaine axiale, beaucoup plus variée, laisse alternati=-
vement affleurer des roches &ruptives (granites, gneiss), des schistes (Ordovicien, Carbonifére,

Gothlandien) ou des calcaires du Dévonien (primaires).
Les conditions biog&ographiques.

Du point de vue biogéographique, si 1'on ne tient pas compte des facteurs histo-
riques, la distribution des taxons aux Pyrénées est le reflet assez fidé&le des conditions cli-
matiques actuelles. Le versant septentrional plus humide avantage la flore atlantique, médioeuro-
péenne et holarctique dans son ensemble. Le versant méridional permet & la flore méditerranéenne
d'occuper une place enviable jusqu'3d 1'étage subalpin, bien que la flore holarctique soit encore

dominante en moyenne et haute montagne.

Parmi les éléments floristiques importants, le groupe des méditerranéens se loca-

lise au sud et 3 l'est, alors que les oroméditerranéens atteignent le subalpin des soulanes.

En altitude, au nord comme au sud, l1'élément dominant se rapporte aux groupes mé-
dioeuropéen, eurasien ou arctico-alpin. Dans les basses et moyennes montagnes septentrionales,
les taxons atlantiques et atlantico-montagnards ont une place enviable. En fait, les plantes
holarctiques forment la majeure partie de la flore pyrénéenne sauf aux étages mésoméditerranéen

et supraméditerranéen oi 1'élément méditerranden a la suprématie.

Enfin, il faut souligner le fort pourcentage d'endémisme de la flore pyrénéenne qui
est une marque de l'ancienneté. Ce dernier peut avoir trois origines : holarctique, méditerra-
néenne et aussi tropicale. L'endémisme pyrénéen a méme atteint le niveau générique : Xatartia,
Dethawia, Endressia, Borderea et Petrnocoptis. En outre, le pourcentage en endémiques croft avec
1'altitude : les étages subalpin et alpin en sont les plus riches (isolement de la flore). Les
calcaires, permettant le maintien d'une flore plus variée et plus riche, ont &té plus favorables

3 1'endémisme que les granites ou les schistes.
Les &tages de végétation.

BARBERO, BONIN et QUEZEL (1971) proposent de qualifier les montagnes nord-méditer-
ranéennes de "montagnes subméditerranéennes' ol les étages inférieurs baignent encore dans une
ambiance typiquement méditerranéenne. Les Alpes maritimes et ligures, l'Apennin septentrional,
les Balkans septentrionaux et la partie méridionale des Pyrénées entrent au sein de cette caté-

gorie.

Les étages de végétation des Pyrénées ont &té redéfinis dans notre travail sur
1'Ariége et les Pyrénées catalanes (1978) ; nous les énumérons ici :

- 8tage thermoméditerranéen (& peine reprisenté).

- étage mésoméditerranéen.

- €tage supraméditerranéen.

- 8tage collinéen (nuances atlantiques).

- &tage montagnard (une nuance séche, une nuance humide).

~ &tage subalpin (une nuance séche, une nuance humide).

~ étage alpin.

- étage nival (trés peu étendu).

Seront envisagés successivement tcus ces étages ainsi que les séries de vi3gétation

qui en font partie. Pour ne pas slourdir Ja liste des groupements nous ne signalerons que ceux
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qui jouent un rSle dans la dynamique de la s@rie envisagée (pelouses, fruticées, foréts) ; se-

ront donc éliminés les groupements 3 écologie spécialisée : mouilléres, sources, &éboulis, roc~-

hers...
I - ETAGE THERMOMEDITERRANEEN

CAUSSEN (1948) signale une série de PL{nus pinea tré&s localisée ol se rencontrent
le Myrte, les cultures de 1'Oranger, du Caroubier, des Agaves, des Cactus et de divers palmiers
(Ampourdan, Banyuls, Collioure). Mais la fréquence du vent (tramontane) n'est pas propice au
développement de la série de Ceratonia $i£igua OZENDA 1954 qui existe entre Nice et Menton et

dans les zones orientales et méridionales de la péninsule ibérique. C'est 3 peine si l'on recon-
nalt un fragment de 1'0fec-Lentiscetum Br.-Bl. 1952 3 Pistacia Lentiscus, OLea europaea var.
oleasten et Ceratonia siliqua (0Leo- Ceratonion Br.-Bl. 1936) au Cap de Creus et & Norfeu en Ca-
talogne au nord de Barcelone. L'étage est beaucoup plus évident au sud de Barcelone oG apparalt

d'une manidre quasi continue, le Quexrco-Llentiscetum Br.-Bl. 1935.
II - ETAGE MESOMEDITERRANEEM

I1 est caract@risé par une période s&che estivale, des précipitations n'excédant
pas en moyenne 700 mm pour 1'année et une température moyenne annuelle assez &levée (supérieu-
re 4 12°C) avec des hivers jamais trés froids. L'étage mésoméditerranéen s'éléve jusqu'a 700
(800) m ; il se scinde en deux sous—étages inférieur et supérieur.

II - a sous-&tage inférieur (jusqu'a 500 m).

Localisé exclusivement 3 l'extrémité orientale des Pyrénées catalanes, il montre
Pinus halepensis, Quercus suber, Calycotome spinosa, Myrtus communis, Cneorum tricoccum, PAsta-
cia Lentiscus et Phillyrea angustifolia.

1 - SERIE DE Pinus haﬁepenALA DUVIGNEAUD 1953,

Les groupements 3 pin d'Alep doivent &tre souvent interprétés comme un 'paracli-
max" des séries du chéne vert ou du chéne liége. Mais certains secteurs trés secs et chauds sont
peut—étre peu favorables i ces ch@nes comme en Provence. Aussi, LOISEL (1971) décrit un Querco-
Pinetum halepensis i Myrte, Pistacia Lentiscus et Phillyrea angustifofia qui existe peut-&tre
dans les régions de Barcelone et de Valence en Espagne. Pour les Pyrénées orientales, la série
est certainement tr&s localisée (il faudrait la rechercher). Cnecaum tricoccum et Lavandula La-

Zifolia forment une maigre garrigue a son niveau.
2 - SERIE DE Quencus Asuben GAUSSEN 1948.

Les Albéres, le Montnegre et le Montseny (massifs siliceux) offrent des foréts de
Quercus suben certainement avantagées par 1l'homme. GAUSSEN (1948) indique que le "Liége" exige
les terrains siliceux et un climat doux. La série ne dépasse guére 500 m en altitude. Le grou-~
pement considéré comme "climacique", est le V.iburno-Quencetum ({£icis (Br.-Bl. 1936) RIVAS-MAR-
TINEZ 1975 Auberetosum Br.-Bl. 1936 a Quercus subern, Londicera Lmplexa, Vibwinum #inus, Luzula
gornstendi, Carex distachya... (Quetcenion i€icis RIVAS—GODAY 1959).

- Groupements arbustifs.

Les stades de dégradation de fruticées ol parfols se rencontre le pin d'Alep, sont

1'Endico- Lavandwletum stoechidis Br.-Bl. 1931 a Endica scoparnia, Carex oedipostyla, Onchis picta ...
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ou, sur terrain sec, le Cdistetum catalaunicum BCLGS 1950 a Cistus cnipus, C. Ladaniferus, C.
ronspeliensis, C. salviaefolins, Calycotome spinvsa, Erlca cinerea... (Cisticn Ladaniferi Br.-—
Bl. 1931).

- Groupements herbacés.

Les pelouses silicicoles, rases et trés thermophiles se rattachent a 1'Helianthe-
méon gutfatl Br.-Bl. 1931 a Tuberdrnia guttata, Corynephorus arnticuletus, Tolpds banbata ... (He-
Lianthemetun guttati Br.-Bl. 1940).

~ Faciés a Pinus pinasten.

Ce pin est souvent en mélange avec le Li&ge et peut méme localement former un 'pa-

raclimax".
II - b Sous-étage supérieur (jusqu'a 70C (800) m).

I1 est essentiellement la zone d'extension de Qu2wcus {€ex ou de Quercus rotun-
digolia, ce dernier préférant les parties continentales catalanes, aragonaises et navarraises.
Le sous—étage supérieur se signale par la disparition du Myrte et du Lentisque, alors que le
buis existe déj3. Deux séries peuvent &tre décrites : celle de 9. 4fex et celle de Q. nrotundi-

folia qui s'excluent géographiquement.

3 - SERIE DE Quercus L£ex OZENDA 1954.

(série du chéne vert et du genévrier de Phénicie).

Elle correspond aux "foréts' de Quencus {Lex localisées 3 la partie orientale des

Pyrénées dans les zones littorale et prélittorale 3 climat méditerranéen subhumide ou humide.
3.1 - sous-série normale.

C'est la for@t de chéne vert telle qu'elle a été décrite en Languedoc et en Pro-
vence : Viburno-Quercetum ilicis a Viburnum tinus, Phillynea media, Lonicera. implexa ... (Quer-
cenion {€icis). La série est indifférente au substrat (sous-assoc. pistacietosum calcicole,
cervioddetosum et enicetfosum silicicoles).

Groupements arbustifs.

Suivant la nature du substrat, les fruticées de dégradation sont un Coccliferetum
Br.-Bl. 1924 rosmarinetosum Br.-Bl. 1935 sur calcaire ou callunetosum WRABER 1939 sur silice
(Rhamno-Quencion coceiferae RIVAS-GODAY 1964) a Quercud coceifera, Vincetoxicum nighum ... Si
la dégradation est plus poussée on peut passer 3 des Cistaies (Cistetum catalawricum! ou au
Rosmarino-Lithospenetum Br.-Bl. 1924 (Rosmarino-Erniclon Br.-Bl. 1931) i Rosmarinus offinalis,
Enica multiflora, Buplewrum {ruticescens, Fumana thymifolia, Lithodcra fruticosa, Genista pilosa

subsp. fordand...

L'Aphyflanthion Br.-Bl. 1937 est i ce niveau représenté par le Plantagini-Aphyl-
Lanthetum 0. BOLOS 1956 i Aphyllanthes monspeliensis, Plantago media, Teucrium pyrenaicum et le
Brachypodio-Avhyllarthetum 0. BOLOS 1956 i Globularnia vulganis,Brachypodium phoenicodides, Dian-
thus multicers, Trninia glauca. ..
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Groupements herbacés.

Les pelouses sont sur calcaire le Brachypodietum namosi Br.-Bl. 1924 (Thero-Bra-
chypodion Br.-Bl. 1925) et sur silice 1'Helianthemetfum guttoti.

Faciés A Pinus pinastenr.

Sur silice dans l'aire du ch@ne vert, le pin mésogfen peut parfois former de mai-

gres peuplements.

Pinus nigha subsp. salzmannii et Quercus pubescens peuvent 3 1'occasion apparai-

tre dans la série.
3.2 - SOUS-SERIE ACIDIPHILE SUPERJEURE.

Elle se limite aux foréts de chéne vert riches en plantes médioeuropéennes i la
limite des conditions eu-méditerranéennes et localisées le plus souvent sur les substrats sili-
ceux (Albéres, Montseny, Guilleries) ; ces ch@naies méditerranéo-montagnardes craignent les cli-
mats continentaux secs ; elles restent limitées aux montagnes sublittorales mieux arrosées. Le
groupement arborescent est 1'Asplenio-Quercetum <€ic{is (Br.-Bl. 1936) RIVAS-MARTINEZ 1974 sous-
ass. buxetosum ou sarothamnetosum suivant le substrat (Quercenion {icis) a Asplenium onopternis,
Luzula fonsteni, Lonicera etrwusca... Les différentielles des Quetco-Fagetea y apparaissent en

abondance.
Groupements de dégradation.

Les endroits déboisés se couvrent de groupements méditerranéens appartenant au

Cistion Ladaniferni, a 1'Aphyflanthion ou a 1l'Helianthemion guttati.

La sous-série existe en Provence, en Ligurie (LOISEL, 1970) et dans les Cévennes
méridionales (BRAUN-BLANQUET, 1936).

4 - SERIE DE Quercus notundifofia GRUBER 1978.

A 1l'inverse de la sBrie pré&cédente, elle apprécie tout spécialement les vallées
continentales du versant méridional des Pyrénées ; donc les séries 3 et 4 s'excluent géographi-

quement. La série se scinde aussi en deux sous-séries.
4.1 — SOUS-SERIE NORMALE.

Elle existe en Navarre, en Aragon et en Catalogne continentale & partir de la ré-
gion de Berga vers l'ouest et ne dépasse gudre 500 m d'altitude. Les quelques maigres boqueteaux
de chénes résiduels correspondent 13 au Quercefum roiundifcfiae Br.-Bl. et O. BOLOS 1957 (Quen-
cenion rotundifoliae RIVAS-GODAY 1959) trés appauvri en Quenrcetalia {Licis (continentalitd) vis-
3-vis de la série 3 et caract@risé par Londicera implexa, Rosa myniacantha, Paeonia peregriina et
Moeluuingia pentandra.

Groupements arbustifs.

Le groupement arbustif est souvert un Coccdiferetum brachypodietosum ©O. BOLOS

1960. Les fruticées basses sont dans la partie orientale (Berga, Osona, Solsona) le Rosmarino-
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Linetum suffruticosi Br.-Bl. et col. 1935 plus continental (dépasse Huesca) i Helianthemum pilc-
sum, H. oniganifolium, H. Ltalicum, Hedusarum humile subsp. fontanesii et le Sideritetum cava-
nillesii Br.-Bl. et 0. BOLOS 1957 qui atteint la Navarre (Rosmarnino-Ernicion).

L'Aphyllanthion des sols profonds et un peu humides est représenté par le Teucrnio-
Thymetum angusti§olil O. BOLOS (1960) 1967 (de 1'Urgell & 1'Aragon) avec Teucrium aragonense,

Thymus Loscosii et Verondica Tenulfolia ou le Thymelaeo-Aphyllanthetum Br.-Bl. et Monts. 1966 a

Thymelaea ruizil{ (du Pays Basque méridional i la Navarre Moyenne).

Sur les terrains gypseux s'observent quelques &léments du Gypsophilion hispanicae
Br.-Bl. et O. BOLOS 1957 ibérique comme Ononis trnidentata et Gypsophila hispanica.

Groupements herbacés.

Sur les calcaires secs et perméables il s'agit du Ruto-Brachypodietum ramosi Br.-
Bl. et 0. BOLOS 1957 (Thero-Brachypodion) a Ruta angustifolia, Plantago albicans, Xeranthemum
Lnapertum... Sur les sols argileux et profonds le Brachypodietum phoenicoidis Br.-Bl. 1924 (Bra-
chypodion phoenicoidis Br.-Bl. 1931) apparalt avec Centauwrea asperz, Ononis spinosa, Euphorbia
seunata, Venbascum sinuatum, Galium album...

Faciés a Pinus salzmannil.

Ce pin est assez répandu dans le domaine de Quercus rotundifolia et intervient
dans la dynamique de cette série. L3, le pin surmonte souvent un Cocciferefum ou se méle parfois

3 Q. notundifolia.
4.2 - SOUS-SERIE SUPERIEURE A BUIS.

Elle apparait 3 1l'horizon supérieur de 1'&tage mésoméditerranden. Le Quercetum
notundifoliae (sur schistes ou calcaires) n'est plus aussi typique et s'enrichit du buis :
Buxo-Quercetum rotund{fofiae GRUBER 1974 sous-ass. Lfypicum qui tient la méme place que 1'As-
plenio-Quercetum {Licis. La sous-série atteint parfois 800 m et pénétre un peu dans les vallées
pyrénéennes méridionales (Noguéres, Esera, Cinca...) ; Ofea ewropaea, Quercus coccifera et
Juniperus oxycedrus sont encore présents. Au versant nord, la sous-série existe sporadiquement

a Ussat, St Béat et représente selon GAUSSEN (1964) une survivance de la "période x&rothermique".
Groupements arbustifs.

Les groupements arbustifs sont des fruticées a Genista scornpius et Lavandula La-
Zifolia ; mais il s'y ajoute parfois Lavandula angustifolia subsp. pyrenaica et Buxus sempervi-
#ens donnant une tonalité "subm&diterranéenne'. On note la raréfaction du Rosmarino-Endicion et
le développement de 1'Aphyllanthion (Brachypodio-Aphyllanthetum et Teucrio-Thymetum angustifo-
L4 infiltrés de buis).

I1 n'y a pas encore de véritable '"Lavandaie supraméditerranéenne". Sur les subs-~

trats schisteux ou gréseux, Cistus Laurifofius est abondant par place.
Groupements des pelouses.
Ils appartiennent soit au Brachypodion phoenicoidis soit au Thewo-Brachynudion

infiltrés d'éléments du Xenobromion Br.-Bl. et MOOR 1938 et des Festuco-Brometea (influence de
l'altitude).
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Faciés a Pinws salzmannii.

Il est plus étendu que dans la sous-série normale et le buis y acquiert une cer-

taine importance.
5 - SERIE MEDITERRANEENNE DE Quercus pubescens GAUSSEN 1948.

GAUSSEN (1948) indique que l'on peut distinguer deux modalités dans 1'Btage du
chéne pubescent : 1l'une &daphique par sol humide sous climat méditerranéen ; 1'autre climatique
en dehors de la limite de 1'olivier. Le bord des riviéres et les fonds de ravin frais sont peu-—
plés de chénes pubescents ou de Quercus Valentina avec parfois Q. 4fex en mélange. Cette série
se remarque en Pyrénées orientales mais aussi dans les zones continentales comme la Conca de
Tremp et méme en Aragon. Ces for@ts, peu étendues, appartiennent au Quercion {€icis Br.-B1.1936
et jalonnent le versant méridional des Pyrénées. Les stades de dégradation sont proches de ceux
des séries 3 et 4, mais l'enrichissement des fruticées en buis et des pelouses en Xerobromion

est 3 noter [annonce du supraméditerranéen).

Notons qu'une série &quivalente a &té décrite par BARBERO et col. (1973) aux Alpes

maritimes et ligures ; celle—ci existe aussi en Provence et en Languedoc.
6 - SERIE DE Popufus afba OZENDA 1966.

Les ripissilves de 1'étage mésoméditerranden sont domindes par Populus alba ou

Ulmus minorn. Deux sous-séries sont ainsi individualisables :
6.1 - SOUS-SERIE A Populus alba.

Elle correspond & 1'Inidi-Populetum albae (Br.-Bl.,) TCHOU 1947 (Populion atbae Br.-
Bl. 1931) a Populus alba, Awum italicum, Inis goetidissima, Fraxinus angustifolia, Humulus Lu-
pulus ... Elle ne dépasse pas 800 m d'altitude et coincide avec 1'extension de Quercus {fex

(Roussillon et Empourdan).
6.2 - SOUS-SERIE A Ufmus minox.

I1 s'agit d'une association qui se distribue dans l'aire de Quercus rotundifolia
et supporte mieux la continentalité de la Catalogne interne et de 1l'Aragon ; c'est le Li{thosper-
mo-Ufmetum minonis O. BOLOS 1956 a Lithospesunum purpureo-coewleum etUlmus minor (Populion albae)
jamais trés étendu car il a subi une forte dégradation. La sous-série existe aussi en Espagne

orientale.

Les groupements arbustifs de la série appartiennent au Prunion §ruticosae TUXEN
1952 3 Prunus spinosa, Rubus caesius, Cornus sanguinea, Acern campesitre, Rosa canina, Crataegus

monogyna.

Les groupements herbacés, trés réduits, se rattachent 3 1'Awthenathernion elationis
Br.-Bl. 1925 grice & Auvthenatherum efatius, Achillea millefolium, Anthrniscus syluvestnis, Dacty-
2is glomenata, Holeus Lanatus, Leucanthemum vulganre, Festuca pratensdis...

A 1'étage mésoméditerranéen s'observe aussi la Saulaie a Safix elaeagnos et S.
pwipwiea (Salicion thiandrae-4§ragilis Br.-Bl. et O. BOLOS 1957) qui forme la premi&re bande de

végétation ligneuse dans le lit caillouteux ou argileux des rividres 3 régime torrentiel ; mais
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elle atteint 1'étage montagnard.
II1 - ETAGE SUPRAMEDITERRANEEN

I1 est bien développé dans les parties orientales et méridionales du massif. Les

précipitations augmentent (de 700mm 3 plus de Im d'eau) et les températures sont plus fraiches
(10° C de moyenne environ). Au niveau de cet &tage, se réalise le contact entre les végétations
méditerranéenne et holarctique. La période s&che estivale est difficile a mettre en &vidence
surtout dans la partie méditerranéo-continentale des Pyrénées. Quercus pubescens domine 1'étage
mais P{nus nigha subsp.salzmannii, Quercus valentina et Pinus sylvestrnis l'accompagnent sou-=
vent. Du point de vue altitudinal, 1'étage s'étend de 600 i 1300 m suivant 1'exposition. Juni-
perus communis, Lavandula angustifolia subsp. pyrenaica et Saturefa montana apparaissent a la

base de 1'étage.
7 - SERIE OCCIDENTALE DE Quercus pubucem OZENDA 1966.

La série est assez composite car elle est tr@s étendue ; quatre sous—-séries peu-

vent étre mises en évidence.
7.1 - SOUS-SERIE A Quercus rotundifofia ou Q. <ifex.

Elle correspond au Buxo-Quercetum rotundifoliae helleboretosum le plus alticole
qui remonte le plus loin les vallées pyrénéennes torrentielles ; les espéces du Buxo-Quercenion
pubescentis JAKUCS 1961 1'emportent maintenant sur le Quercion L&icdis.

7.2 - SOUS-SERIE A Pinus nigra subsp.salzmannii.

GAUSSEN (1964) signale que cet arbre se situe 3 la limite des conditions méditer-
ranéennes ; il distingue deux niveaux :
~ 1'un avec Romarin et Oxycé&dre.

- 1'autre avec Juniperus communis sans Romarin.

I1 s'agit ici du deuxiéme niveau formant des foréts tré&s &tendues 3 l'horizon in-
férieur de 1'étage supramé@diterranéen jusqu'd 800 m environ. Le buis est fréquent dans le sous-—
4 P jusq q

bois et CLstus Lauwrnifofius semble jouer un rdle dans la dynamique de la sous-série.
7.3 - SOUS-SERIE NORMALE.

Elle correspond au Buxo-Quercefum pubescentis Br.-Bl. (1931) 1932 (Buxo-Quercen-
Lon) ; c'est la chénaie pubescente i buis avec Cytisus sessilifolius, Acer monspessulanum, Co-
nonilla emerus, Sonbus domestica, Amelanchier ovalis, Acer opalus ... Parfois le chéne est rem-
placé par le pin sylvestre (faux—-P.inefum MOLINIER 1934) ; elle est la sous—série la plus répan—-
due et un peu plus alticole que 7.1 et 7.2. Au versant septentrional, quelques bois de chénes

pubescents sur calcaires peuvent &tre rattachés 3 cette sous-série.
Faciés a Quencus valentina.
Dans certaines zones catalanes ou aragonaises (Tremp, Urgell, Jaca...) ce chéne

acquiert la suprématie et forme des faciés proches du Viofo-Quercetum valentinae Br.-Bl. et O.
BOLOS 1950.
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7.4 - SOUS-SERIE A Pinus sylvesinis.

GAUSSEN (1964) indique que "l1'idée que le pin sylvestre est placé 3 la place de
ch@nes détruits par 1l'homme n'est pas soutenable aux Pyrénées oli il occupe d'immenses surfaces
dans des contrées qui ont toujours &€té trés peu peuplées ; c'est seulement vrai dans quelques

cas" (voir 7.3).

Elle représente une sous—série supérieure pouvant atteindre 1300 ou 1400 m :
Buxo-Quenrcetum pubescentis hylocomio-pinetosum sylvestrnis O. BOLOS et Monts. 1960 ol apparais-—
sent des plantes montagnardes (Bryophytes ou non) comme Hylocomium splendens, Sanicula ewropaea,
Ranunculus nemorosus. ..

Groupements arbustifs.

La dégradation conduit, le plus souvent, 3 une "buxaie' thermophile Buxo-Querce-
tum buxetosum O. BOLOS et Monts. 1960 avec Juniperus communis et Genista scorpius. Dans la zone
continentale du Pallars et du haut Urgell, 1'Aphyflantho-Llavanduletum pyrenaicae 0. BOLOS 1960
3 Genista cinerea, Lavandula angustifolia subsp. pyrenaica, Linum viscosum ... (Aphyllanthion)
est le groupement frutescent le plus typique & la partie orientale des Pyrénées. A la partie
occidentale (Aragon surtout) le Lavandulo-Genistetum horridae O. BOLOS et Monts. 1960 est 1l'uni-
té la plus remarquable avec les coussinets d'Echinospartum homnidum et Lavandula pyrenaica (Ge-
nistion Lobeli{ MOLINIER 1934).

Groupements herbacés.

En général, ce sont des pelouses du Xerobromion a Bromus erectus, Koeleria cris-
tata, Hippocrepis comosa, Potentilla tabernaemontani... comme le Koelerio-Globularietum willfko-
mmi{ Suspl. 1935. Le Mesobromion Br.-Bl. et MOOR 1938 est assez rare dans la série.

IV - ETAGE COLLINEEN A NUANCES ATLANTIQUES

L'étage collinéen non supraméditerranéen est le domaine de la presque totalité
des basses montagnes du versant nord 3 partir de 1'Ariége. Au versant méridional il est locali-
sé aux zones les plus arrosées et siliceuses. Il ne dépasse guére 900 m d'altitude sauf au ver-
sant sud. La pluviosité est bien répartie toute l'année et varie de 900 & 1500 mm sans période
séche estivale. La température moyenne annuelle est plus fralche qu'au supraméditerranéen 3 une
altitude égale (3 800 m d'altitude, elle avoisine 8° C). Cet étage est, comme aux Alpes, le lieu

de prédilection des chénes acidiphiles : Quercus nobur, Q. pyrenaica et Q. pethraea.
8 - SERIE DE LA CHENAIE ACIDIPHILE "SUBATLANTIQUE",

Elle posséde déja des caractéres atlantiques mais ne dépasse guére la vallée de
la Garonne vers 1l'ouest (sauf dans les vallées) et échappe donc 3 1'influence eu-atlantique.
La véritable chénaie atlantique débute au plateau de Lannemezan et dans les basses montagnes

de la Bigorre. Deux sous-séries peuvent €tre reconnues :
8.1 - SOUS-SERIE A Quercus robur.
Représentée au Val d'Aran et surtout dans la partie occidentale de 1'Ariége, elle

coincide avec le climat le plus humide (Salat, Lez, Arac, Garonne). Quercus robur domine Q. pe-
trhaea ; c'est le Conylo-Quercetum soboris GRUBER 1973 (Quercion robori-petraeae (MALCUIT 1929)
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Br.-Bl. 1931) avec Cornylus avellana, Melampyrum pratense, Hieracium sabaudum, Lathyrus montanus...

ainsi que de nombreux taxons des Fagetalia.
Faciés a Betula pendufa.
C'est le plus souvent un stade pionnier sur les terrains pauvres sablonneux.
Faciés 3 Castanea sativa.
Fréquemment, il a été favorisé par 1'homme.
8.2 - SOUS-SERIE A Quercus petraea.

A la partie la plus orientale de 1'Ari&ge (Vicdessos, Aston) et dans quelques points
des Pyrénées catalanes (Aran, Andorre, Pallars, Ripollés, Montseny), Q. petraea est alors domi-
nant, le climat devenant un peu plus sec. C'est le Quercetum petraea catalaunicum (Lapraz 1966)
VIGO 1968 a Teucniwn pyrenaicum, Serratula tinctoria, Stachys officinalis, Luzula fornsterni...
(Quercion roborni-petraeae). Les Fagetalia s'amenuisent ici et le chitaignier est rare. Les Hautes-

Pyrénées montrent aussi cette sous-série.

Facids a Tilia platyphyllos.

I1 occupe les fonds frais de vallon avec Ufmus glabra.

Faciés a Conylus avellana.

Le plus souvent, c'est un stade de recolonisation des places laissées vides.

Groupements arbustifs.

Les deux sous-séries montrent une lande du Sarothamnion scopariae TUXEN 1945 de
caractére subatlantique (Enico-Genistetalia Br.-Bl. 1967) ; c'est le Prunello-Sarothamnetum
scopanid Suspl. 1942 3 Cytisus scoparius et Prunella grandiflora subsp. pyrenaica des sols
profonds ; sur les sols plus superficiels, le ViofLo-Callunetum 0. BOLOS 1956 fait son appari-
tion avec Viola canina, Calluna vulganis {Calluno-Genistion DUVIGNEAUD 1944). Les é&léments
eu-atlantiques comme Erdica vagans, Ulex eurcpaeus atteignent a peine 1l'Aridge.

Groupements herbacés.

La plupart du temps, ce sont des pelouses du Mesobromion comme le Carlino-Brachy-
podietum 0. BOLOS 1957 brachypodietosum GRUBER 1978 a Carlina cynara et Brachypodium pinnatum.
L'homme entretient des prairies de fauche de 1'Awthenatherion elatiornis.

9 - SERIE DE LA CHENAIE ACIDIPHILE ATLANTIQUE.

Elle s'exclue géographiquement de la série 8 et s'étend du plateau de Lannemezan
@ 1'océan. En basse montagne, elle existe a partir de la région de Lourdes. C'est le Quercion
occdidentale Br.-Bl., P. DA SILVA et ROZEIRA 1956 avec le Blechno-Quercetum robonis TUXEN et

OBERD. 1958 a Blechnum spicant et Quercus robur.

Faciés 2 Quenrcus pyrenaica.
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Q. pyrenaica forme un facids mais n'est pas trés fréquent (action de 1'homme ?)
et ne péndtre jamais vraiment dans les vall&es montagnardes. Il se localise sur les cSteaux du
Pays Basque (Oloron Tardets- Sorholus) et atteint 3 peine l'aval de Laruns (Pyrénées atlantiques).
Il s'agit peut—&tre de fragments du Festuco-Quercetun pyrenaicae Br.-Bl. 1967 a Festuca hetero-
phylla.

Groupements arbustifs.

Ce sont les landes atlantiques de 1'Ufi{cion nanae Br.-Bl1.1967 a Erdica vagans, E.
cinerea, E. cilianis, UlLex ewropaeus, U. gallii, U. minon, Simethis -bicolon...

L'Enicion umbellatae Br.-Bl. et col. 1952 ibérique est difficilement observable
sauf peut-8tre i 1'extrBme partie occidentale du Pays Basque frangais avec Daboecia cantabrica.

Groupements herbacés.

Le Mesobromion est remplacé ici par le Potentillo-Brachypodion pinnati Br.-Bl.
1967 atlantique i Potentilla montana, Prunella Laciniata, Teucrium pyrenaicum, Linum strictum...

Les prairies de fauche s'int&grent 3 l'alliance atlantique Brachypodio-Centaurei-
on nemoralis Br.-Bl. 1966 ; 1'association est, le plus souvent, le Gaudinio-Festucetum praten-
448 Br.—-Bl. 1967 3 Centawrea nemoralis, Gaudinia §ragilis, Leontodon nudicaulis, Rhinanthus Lan-
ceolatus, Oenanthe pimpinelloides, Linum bienne...

10 - SERIE D'Alnus glutinosa GAUSSEN 1948.

Vicariante de la série d'Afnus {ncana alpigéne, la série s'observe aux &tages su-
praméditerranéen, collinéen et montagnard donc aux deux versants des Pyrénées (entre 400 et 1200
m). La for@t riveraine est une aulnaie voisine de 1'Alnetum catalaunicum Suspl. 1943 (Alno-UL-
mion Br.-Bl. et TUXEN 1943) avec Alnus glutinosa, Fraxinus excelsion, Sambucus nigra, Populus
nigra, Cardamine impatiens, Brachypodium sylvaticum, Cincaea Lutetiana...

En Pyrénées centrales, Carex nemota est fréquent et BRAUN-BLANQUET (1967) décrit
une aulnaie i Brachypodium sylvaticum et Carex pendula dans le domaine atlantique tré&s proche

de la foreét riveraine orientale.

Groupements arbustifs.

Il arrive que la forét riveraine soit bordée i 1l'extérieur par une fructicée épi-
neuse contenant Prunud spinosa, Crataegus monogyna, CLematis vitalba, Cornus sanguinea... (Pru-
nion fruticosae).

Groupements herbacés.

Il apparait des prairies de fauche tré&s humides voisines du Taliseto-Polygonion
bistontl Br.-Bl. et TUXEN 1943 ou, 3 la base de 1'&tage montagnard humide, des prairies méso-

hygrophiles de tré&s hautes herbes affines du Filipendulo-Petasition Br.-Bl. 1947 (Molinietalia).

V - ETAGE MONTAGNARD

Son extension altitudinale varie de 900 & 1700 m, selon 1l'exposition. Il est le
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domaine du h&tre, du sapin et du pin sylvestre. Deux modalités peuvent &tre distinguées au sein
de cet étage : l'une humide (avec hétre et sapin) l'autre plus sé&che avec surtout le pin. Au
versant sud, dans les vallées les plus continentales (Pallars, Ribagorza, Esera, Cinca, Ara,
Aragon...) un "effet interne" se fait sentir, le caractére méditerranéen &tant atténué par un

certain degré de continentalité.

La pluviosité est forte dans la variante humide : de 1300 3 plus de 2000 mm d'eau
alors que dans la variante s&che elle n'excéde pas 1400 mm. Les températures sont plus fraiches
qu'au collinden et au supraméditerranéen (comprises entre 6 et 9° C). En outre, la variante hu-

mide du montagnard montre une importante fréquence des brouillards de vallée (mé€me en &té).
Plusieurs séries peuvent €tre mises en évidence.

11 — SERIE DE LA HETRAIE-SAPINIERE SENSU OZENDA 1966.
Sous-série occidentale GRUBER 1978.

C'est le vaste complexe ombrophile h&€tre~sapin bien connu du versant nord, trés
sporadique au sud (quelques points du Ripollds, Puigsacalm, Pallars, Ribagorza, Aragon, Navarre...)
Les for8ts correspondent le plus souvent au Scillo-Fagetum Br.-Bl. 1952 (Scillo-Fagenion Oberd.
1957) avec des sous-associations sur les substrats calcaires ou siliceux : Scilla £{L{0-hyacinthus,
Meconopsis cambrica, Euphorbia hyberna, Helleborus virnidis subsp. cccidentalis, Saxifraga umbrosa
(taxons atlantiques) sont les &l&ments les plus caractéristiques de cette luxuriante végétation.
Une variante appauvrie existe au versant sud ; c'est 1'Helleboro-Fagetum O. BOLOS (1948) 1957 ré-

pandue d'une maniére discontinue de la Catalogne pyrénéenne au Pays Basque.
Faciés 3 Ables alba

Le sapin est plus abondant sur les terrains siliceux et le sous-bois s'enrichit
alors en espéces des Vaccinio-Piceetea (Pyrofa minor, Onthilia secunda, Melampyrum sylvaticum,
Lonicera nigra, Stellaria nemorum...).

Groupements arbustifs.

Sur les substrats calcaires mis & nu, 1'on peut aboutir & une '"buxaie' montagnar-
de (trés localisée) mais, la plupart du temps, la dégradation conduit 3 une lande atlantico-mon-
tagnarnde de 1' Helictotricho-Callunetum GRUBER 1978, 3 Helictotrichon sulcatum, Vaccinium myr-
tillus, Galium saxatile... (Calluno-Genistion).

Groupements herbacés.

Aux zones les plus humides, les mégaphorbides de 1'Adenostylion alliariae Br.-Bl.
1925 apparaissent avec Valeriana pyrenaica et Adenostyles allianiae subsp. pyrenaica (Adenostylo-
Valerianetum pyrenaicae RIVAS-MARTINEZ 1968).

Les prairies de fauche correspondent au Campanulo-Violetfum cornutae NEGRE 1972 a
Campanula patula, Viola cornuta, Heracleum pyrenaicum... (Triseto-Pélygonion bistonti Br.-Bl. et
TUXEN 1943). La pelouse a Brachypodium pinnatum (Mesobromion) avec Carlina cynara, sous la for-

me d'une variante alticole, est assez répandue.

12 - SERIE INTRA-PYRENEENNE D'Ab{es afba GRUBER 1978.
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Certaines sapinidres pures moins hygrophiles et développées sur un sol peu riche
et acide se distinguent de celles du Scifllo-Fagenion. Elles s'intégrent au Galio-Abietenion
Oberd. (1957)1962 (Fagdion). On les observe des Pyrénées orientales aux Pyrénées centro-occi-
dentales et forment le Galio- Ab{etefum 0.BOLOS 1957 le hétre est toujours peu abondant et les
espéces du Fagion s'amenuisent au profit des acidiphiles des Vaceinio-Piceetea ou des Querceta-
Lia roborni-petracae comme Vaceindium myntillus, Galiwn rotundifolium, Lathyrus montanus, Sorbus

aucuparia ... La série est trés rare au versant sud.
Groupements arbustifs.

Ils sont identiques 3 ceux de la h€traie-sapiniére et forment une lande acidiphile
proche de 1'Helictotrnicho-Callunetum.

Groupements herbacés.
Ce sont les mémes que ceux de la série 11.
13 - SERIE "SUBMEDITERRANEENNE" DE Fagus sylvatica et Ab{es alba SENSU BARBERO ET QUEZEL 1975.

Elle coincide exactement avec les h&traies et les sapini&res 3 buis du Buxo-Fage-
tum Br.-Bl. et Suspl. 1937 (Buxo-Fago-Abietion BARBERO et QUEZEL 1975 proche du Cephalanthero-
Fagenion TUXEN 1955). Ces for@ts que 1l'on observe essentiellement sur des substrats calcaires,
existent aux Corbidres, en Catalogne et en Aragon, mais elles demeurent toujours trés locales
méme au versant méridional ; c'est la hétraie ou la sapiniére & Buxus semperv.inens, Cephalanthe-
na nubra, Acern monspessulanum, Amelanchien ovalis, Coronilla emerus, Viburnum Lantana, Carex
digitata... Les espéces du Fagion s'azmenuisent considérablement. Cette série représente certai-
nement les derniers bastions méridionaux de la hé@traie pyrénéenne. Elle se confine 3 l'étage
montagnard teinté de méditerranéen du versant sud des Pyrénées. Le Buxo-Abletetum VIGO 1974 des

Pyrénées orientales (Ribes, Cadi, Corbiéres...) correspond aussi & la série.
Groupements arbustifs.

La dégradation conduit 3 une buxaie de caractére montagnard 3 Juniperus communis,
Acer opalus, Conylus avellana infiltrée d'éléments oroméditerranéens comme Lavandula pyrenaica,
Genista cinerea, Teucrium pyrenalcum, Helianthemum alpestre, Eayngium boungatii...

Groupements herbacés.

Aux expositions ensoleillées se remarque 1'Ononido-Anthyflidetum montanae VIVES
1964 (Onondidion striatae Br.-Bl. et Suspl. 1937) avec AnthylLeis montana subsp. hispanica, Ono-
nis strniata, Conopodium ramosum... riche en indicatrices des pelouses subalpines 3 Festuca gau-
Lilend. Aux expositions moins favorables, c'est la pelouse i Bromus erectus et Carlina cynara
(Canline-Brachypodietum brometosum) .

14 - SERIE ACIDIPHILE DE Fagus syfvatica SENSU BARBERO, BONO ET OZENDA 1970.

GAUSSEN (1964) avait not& que les stations de hé€tre du versant sud n'ont pas un
sous-bois aussi typique que celui de la h&traie-sapiniére. Certaines h@traies installdes sur
des sols acides pauvres en matiéres nutritives, se reconnaissent & leur sous-bois appauvri. Cet-
te h8traie existe au versant nord et dépasse méme la vallée de la Garonne vers 1l'ouest. Au ver-—

sant sud elle est limit8e aux secteurs siliceux (Vallespir, Montseny, Ribagorza, trés rare en
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Aragon). Elles coincident 3 peu pr&s toutes avec le Luzwlo-Fageifum (Suspl. 1942) Br.-Bl. 1952
3 Luzula nivea, L. sylvatica, Vaccinium myntillus et nombre de différentielles acidiphiles des
Quenrcetalia robori-petraeae (Luzulo-Fagenion Lohm. et TUXEN 1954). Le sapin est toujours subor-

donné ici.
Groupements arbustifs.

11 peut s'agir, suivant les secteurs, d'un groupement trés proche du Prunello-Sa-
nothamnetum, du VioLo-Callunetum et plus rarement de 1'Helictotricho-Callunetum (Enico-Genis-
tetalia) .

Groupements herbacés.

Le plus souvent, ce sont des prairies de fauche amendées par 1'homme ou des pelou-

ses a Canlina cynara et Brachypodium pinnatum (Mesobromion).
15 - SERIE ACIDIPHILE ATLANTIQUE DE Fagus sylvatica.

Au-dela des Pyrénées bigourdanes vers l'ouest, au Béarn, au Pays Basque et en Na-
varre, la h@traie acidiphile prend un caracté&re beaucoup plus atlantique ; 1'on pénétre au sein
de 1'I2ici-Fagion Br.-Bl., 1967 et de l'association T£{ci-Fagetum Br.-Bl. 1967 a Ifex aquigolium,
Luzula nivea, L. sylvatica subsp. cantabrica, L. fonsteri, Saxifraga spathularis, Arenaria mon-

En Navarre, MONTSERRAT (1968) voit arriver le Sax{grago spathularis-Fagetum TUXEN
1958 (ILici-Fagion) avec Blechnum spicant. Les séries 14 et 15 n'occupent donc pas les mémes

zones géographiques.
Groupements arbustifs.

A l'inverse du lLuzufo-Fagetum, ils s'intégrent aux Eadlco-Ulicetalia Br.-Bl., P.
DA SILVA et ROZEIRA 1964 ce qui permet bien de séparer biog@ographiquement ces deux séries. La
lande de dégradation est assez réguliérement le Daboecio-Ulicetum ewropaeae (ULicion nanae) ou
se rencontrent aussi Enlca vagans, E. arbornea, Ulex gallil, U. minon... Genista occidentalis

atteint méme 1'Aragon occidental (zone de Zuriza).
Groupements herbacés.

Ils sont représentés par des prairies de fauche du Brachypodio-Centaureion nemo-
ralis ou des pelouses un peu acidiphiles du Pofentillo-Brachypodion pinmnati ; ces unités ont
toutes les deux des affinités atlantiques vis—i-vis du Mesobromion médio-européen et sud-euro-—

péen que 1'on retrouve dans le reste de la chalne pyrénéenne.

16 - SERIE MESOXEROPHILE ET BASIPHILE DE P{nus syfvesinis GRUBER 1978.

limite altitudinale de 1100 3 1700 m.

Dans certaines sierras catalanes ou aragonaises (Cadi, Vall de Ribes, Castejon-de-
Sos, Cotiella, Ordesa...) quelques pind&des orientées au nord et installées sur des substrats
calcaires ont un caractére nettement montagnard. Flles forment 1'Hepatico-Pinefum GRUBER 1978
pvolygaletosun {Fagetalica) ou le Pinetur sylvestrnis calelcolum VIGO 1974 ; au sein de ces for@ts
s'observent, ¢a et 13, Pyrofa chloraitha, Moneses uniflore, Onthilia secunda, Monotropa hypopd-
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tys, Rhytidiadelphus triqueter, Hylocomium splendens... et quelques espéces des Fagetalia (Li-
Lium mantagon, Helleborus vinidis subsp. oceldentalis...) Les Quercetalia pubescentis ont enco-
re une bonne représentation tandis que figurent bon nombre de taxoms calcicoles comme Polygala.
caleanea, Festuca gautierl ou Valeriana mentana. Dans les conditions climatiques actuelles et
étant donné que ces for@ts n'ont guére été touchées par 1l'homme (pas de routes forestiéres jus—
qu'd une 8poque tré&s récente) il y a lieu de penser que ces pinddes calcicoles sont "climaciques"

au moins sur des petites surfaces. La série n'a pas été vue au versant nord.
Groupements arbustifs.

Le groupement détruit paralt laisser la place & une buxaie montagnarde i Lavandu-
La pynenaica et d'autres éléments oroméditerranéens. Echinospartum horridum peut parfois inter-
venir dans le cadre de la série {Lavandulo-Genistetum hoiridae 0. BOLOS et Monts. 1960).

Groupements herbacés.

Aux bonnes expositions, 1'on remarque 1'Onondido-Anthyflidetum montanae (Onondidion
stniatae) mais la pelouse a Bromus erectus et Canlina cynara semble mieux adaptée aux ombrées.

17 - SERIE MESOPHILE ET ACIDIPHILE DE Pinus sylvestris GRUBER 1978.
limite altitudinale de 1100 3 1600 m.

Sur les substrats siliceux les pinédes montagnardes sont plus &tendues (Conflent,
Andorre, Pallars, Ribes, Aigues-Tortes, Val d'Aran, Benasque...), Au versant nord, elles apparais—
sent dans les vallées un peu internes (Aure, Gavarnie). L'acidité des substrats aidant, ces pi-
nédes s'enrichissent en indicatrices des Vaccinlo-Piceetea ; elles individualisent 1'Hepatico-
Pinetum deschampsietosum a Pyroles diverses, Deschampsia §Lexuosa, Vaccinium myntillus, Sonrbus
aucuparia. Le contingent des Fagetalia augmente. Il y a une certaine homologie avec les h@traies
du Luzulo-Fagenion et ces pinédes correspondent aussi a 1'HyLocomio-Pinetum catalaunicae VIGO
1968.

Deux faci&s ont pu &tre discernés : un a Ab{es afba &tablit la transition avec le
Galio-Abietetum et un a Corylus avellana (étape de recolonisation ?).

Croupements arbustifs.

Quelquefois, c'est la lande 3 Pterdidium aquilinum et Cyiisus scoparius, d'autres
fois, la lande basse 3 Callune trés proche du V.icfo-Callunetum.

Groupements herbacés.

Les pelouses se rapprochent du Carlino-Brachypodietum enrichi en taxons acidiphi-
les (Jasione Laevis, Potentilla erecta). Les prairies de fauche contiennent Heracleum pyrenai-
cum et Trisetum §Lavescens (Trniseto-Heracleetum pyrenaicd Br.-Bl. 1947 du Triseto-Polygonion
bistontd).

VI - ETAGE SUBALPIN

Au versant scptentrional sa limite inférieure est facile & repérer car elle coin-—
cide 3 peu prés avec la disparition du hétre. Au versant sud c'est plus complexe car le pin

sylvestre mord assez largement 3 la base de l'étage. L'extension altitudinale du subalpin sui-
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vant les expositions varie de 1500 & 2400 m (limites extr@mes), c'est dire qu'il est trés &ten-
du aux Pyrénées. Si au versant nord cet étage peut recevoir plus de 3m d'eau, au versant méri-
dional on ne dépasse guére les 2m. En outre, les brouillards encore fréquents au versant nord
n'existent gére en Pyrénées espagnoles ; cependant il n'v a pas de période sé&che estivale car
les orages y sont nombreux & cette saison. En outre, 1'erneigement devient important mais de-
meure moins sur les soulanes qu'aux ombrées. Cet étage devient trés froid et les températures
vers 2000 m tournent autour de 2 3 3°C (de moyenne annuelle). Deux types de subalpin sont mis
en évidence :

- un type "septentrional" avec Rhododendron ferrugineum etPinus uncinata recher-
che 1'ombre.

~ un type "méridional" plus xérique a Arctostaphylos uva-urnsi et Pinus uncinata

qui est un peuplement permanent des soulanes grillées par le soleil.
Plusieurs sérles ont pu &tre distinguées au niveau de cet &tage.

18 - SERIE SUBALPINE D'Ab{ies afba SENSU OZENDA, BARBERO et BONO 1970.
limite altitudinale de 1550 3@ 1900 m.

A leur limite supérieure, de nombreuses sapiniéres s'enrichissent en indicatrices
des Vaccin{o-Piceetea et s'appauvrissent en Fagetalia ; elles deviennent alors franchement su-
balpines mais restent confinées 3 la base de 1'étage. Le groupement est le Rhododendro-Abiete-
Zum Br.-Bl. (1939) 1948 a Rhododendron, Homogyne alpina, Lonicera alpigena, Onthilia secunda...
(Rhododendno-Vaceinion Br.~Bl. 1926). Ces for@ts ne tolérent pas les soulanes et existent des
deux cOtés des Pyrénées. D'ailleurs dans certaines zones du versant sud, Ab{es alba est unique-
ment subalpin (Andorre, Benasque...). Le h@tre n'atteint le subalpin qu'd 1'état d'individus

isolés.
Groupements arbustifs.

Ce sont des fruticées 3 Rhododendron, Vaccinium myntiflus, Homogyne alpina, Gen-
tiana burnserd, Hypericum burseri (Rhododendre-Vaceinion).

Groupements herbacés.

A ce niveau apparait la pelouse fermée a Festuca eskia, Campanula recta, Ranun-
culus pyrenaeus (Ranunculo-Festucetum eskine NEGRE 1968, Nardion Br.-Bl. 1926). Les mégaphor-
biées de 1'Adencstylion allianiae (Peucedano-Luzuletum desvauxii Br.-Bl. 1948 variante 3 lVale-
riana pyrenadica) sont trés développées.

La série est bien connue des Alpes méridionales.

19 - SERIE de Pinus uncinata et de Rhododendron ferrugineum GRUBER 1978.
Limite altitudinale de 1600 3 2300 m.

C'est la majeure partie du subalpin de type septentrional localisé aux ombrées
des deux versants de la chaine ; plus rarement, dans les zones trés humides, elle peut arriver

a s'installer sur soulane.

Le groupement considéré comme climacique est une Rhodoraie surmontée de Pinus un-
cinata avec Homogyne alpina, Rosa pendulina, Gentiana burserd, Hypericum burseri... C'est le
Rhododendrno-Pinetum uncinatae RIVAS-MARTINEZ 1968 (Rhododendro-Vaccindion). Plusieurs variantes

ont pu étre distinguées :
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- variante 3 Betula rubescens et Blechmum spicant : souligne le climat trés humi-
de de la base du subalpin de certaines vallées pyrénéennes.

- Variante asylvatique : elle est peut—&tre due en partie & l'action humaine, mais
aussi sans doute au caracté&re océanique de quelques vallées que le pin & crochets a &vité.

- variante normale : c'est la plus typique avec pin & crochets.

- variante 3 Vaccinium uliginosum : entre 2100 et 2400 m, c'est la Rhodoraie la
plus alticole ol P{nus uncinata se raréfie et oil Vaceinium uliginosum, Luzula Lutea subsp. py-

nenaica et Hupernzia selago apparaissent.
Groupements arbustifs.

Ils sont formés de fruticées 3 Rhododendron et Rosa pendulina (Rhododendro-Vacei-
nion).

Groupements herbacés.

Les pelouses subalpines des ombrées ont un recouvrement tré&s important et s'oppo-
sent 3 celles des soulanes souvent ouvertes : pelouses du Nardion : Ranunculo-Festucetum eskiae,
Alchemillo-Nardetum GRUBER 1975 (Alchemifla flabellata, Potentilla pyrenaica, Dianthus deltoi-
des...) et Selino-Nardetun Br.-Bl. 1948 des bordures des lacs.

Sur les calcaires dévoniens lessivés, 1l'on retrouve ces mémes pelouses, mais le
Primulion intrnicatae Br.-Bl., 1948 (Efyno-Seslerdietea Br.-Bl. 1948) i Geranium cinereum, Trifo-
Lium thalili, T. badium... existe parfois.

Les mégaphorbides du Paucedano-Luzuletun desvauxii couvrent ici des surfaces con-

sidérables.

20 - SERIE BASIPHILE DE Pinus uncinata et d'Arctostaphylos uva-utrs{ GRUBER 1978.
limite altitudinale de (1600) 1700 a 2400 m.

Pinws uncinata colonise toutes les soulanes du versant sud et, comme le pin syl-
vestre, l'on aboutit 3 des climax légérement différents suivant la nature du substrat, alors
que les stades évolutifs sont trés différents. Dans certaines montagnes séches la série existe
aussi au versant nord (Cadi, Boumort, Turbon, Pefia Montafiesa...). Le groupement climacique est
en général une forét de pin 3 crochets plus ou moins clairsemée recouvrant des fructicées a
Arctostaphylos uva-wisd, Cotoneasten integerrdimus, Juniperus nana, J. hemisphaerica ; c'est
1'Arnctostaphylo-Pinetum uncinatae RIVAS-MARTINEZ 1968 (Juniperion nanae Br.-Bl. 1939) oi des

éléments oroméditerrandens apparaissent. Plusieurs variantes sont décrites :

- variante 3 Pinus sylvestris var. pyrenaica : elle correspond au sommet de 1'é-
tage montagnard et & la base de 1'étage subalpin. Ce sont des pinédes héliophiles installées
sur calcaire, entre 170" et 1200 m, formant le Junipero hemisphaericae-Pinetun sylvestnis RIVAS-
MARTINEZ 1977 (Pino=Juniperion sabinae RIVAS-GCDAY (1956)1960) d'affinité oroméditerranéenne
oli le raisin d'ours et le Cofonedasier commencent 3 faire leur apparition ; c'est la frange in-
férieure de la série. En Pyrénées centrales et occidentales (Aragon, Navarre), cette végétation
semble &voluer avec Echinospartum howidwn |Junivero-Gendistetur hornidae 0. BOLOS et Monts.
1960) et il apparalt aussi les pelouses 3 Festuca gautierni (Festucdion scopariae ou Saponarion
caespitosae) ; elle atteint le Boumort et le Cadi vers 1l'est.

- variante a Rhamws alpinc et Amelanchien cvalis : elle est peu alticole (1700

32 1900 m) mais le pin 3 crochets n'y manque pas.
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- variante i Fesfuca gautiend. (1800 3 2300 m) : elle est répandue sur tout le ver-
sant sud ct peut parfois exister au nord de la chaine.
- variante 3 Dayas octepetala (jusqu'a 2400 m) : lég3rement rupicole, elle offre

des pins rabougris et établit le passage vers la série de 1'alpin calcicole.
Groupements arbustifs.

Ce sont des fructicdes a Juniperus hemispvhaerica, J. nana, Cofoneaster integerri-
mis et le raisin d'ours. En Pyrénées centrales et occidentales s'y ajoute Echinospartum howii-

dum dont le caractére oroméditerranéen est plus évident.
Groupements herbacés.

Les pelouses 2 Festuca gautieni (Festucion scopariae Br.-Bl. 1948) caractérisent
le mieux la série (Seslenio-Festucetum gautieni Br.-Bl. 1948 oriental, Saponario-Festucetum
gautieni GRUBER 1978 occidental). Ce sont des pelouses ouvertes disposdes en gradins trés sou-

mises aux phénoménes périglaciaires et l'affinité oroméditerranéenne est sire.

21 - SERIE ACIDIPHILE DE Pinus uncinata et d'Anctostaphylos uva-ursi GRUBER 1978.
limite altitudinale de (1600) 1700 & 2400 m.

Aux soulanes siliceuses pyréné&ennes, au nord comme au sud, 1'Arctostaphylo-Pine-
Zum uncinatae est aussi bien développé sous une forme acidiphile. Il ne colonise jamais les
ombrées occupées par le Rhododendron. Cette série acidiphile offre trois variantes :

- variante inférieure a Cyfisus purgans : elle coincide avec le sommet de 1'étage
montagnard sec et la base du subalpin dans la moitié orientale des Pyrénées (au moins jusqu'au
Pallars). Pinus sylvestndis var. pyrenaica y est souvent abondant et parfois dominant ; c'est
le Verondico-Pinetum sylvestnis RIVAS-MARTINEZ 1968 (Pino-Cytision purgantis (TUXEN 1958) RIVAS—
MARTINEZ 1964) a Veronica officinalis, Juniperus hemisphaerica, Deschampsia glexuosa, Cytisus
purgans... 3 sa frange supérieure, Pinus uncinata, Arctostaphylos auva-unsi et Juniperus nana
existent. La variante dépasse 2200 m en Pyrénées orientales, mais sans le pin sylvestre.

- variante normale : répandue de 1700 3 2200 m, elle s'étend des Pyrénées centra-
les aux Pyrénées occidentales (Panticosa, Néouvielle...).

- variante supérieure i Vaccinium uliginosum : 1'Arctostaphylo-Pinetum acidiphile
atteint parfois 2500 m ; 13, le pin devient rabougri, se raréfie ; Vaccinium uliginosum etRosa
pendulina sont alors de bonnes différentielles. La variante se distribue des Pyrénées orientales

aux occidentales (Ossau).
Groupements arbustifs.

En général, c'est une fructicée équivalente d celle de la série 20 mais avec des
plantes acidiphiles(Calluna vulgaris, Vaceinium myntillus, Festuca eskia, F. paniculata...).

Groupements herbacés.

Dans la série dominent les pelouses ouvertes en gradins a Festuca eskia : Campa-
nulo-Festucetum eskiae Br.-Bl. 1948 oriental a Campanula ficarniodides, Iberis sempervinens ; Ca-
nici-Festucetum eshiae RIVAS-MARTINEZ 1974 central et occidental 3 Carex granitica, Galium caes-
pitosum. .. (Festucion eskiae Br.-Bl. 1948). 1Lles pelouses a3 Festuca paniculata : Hieracio-Fes-
tucetum paniculatae Br.-Bl. 1948 (Festucion eskiae) sont encore plus thermophiles et auréolent
les zones les plus chaudes ol s'étend la série ; Aumernia plantaginea, Paradisia Liliastrum, Trnis
xiphioides, Potentilla nupesinis, Campanula precatoria en sont les &l&ments les plus caractéris-—
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tiques. Inis xiphioides est un taxon orophile atlantique plus abondant au nord et & 1l'ouest qu'
au sud et 3 1'est de la chaine. Le Nardion n'est pas absent de la série mais se localise au ni-

veau des dépressions. Les mégaphorbiées se situent le long des cours d'eau.
VII - ETAGE ALPIN

Il s'étend de 2100 a plus de 3000 m selon les expositions. GAUSSEN (1964) précise
que '"la durée de 1'enneigement, le froid hivernal, le soleil chaud en &té et les nuits froides,
la saturation 3 certains moments, la sécheresse 3 d'autres, sont les conditions essentielles

de 1'étage alpin". L'étage est absolument asylvatique comme aux Alpes.

Les précipitations sont considérables méme en &té et souvent sous la forme de nei-
ge. La tranche d'eau annuelle est i cet étage d'un minimum de 2 m dans les massifs les plus secs
(3 2 4 m sont possibles). Les nébulosités n'y demeurent gudre ; l1'étage est donc trés lumineux.
Les températures sont basses (0° C de moyenne annuelle vers 2500 m environ) et les contrastes
entre le jour et la nuit ont une grande amplitude (au printemps et au début de 1'été : phénomé-

nes périglaciaires).

OZENDA (1966) propose, suivant la nature du substrat, deux séries alpines : l'une
calcicole, 1'autre silicicole. La disparition des fructicées i Rhododendron ou 3 raisin d'ours
souligne la base de l'étage. Les deux végétations sont le domaine des pelouses, des pierriers,

des combes 3 neige, des pelouses liées aux eaux de ruissellement ou & la nappe phréatique.
22 - SERIE DE L'ALPIN CALCICOLE SENSU OZENDA 1966.

GAUSSEN (1964) indique seulement un faci&s frais a Carex curvula et un facids sec
3 Festuca eshia. OZENDA (1966) pour les Alpes qualifie cette végétation de série de "1'ELyna"
ce qui est encore assez satisfaisant pour les Pyrénées. On considére la pelouse 3 Efyna comme

le "dimax" au niveau de la série.
Groupements des pelouses.

Trois grands types atteignent l'alpin calcicole :
- Les pelouses du Festucion scopariae subalpines des soulanes peuvent monter &
2550 m au Cadi. Le Sesferio-Festucetum gautieri comme le Saponario-Festucetum gautieri s'enri-
chissent alors d'éléments alpins comme Potentilla Latestipula, Drnaba aizoides, Silene acaulis,
Agrostis alpina, Canex capillaris...

- Les pelouses du Primulion intrnicatae pénétrent aussi dans 1'alpin ; le Geranio-
Ranunculetum gouanii peut & l'occasion dépasser 2400 m en Pyrénées centrales et occidentales.

- 1'Oxytropo-ELynion Br.-Bl. 1948 méso— x&rophile est sans conteste le mieux a-
dapté aux rudes conditions alpines et représente la 'pelouse-climax" ; c'est 1'ELyno-Oxythopi-
detum Br.-Bl. 1948 avec Oxytopis hallerni (oriental), 0. foucaudii (central et occidental), 0.
pyrenaica, ELyna myosuroides, Carex rosae, Drnaba siliquosa, Thalictrum alpinum, Arenaria multi-

En dehors de ces pelouses, les combes 3 neige de 1'Arabidion coeruleae Br.-Bl.
1926 sont typiques avec Potentilla brauniana, Omalotheca hoppeana, Ranunculus alpestris sur les
sols pauvres en matidres organiques (Potentillo-Gnaphalietum hoppeanae Br.-Bl. 1948) ; le plus
étendu autour des névés est le Carnici-Salicetum retusae (Br.-Bl. 1948) RIVAS-MARTINEZ 1969 sur
les sols riches avec Carex parviflora, C. ornithovodioides, Salix netusa, S. neticulata...
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Les éboulis offrent Arenaria purpurascens, Saxifraga praetermissa, Veronica num-
mubaria, Iberis spathulata, Andrnosace ciliata (Ibernidion spathulatae Br.-Bl. 1948) et la végé-
tation des falaises se rattache & 1'alliance du Saxifragion mediae Br.-Bl. 1948 (Silene borderi,
Saxifgraga media, Valerlana globulariifolia, Petrocallis pyrenaica...).

23 - SERIE DE L'ALPIN SILICICOLE SENSU 0OZENPA 1966.

OZENDA (1966) indique qu'on pourrait proposer la dénomination de série de "Carex
cuvula" pour les Alpes. Aux Pyrénédes centrales, Carex curvula est trés fréquent mais en Pyré-

nées orientales Festuca supina a un plus grand recouvrement.
Groupements des pelouses.

A la base de 1'étage, s'observent des remontées importantes du Festucion eskiae
qui s'enrichit alors en taxons alpins comme Gentiana alpina, Pedicularis pyrenaica, Juncus thi-
§4dus, Tanacetum alpinum... et du Nardion avec le Trnifolio-Phleetum gerardii Br.-Bl. 1948 &
Alopecunus gerarndil et Trnifolium alpinun (localisé dans les dépressions) et le Ranunculo-Fes-
tucetum eskiae qui remontent jusqu'a 2600 m environ et sont alors trés entachés de caractére

alpin.

A l'horizon moyen, et supérieur de 1l'alpin silicicole, le Festucion supinae Br.-
Bl. 1948 domine (Hieracio-Festucetum supinae oriental avec Festuca supina, Awmeria alpina, E-
nigeron aragonensis, Hienacium breviscapum, H. piliferum, Gentiana alpina, Jasione crispa...
et Oreochloo-Caricetum curvulae RIVAS-MARTINEZ 1974 central et occidental ol Carex curvula

domine correspondant 3 1'humidité croissante aux Pyrénées centrales).
Groupements des fruticées acidiphiles.

A la base de 1'dtage alpin, la lande rase a Lolseleuwria procumbens, Luzula Lutea
subsp. pyrenaica et a Lichens divers, c'est-a-dire le Cetranio-loiseleurietfum Br.-Bl. 1926, a
une certaine extension ( lo.dselewrio-Vaccinion Br.-Bl. 1926) ; situées entre 2300 et 2700 m,
ces landes sont alpines car lorsqu'il y a dégradation 1'on aboutit 3 une pelouse 3 Carex curvu-
La ou Festuca supina. Empetrum hermaphroditum et Vaceinium uliginosum (Empetrno-Vaceinietum uli-

ginosd{ Br.-Bl. 1926) sont & cheval sur le subalpin supérieur et 1'alpin inférieur.
Groupements des combes 3 neige.

Ils s'encartent dans le Salicion herbaceae Br.-Bl. 1926 et comprennent des combes
3 neige du Cardamino-Gnaphalietum supini{ RIVAS-MARTINEZ 1969 i Cardamine alpina, Salix herbacea,
Omalotheca supina, Sibbaldia procumbens, Arenaria biflora... Mucizonia sedoides est répandu seu-

lement dans la moitié orientale de la chafne.

Groupements d'éboulis.

Les groupements d'&boulis ont une extension considérable : le Senecion Leucophyl-
Lae Br.-Bl. 1948 des versants exposés au sud : Senecio Leucophyllfus, Galium cometerhizon, Cer-
astium pyrenaicum, Viola diversifolia..., L'Androsacion alpinae Br.-Bl. 1926 des versants ori-

ent&s au nord avec Oxynia digyna, Ranunculus glacialis, Poa Laxa, luzufa spadicea...

Groupements rupicoles.
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Les falaises siliceuses s'ornent de Saxifraga bryoides, S. netusa, S. {ratiana,

S. pubescens, S. nervosa, Drnaba Laevipes, D. fladnizensis... (Androsacion vandel€il Br.-Bl.
1926).

VIIT - ETAGE NIVAL

A son niveau, les neiges &ternelles recouvrent le sol. Seules quelques espéces
phanérogamiques s'accrochent sur les rochers et pierriers (Androsace, Carex, Saxifraga, Minu-
arntia, Draba, Festuca, Aitemdisdia...). L'on assiste & la disparition des groupements végé€taux
phanérogamiques,mais 1'étage est propice pour les Cryptogames et, en particulier, pour les
Lichens. Aux Pyrénées, il est trés peu étendu et se localise surtout & la partie centro-occi-
dentale, la plus humide et la plus froide (Maladeta 3404 m ; zone de Luchon : Perdiguére 3222 m,
Gourgs Blancs 3130 m ; Néouvielle 3092 m et Pic Long 3194 m ; Posets 3375 m ; Mont Perdu 3355 m;
Gavarnie 3253 m ; Vignemale 3298 m ; Balaltous 3144 m). Il est beaucoup plus ponctuel & 1'Estats
(3115 m) et 3 Aigues—-Tortes (3030 m) en Pyrénées centro-orientales. Dans les massifs ol il est
assez bien représenté 1'étage débute i 2800~-2900 m aux ombrées et vers 3000 m aux soulanes. C'

est dire que, vis-d-vis des Alpes, il n'a qu'une trés faible extension.
CONCLUSIONS

I1 existe une nette dissymétrie entre les versants septentrional et méridional
des Pyrénées. Le versant septentrional appartient au monde holarctique avec une nette nuance
atlantique (surtout 3 partir de 1'Ariége vers l'ouest). Le versant méridional s'ouvre aux remon-
tées méditerranéennes, mais posséde aussi une teinte continentale. L'influence méditerranéenne,
méme atténuée, atteint 1'étage subalpin au sud. Cette dissymétrie se retrouve partiellement au
sud de la chaine oli les ombrées montagnardes et subalpines peuvent €tre entiérement holarctiques
alors que les soulanes sont largement infiltrées d'éléments oroméditerranéens. Il ne faut donc
pas s'étonner de voir certaines séries de végétation pratiquement confinées sur un versant des
Pyrénées et absentes ou trés sporadiques sur l'autre versant ; ainsi, la série de la hétraie-
sapiniére couvre des superficies considérables au nord mais elle est épisodique au sud. Pour
les séries du pin sylvestre le probléme est inversé. Donc aux Pyrénées, la dissymétrie clima-

tique refléte celle de la végétation.

GAUSSEN (1926) indique avec raison, que les '"Pyrénées sont pour leur climat et
pour leur végétation, au carrefour de trois mondes : méditerranéen, atlantique et montagnard.
Aller de Perpignan 3 la Maladeta permet de voir presqu'autant de paysages différents qu'en peut

contempler le voyageur qui va de 1'Algérie aux régions arctiques."

D'une manidre générale,et par rapport aux '"montagnes subméditerranéennes' sensu
BARBERO, BONIN et QUEZEL 1971 ol les étages inférieurs baignent dans une ambiance typiquement
méditerranéenne alors que les &tages supérieurs sont encore d'affinité médio-européenne, les
Pyrénées se placent dans une situation intermédiaire :

- le versant septentrional entre enti&rement dans le contexte holarctique avec
un collinéen atlantique, un montagnard humide, un subalpin de type médio-européen, un alpin et
un nival.

- le versant méridional, surtout aux soulanes, offre un mésoméditerranéen, un su-—
praméditerranéen, un montagnard x@rophile (teinté d'éléments oroméditerranéens), un subalpin
de type méridional (infiltré d'éléments oroméditerranéens) et um alpin ; ce versant s'encarte
donc dans le contexte des montagnes 'mord-méditerranéennes' ou ''subméditerranéennes" un peu
comme les Alpes maritimes et ligures, 1'Apemnnin septentrional, les Balkans septentrionaux et

la Corse (le caractére méditerranéen est plus prononcé dans cette Ile).
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I1 faut noter aussi que certaines vallées pyrénéennes méridionales (Aragon et Py-
rénées catalanes occidentales) ont un climat méditerranéo-continental qui produit un véritable
"effet interne " semblable 3 celui de certaines vallées des Alpes (mais moins accusé). Cet "ef-
fet continental" explique en partie les aires de répartition pyrénéennes du pin sylvestre, du

hétre et du sapin.
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