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Préface

La France, située au carrefour de quatre grands domaines biogéographiques, a une responsabilité particuliere dans
la mise en place du réseau Natura 2000 en application de la directive 92/43 CEE du 21 mai 1992, dite directive
« Habitats ». C’est dans une démarche résolument contractuelle que I’Etat a souhaité inscrire la gestion et la
conservation durable des habitats naturels et des especes d’intérét communautaire, qui passent souvent par le main-
tien ou le rétablissement d’activités humaines ayant su préserver jusqu’a présent la valeur patrimoniale des espaces.

Pour chaque site du réseau sera élaboré un « document d’objectifs », document de synthese, d’orientation et de
référence, établi dans la concertation locale et qui vise a mettre en cohérence, principalement par le biais de mesures
contractuelles, les actions publiques et privées pouvant avoir une incidence sur les habitats naturels et les especes
d’intérét communautaire ayant justifié la désignation du site.

Pour faciliter I’élaboration de ces documents, un guide méthodologique a été mis au point en concertation avec les
différentes catégories d’acteurs concernés. Ce guide, rédigé dans le cadre d’un programme cofinancé par 1’Union
européenne qui réunissait notamment, sous la coordination de Réserves naturelles de France, ’ensemble des
réseaux d’espaces naturels francais, offre une synthese des premieres expériences menées sur une trentaine de sites
pilotes entre 1996 et 1998.

En parallele, a la fin de I’année 1997, nous avons confié au Muséum national d’histoire naturelle la coordination de
la rédaction de « Cahiers d’habitats », visant a faire la synthése des connaissances, au plan scientifique et au plan
de la gestion, de chaque habitat naturel et de chaque espéce figurant aux annexes I et II de la directive « Habitats »
pour lesquels la France est concernée. Cette entreprise, pionniere et ambitieuse, qui a débuté par I’étude des
habitats « forestiers », a également été I’occasion de mettre au point une méthodologie commune. Elle s’est pour-
suivie par ’étude des especes animales et végétales, des habitats des milieux « agropastoraux », des milieux
« humides », des milieux « cdtiers » et des milieux « rocheux ».

Les « Cahiers d’habitats » ont pour vocation premiere de guider les rédacteurs de « documents d’objectifs » dans
I’identification des habitats, dans 1’analyse dynamique de leur état de conservation et dans la définition d’un cadre
de gestion propre a chaque site. Ils apportent ainsi aux questions posées sur chaque espece ou habitat des éléments
scientifiques et techniques de référence.

Ils sont le fruit d’une collaboration étroite entre la communauté scientifique et les gestionnaires ou principaux
usagers des milieux naturels. A ce titre, ils contribuent a la mise en commun des savoirs des uns et des autres pour
les mettre au service d’une politique de développement durable.

Nous remercions le Muséum national d’histoire naturelle et les partenaires de tous horizons qui se sont fortement
impliqués dans ce chantier difficile et ont su concilier I'urgence que représentait la parution des « Cahiers
d’habitats » avec la production d’un travail de grande qualité, dont nous tenons a les féliciter.

\
Yves Cochet Jean Glavany
Ministre de I’Aménagement Ministre de I’Agriculture

du territoire et de I’Environnement et de la Péche







Avant-propos

Le Muséum national d’histoire naturelle, créé en 1793, participe dés son origine a travers ses laboratoires de
recherches et ses services a une tache gigantesque et passionnante : décrire et inventorier les organismes qui ont
peuplé notre planete et ceux qui, actuellement, constituent la biosphere. Décrire la faune et la flore des contrées
lointaines comme I’ont si bien fait les voyageurs naturalistes du XVvII® au X1x© siecle avait certes comme objectif la
découverte d’espeéces inconnues et 1’enrichissement des collections par 1’apport de trés nombreux spécimens qui
constituent encore actuellement des références pour de nombreux pays lorsqu’il s’agit d’inventorier leur richesse
naturelle ; mais il faut le reconnaitre, il s’agissait aussi de répertorier de nouvelles ressources pour satisfaire les
besoins des hommes.

Des hommes que le Muséum n’a jamais négligés en créant parallelement a ses activités naturalistes des laboratoires
orientés vers les sciences de I’homme. On sait en effet maintenant que, principalement au cours des dix derniers
millénaires, la montée en puissance démographique de 1’espéce humaine, son extension sur tous les continents,
I’extraordinaire évolution technologique inaugurée par la découverte de 1’outil et la maitrise du feu et la capacité de
transformation qu’elle induit sur tous les systémes naturels constituent un nouveau facteur d’évolution.

L’écologie et les relations homme-nature ont constitué une préoccupation continue au Muséum depuis pres de trois
quarts de siecle. Tres tot, conscients des dégits occasionnés a la nature par les activités humaines et constatant a
I’échelon de tous les continents la régression, voire la disparition d’especes animales et végétales, les chercheurs du
Muséum ont changé en partie la signification de ces inventaires de faune et de flore. Le signe le plus tangible de
cette nouvelle philosophie a été la transformation de la Société impériale d’acclimatation en Société nationale de
protection de la nature (SNPN). Le mouvement était lancé. C’est ainsi que 1’établissement a participé activement
au premier congres international de la protection de la nature en 1923. Il a été 1’un des éléments moteurs en 1948
de la création de 1’Union internationale de protection de la nature (UIPN), devenue par la suite UICN.

Anticipant largement sur 1I’Université et les grands organismes de recherche, le Muséum national d’histoire natu-
relle a créé, des 1955, une chaire d’écologie et de protection de la nature et, en 1962, un service de conservation de
la nature (e CNRS établit, en 1976, la reconnaissance de 1’écologie en tant que science).

En 1979, le Muséum créait la premieére chaire d’écologie appliquée, le laboratoire d’évolution des systémes
naturels et modifiés, et dans le méme temps le secrétariat de la faune et de la flore (actuellement service du
patrimoine naturel) 1ié par convention avec le ministere de I’Environnement.

En 1992, sera créé un « comité Muséum environnement » ainsi qu’une « délégation permanente a I’environnement »,
pendant que le ministere de I’Environnement revendiquait et obtenait la cotutelle de I’établissement.

L’année 1994 verra la désignation du Muséum comme Centre national de référence pour la nature. L’installation au
Muséum, en 1995, du Centre thématique européen pour la conservation de la nature sera corrélative a la création,
avec le soutien du ministere de I’Aménagement du territoire et de I’Environnement, de I’Institut d’écologie et de
gestion de la biodiversité (IEGB).

Actuellement, I'IEGB participe a des missions de recherche, d’expertise, de banque de données et de formation dans
le domaine de I’écologie et de la gestion de la biodiversité, en fédérant les compétences internes autour de cette
thématique et celles de réseaux nationaux et internationaux qui apportent un soutien efficace a cette entreprise.

Au sein de I'IEGB, les compétences acquises par le service du patrimoine naturel, chargé plus spécialement des
inventaires de la faune, de la flore et des espaces naturels (ZNIEFF...), et la gestion de ces données préparaient déja
le terrain pour participer largement a la mise en ceuvre de la directive « Habitats ». Il a notamment été chargé
d’évaluer et de valider les propositions préfigurant le réseau Natura 2000, émanant des régions avant leur passage
devant le Comité national de la protection de la nature (CNPN).

La directive « Habitats » constitue une véritable révolution dans le domaine de la protection de la nature en admet-
tant que les paysages dans lesquels nous vivons, que les assemblages d’espaces qui les caractérisent résultent de
I’action conjointe de processus naturels et des conséquences des actions humaines qui ont model€, voire « construit » la
nature actuelle.

Elle admet de facto que le maintien d’espéces et d’habitats d’intérét européen passe par la prise en compte des
activités qui se déroulent dans ces écosystemes. Les modalités de gestion qui garantissent le maintien de ces especes
et espaces d’intérét communautaire passent donc par des mesures contractuelles liant I’Etat et les usagers de ces
milieux.




Dans le cadre de cette directive, I’opération Natura 2000 permet de recenser un ensemble d’habitats et d’especes
qui sont menacés ou vulnérables dans leur aire de répartition naturelle, pour lesquels la France est concernée. La
constitution, a terme, d’un réseau écologique cohérent d’espaces, basé sur ces habitats et ces especes vise également
a intégrer une logique de développement économique local (aménagement du territoire), indispensable pour
envisager une gestion a long terme.

L’outil que constituent les « Cahiers d’habitats » est destiné a fournir 1’état des connaissances actuelles sur les
especes et les espaces qui constituent la base du réseau frangais Natura 2000 et doit permettre le développement de
travaux visant a approfondir les connaissances sur le fonctionnement et 1’état de conservation du patrimoine
naturel francais. L’avenir est aux recherches axées sur le diagnostic et I’évaluation de la biodiversité au travers de
ses éléments les plus remarquables mais aussi sans doute les plus fragiles, dont 1’état sera a suivre et a mesurer
périodiquement face aux changements globaux de notre planete.

o o~ R 9 o.

Jean-Claude Moreno Pr. Jean-Claude Lefeuvre
Administrateur provisoire Directeur de I'lEGB
Muséum national d’histoire naturelle
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Couverture :

- haut-marais vosgien : N. DUPIEUX (Espaces naturels de France) ;

- mosaique de végétations au sein d’une mare haut-savoyarde : N. DUPIEUX (Espaces naturels de France) ;
- riviere a Renoncules en Petite Brenne : V. GAUDILLAT (Muséum national d’histoire naturelle - SPN).
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Notice




Présentation générale
des « Cahiers d’habitats »

Contenu et objectifs

Les « Cahiers d'habitats » traitent des 127 habitats naturels et des 139 espéces des annexes I et II de la directive
« Habitats » présents en France et proposent pour chacun d'eux une synthese sous forme de fiches. Pour les
habitats naturels, celles-ci abordent trois principaux volets : identification de I'habitat, états de 1'habitat et menaces,
propositions de gestion.

Etablis en collaboration avec des scientifiques et des gestionnaires, ces « Cahiers d'habitats » ont pour ambition de
fournir a I'ensemble des personnes travaillant sur la directive « Habitats » ou amenées a élaborer les « documents
d'objectifs » une base d'information solide leur permettant de dialoguer encore plus efficacement au niveau des sites
avec l'ensemble des acteurs locaux concernés. Plus généralement, ils se destinent a toute personne que la connais-
sance ou la préservation de ces habitats et especes intéresse.

Déclinaisons et principaux volets des fiches relatives aux habitats naturels

Les habitats mentionnés dans la directive « Habitats » ont été définis plus précisément dans le Manuel d'interpré-
tation des habitats de 'Union européenne de la Commission européenne (version EUR 15 révisée)'. Les « Cahiers
d'habitats » utilisent les dénominations de ce manuel comme intitulés des habitats qualifi€s de « génériques ».

Dans un souci de précision maximale, afin de faciliter I'identification des habitats sur le terrain et d’affiner la
connaissance au plan scientifique et au plan de la gestion, il est apparu nécessaire de décliner les habitats génériques
en différents habitats « élémentaires ». Ainsi, chaque « cahier d'habitats » est constitué d’une fiche en-téte présen-
tant I'habitat générique et de fiches séparées correspondant aux habitats élémentaires (ou déclinés).

Les fiches déclinées abordent trois principaux volets.

Identification de I'habitat

La premiere partie de la fiche a pour but de permettre aux acteurs de terrain de mieux appréhender les habitats dont
ils doivent assurer la préservation et de dresser un bilan des connaissances scientifiques relatives a chaque habitat,
préalable indispensable a la définition de mesures de gestion.

Etats de I'habitat et menaces

La deuxieéme partie présente les différents états de 'habitat et les états a privilégier, la situation générale de I'habitat
en France et les menaces qui pesent sur lui, ainsi que les enjeux économiques liés a I'habitat et susceptibles d'avoir
des incidences sur sa préservation.

Propositions de gestion

Les propositions de gestion sont établies a la lumiere des connaissances actuelles, mais de nombreuses lacunes
demeurent et il n'a pas toujours été possible de formuler des propositions tres détaillées. Dans ce cas, la mise en
place de programmes de recherche et I'expérimentation de modes de gestion sur le terrain seront nécessaires. Les
informations recueillies donneront une base scientifique plus solide pour 1’élaboration de stratégies de préservation
des habitats et pour la définition de mesures de gestion conservatoire précises.

Les « Cahiers d'habitats », ne pouvant faire la synthése d'une multitude de cas particuliers, sont volontairement
déconnectés des problemes de gestion liés aux sites. Les recommandations formulées dans les fiches ne constituent
qu'un cadre pour aider a 1'élaboration des « documents d'objectifs » ; elles devront &tre adaptées au niveau de chaque
site, en fonction de ses spécificités et du contexte local.

Les mesures préconisées représentent le minimum exigible pour le maintien de 'habitat dans un état de conserva-
tion favorable et sont dépourvues de valeur réglementaire. Elles ne doivent cependant pas occulter le fait que ces
habitats appartiennent a des ensembles plus vastes comportant d'autres types de milieux et d'especes aux exigences
particulieres, avec des enjeux de gestion parfois tres différents, qu'il faudra également prendre en compte.

" Commission européenne, 1999.- Manuel d'interprétation des habitats de I'Union européenne (version EUR 15 révisée). Commission européenne, DG XI, 119 p.




Les « Cahiers d'habitats » humides

Les habhitats concernés

Les habitats naturels ont été traités a travers cinq thématiques faisant chacune l'objet d'un tome des « Cahiers
d'habitats » : habitats « forestiers », « cotiers », « humides », « agropastoraux » et « rocheux ». Ce troisi¢me tome
est consacré aux habitats des milieux humides continentaux, représentant 27 habitats génériques.

Par définition, les milieux humides sont marqués par 1’eau, ils regroupent des ensembles de végétation tres
différents se développant dans des conditions d'humidité variables. Les habitats humides d'intérét communautaire
correspondent aux types de milieux suivants : les eaux stagnantes (avec des végétations strictement aquatiques, mais
aussi des communautés amphibies de bord de plans d'eau ou de mares temporaires), les communautés des sources
et des suintements carbonatés, les eaux courantes (incluant aussi bien des communautés aquatiques que des végé-
tations riveraines), les landes humides, les mégaphorbiaies et les lisieres forestieres hygrophiles, les tourbieres et
les marais.

Un certain nombre d'autres habitats de 'annexe I pouvaient étre considérés comme des milieux humides. Mais, dans
la mesure ot ils répondaient davantage aux problématiques d'autres tomes, ils n'ont pas été traités dans cet ouvrage.
11 s'agit notamment des foréts alluviales, des milieux humides littoraux et des prairies humides. Ils sont listés et
classés par tome ci-apres.

Tome 1 — « Habitats forestiers » :
UE 91DO0 - * Tourbieres boisées (Cor. 44.A1 a 44.A4) ;

UE 91EO0 - * Foréts alluviales a Alnus glutinosa et Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion
albae) (Cor. 44.3) ;

UE 91F0 - Foréts mixtes a Quercus robur, Ulmus laevis, Ulmus minor, Fraxinus excelsior ou Fraxinus
angustifolia, riveraines des grands fleuves (Ulmenion minoris) (Cor. 44.4) ;

UE 92A0 - Foréts-galeries a Salix alba et Populus alba (Cor. 44.17) ;

UE 92D0 - Galeries et fourrés riverains méridionaux (Nerio-Tamaricetea et Securigenion tinctoriae) (Cor. 44.8).

Tome 2 — « Habitats cotiers » :

UE 1130 - Estuaires (Cor. 13.2) ;

UE 1150 - * Lagunes cotieres (Cor. 21) ;

UE 2190 - Dépressions humides intradunales (Cor. 16.31 a 16.35).

Tome 4 — « Habitats agropastoraux » :
UE 1340 - * Prés salés intérieurs (Cor. 15.14) ;

UE 4030 - Landes seches européennes (Cor. 31.2), habitat dans lequel sont intégrées les landes fraiches a Erica
ciliaris ;
UE 6410 - Prairies a Molinia sur sols calcaires, tourbeux ou argilo-limoneux (Molinion caeruleae) (Cor. 37.31) ;

UE 6420 - Prairies humides méditerranéennes a grandes herbes du Molinio-Holoschoenion (Cor. 37.4) ;
UE 6440 - Prairies alluviales inondables du Cnidion dubii (Cor. 37.23).

D'autres grands types de milieux humides, en dépit de leur valeur patrimoniale pour la France, ne font pas partie de
I'annexe I de la directive « Habitats » ; c'est notamment le cas des bas-marais acides (végétations de 1'ordre des
Caricetalia fuscae, Cor. 54.4), des suintements des eaux froides et acides des hautes montagnes (végétations de
I'ordre des Montio fontanae-Cardaminetalia amarae, Cor. 54.11, 1'alliance du Cratoneurion commutati mise a part),
des suintements ombragés, en station plutdt thermophile, sur substrat calcaire, riches en ptéridophytes (végétations
de la classe des Adiantetea capilli-veneris, Cor. 62.51) et des prairies humides dans leur ensemble.




Organisation du travail

Un groupe de travail « Habitats humides » regroupant des scientifiques et des gestionnaires a été mis en place. Son
premier role a été de décliner les habitats génériques en habitats élémentaires. Les fiches, rédigées par des spécialistes
des milieux humides ont ensuite été examinées et discutées en groupe de travail. Parallelement, elles ont été
soumises a d'autres scientifiques ou gestionnaires extérieurs au groupe de travail, sollicités en fonction de leurs

connaissances propres a certains types d'habitats. Dans le méme esprit, les rédactions ont été soumises aux
gestionnaires des autres groupes de travail « Habitats » concernés.

Cette démarche a favorisé la confrontation des expériences des différents partenaires impliqués en recensant et en
identifiant les points de divergence et les attentes des uns et des autres. La participation active des différents parte-
naires a garanti la prise en compte des points de vue de chacun sur la base d’une concertation et d’une négociation
de tous les points difficiles.

Les fiches ont ensuite ét€ soumises a un comité de pilotage composé du ministere de 1'Agriculture et de la Péche
(MAP), du ministere de I'Aménagement du territoire et de I'Environnement (MATE) et des responsables des groupes
de travail. Ces comités de pilotage ont débouché sur une premiere et double validation ministérielle (MAP/MATE),
suivie d'un examen et d'un avis du comité permanent du Conseil national de la protection de la nature (CNPN).

Les différentes étapes d'élaboration des fiches et les acteurs concernés sont récapitulés ci-apres au travers d'un schéma.

Acteurs Etapes

Déclinaison des habitats
génériques

Spécialistes
des habitats humides

. . . \ 1 rédaction des fiches
Gestionnaires des groupes de travail

« Habitats »*

Gestionnaires

d'espaces naturels \

4 A
Autres spécialistes

des habitats humides

Relectures — examen
en groupe de travail

Direction de la nature

et des paysages (MATE)
&
-

Direction de I'espace rural

et de la foret (MAP)

Avis du comité permanent o
du CNPN Validation finale
J

.

Examen en comité
de pilotage

J

Fig. 1 - Elaboration des fiches « Cahiers d'habitats » humides : étapes et acteurs

* Gestionnaires des groupes de travail « Habitats » : Assemblée nationale des centres régionaux de la propriété
forestiere, Assemblée permanente des chambres d'agriculture, Conseil supérieur de la péche, Conservatoire du
littoral et des rivages lacustres, Fédération nationale des syndicats de propriétaires forestiers sylviculteurs, Office
national des foréts, parc national des Ecrins, réserves naturelles de France, Union nationale des fédérations
départementales des pécheurs et de la protection des milieux aquatiques.




Déclinaison des habitats génériques en habitats élémentaires

La premiére étape, avant la rédaction des fiches elles-mémes, a été de décliner les habitats génériques étudiés en
habitats élémentaires. Les déclinaisons sont motivées essentiellement par des considérations pratiques d'identification
de I'habitat sur le terrain, par le souci de traduire au mieux la diversité écologique des habitats génériques et par les
modes de gestion conservatoire adaptés a chaque type élémentaire.

Selon les habitats, les criteres de déclinaison et le nombre de déclinaisons sont variés (jusqu'a 12 habitats élémen-
taires pour les mégaphorbiaies et lisieres, UE 6430).

Différents criteres a caractere « scientifique » ont été utilisés : la biogéographie, par exemple pour les complexes rive-
rains (UE 3220, UE 3230, UE 3240), avec schématiquement une différenciation végétation des Alpes-végétation des
Pyrénées ; la structure de la végétation pour certaines communautés aquatiques (habitats 3150-1 a 3) ; 1'acidité des
eaux pour les herbiers a characées (UE 3140), etc.

L'habitat UE 3130 (Eaux stagnantes, oligotrophes a mésotrophes avec végétation des Littorelletea uniflorae et/ou
des Isoeto-Nanojuncetea), décliné en 6 habitats élémentaires, offre I'exemple d'une déclinaison associant plusieurs
facteurs. La construction des déclinaisons de cet habitat générique est illustrée ci-apres par une clé dichotomique
précisant la nature des critéres utilisés.

1. [critere biologique]

COMMUNAULES VIVACES ..uveuvivieuietirteeutetesteettetesteeseesessesseessessesseessensesseessensesseensensenstassensensesseentensessesssensenses 2

Communautés dominées par 185 aNNUEIIES .........cc.eeuiiriiriiiiiiiiiiieieri ettt sttt sttt et e e saes 3
2. [criteres altitudinal et biogéographique]

Communautés des étages montagnard a alpin des régions alpines ...........cccceceeveeeereruenenenn habitat 3130-1

Communautés de 1'étage planitiaire des régions continentales ...........c..coceecveveerereerieneneenne habitat 3130-2
3. [critere topographique]

Communautés de bas-niveau tOPOZIAPNIGUE. ........eeveruirueerieriertietieieiteettetesteeteeeesteeteestesesseeseensesseeseeneensesaes 4

Communautés de niveau topographique MOYEI .......c.ccuiiuiiiiriiruiiiiiiiieiiiteieit ettt see e s ene s S)
4. [critere biogéographique]

CommuNAUtES CONLINENLALES ......veuveuiiuirtiteiiiiietieteteiteteete ettt ettt et ettt eae ettt enesae e habitat 3130-3

Communautés atlantiques et de trophie plus EleVEe..........cuevueririrrieriieieiere e habitat 3130-4
5. [critere édaphique]

CommunNAULES ACTAIPRILES ....veuveeiieniiiiiiieiesie ettt ettt sttt sbe et see e eaenaes habitat 3130-5

Communautés neutrophiles a basOPRILES.........ccueeuieierieriiiieierie et habitat 3130-6

Intitulés des habitats élémentaires :
3130-1 Eaux stagnantes a végétation vivace oligotrophique a mésotrophique montagnarde a subalpine des
régions alpines, des Littorelletea uniflorae ;
3130-2 Eaux stagnantes a végétation vivace oligotrophique a mésotrophique planitiaire des régions continen-
tales, des Littorelletea uniflorae ;
3130-3 Communautés annuelles mésotrophiques a eutrophiques, de bas-niveau topographique, planitiaires,
d'affinités continentales, des Isoeto-Juncetea ;
3130-4 Communautés annuelles oligotrophiques a mésotrophiques, de bas-niveau topographique, planitiaires,
d'affinités atlantiques, des Isoeto-Juncetea ;
3130-5 Communautés annuelles oligotrophiques a mésotrophiques, acidiphiles, de niveau topographique
moyen, planitiaires 2 montagnardes, des Isoeto-Juncetea ;
3130-6 Communautés annuelles oligotrophiques a mésotrophiques, neutrophiles a basophiles, de niveau topo-
graphique moyen, planitiaires, des Isoeto-Juncetea.

Lors de la déclinaison de cet habitat générique, I'accent a donc été mis sur 1'identification de I'habitat et sur I'illustra-
tion de sa diversité. Les modes de gestion favorables aux habitats déclinés sont quant a eux relativement mal connus.

Dans d'autres cas, le critere « gestion » a été retenu en priorité dans 1'élaboration des déclinaisons. C'est le cas de la
plupart des habitats de tourbieres qui n'ont fait I'objet que d'une seule fiche élémentaire. Les modes de gestion
proposés concernent en effet la tourbiere dans son ensemble et non quelques communautés en particulier. Le critere
gestion a également été utilisé pour partie dans la déclinaison de I'habitat UE 3150 (Plans d'eau eutrophes), la rédac-
tion d'une fiche déclinée particuliere aux riviéres et canaux et aux fossés des marais (habitat 3150-4) se justifiant
par des modalités de gestion différentes de celles des lacs, étangs et mares (habitats 3150-1 a 3).




Lors de 1'établissement des déclinaisons, l'interprétation des habitats s'est parfois révélée délicate ; dans la mesure
du possible, les options suivies ont été expliquées et justifiées dans les fiches génériques. Il convient toutefois d'évo-
quer l'existence de recoupements entre différents habitats génériques. En effet, certaines associations végétales
peuvent légitimement étre intégrées dans plusieurs habitats génériques. Se pose alors la question de savoir a quelle
fiche 1'utilisateur de terrain doit se rapporter.

C'est par exemple le cas des communautés des bas-marais dunaires (habitat UE 2190) qui font également partie
du grand ensemble des bas-marais neutro-alcalins (habitat UE 7230). Les communautés concernées sont alors
présentées dans les deux « cahiers d'habitats » correspondant et le lecteur est invité a utiliser en priorité I'un des
deux codes UE (dans ce cas précis, le code UE 2190 est a utiliser en priorité pour les végétations littorales).

D'autres cas de figure sont possibles ; ainsi, certaines associations telles que le Potamogetonetum pectinati sont
susceptibles de se rencontrer aussi bien dans des eaux stagnantes (habitat UE 3150) que dans des eaux courantes
permanentes (habitat UE 3260) ou temporaires (habitat UE 3290). Dans ce cas, 1'association rencontrée sur le
terrain sera rattachée a I'un de ces trois habitats génériques en fonction de son contexte écologique.

Contenu des fiches de synthese

Tous les habitats, génériques ou élémentaires, sont récapitulés a la fin de la notice (c¢f. « Informations complémen-
taires ») avec précision de leurs codes (UE et CORINE), de leur intitulé, de la position des associations dans la
nomenclature phytosociologique et du nom des rédacteurs des fiches.

Fiche habitat générique

En premier lieu est présenté l'intitulé de I'habitat tel que proposé par le Manuel d'interprétation des habitats de la
Commission européenne. En vis-a-vis figure son code Union européenne (UE), complété du code CORINE, long-
temps utilisé auparavant. Le caractere « prioritaire » (au sens de la directive « Habitats ») de I'habitat est signalé par
la mention « Habitat prioritaire » et par un astérisque (*) précédant son intitulé.

La fiche générique présente ensuite :

- la définition de 1'habitat selon le Manuel d'interprétation des habitats (version EUR 15 révisée) ;

- la carte de répartition de 1'habitat générique en France ;

- la présentation générale succincte de I'habitat ;

- la déclinaison en habitats élémentaires (2 ce niveau sont également expliqués les problemes d'interprétation des
habitats et les options choisies) ;

- la position des habitats élémentaires au sein de la classification phytosociologique frangaise actuelle ;

- les références bibliographiques utilisées pour €laborer les fiches.

Les habitats génériques sont présentés par ordre croissant de leur code UE et regroupés selon les grands types de
milieux retenus par le Manuel d'interprétation des habitats : eaux dormantes, eaux courantes, landes et fourrés tem-
pérés, prairies humides semi-naturelles a hautes herbes, tourbieres acides a Sphaignes, bas-marais calcaires.

Fiche habitat élémentaire

En premier lieu sont présentés 1'intitulé de 1'habitat décliné et son code composé du code Union européenne de 1'ha-
bitat générique suivi du numéro de la déclinaison. Le code CORINE mentionné est spécifique a 'habitat décliné et
peut a ce titre étre plus précis, voire différer, de celui de 1'habitat générique.

o Caracteres diagnostiques de l'habitat

Cette rubrique présente I'habitat dans son état de référence. Les caracteres diagnostiques concernent les conditions
stationnelles dans lesquelles se développe l'habitat, la physionomie et la structure de l'habitat. Sont également
précisées les especes végétales représentatives de 1'habitat (les plus caractéristiques de 1'habitat apparaissant en
gras), ainsi que sa variabilité, illustrant la diversité des situations stationnelles et du cortege floristique. L'attention
du lecteur est également attirée sur des habitats proches avec lesquels des confusions sont possibles.

o Correspondances phytosociologiques

Dans la plupart des cas, I'alliance a laquelle se rapportent les associations végétales présentées dans le paragraphe
« Variabilité » est rappelée a ce niveau. Dans le cas ou les associations ne sont pas toutes citées dans les variabili-
tés ou lorsqu'elles appartiennent a deux alliances différentes, elles sont intégralement récapitulées dans cette
rubrique et replacées dans leurs alliances respectives.

® Dynamique de la végétation

Cette rubrique permet de savoir dans quelle succession dynamique se trouve I'habitat. Elle englobe a la fois des don-
nées sur 1'évolution naturelle de la végétation et sur les activités anthropiques qui influencent ce processus. Ceci
peut conduire a distinguer deux sous-rubriques selon la nature de la dynamique :

- spontanée ;

- liée aux activités humaines.




e Habitats associés ou en contact

Indique 'appartenance de 1'habitat a un complexe d'habitats (mosaique d'habitats ou ensemble d'habitats ayant des
relations fonctionnelles) ; les habitats d’intérét communautaire sont suivis de leur code UE (et d’une étoile lorsqu’ils
sont prioritaires), les autres habitats sont suivis de leur code CORINE lorsqu’il existe.

® Répartition géographique et carte de répartition

L'aire de répartition francaise de I'habitat est présentée et illustrée par une carte. Dans 1'état actuel des connais-
sances, il est rarement possible de proposer une carte de répartition précise des habitats ; le plus souvent, ces cartes
représentent une aire de répartition potentielle de I'habitat.

Différents niveaux de Iégende sont proposés :
/Il (hachures) : présence de I'habitat ;
* : habitat présent, mais localisé ;
? : présence de 1'habitat a confirmer.

Une partie des cartes de répartition ne présente qu'un seul niveau de hachure, correspondant aux zones ou 1'habitat
peut étre rencontré si les conditions de milieu sont favorables a son développement. Il s'agit généralement d'une aire
d'expression potentielle de 1'habitat, mais dans quelques cas (habitats UE 3120 et 3170%), les cartes présentées
illustrent 'aire de répartition réelle de I'habitat.

Pour un certain nombre d'habitats, deux niveaux de hachures ont été utilisés, de maniere a relativiser la présence de
I'habitat d'une région a l'autre :

/Il (hachures denses) : habitat fréquent ou assez fréquent ;

/ /] (hachures espacées) : habitat potentiellement présent, mais rare.

Cas particuliers :

- habitat 7120 :
/Il (hachures) : habitat peu fréquent.

- habitats 3260 (fiches 1 a 5) et 3290 :
/Il (hachures denses) : présence préférentielle de I'habitat (UE 3260) / présence avérée de I'habitat (UE 3290) ;
/ /| (hachures espacées) : présence potentielle de 1'habitat.

- habitat 3270-2 :
— linéaire de cours d'eau coloré en bleu : plaine alluviale de la Loire ou de ses affluents ou la présence de
I'habitat est attestée par des observations directes ;
[—] linéaire de cours d'eau coloré en bleu encadré de crochets et accompagné d'un « ? » : présence soupgonnée
de I'habitat, mais non vérifiée, ou habitat appauvri.

® Valeur écologique et biologique

Décrit ce qui fait I'intérét de 1'habitat : rareté et originalité (notamment stationnelle) de 1'habitat, présence d'especes
végétales ou animales rares, appartenance de I'habitat a un complexe d'habitats a forte valeur écologique et biolo-
gique, fonction de I'habitat (ex. : niches écologiques pour la faune...).

Especes de I'annexe II de la directive « Habitats »

Certaines especes de 'annexe II de la directive « Habitats » (« Especes animales et végétales d'intérét communau-
taire dont la conservation nécessite la désignation de Zones spéciales de conservation ») sont susceptibles de
fréquenter certains habitats humides. Ce paragraphe permet de les lister, le lecteur pourra ensuite se reporter aux
fiches correspondantes des deux tomes « Especes » (tomes 6 et 7) ou il trouvera de plus amples informations sur
les pratiques de gestion qui leur sont favorables. Les informations fournies dans cette sous-rubrique sont récapitu-
1ées a la fin de la notice sous la forme de deux tableaux (cf. « Informations complémentaires », tableaux 1 et 2).

Source : directive « Habitats-Faune-Flore » n°92/43/CEE du Conseil du 21 mai 1992 concernant la conservation
des habitats naturels ainsi que de la faune et de la flore sauvages (JOCE du 22/07/1992), modifiée par la directive
n°97/62/CEE du Conseil du 27 octobre 1997 portant adaptation au progres technique et scientifique de la directive
92/43/CEE (JOCE L 305 du 8/11/1997).

S'il est relativement facile de positionner des especes végétales dans tel ou tel habitat, il n'en est pas de méme pour
les especes animales. Les habitats naturels tels qu'ils sont définis dans le Manuel d'interprétation sont en effet
difficilement transposables aux habitats des especes animales. Celles-ci sont en effet rarement inféodées a un type
d'habitat naturel de l'annexe I et a fortiori a un habitat décliné, les échelles d'appréhension, notamment, sont
souvent tres différentes. Par ailleurs, les connaissances relatives aux habitats de ces especes restent souvent incom-
pletes. En dépit de ces limites, cette information reste intéressante dans la mesure ou elle attire I'attention sur la

présence d'autres especes patrimoniales dont il faut savoir tenir compte sur le terrain.

Especes de I'annexe I de la directive « Oiseaux »

Certaines especes de I'annexe I de la directive « Oiseaux » (« Espéces faisant I'objet de mesures spéciales de conser-
vation en particulier en ce qui concerne leur habitat (Zone de protection spéciale) ») sont susceptibles de fréquenter
certains habitats humides. Ce paragraphe a permis dans quelques cas de les citer.




Source : directive « Oiseaux » n°79/409/CEE du Conseil du 2 avril 1979 concernant la conservation des oiseaux
sauvages (JOCE du 25/04/1979 ; derniere modification JOCE du 30/6/1996).

Divers états de I'habitat ; états de conservation a privilégier

Un habitat peut se trouver dans divers états liés a des évolutions naturelles, aux variabilités stationnelles ou aux
activités humaines. Dans ce cas, ces différents états peuvent avoir des degrés de naturalité variés (formes typiques,
appauvries, dégradées, modifiées...) en fonction de I’intensité des pressions exercées par I’homme. Ils peuvent faire
l'objet d'un classement qui permet de choisir le ou les états que I'on souhaite maintenir ou atteindre pour l'habitat.
On pourra ainsi distinguer deux sous-rubriques :

- états a privilégier ;

- autres états observables (par exemple : habitat herbacé envahi par les ligneux ou communautés dominées par une
espece tres coloniale conduisant a un appauvrissement et une banalisation floristique de 1'habitat).

Tendances évolutives et menaces potentielles

Donne des €éléments d'informations sur 1'évolution passée et récente de l'habitat et indique la situation actuelle
de T'habitat en France. A ce niveau sont également recensés les facteurs (d'origine naturelle ou anthropique)
responsables ou pouvant conduire a la régression, voire la disparition, de 'habitat. Les situations sur le terrain étant
tres variables, un facteur peut apparaitre comme une menace dans une région sans qu'il en soit de méme dans une
autre, d'ou l'utilisation de la notion de menaces « potentielles ».

Potentialités intrinseques de production économique

Les informations de ce paragraphe situent les pratiques de gestion dans un cadre économique afin de mesurer
I'écart entre logique de production et logique de conservation (stricte ou intégrée). Les valorisations actuelles et potentielles
des stations, au sens agronomique ou forestier (ou autre), occupées par I'habitat sont indiquées de facon synthétique.

Propositions de gestion

® Rappel de quelques caracteres sensibles de I'habitat

Cette sous-rubrique rappelle les caractéristiques essentielles de 1’habitat qui doivent faire 1'objet d'une attention
particuliere lors de 1'élaboration de protocoles de gestion et de leur mise en ceuvre.

® Modes de gestion recommandés

Cette sous-rubrique présente des mesures de gestion qui doivent contribuer au maintien de I'habitat dans un état de
conservation favorable, mais aussi des pratiques qui lui sont défavorables et qui doivent par conséquent étre
évitées. Il peut s'agir de recommandations générales ou particulieres (entretien...).

® Autres éléments susceptibles d'influer sur les modes de gestion de I'habitat

Cette sous-rubrique attire l'attention sur la présence d'especes d'intérét patrimonial qui peuvent se trouver dans les
mémes ensembles de milieux et qui peuvent soit bénéficier de la gestion mise en place pour I'habitat soit, au contraire,
montrer des enjeux contradictoires. Ponctuellement peuvent étre évoqués d'autres facteurs.

o Exemples de sites avec gestion conservatoire menée
Dans la mesure du possible, des sites dans lesquels 1'habitat fait I’objet d’une gestion conservatoire sont présentés. Des

détails sont généralement donnés concernant les organismes responsables des opérations et sur les travaux mis en ceuvre.
Inventaires, expérimentations, axes de recherche a développer

Du bilan des connaissances actuelles relatives a 1’habitat, il peut ressortir un certain nombre de lacunes, c'est notam-
ment le cas concernant la variabilité, la répartition géographique, les impacts réels de certaines menaces, les
modalités précises des techniques de gestion, etc. Cette rubrique établit une liste de travaux de recherche a mettre
en ceuvre afin de les combler.

Bibliographie

Enfin, sont récapitulés les articles, ouvrages et rapports utilisés pour la rédaction des textes.




Articulation des « Gahiers d'habitats > avec d'autres documents
d’orientation et de gestion

Les préoccupations concernant les milieux humides sont relativement récentes, mais de nombreux documents
d’orientation et de gestion ont été élaborés, ils déterminent un cadre général dans lequel doivent se situer les
opérateurs montant un dossier de gestion.

Documents d'orientation et de gestion existants

® Le plan d’action national pour les zones humides

En mars 1995, le Conseil des ministres a adopté un plan d’action national pour les zones humides, dont 1’objectif
est d’enrayer leur dégradation et de garantir leur gestion durable en luttant contre les pratiques néfastes, liées
parfois a des incohérences réglementaires. En effet, on peut citer I’exemple des mesures qui, d’un c6té, encoura-
gent 1’assainissement et le drainage des zones humides (cf. code rural par exemple) et, de I’autre, édictent leur
préservation (cf. loi sur I’eau du 3 janvier 1992). Pour atteindre cet objectif, le plan d’action national pour les zones
humides identifie plus d’une trentaine de mesures correspondant a quatre axes d’actions :

- inventorier les zones humides et renforcer les outils de suivi et d’évaluation (programme national de recherche,
observatoire des zones humides) ;

- assurer la cohérence des politiques publiques ;

- engager la reconquéte des zones humides (mesures de protection et de gestion) ;

- lancer un programme d’information et de sensibilisation.

® Les schémas directeurs d'aménagement et de gestion des eaux (SDAGE) et les schémas d'aménagement et
de gestion des eaux (SAGE)

La loi sur I’eau du 3 janvier 1992 a instauré deux outils de planification : les SDAGE et les SAGE.

Les SDAGE fixent, pour chacun des six grands bassins hydrographiques francais, les périmetres des SAGE et les
orientations fondamentales d’une gestion équilibrée de la ressource en eau, conformément aux consignes d’une
circulaire du ministre de I’Environnement du 15 septembre 1994.

Les SAGE, lorsqu’ils existent, fixent, a I’échelon du sous-bassin ou du groupement de sous-bassins correspondant
a une unité hydrographique cohérente, les objectifs généraux d’utilisation, de mise en valeur et de protection des
ressources en eau superficielle et souterraine et des écosystemes aquatiques, ainsi que de la préservation des zones
humides.

® Le programme de maitrise des pollutions d’origine agricole (PMPOA) et les divers programmes

régionaux de « reconquéte de la qualité des eaux »

En octobre 1993, les ministeres chargés de I’agriculture et de I’environnement ont élaboré, en concertation avec les
organisations agricoles, le PMPOA de fagon a protéger les milieux aquatiques tout en conservant une agriculture
dynamique. Il s’agit de maitriser autant que possible les pollutions par les produits phytosanitaires, les nitrates et
les effluents d’élevages. L’ opération « Ferti-mieux », initiée en 1991 par le ministere de I’ Agriculture et confiée a
I’association nationale pour le développement de 1’agriculture (ANDA), contribue pour sa part a ce programme.

Diverses régions ont mis en place des programmes pluriannuels de « reconquéte de la qualité des eaux », en
relation avec les élus locaux et surtout le monde agricole. Parmi les programmes les plus médiatisés, les différents
programmes « Bretagne eau pure » ont visé a réduire les pollutions par les pesticides et les nitrates.

® Les plans départementaux de gestion piscicole

La conservation des especes et populations piscicoles remarquables passe par la conservation de leurs habitats, mais
elle doit pouvoir aussi s'appuyer sur la mise en place progressive des plans de gestion piscicole. En effet, l'affirma-
tion des missions d'intérét général de protection et de mise en valeur du milieu aquatique des collectivités piscicoles
s'accompagne d'une obligation de gestion, I'article L 433-3 du code de l'environnement stipulant que « l'exercice
d'un droit de péche emporte obligation de gestion des ressources piscicoles. Celle-ci comporte 1'établissement d'un
plan de gestion ».

Les plans de gestion piscicole et les plans de gestion des poissons migrateurs représentent ainsi une contribution
majeure a la définition et a la mise en ceuvre des orientations de gestion des habitats aquatiques et des populations
piscicoles remarquables.

® Les actions de gestion agricole conservatoires des zones humides : art. 19-OGAF, MAE, CTE

Le premier reglement européen autorisant I’attribution d’aides a 1’introduction ou au maintien de pratiques de
production compatibles avec les exigences de la protection de 1’environnement est le reglement 797/85 du Conseil
des communautés européennes du 12 mars 1985, plus particulicrement I’article 19 dudit réglement (OGAF). Les
aides sont réservées aux « zones sensibles du point de vue de I’environnement ». Les premieres opérations datent
de 1989 et se sont centrées notamment sur la protection des secteurs de biotopes rares et sensibles : zones de marais,
vallées fluviales inondables. ..




Dans le cadre du volet « agri-environnemental » des mesures d’accompagnement de la PAC, les dispositions
prévues par l’article 19 sont reprises et étendues au travers un nouveau réglement européen 2078/92 du 30 juin
1992. Ces mesures agri-environnementales (MAE) sont appliquées notamment aux grandes zones humides fran-
caises dans le cadre de contrats de cinq ans, a I’échelle des parcelles. La mise en ceuvre de ce reéglement est
obligatoire pour les Etats membres qui doivent élaborer un dispositif agri-environnemental national. Le dispositif
francais se compose d’un niveau national, avec la prime a 1’herbe, et d’un niveau régional, avec les cahiers des
charges nationaux applicables tels quels sur 1’ensemble du territoire et les opérations locales agri-environnementales
(OLAE) qui font suite a I’« art. 19 ». Le niveau régional se substitue au niveau national. Elles sont ainsi plus en
cohérence avec la réalité du terrain.

Le 9 juillet 1999, la France se dote d’une nouvelle loi d’orientation agricole instituant les contrats territoriaux
d’exploitation (CTE). Parallelement et dans le cadre de la réforme de la PAC, le Conseil de I’Union européenne
arréte le 17 mai 1999 le reglement (CE) n° 1257/99 dit « reglement de développement rural » (RDR). Le Chapitre
VI de ce reglement reprend, en les élargissant, les dispositions prévues par le réeglement n°2078/92 et les complete
par un régime en faveur des zones soumises a des contraintes environnementales. Le dispositif agroenvironnemental
frangais consiste désormais en un catalogue d’actions agroenvironnementales que chaque région peut adapter pour
élaborer son propre programme a travers les « syntheéses régionales agroenvironnementales ». Ces cahiers des
charges reprennent notamment les différents cahiers des charges issus des OLAE.

La gestion contractuelle pourra se faire également, vraisemblablement a partir de 2002, a travers des MAE hors
CTE qui seront contractualisables dans certains cas particuliers : notamment pour les non éligibles aux CTE et pour
des petites surfaces dans des périmetres sensibles.

« Cahiers d'habitats » et « documents d'objectifs »

Rappel de quelques caractéristiques des « Cahiers d'habitats » et des « documents d'objectifs » :

« CAHIER D'HABITATS » « DOCUMENT D'OBJECTIFS »

Document €tabli au niveau national, portant sur les | Document établi localement portant sur chaque
habitats (annexe I) et les especes (annexe II) de la | site du réseau Natura 2000.

directive.
Document a caracteére informatif au plan scientifique | Document a caractere opérationnel établissant les

et technique. intentions et les actions de gestion a mettre en
ceuvre au niveau des sites.

Document élaboré par des scientifiques et des | Document élaboré en concertation avec l'ensemble
gestionnaires. des acteurs locaux concernés.

Les « Cahiers d’habitats » sont rédigés selon une vision globale de I’habitat. S'ils donnent un cadre technique et
scientifique permettant de baliser I'élaboration des « documents d'objectifs », ils ne peuvent, en revanche,
prétendre tenir compte de tous les particularismes locaux. C’est la raison pour laquelle les recommandations
contenues dans les « Cahiers d’habitats » s’entendent sans références a une surface d’habitats ou a un site particulier.
Les recommandations de gestion sont données a titre indicatif, les « documents d’objectifs » préciseront ce cadre
en fonction des potentialités, des contraintes locales, ainsi que des surfaces de I’habitat dans le site.

Le contenu des « Cahiers d'habitats » apporte donc des éléments d'information permettant la syntheése écologique
prévue dans les « documents d'objectifs ». Le Guide méthodologique des « documents d'objectifs » Natura 2000
(Atelier technique des espaces naturels, 1998) mentionne ainsi, par exemple, la recherche d'indicateurs de suivi des
actions. Leur utilisation nécessite la collecte de données précises de terrain et la prise en compte des aspects
humains, techniques et financiers locaux. Les « Cahiers d'habitats », s’inscrivant dans un cadre national, se
détachent de toute prérogative quant a la définition de tels indicateurs. Il en est de méme pour des aspects relevant
par exemple de la dimension paysagere qui ne peut s'envisager convenablement qu'a 1'échelle du site.

La cohérence avec les documents existants sera surtout a établir au niveau local lors de la mise en place des
« documents d'objectifs ».

« Cahiers d'habitats » et conventions internationales

® La convention de Ramsar

En 1986, la France a adhéré a la convention relative aux zones humides d’importance internationale particuliere-
ment comme habitats des oiseaux d’eau, dite convention de Ramsar, du nom de la ville d’Iran ou elle a été signée,
en 1971. Comme la directive « Habitats », la convention de Ramsar préconise le maintien des activités sociales et
économiques compatibles avec la conservation des caractéristiques écologiques des milieux concernés. En 1998, la
France comptait 18 zones humides désignées au titre de la convention de Ramsar (15 en métropole, 3 dans les
collectivités de 1'outre mer).




Un programme Life congu par la fédération des parcs naturels régionaux, en partenariat avec le ministere de
I’Environnement et relatif a la « promotion des sites francais inscrits a la convention de Ramsar » a été mis en ceuvre
entre 1995 et 1996. Un compte rendu de ce programme a été présenté lors du séminaire de Guérande d'octobre 1997.

En 1998, des propositions de zones humides en vue de leur désignation au titre de la convention de Ramsar ont été
faites dans le cadre du plan d’action pour les zones humides, sur la base de criteres relatifs notamment aux poissons
et aux milieux tourbeux ou coralliens. Il s’agit la de simples orientations préalables a une éventuelle étude de
faisabilité a réaliser en concertation avec les acteurs locaux.

® La convention sur la diversité biologique

La France a ratifié la quasi-totalité des conventions internationales qui ont pour objet la protection de la diversité
biologique et en particulier la convention de Rio de 1992, ratifiée le 1* juillet 1994. Le document publié par le
ministere de I’Environnement intitulé « La diversité biologique en France : programme d’action pour la faune et la
flore sauvages » souligne I’importance de la biodiversité en France et les causes principales de sa dégradation.

Une analyse des principaux milieux naturels et especes concernés ainsi que des instruments réglementaires,
administratifs et financiers montre les possibilités de mise en place d’une politique visant a connaitre et surveiller
le patrimoine naturel, préserver et restaurer les especes les plus menacées, protéger et gérer la diversité biologique
sur ’ensemble du territoire et intégrer ces notions dans les pratiques socio-économiques et culturelles. Ce
programme fait une large place aux zones humides et aux especes qui y sont inféodées.




Les zones humides
et les grands types d'habitats humides

Les milieux humides : définition et fonctionnement

Définition

Dans I’acception la plus courante, les zones humides sont des espaces ou la nappe est située a proximité de la
surface du sol, au-dessus ou au-dessous de celui-ci, avec une végétation adaptée a un engorgement plus ou moins
permanent. Par extension, les zones humides vont jusqu’a une profondeur d’eau de 6 m. Des travaux récents sur la
typologie fonctionnelle des zones humides amenent a distinguer les milieux potentiellement humides (en fonction
de leur position topographique) de ceux qui le sont réellement.

Par ailleurs, les zones humides correspondent a des paysage particuliers, cette dimension paysagere constituant un
lien entre écologie et société (Donadieu, 1996).

Une typologie descriptive de ces milieux peut étre établie (suivant notamment les travaux de Barnaud, 1990 ;
Dugan, 1992 in Bernard, 1994). Pour les habitats traités dans ce tome (milieux aquatiques et zones humides
continentaux non halophiles), on distinguera les grands types de milieux suivants qui seront définis et présentés plus
loin (cf. « Les grands types d’habitats humides ») :

- les eaux stagnantes ;

- les milieux temporaires ;

- les sources ;

- les rivieres et leurs corridors ;

- les mégaphorbiaies ;

- les landes humides ;

- les tourbieres.

Contexte général du fonctionnement des milieux humides

® La dynamique spatiale de I’eau : un cadre géographique pertinent, le bassin versant

L’unité naturelle de collecte des eaux est I’impluvium qui correspond le plus souvent au bassin versant. C’est au sein
de ce bassin versant que I’eau de pluie percole verticalement ou sous la surface du sol, ou ruisselle a sa surface,
puis atteint les zones humides et le cours d’eau.

@ Le fonctionnement hydraulique des milieux humides

Pour qu’il y ait zone humide et a fortiori zone humide aquatique en un endroit donné, il faut que le bilan hydrique
soit excédentaire par rapport aux possibilités de percolation dans le sol ou d’évacuation latérale par ruissellement,
soit tout au long de I’année, soit au moins de fagon suffisamment durable (zones humides temporaires) pour qu’il
y ait adaptation des végétaux a des conditions de forte humidité. Ceci correspond a un cadre climatique et
physiographique particulier.

Pour quelques types de zones humides, notamment les tourbieres bombées, les précipitations sont suffisantes pour
établir un bilan hydrique trés excédentaire (par exemple en montagne), et assurer en totalité leur alimentation en
eau ; dans I’exemple précité, on parle de tourbieres « ombrogenes ». Toutefois, le plus souvent, les zones humides
sont en position topographique basse et bénéficient d’apports hydriques latéraux provenant du ruissellement, des
nappes ou du réseau hydrographique.

o La qualité de I’eau

La qualité de I’eau s’exprime par divers parametres de minéralisation (notamment la conductivité), de trophie (azote
et phosphore essentiellement) et de teneur en micropolluants (matieres organiques fermentescibles, métaux lourds
ou molécules de synthese) (Brémond & Vuichard, 1973).

La minéralisation et le pH correspondent essentiellement aux caractéristiques du substrat géologique : ces para-
metres sont notamment plus €élevés sur marnes et calcaires que sur granite et gres acides. Il est important de bien
différencier cette notion de minéralisation de celle de trophie, qui correspond a la quantité d’éléments nutritifs
(essentiellement 1’azote et le phosphore biodisponibles dans le milieu). Un enrichissement trophique des eaux est
consécutif au lessivage des sols, surtout dans les zones agricoles intensifiées.




11 existe des échelles de trophie et de minéralisation dans la littérature (Nisbet & Verneaux, 1970 ; Mériaux, 1978
et 1982 ; etc.), ainsi que des grilles de qualité utilisées notamment par les agences de I’eau. Elles doivent étre adaptées
en fonction des éco-régions. Il est donc difficile de donner des valeurs pour distinguer les milieux oligotrophes
(pauvres en éléments nutritifs), mésotrophes (moyennement riches), eutrophes (riches), hypertrophes (trés-trop
riches) ; les milieux dystrophes (c’est-a-dire déséquilibrés) quant a eux sont enrichis en matieres organiques.

Le ministere de 'Aménagement du territoire et de 1'Environnement et les six agences de 1'eau ont mis en place en
1999 un nouveau systeme d'évaluation de la qualité de I'eau (« SEQ eau ») qui remplace les grilles utilisées jusqu'a
présent. Ce systeme fait référence aux usages et a la fonction « potentialité biologique ».

Biologie des milieux humides et relations avec les facteurs abiotiques

e Généralités sur les relations organismes-milieu et la bioindication

L’ensemble des organismes végétaux et animaux sont adaptés aux états moyens mais aussi aux variations clima-
tiques et hydrologiques qualitatives et quantitatives affectant les zones humides.

Dans les milieux aquatiques, pour au moins une partie des organismes et des communautés, les seuils discriminants
des facteurs sont variables d’une éco-région a 1’autre (Robach & al., 1996) et peuvent méme arriver a discriminer
des populations ou des communautés de macrophytes (Haury & al., 1998 ; Rolland & al., 1999) ou de poissons
(Changeux, 1995). IIs amenent a utiliser les variables biologiques comme descripteurs de 1’état de santé des
hydrosystémes (Chartier-Touzé & al., 1994) et a définir des indices normalisés de la qualité des eaux utilisant les
invertébrés benthiques (indice biologique global normalisé) ou les diatomées (indice biologique diatomique), ou
des sédiments (avec les oligochetes - indice oligochete de qualité des sédiments). D'autres indices, utilisant les
macrophytes (indice biologique macrophytique en riviere) et les poissons (indice biologique poisson), sont en voie
de normalisation.

Les relations entre les milieux humides et les organismes renvoient a des typologies multi-compartiments, qui, pour
I’instant, ne débouchent pas encore sur des indices « de qualité » propres a ces milieux, sinon pour les oiseaux qui
integrent I’ensemble du corridor fluvial (Frochot & Roche, 1996).

Une vision fonctionnelle de ces écosystemes est actuellement appliquée aux zones humides de fonds de vallée
en Bretagne, par rapport aux fonctions de dénitrification, de piégeage de sédiments, ou de protection des zones
aquatiques contre les polluants (azote, phosphore, pesticides). Elle reste donc a étendre aux compartiments biolo-
giques et a leurs relations trophiques et comportementales.

® La végétation des zones humides

La végétation des milieux humides comprend des espéces strictement aquatiques (comme les Potamots,
Potamogeton spp.), des especes amphibies (comme la Sagittaire, Sagittaria sagittifolia), des especes hygrophiles
(comme les Joncs, Juncus spp.), voire seulement de milieux assez frais (especes mésohygrophiles telles que le
Lierre terrestre, Glechoma hederacea).

Du point de vue taxonomique, il est nécessaire de ne pas se contenter des phanérogames pour décrire la végétation
de ces milieux : en milieu aquatique, il importe de prendre en compte les macro-algues (filamenteuses et les chara-
cées) et les bryophytes ; en milieu humide, ces bryophytes correspondent a un groupe incontournable lorsqu’on
étudie les tourbieres a Sphaignes (genre Sphagnum).

Compte tenu de I'importance de la structure et de la physionomie de la végétation dans la compréhension du
fonctionnement du tapis végétal, les types biologiques (ensemble des caracteres physionomiques d'une espece végé-
tale qui se traduisent par la position des bourgeons et des organes de survie pendant la mauvaise saison)
doivent étre pris en considération :

- thérophytes, plantes annuelles, ne présentant donc pas de forme de résistance végétative ;

- cryptophytes, aux organes de conservation cachés dans le sol (géophytes), 1’eau (hydrophytes), la vase
(hélophytes)... ;

- hémicryptophytes, aux bourgeons cachés a proximité de la surface du sol ;

- chaméphytes, aux bourgeons situés a moins de 50 cm du sol ;

- phanérophytes, aux bourgeons situés a plus de 50 cm du sol.

Les végétaux des milieux aquatiques présentent des adaptations et des morphologies particulieres, donnant lieu a la
notion de type écomorphologique (Den Hartog & Segal, 1964 ; Sell, 1965 ; Makirinta, 1978 ; Noirfalise, 1979 ;
Haury, 1992...) qui recoupe la notion précédente, en I’explicitant et en insistant sur la relation a I’eau. Cette
typologie est assez complexe mais permet de développer une analyse structurale, notamment en milieu aquatique.

Ainsi, les hydrophytes, ou plantes aquatiques au sens strict, comprennent des especes :

- ancrées au fond, se reproduisant dans 1’eau et totalement submergées ;

- ancrées au fond, avec dimorphisme foliaire (feuilles submergées et feuilles flottantes), se reproduisant a la surface
de I’eau ;

- ancrées au fond, avec seulement des feuilles flottantes a la surface de 1’eau, se reproduisant a la surface de 1’eau ;
- libres flottantes (ou pleustophytes), se reproduisant dans I’eau ou a la surface de I’eau.




Les amphiphytes qui se reproduisent hors de 1’eau et supportent une émersion, avec formation d'accomodats ter-
restres, et les hélophytes qui développent I’essentiel de leur appareil végétatif au-dessus de 1’eau font aussi 1’ objet
de typologies similaires permettant de comprendre comment fonctionne le tapis végétal. Ces différentes typologies
sont détaillées en annexe de la notice (cf. « Informations complémentaires »).

® Les especes animales des zones humides

Les zones humides accueillent une faune trés diversifiée : mammiferes, oiseaux, amphibiens, reptiles, poissons,
crustacés, insectes, mollusques, etc. Ces especes animales les utilisent a des fins multiples : gite, alimentation,
reproduction, déplacements... Bien évidemment, selon les especes considérées et leurs groupes faunistiques, les
exigences seront diverses concernant la qualité de I’eau, 1I’état du lit, des berges, du corridor.

De facon générale, les invertébrés aquatiques, spécialement les odonates, nécessitent une bonne qualité d’eau et des
conditions relativement stables d’alimentation hydrique, avec pour certains d’entre eux des herbiers relativement
conséquents. Signalons que pour certains mollusques, comme la Mulette perliere (Margaritifera margaritifera),
il semble que des teneurs en nitrates trop €levées soient un facteur essentiel de mise en danger de la pérennité des
populations restantes dans certains cours d’eau. Une bonne qualité de 1’eau et les facteurs tranquillité et continuité
du corridor fluvial sont essentiels pour la majorité des mammiferes semi-aquatiques.

Les exigences des poissons en matiere d’habitat

D'une maniére opérationnelle, les exigences des poissons concernent trois fonctions essentielles : la reproduction,
1'éclosion et la croissance. Selon la maniere dont le milieu satisfait ces fonctions vitales, on identifie alors trois
niveaux de fonctionnalité :

- lorsque le milieu permet la bonne réalisation des fonctions vitales, il est conforme ;

- si la satisfaction d'une fonction vitale est compromise, le milieu est perturbé ;

- enfin, si le milieu ne permet pas I'accomplissement d'une fonction vitale, il est dégradé.

Seuls les cours d'eau conformes autorisent le maintien des especes et le développement de populations fonction-
nelles dont 1'abondance correspond aux capacités du milieu. En milieu perturbé, l'altération d'une ou plusieurs fonc-
tions vitales rend le déroulement du cycle biologique plus ou moins aléatoire ; si l'espéce peut encore se maintenir,
ses effectifs ne sont par contre plus au niveau des capacités du milieu. En systeme dégradé, le non-accomplissement
d'une seule fonction vitale suffit pour rompre le cycle biologique et empécher tout maintien naturel de 1'espece.

Chaque espece doit disposer de sites propices a sa reproduction, ¢’est-a-dire favorables a 1'établissement de frayeres
et accessibles a la période concernée. Deux grands types de reproduction doivent étre distingués : la reproduction
lithophile, qui exige des substrats nus, meubles et non colmatés, et la reproduction phytophile, qui suppose des
supports végétaux ou des branchages immergés et s’effectue partiellement dans les annexes hydrauliques des cours
d’eau.

La fonctionnalité pour I’éclosion concerne en fait toute la phase se déroulant dans la frayere (incubation, éclosion
et résorption des réserves vitellines) jusqu'a I'autonomie du jeune alevin en matiere d'alimentation et de déplace-
ments. Le niveau de fonctionnalité du milieu pour 1'éclosion traduit le bon déroulement de cette phase vitale, qui
dépend selon les especes de la préservation des frayeres vis-a-vis des crues ou des baisses de niveau d'eau, ainsi que
des phénomenes de colmatage. Les conditions naturelles peuvent aussi étre a cet égard tres variables. Les modifi-
cations de bassins versants sont également susceptibles, en amplifiant les phénomenes d'érosion (et donc la charge
en sédiments fins des cours d'eau) ou en modifiant le régime des eaux, de porter atteinte au bon fonctionnement des
frayeres.

La croissance s’effectue sur plusieurs années, du stade alevin autonome au stade adulte, sauf pour les grands migra-
teurs pour lesquels elle se limite au stade juvénile partant en mer. La stratégie développée par les populations de
migrateurs s'affranchit en effet totalement du milieu d'eau douce en ce qui concerne une part importante de la crois-
sance. La fonctionnalité du milieu pour la croissance dépend de la nourriture disponible, en général largement
suffisante, et surtout de la diversité des habitats qui permet de satisfaire les exigences comportementales des
juvéniles puis des adultes, ainsi que de la qualité des eaux, cette derniere devant bien sir autoriser la survie des
poissons. C'est ici principalement que pese le poids des interventions humaines résultant d'activités diverses, a
travers les altérations des habitats et de la qualité des eaux.

Les modifications anthropiques de ce fonctionnement et les orientations générales
de conservation des milieux

® Modifications de la quantité d’eau

Divers changements de la quantité d’eau, d’ampleur tres différente et s’exprimant plus ou moins durablement,
peuvent modifier le régime hydrologique déterminant le fonctionnement de 1’ensemble des milieux humides :
captage de source, augmentation des vitesses de transfert et des débits (diminution de la rugosité du paysage et
concentration des flux), prélevement d’eau, irrigation, débits réservés, drainage agricole et création de fossés,
rupture de la continuité fluviale (barrages, dérivations, coupure seche, etc.)...




A priori, toute modification des écoulements « naturels » aura des répercussions sur le fonctionnement des habitats
humides :

- une diminution du bilan hydrique aura pour conséquence un asseéchement global, favorisant le passage a des
biocénoses moins hydrophiles ou hygrophiles ;

- une augmentation du bilan hydrique renforcera le caractére aquatique des milieux et, s’il y a augmentation du débit
a certaines périodes, entrainera des phénomenes d’érosion.

La recommandation générale est de respecter les continuités hydrauliques entre les habitats humides et les éléments
adjacents du paysage. Cela amenera a établir un diagnostic du fonctionnement hydrologique de ces milieux et a une
mise en évidence des chemins de ’eau dans le paysage pour déterminer la sensibilité des différents espaces.

11 semble nécessaire de limiter les prélevements a 1’amont des habitats seulement hygrophiles. Pour les habitats qui
nécessitent des phases d’assechement et des phases de submersion, une gestion des niveaux d’eau doit étre recher-
chée pour que les basses eaux n’interviennent pas trop tdt en saison mais qu’'un régime d’assechement partiel des
berges soit maintenu. Pour les habitats aquatiques, les prélevements doivent étre compatibles avec le maintien des
biocénoses (avec notamment la notion de débit réservé biologique, tel qu’il est envisagé dans les modeles d’habitat,
Souchon & al., 1989).

e Modifications de la qualité de ’eau

Deux grands types de pollution peuvent étre distingués : la pollution diffuse (répartie sur tout le territoire) et la
pollution ponctuelle (avec des points de rejet bien identifiés).

La dégradation de la qualité trophique de 1’eau est assez générale sur le territoire frangais, avec des phénomenes
d’eutrophisation par apport de nitrates et de phosphates. Il faut toutefois signaler que bien des problemes de pollu-
tion ponctuelle, organique ou par métaux lourds, ont été résolus par rapport aux siecles précédents et que le mythe
d’eau propre « dans les anciens temps » doit étre combattu (Thibault, 1995).

De facon assez générale, pour la plupart des habitats humides de la directive, les états plus oligotrophes sont les
plus intéressants du point de vue de la conservation. Les phénomenes d’eutrophisation provoquée par 1’activité
humaine sont en effet beaucoup plus fréquents que les phénomenes d’oligotrophisation et imposent des pratiques
volontaires de « reconquéte de la qualité de I’eau » ou d’oligotrophisation. L’eutrophisation se traduit le plus
souvent par une banalisation des systemes et des accidents fonctionnels comme des phénomenes de prolifération de
cyanobactéries.

S’ajoutent a cela les impacts liés a I’ utilisation de produits phytosanitaires (herbicides, insecticides, fongicides, etc.)
dans le cadre d’usages agricoles et non agricoles.

Une gestion globale de la qualité de 1’eau doit donc étre envisagée a I’échelle des unités hydrologiques pertinentes,
le bassin versant (notamment pour les cours d’eau), le bassin d’alimentation d’un étang ou le bassin d’alimentation
d’une source. Les outils réglementaires qui insistent désormais sur une vision géographique fonctionnelle du cycle
de I’eau sont donc a utiliser pour favoriser la concertation concernant les usagers de ces espaces pertinents.

e Altérations du milieu physique

Les altérations du milieu physique correspondent & des interventions de génie civil plus ou moins lourdes : création
de barrage, curage, recalibrage, rectification, reconnexion d’annexes hydrauliques, endiguement des cours d’eau,
mise en assec, artificialisation des berges, création, recreusement ou comblement d’étangs, drainage, défrichement
ou ennoiement des zones humides...

Toutes ces altérations modifient la quantité ou la qualité des eaux, I’équilibre entre sédimentation et érosion,
déstabilisent les fonds, appauvrissent les habitats et atteignent directement les biocénoses. Elles sont généralement
d’autant plus dommageables que leur intensité est forte.

De fagon générale, la préconisation est une intervention localisée, suffisamment fréquente et de faible intensité
pour que les pouvoirs de résilience de 1’écosysteme limitent les effets de la perturbation ou que la cicatrisation inter-
vienne rapidement.

e Utilisation des zones humides

Une pression anthropique limitée et raisonnée peut permettre un maintien en 1’état, voire 1'amélioration de certaines
zones humides, par 1’entretien qu’elle procure (fauche, paturage...). Celle-ci concerne la péche, la chasse, une agri-
culture extensive, une exploitation forestiere raisonnée, une pisciculture extensive et traditionnelle.

La regle pouvant prévaloir pour une gestion conservatoire des zones humides pourrait étre énoncée ainsi :

- limitation des apports de matériaux organiques a la zone humide ;

- interdiction de tout apport de pesticides et limitation des intrants a la production exportée (méthode des bilans) ;
- respect de I’intégrité du cycle de I’eau, ce qui supposerait d’interdire effectivement le drainage, de réduire les pom-
pages, mais aussi d'interdire la transformation des zones humides en milieux aquatiques.




Les grands types d'habitats humides

Les eaux stagnantes

o Définition et fonctionnement

Les eaux stagnantes correspondent a une tres grande diversité de milieux, depuis des mares temporaires
jusqu’a des lacs tres profonds et/ou de grande étendue, en passant par les canaux et les fossés qui présentent des
caracteres d’eau stagnante lors des périodes de faible débit. Elles sont par ailleurs trés disséminées sur I’ensemble
du territoire national. Leurs typologies sont encore sujettes a débat, mais nous utiliserons celles des travaux de
Barnaud (1990) et de la revue « Zones humides infos ».

Pour qu’il y ait un écosystéme d’” « eaux stagnantes », il faut, d’une part, que le débit d’écoulement soit nul ou trés
restreint et, d’autre part, que le milieu physique permette la rétention plus ou moins durable de cette eau. Ces
milieux constituent alors des « pieges » a sédiments alluviaux ou colluviaux, mais aussi des zones de stockage et
de transformation des nutriments et de la matieére organique.

Il existe donc un degré d’autonomie fonctionnelle (on parle un peu abusivement d’« écosysteme fermé ») du plan
d’eau qui dépend :

- positivement de son étendue en termes de surface et de profondeur, et donc de quantité d’eau stockée, par rapport
a celle de son bassin versant d’alimentation ;

- négativement du débit de son exutoire par rapport a cette quantité d’eau stockée, ce qui peut étre calculé par le
temps de renouvellement des eaux ;

- négativement également de la longueur de ses rives, sachant que les zones de contact qu’elles constituent sont des
milieux particulierement riches mais aussi vulnérables et sujets a actions anthropiques (urbanisation et/ou artificia-
lisation, tourisme, halieutisme...).

Par ailleurs, ces étendues d’eau calme présentent des variations fonctionnelles en fonction de leur profondeur,
des caractéristiques de leur alimentation en eau, de la température et de la trophie des eaux, de la géologie non
seulement des fonds rocheux du milieu lui-méme, mais aussi de celle du bassin versant d’alimentation, de I’altitude
et de la zone géographique dans laquelle elles se trouvent.

o Typologie des eaux stagnantes

Succinctement, une typologie des eaux stagnantes peut étre dressée (Barnaud, 1990 ; Clément & Touffet, 1988 ;
Delarze & al., 1998).

Les mares sont caractérisées par leur faible surface et leur faible profondeur, ainsi que par leur caractere non vidan-
geable (par gravité). Le rapport sur la diversité biologique en France (Simon, 1996) souligne leur méconnaissance.
La plupart d’entre elles ont une origine anthropique, car elles avaient de nombreux usages : eau potable (surtout
lorsqu’elles étaient alimentées par une source), abreuvage du bétail, réservoir pour 1’arrosage, lavoir. Elles sont tres
dépendantes de leurs berges et du contexte environnemental ou elles se situent (zone de culture, parcours, forét).
Toute la masse d’eau est normalement influencée par I’action thermique du soleil. Beaucoup d’entre elles ne sont
alimentées que par la pluie ou le ruissellement des terres adjacentes. Elles sont souvent sujettes a de fortes varia-
tions de niveau, hormis lorsqu’elles sont alimentées par une source jaillissant de leur fond (source limnocrene),
notamment pour les mares en systeme alluvial. Comme type secondaire, certains auteurs distinguent les flaques de
plus faible profondeur et qui s’assechent au moins une fois chaque année (Mulhauser & Monnier, 1995).

Les étangs sont un peu plus grands et plus profonds que les mares ; ils se différencient des lacs par leur profondeur
plus faible qui ne leur permet pas d’avoir une beine (zone littorale assez peu pentue) et un talus (zone trés pentue)
qui caractérisent les lacs (Loup, 1974). Les zones les plus profondes peuvent ne pas étre influencées thermiquement
par le soleil, mais les étangs ne présentent jamais de réelle stratification thermique. La végétation peut coloniser
potentiellement 1’ensemble de la surface. Le plus souvent d’origine anthropique comme en Brenne, en Sologne,
dans la Dombes, la Woévre, le Forez ou en Lorraine, leurs usages étaient et restent tres divers : pisciculture,
chasse a la sauvagine, agrément, eau de refroidissement des forges, industrie... Il est par ailleurs important de
souligner que ce qui était le plus grand lac naturel de France, le lac de Grand-Lieu, n’est en fait qu’un lac-étang
avec un caractere original de foisonnement végétal, assimilé par certains auteurs a un « lac tropical ». Leur
caractere plus ou moins vidangeable est un élément important pour leur gestion, notamment piscicole.

Trois types particuliers assimilables a des étangs d’origine anthropique sont a signaler : les lagunes visant a une
épuration domestique, les bassins décanteurs d’autoroute qui peuvent avoir une végétation intéressante, lorsqu’on
les laisse vieillir et que la qualité de I’eau n’est pas trop dégradée, et surtout les gravieres qui présentent assez
souvent des végétations assez oligotrophes, notamment de characées.

Les lacs sont caractérisés a la fois par leur profondeur importante, leur morphologie particuliére avec une zone
littorale (beine) séparée de la zone profonde par un talus, mais aussi par la possibilité ou non de mélange des eaux
lors de la période froide (Dussart, 1992). Verticalement, trois couches doivent étre distinguées :

- I’épilimnion qui correspond a la couche superficielle, caractérisée par I’influence du soleil - c’est le domaine
du phytoplancton se développant dans la zone euphotique pour la partie en pleine eau - et par un bilan en oxygene
positif entre la respiration et la photosynthese ; les ceintures végétales situées en zone littorale correspondent a cette
couche ;




- la thermocline qui correspond a une couche dont la température des eaux diminue fortement avec la profondeur ;
c’est I’existence et le fonctionnement de cette thermocline qui correspondent a la typologie majeure des lacs
reconnue par les limnologistes (Dussart, 1992 ; Pourriot & Meybeck, 1995) ;

- I’hypolimnion qui correspond a la couche profonde située sous la thermocline : elle est caractérisée par I’absence
de végétaux fixés en raison d’un déficit lumineux et par des eaux froides qui présentent un déficit important en
oxygene, notamment dans les systemes eutrophes ou hypertrophes, la matieére organique s’accumulant au fond du
plan d’eau.

Au cours du cycle annuel, il peut y avoir un mélange des eaux, lorsque les eaux superficielles se refroidissant
« plongent » vers le fond. Ce phénomene permet de différencier les lacs monomictiques (une seule période de
mélange, en général en été pour les lacs d’altitude), dimictiques (deux périodes de mélange) ou polymictiques
(plusieurs périodes de mélange pendant une période de stratification estivale).

Les réservoirs sont des lacs anthropiques de barrage, dont I’une des caractéristiques est le régime de leurs eaux,
avec des marnages dépendant des éclusées ou des pompages qui y sont réalisés. Potentiellement, ils présentent une
souplesse de gestion des niveaux d’eau qui peut étre utilisée pour une gestion patrimoniale de certaines
phytocénoses, mais a I’inverse, des marnages trop importants et fréquents se traduisent par des érosions de berge et
une difficulté de colonisation végétale, ce qui justifie I’emploi de techniques végétales de protection des berges.

Les bras morts et méandres abandonnés par les grands cours d’eau présentent une végétation et des peuplements
animaux qui dépendront de fagon trés importante des connexions avec le cours principal des cours d’eau qui leur
ont donné naissance.

Les fossés des marais présentent souvent une trés forte variation des niveaux d’eau, avec des phénomenes de varia-
tions saisonnieres des peuplements macrophytiques.

Les canaux correspondent, du point de vue de la végétation qui les colonise, a une transition effective entre les
milieux stagnants et courants.

e Eaux stagnantes et qualité des eaux

La qualité de I’eau est un élément essentiel de différenciation des écosystémes d’eau stagnante. Ceci transparait
dans les intitulés des habitats de la directive qui distingue les eaux oligotrophes (habitats UE 3110 et UE 3120),
oligotrophes a mésotrophes (habitat UE 3130), oligo-mésotrophes (habitat UE 3140), eutrophes (habitat UE 3150)
et dystrophes (habitat UE 3160).

Les habitats des eaux oligotrophes et mésotrophes correspondent aux communautés des bords de plans d'eau
appartenant aux classes des Littorelletea uniflorae (végétations vivaces rases et amphibies des bordures de plans
d'eau, plutot oligotrophes) et des Isoeto durieui-Juncetea bufonii (végétations pionnieres riches en annuelles, hygro-
philes a mésohygrophiles, des sols exondés ou humides, oligotrophes a méso-eutrophes). Les plans d'eau
oligo-mésotrophes ne sont pas retenus comme habitats en tant que tels, hormis lorsqu’ils sont envahis de peuple-
ments de characées, mais plutdt par I’intermédiaire de la végétation de leurs berges, notamment lorsqu’elle
appartient aux classes phytosociologiques précitées.

Les lacs et étangs eutrophes, et par extension les fossés, canaux et bras morts, sont caractérisés par une assez grande
diversité floristique. L'habitat UE 3150 concerne les « lacs eutrophes naturels », mais leur origine « naturelle »
est impossible a prouver et il a été choisi d’inclure I’ensemble des milieux eutrophes, tout en soulignant que
I’eutrophisation provoquée par I’homme (apport important d’éléments nutritifs, essentiellement azote et phosphore)
et a fortiori ’hypertrophisation (tres fort excédent nutritif), sont des facteurs de déstabilisation et d’appauvrisse-
ment de 1’écosysteme.

Les milieux dystrophes correspondent a des plans d’eau généralement de faible superficie et d’assez faible
profondeur, avec des eaux acides souvent colorées en brun par les acides humiques et une flore particuliere.

Enfin, il faut signaler que des « zones humides complexes » associent parfois des phytocénoses de trophie assez
variée dans un méme milieu (Clément & Touffet, 1988), surtout lorsqu’il est d’étendue conséquente. C'est
par exemple le cas des étangs et lacs dystrophes dont les berges peuvent étre colonisées par des groupements
oligotrophes de la classe des Littorelletea, ou de groupements mésotrophes associés a des groupements typiquement
eutrophes (Bournérias, 1984 ; Haury, 1991).

Par ailleurs, des systemes de transition avec les milieux proprement salés ou saumatres correspondent aux lagunes
oligohalines, aux nombreux étangs littoraux, ainsi qu’aux pannes arriere-dunaires (cf. tome « Habitats cotiers »).
Les eaux salées continentales et les sources hydrothermales, méme si elles demeurent relativement mal connues,
présentent un intérét certain.

Cette qualité de 1’eau peut étre modifiée par I’homme, soit directement, notamment dans le cas de la fertilisation
des étangs piscicoles, le chaulage ou I’apport d’amendements organiques - ce qui peut entrainer une raréfaction des
especes et communautés oligotrophes - (Broyer & al., 1997 ; Otto-Bruc & al., 2000 ; Otto-Bruc, 2001), soit indi-
rectement par le biais des apports polluants provenant du bassin versant. Une attention particuliere a la qualité de
I’eau doit bien slr concerner les captages d’eau potable, avec, d'une part, la mise en place de périmetres de protec-
tion et, d'autre part, des actions volontaristes a 1'échelle du bassin versant pour préserver la ressource en eau (nappes
souterraines), ce qui est loin d’&tre un cas général en France !

L’évolution naturelle de ces milieux est le comblement a plus ou moins longue échéance, soit en raison des apports
terrigeénes, notamment lorsque le relief entraine une forte érosion, soit par accumulation de la matieére organique
formée par les macrophytes, notamment dans les systémes eutrophes.




® Richesse biologique et conservation
La richesse biologique de ces eaux stagnantes est a souligner, elle explique certaines pratiques de « mise en valeur ».

Ce sont des milieux particulierement intéressants pour leur végétation. Les communautés végétales des milieux
d'eau stagnante se caractérisent en effet par une grande diversité en relation avec la profondeur et la qualité des eaux,
la granulométrie et la trophie des substrats, le régime hydrique (variations du niveau d'eau). Cette diversité des com-
munautés se traduit également au plan floristique avec par exemple la présence de différents groupes taxonomiques
(phanérogames, ptéridophytes, mais aussi bryophytes, characées, algues) et de types écomorphologiques variés
(hydrophytes, amphiphytes, hélophytes). De plus, ces communautés et espéces végétales présentent parfois, notam-
ment dans les milieux oligotrophes, une forte valeur patrimoniale.

Les mares et étangs sont des habitats privilégiés de reproduction pour les amphibiens, d’autant que les poissons, qui
font partie de leurs prédateurs naturels, sont absents des milieux de faible étendue. Il en était de méme de
certains lacs d’altitude, avant que des introductions de poissons pour 1’halieutisme n’éradiquent les populations ou
tout au moins les mettent en danger (Roche & Mattei, 1997).

De nombreuses especes de poissons colonisent ces milieux et font 1’objet d’une péche de loisir, dans la plupart des
cas, ou professionnelle (lac de Grand-Lieu, lac Léman notamment). De maniére générale, les relations macrophytes-
poissons sont souvent importantes, les herbiers servant de frayeres aux cyprinidés et aux ésocidés.

Beaucoup de ces milieux sont par ailleurs exploités pour la production piscicole avec des mises en charge variables
selon le degré d’intensification et les régions et des pratiques d’assec plus ou moins fréquentes, accompagnées ou
non d’une mise en culture des fonds d’étang (Broyer & al., 1997 ; Otto-Bruc, 2001). La question consiste alors a
trouver un équilibre entre une préservation du patrimoine biologique et la production piscicole, ce qui est I’objet et
le challenge du groupe de travail « étangs piscicoles ».

Par ailleurs, beaucoup de ces milieux sont exploités par les oiseaux d’eau, anatidés et limicoles, ce qui conduit
parfois a des aménagements cynégétiques (reprofilages de berges, faucardages importants, agrainages...).

La conservation de ces milieux est souvent problématique, particulierement lorsqu’ils sont de faible étendue et
apparaissent ainsi de faible intérét biologique. C’est notamment le cas pour les mares dont la régression lors du
siecle dernier a été tres importante, le remblaiement constituant une pratique extrémement courante. Outre la
destruction pure et simple par remblaiement, de nombreuses petites pieces d’eau ont été drainées.

La création de trés nombreux étangs d’agrément s’avere souvent plutot problématique en raison des problemes de
qualité qui sont induits, tant pour les cours d'eau, les nappes que pour les étangs eux-mémes, des risques de pollu-
tion (matieres en suspension, ammonium, pesticides...) et surtout des introductions d’especes indésirables lors des
vidanges (poissons exotiques, écrevisses et macrophytes introduits). A ce sujet, il faut noter que la gestion des
proliférations végétales semble un enjeu important pour certains milieux comme le marais d’Orx et les canaux de
nombreuses zones marécageuses (Dutartre & al., 1997).

Toutefois, les usages anthropiques de ces zones (fourniture d’eau potable, abreuvage, péche et production piscicole,
chasse) permettent aussi leur maintien et leur entretien. Il est alors important d’établir des plans de gestion permettant
d’associer les usages - et ’exemple du SAGE du lac de Grand-Lieu montre qu’il est possible d’harmoniser au
moins partiellement les positions des acteurs locaux - et les enjeux de conservation, quitte a établir des zonages
d’activité en fonction des valeurs patrimoniales des différentes portions des écosystemes concernés.

Parmi les préconisations de gestion de ces milieux, il est nécessaire de comprendre la dynamique de 1’eau, de facon
a préserver sa qualité et la dynamique hydrologique qui permettent le maintien de ces écosystemes. De maniere
générale, le respect d’une zone tampon entre ces écosystemes et les milieux adjacents est a instaurer et a respecter.
Enfin, I’'une des priorités en matiere d’actions conservatoires est le maintien d’interrelations entre milieux d'eau
stagnante, ceux-ci ne devant pas étre trop éloignés les uns des autres, par I’intermédiaire du réseau hydrographique,
grace aux corridors humides permettant une colonisation de proche en proche.

Les milieux temporaires

Les milieux temporaires concernent aussi bien des eaux stagnantes que des cours d'eau. Dans le cadre de la directive
« Habitats », ils correspondent principalement a des habitats méditerranéens : mares temporaires méditerranéennes
(UE 3170%) et rivieres méditerranéennes intermittentes (UE 3290). Les té€tes de bassins versants des
rivieres non méditerranéennes, les sources a surface variable, les mares asséchantes et flaques ne font donc potentiel-
lement pas partie des milieux pris en compte par la directive, malgré leur grand intérét écologique ou biogéographique.

Leur caractéristique essentielle correspond a la variabilité des niveaux d’eau qui suit un cycle hydrologique et
climatique annuel voire inter-annuel, certains de ces milieux pouvant n’étre a sec que certaines années seches et au
contraire rester plusieurs années en eau. Ils sont colonisés par des especes adaptées a ces conditions écologiques
trés contraignantes et se caractérisent ainsi souvent par une richesse biologique remarquable. Il est a noter que ces
milieux, en général dispersés dans l'espace, constituent des refuges temporaires pour certains organismes qui
peuvent les exploiter pendant la phase aquatique et contribuent ainsi a un réseau fonctionnel de zones humides, dont
I'importance en écologie du paysage n'est plus a démontrer.

C'est notamment le cas des mares temporaires méditerranéennes qui constituent des habitats de grande valeur patri-
moniale du fait de la présence de communautés végétales et d'especes végétales ou animales rares, voire
parfois endémiques. Leur bilan hydrique déficitaire au cours du cycle annuel est principalement dil a une position
endoréique, donc a une absence d'émissaire bien individualisé. Leur fonctionnement est donc particulierement
dépendant de l'espace proche et leur degré d'autonomie fonctionnelle du point de vue hydrique d'autant plus
restreint que la quantité d'eau temporairement immobilisée est faible. Leur typologie dépend fortement des substrats




géologiques, ainsi que de la qualité de 1'eau et des sols. Les cycles des végétaux dépendent non seulement de la
durée en eau, mais aussi des réserves hydriques des sols lors de l'assec, avec des différences physionomiques selon
les années, dépendant surtout du développement des especes annuelles.

Leurs regles de fonctionnement par rapport au bassin versant sont les mémes que pour les milieux permanents, mais
ces milieux temporaires montrent une tres grande vulnérabilité a I’anthropisation et a toute modification du régime
hydrologique tant qualitative que quantitative. Certaines de ces modifications peuvent d'ailleurs intervenir au sein
méme des milieux, en raison de la colonisation par des especes de grande taille, hélophytes ou ligneux, qui favori-
sent I'assechement.

Il est donc treés important non seulement de les protéger en eux-mémes, mais aussi de développer et de
maintenir une approche globale et fonctionnelle de ces milieux par rapport a leur contexte environnemental,
d’établir des zones tampons suffisantes, tout en maintenant certains usages qui, pour une partie d’entre eux, sont
garants de leur stabilité (par exemple en limitant la colonisation par les ligneux).

Les sources

On entend par source tout écoulement d’eau issu d’écoulements souterrains. Une fois a ’air libre, celui-ci peut
prendre des aspects bien différents depuis le petit ruisselet parfaitement défini dans sa forme et son débit (sources
rhéocrenes) jusqu’aux suintements en multiples réseaux a débits tres irréguliers et de faible volume, divaguant sur
des surfaces plus ou moins importantes (« sources a surface variable », hélocrénes), voire au fond de plans d'eau
(sources limnocrenes). Toutes ces émergences correspondent a des trongons initiaux de cours d’eau naissant dans
des contextes tres variés allant des fontes de glaciers en haute montagne jusqu’aux sources de fond de petit vallon
argileux de plaine en milieux prairial ou forestier, en passant par des encroltements calcaires humides de flancs de
falaises (tufieres).

La palette des biotopes s’y rapportant s’appuie sur une grande variété de substrats géologiques, de climats et
d’altitudes, le contexte phytoécologique (foréts, landes, tourbieres, bas-marais, éboulis...) se superposant a ces
conditions stationnelles.

Généralement situées en téte de bassin versant (hormis pour les communautés a characées des résurgences de
nappes alluviales), les communautés végétales fontinales associées couvrent souvent des surfaces réduites. Elles
peuvent se développer en mosaiques complexes ou anastomosées avec d’autres groupements végétaux, ce qui les
rend indissociables du fonctionnement général de 1’hydrosysteme. Leur identification et leur expression spatiale
sont rendues plus délicates lorsque les contacts entre les communautés sont diffus et tres imbriqués. Si la diversité
spécifique peut étre extrémement variable d’une communauté a une autre, dans de nombreux cas elle présente une
forte spécialisation des especes a des microbiotopes. La présence d’une riche flore bryophytique accentue ces effets
microstationnels du fait de la tres forte capacité de ces végétaux a intégrer de tres faibles variations des facteurs
écologiques dans le temps et 1’espace.

Leur stabilité est toujours relative et soumise a des exigences écologiques strictes. Les fluctuations dans les débits
d’eau, la qualité physico-chimique (température, dureté, cations disponibles...), la pression anthropozoogeéne font
que leur existence peut étre en permanence remise en question. Cette fragilité peut étre compensée par le rajeunis-
sement de certains substrats sous 1’effet de I’érosion naturelle qui libére de nouveaux horizons sur lesquels les
groupements pionniers trouvent leur place.

La conservation de 1’ensemble de ces associations fontinales passe nécessairement par le maintien des conditions
d'écoulement et de la qualité des eaux qui représentent les premiers facteurs déterminant leur présence. La non-inter-
vention et la conservation en I’état du complexe d’habitats qui les accueille sont souvent le gage de leur pérennité.
Sachant qu’elles sont souvent situées a la naissance des grands systemes hydrologiques, elles participent a leur fonc-
tionnement tout en offrant une gamme étendue de milieux précieux. Ajoutons que les eaux salées continentales et les
sources hydrothermales, méme si elles demeurent relativement mal connues, présentent également un intérét certain.

Les riviéres et leurs corridors

e Organisation et fonctionnement des cours d’eau

L’hydrosystéme (Amoros & Petts, 1993) correspond au cours d’eau et a ses annexes hydrauliques (zones humides,
bras morts) ; en tant que tel, il résulte d’un fonctionnement de bassin versant qui est la seule entité fonctionnelle
indubitable. Les cours d’eau sont donc les exutoires des bassins versants ; leurs différentes unités sont le lit mineur
et ses berges, la plaine d’inondation et ses annexes hydrauliques et le bassin versant. C’est au sein de ce bassin
versant que s’élabore la qualité de I’eau et que se mettent en place les caractéristiques du débit instantané et du régime
hydrologique général.

A la base, la transformation de la pluie en eau ruisselante ou percolante détermine le débit. Pour une méme pluie,
en fonction de la pente et de la structure des paysages et de la végétation du bassin versant, I’augmentation de débit
dans le cours d’eau sera plus ou moins importante et acquise de fagon plus ou moins rapide (brutale). Les variations
de débit correspondant aux régimes permettent une nette distinction entre les cours d’eau pérennes et temporaires,
mais aussi entre les cours d’eau méditerranéens, montagnards et planitiaires, avec des étiages tres séveres pour les
premiers, des régimes nivaux et une forte érosivité pour les seconds, et des régimes moins contrastés pour les
derniers, I’importance de 1’étiage dépendant des recharges a partir de la nappe alluviale, quand elle existe.

Certains concepts correspondant aux acquisitions récentes de 1’écologie fluviale donnent un cadre d’interprétation
a I’évaluation de la stabilité et des conséquences des perturbations des cours d’eau.




Le fonctionnement de 1’hydrosysteme comporte une dimension longitudinale (un ruisseau n’a pas les mémes
caractéristiques fonctionnelles qu’une riviere), latérale (avec les interrelations entre le lit mineur et le lit majeur,
les zones humides, la berge), mais aussi verticale avec des transferts riviere/nappe qui semblent majeurs pour la
dénitrification (épuration naturelle des nitrates). Par ailleurs, le bilan local de I’érosion et de la sédimentation doit
étre considéré pour comprendre les conditions de fonctionnement et de morphogenese du lit. L’ensemble de ces
caractéristiques fonctionnelles dépend de 1’éco-région (Wasson, 1994), caractérisée par son climat et sa géologie.

Succinctement, et parmi les plus importantes, les fonctions de I’hydrosysteme correspondent a I’évacuation de 1’eau
de ’amont vers I’aval, aux conditions énergétiques du transfert d’eau, a ce bilan érosion/sédimentation, a une
production primaire, secondaire et de niveaux supérieurs au sein de 1’écosystéme, aux interrelations trophiques
(nutriments, matieres organiques) et énergétiques (érosion/sédimentation, éclairement) entre la berge et le lit, a une
fonction corridor du cours d’eau et de son lit majeur, a une biodiversité, a diverses fonctions sociales liées notam-
ment aux représentations qu’ont les acteurs locaux de la riviere.

Le concept de continuité fluviale (River Continuum Concept) fait le constat d’une continuité amont-aval, via le
transfert d’eau, d’ou une organisation hiérarchique du réseau hydrographique. Outre cette continuité, les auteurs du
concept (Vannote & al., 1980) montrent qu’un relais trophique existe entre 1’amont ou la fourniture de matiere
organique provient essentiellement voire exclusivement de la berge (et notamment de la ripisylve), et I’aval ou la
production primaire endogéne est prédominante. A ce concept est associé celui de flux en hélice des nutriments
(Nutrient Spiraling) qui sont utilisés et immobilisés en un endroit donné, puis, lors de la mort des organismes,
recyclés et réutilisés a I’aval par de nouveaux organismes.

L’hypothese des perturbations intermédiaires (Intermediate Disturbance Hypothesis) de Connell (1978) correspond
a la constatation que des perturbations, dont, par exemple, ’entretien de riviere, d’intensité et de régularité
moyennes, favorisent la biodiversité.

Le concept de dynamique des taches (Patch Dynamic Concept) de Townsend (1989) (pour les rivieres) correspond a
la constatation qu’en riviere, beaucoup de colonisations se font par taches, a partir de zones épargnées par les pertur-
bations. Ceci implique la nécessité de laisser des zones refuges non perturbées pour assurer la stabilité¢ d’ensemble.

Le concept de rupture de continuité (Serial Discontinuity Concept) de Ward et Standford (1983 in Bernez, 1999)
met en question le concept de continuité fluviale dans le cas de rupture de cette continuité du corridor fluvial par
des barrages, des embacles, des obstacles infranchissables pour les migrateurs. Ils montrent a la fois des phéno-
menes d’appauvrissement, mais aussi des possibilités de colonisation et de fonctionnement particuliers a 1’aval des
ouvrages. Le calcul du débit réservé doit alors prendre en considération les modifications induites.

C’est au vu de I’ensemble de ces concepts qu’il faut replacer les pratiques de gestion des cours d’eau, dans une
optique de fonctionnement global de I’écosysteme, en pondérant les exigences des différents compartiments.

@ Les unités fonctionnelles des cours d’eau

Sur ces milieux ouverts, la démarche peut étre conduite a trois échelles complémentaires ou « espaces de fonctionnalité » :
- I'espace de fonctionnalité direct, soit I'habitat aquatique proprement dit, c'est-a-dire le lit mineur, y compris les
deux berges ; toute perturbation de cet espace porte profondément atteinte a l'intégrité physique de 1'habitat des
organismes aquatiques ;

- I'espace de fonctionnalité rapproché, qui considere notamment les apports latéraux directs au cours d'eau ; sur les
petits cours d'eau pentus, cet espace comprend le lit majeur, champ d'expansion des crues, ainsi que les pentes adja-
centes marquées, transitions entre la vallée et les plateaux ou collines. Sur les rivieres plus importantes, a la vallée beau-
coup plus large, cet espace concerne davantage les terrains du lit majeur, généralement a tres faible pente,
situés au voisinage direct du cours d'eau, mais aussi I’ensemble des annexes hydrauliques. Du fait de la proximité
directe avec 1'habitat aquatique, la gestion de cet espace doit veiller a ne pas amplifier ou accélérer des phénomenes
d'érosion ou de pollution préjudiciables. Au contraire, il peut s'agir d'en confirmer le role tampon vis-a-vis d'espaces
plus éloignés qui sont parfois exploités plus intensivement ;

- 'espace de fonctionnalité éloigné constitué par le bassin versant dans sa globalité.

Les pratiques d'aménagement et d'utilisation du bassin versant ne sont pas sans effets sur le milieu aquatique en
aval, auquel ils parviennent par l'intermédiaire de I'ensemble du réseau hydrographique, parfois de tres faible
dimension (« chevelu » des tétes de bassin). La maniere dont les débits liquides et solides sont transmis vers 'aval
est ainsi déterminante pour le fonctionnement et la qualité des habitats (stabilité, renouvellement, colmatage...).

Le cours d'eau et son espace de fonctionnalité rapproché constituent l'espace a prendre directement en compte.
Les orientations en matiere de préservation et de gestion du milieu attachées a ces espaces de fonctionnalité

correspondront alors a un gradient décroissant avec 1'éloignement du cours d'eau et pourront s'adresser a toute
partie du bassin versant.

® Les berges et les habitats associés aux cours d'eau

Les berges des cours d’eau forment des écotones, écosystemes de transition avec de tres forts gradients écologiques
liés a la pente et a la distance a 1’eau, mais aussi aux périodes de submersion ou d’émersion. Parmi les parametres
a prendre en considération dans I’analyse de ces berges, la pente, la stabilité, la nature des matériaux constitutifs
déterminent les types de végétation qui sont régulés par les régimes hydrologiques.

Le plus souvent plusieurs zones sont a distinguer entre celle qui est exceptionnellement exondée, celle qui 1’est
pendant une partie importante de I’année (zone supra-aquatique de certains auteurs) et la partie supérieure de la
berge exceptionnellement inondée : chacune de ces zones possede ses communautés particulieres, adaptées aux
conditions hydriques prédominantes. De fagcon générale, plus les régimes hydrologiques sont contrastés, avec une




alternance de crues importantes et d’étiages marqués, plus les matériaux sont mobiles et les phénomenes d’érosion
et de sédimentation en berge actifs, et moins la végétation des berges est stable et luxuriante.

En cours d’eau de plaine, la végétation des berges est en général assez stable pour les cours d’eau de taille faible a
moyenne (ordre de drainage inférieur a 7). Si, a I’amont, des végétations ripicoles de bryophytes, d’hélophytes ou
une ripisylve (au sens strict, c’est-a-dire forét de la berge (déclive) constituée de Saules et d’Aulnes, voire de
Peupliers) colonisent ces berges, des végétations annuelles pionnieres, souvent nitrophiles, colonisent aussi les
dépots limono-vaseux, sableux, graveleux ou caillouteux déposés en pied de berges. La végétation est souvent
beaucoup plus éparse dans les grands cours d’eau et a fortiori en estuaire, ou les phénomenes de marnage sont
fréquemment accompagnés d’une ouverture du tapis végétal : les hélophytes et les especes de mégaphorbiaies y
colonisent en général les parties supérieures des berges, moins sujettes a des perturbations.

En cours d’eau de montagne, comme en cours d’eau méditerranéen, la végétation des berges est souvent constituée
de pionnieres soit herbacées et souvent annuelles, soit arbustives qui supportent des substrats relativement mobiles.

Les zones humides associées aux cours d’eau sont soit des annexes hydrauliques, dont le degré de connexion au
cours principal devra étre analysé pour comprendre leur fonctionnement hydrologique, soit des systemes alluviaux,
plus rarement colluviaux, ou la dynamique des crues ainsi que la proximité et le fonctionnement de la nappe (ou
des nappes) déterminent les conditions d’hydromorphie des sols et de submersion ou émersion de la végétation.

® Gestion des cours d’eau pour une conservation des habitats : préserver la diversité physique et la qualité de
Peau

Diversité physique

Diversité morphodynamique : la succession des séquences courants-mouilles, profil d'équilibre dynamique des
cours d'eau a pente prononcée, offre les diversités de facies d'écoulement et de substrat indispensables au déroule-
ment du cycle de nombreuses especes d'intérét patrimonial, salmonidés, mais aussi Lamproies, Ecrevisse et Chabot.
Cette diversité d’habitat permet également la colonisation de communautés de macrophytes et d’invertébrés
diversifiées. La conservation de cette diversité doit étre recherchée, en proscrivant toute intervention déstructurant
ou modifiant les conditions d'écoulement dans le lit des cours d'eau, tant du point de vue des travaux hydrauliques
(extractions, recalibrage, rectification...) qu'en terme d'implantation d'ouvrages.

Au niveau des habitats ripariens, les travaux d’endiguement, I’implantation de barrages hydroélectriques ou de
microcentrales, I’extraction de matériaux sont dommageables réduisant la diversité physique au long du cycle annuel.

Débits : vitesse et hauteur d'eau sont deux composantes majeures des habitats, particulierement pour les salmonidés
(habitat des juvéniles, réalisation des frayeres et incubation). Il est donc essentiel de veiller au maintien de 1'hydro-
logie naturelle, surtout pendant toute la période estivale et pendant la reproduction. La pratique des éclusées doit
ainsi étre proscrite et les prélevements d'eau compatibles avec la sensibilité des milieux et des especes. La plupart
du temps, les valeurs de débit de I'étiage naturel limitent déja la productivité piscicole.

Sur le petit chevelu, la multiplication de plans d'eau peut provoquer, par évaporation en période estivale, une
réduction tout a fait significative des débits.

Pour les communautés ripariennes, le maintien d’un cycle annuel de submersion-émersion et de la dynamique
sédimentaire est indispensable a la pérennité des habitats. Tous les travaux de régulation du débit ou les pompages
excessifs risquent d’entrainer la réduction ou la disparition des biotopes propices. L’enfoncement du lit, se traduisant
par une diminution de 1’ampleur des zones de marnage, aura un effet similaire.

Problémes de colmatage : un substrat grossier et non colmaté est indispensable a toutes les especes d'eau courante
concernées par la directive « Habitats » ou d'intérét patrimonial, tant au niveau des phases d'incubation-éclosion
que de tous les stades juvéniles, ainsi que pour la majorité des communautés de macrophytes et d’invertébrés.
Beaucoup de cours d'eau connaissent un colmatage croissant des fonds, d'origine €érosive (limons et sédiments fins)
ou biologique, en relation avec les apports nutritifs aux cours d'eau (couvertures diatomiques ou algales).

Il est donc essentiel de prendre davantage en compte ces phénomenes de colmatage en intervenant surtout préven-
tivement dans les domaines de :

- I'érosion des berges et du lit, consécutive a des reprises d'érosion apres des travaux lourds, a des apports massifs
en provenance de surfaces imperméabilisées et a 'amplification des pointes de crues en général, a la divagation du
bétail, a 1'absence d'entretien (embicles) ou a I'excés de nettoyage des cours d'eau (disparition de la ripisylve
protectrice) ;

- I'érosion du bassin versant, en conservant tant que faire se peut les capacités de rétention du maillage bocager,
ainsi qu'en évitant la mise en culture des pentes et surtout les sols nus en hiver et en reconstituant des freins a
I'écoulement des eaux (haies, etc.) ;

- 'eutrophisation, en limitant les apports nutritifs aux cours d'eau, azote et surtout phosphore (ce dernier étant a la
fois d'origine animale et érosive) qui déclenchent des proliférations de diatomées et d'algues colmatant le substrat.

D'une maniere générale, le maintien en herbe des fonds de vallée étroits et pentus ou des abords des rivieres des
vallées plus larges doit étre recherché, tout comme doivent étre évitées les causes d'accélération du ruissellement a
I'échelle du bassin versant, en maintenant ou recréant des capacités de rétention. L'exploitation herbagere, prédo-
minante aux abords des cours d'eau, doit étre maintenue, y compris dans les secteurs d'acces plus difficile ou la
déprise peut conduire a des friches puis a une fermeture préjudiciable du fond de vallée et du cours d'eau. Les
probleémes posés par la divagation du bétail dans les cours d'eau (piétinement et colmatage des habitats, érosion des
berges...) peuvent alors étre résolus par 'aménagement de points d'abreuvage et la pose de clotures.




Abris : la diversité et I'abondance des abris offerts par le lit et les berges conditionnent directement la capacité
d'accueil d'un cours d'eau, spécialement pour les especes au comportement territorial affirmé (Saumon, Truite,
Ecrevisse, Chabot). Le role de la végétation des berges est a cet égard déterminant puisque racines, souches et
branches basses offrent des caches de tout premier ordre, ainsi qu'un ombrage protecteur. Les opérations de
nettoyage et d'entretien doivent alors étre menées avec discernement, en considérant aussi les impératifs hydrobio-
logiques et piscicoles.

Migrations : la préservation ou le rétablissement des axes migratoires sont indispensables a I'accomplissement du
cycle biologique de la plupart des especes. S'agissant des grands migrateurs, il convient évidemment de veiller a la
liberté de circulation entre la mer et les zones de frayeres et de production de juvéniles, et ceci dans les deux sens,
remontée et dévalaison (voir article L 432-6 du Code de l'environnement qui fait obligation de garantir la libre
circulation au niveau de tous les ouvrages).

Qualité des eaux

Température : le parametre thermique est déterminant dans la répartition des especes de poissons dans les cours
d'eau. Les especes d'eau courante sont inféodées aux eaux les plus fraiches et toute augmentation excessive de la
température, surtout estivale, en affectera les populations. Les principales causes de réchauffement des eaux
doivent donc étre évitées : création de retenues, réduction artificielle des débits, ainsi que suppression de 'ombrage
lors d'interventions lourdes sur la ripisylve.

Chimie : de par leur métabolisme, les espéces de poissons des eaux courantes sont les plus sensibles a la qualité
des eaux. Les peuplements sont alors affectés par les effluents et apports diffus aux cours d'eau induisant :

- une baisse de la teneur en oxygene dissous, généralement limitée dans ces cours d'eau dont les écoulements les
plus rapides fournissent une importante oxygénation mécanique ;

- des teneurs en éléments directement toxiques pour la vie piscicole, ammonium (NH,) et nitrites (NO,), ces derniers,
instables en milieu fonctionnel, reflétant une perturbation majeure du cycle de l'azote dans le cours d'eau ;

- des teneurs en solvants et pesticides pouvant avoir une incidence sur la fertilité et la physiologie des poissons ;

- un accroissement des phénomenes d'eutrophisation li€ aux apports croissants en éléments nutritifs, nitrates et
phosphates, qu'ils soient d'origine domestique, industrielle ou agricole. Les proliférations végétales qui en résultent
(diatomées, algues, végétaux supérieurs) déstabilisent alors notamment les cycles de 1'oxygene dissous (surproduc-
tion de jour et surconsommation nocturne) et du pH, auxquels les jeunes stades de poissons sont les plus sensibles.
Pour les communautés ripariennes, 1’eutrophisation (et les apports organiques et le colmatage induit) entrainera un
passage de communautés oligotrophes en général d’intérét patrimonial important vers des communautés eutrophes,
en général banales.

Les mégaphorbiaies

o Définition et fonctionnement

Les mégaphorbiaies correspondent par définition a des formations a hautes herbes et sont le plus souvent dominées
par des hémicryptophytes dicotylédones. Ces formations hygrophiles a mésophiles correspondent a des ourlets
situés en bordure de forét, de cours d’eau, ou sont montagnardes. Malgré leurs similitudes de structure, ces com-
munautés sont donc trés disparates en terme d’écologie et de distribution. Elles caractérisent des milieux méso-
trophes a eutrophes, voire hypertrophes et enrichis en azote.

Toutefois ces mégaphorbiaies présentent une relative stabilité dont les causes sont diverses :

- pour les mégaphorbiaies riveraines, ce sont le régime hydrique (dont les crues temporaires) et 1’absence d’actions
humaines (fertilisation, fauche, paturage, populiculture intensive) qui assurent leur stabilité ; bien que sujettes a
colonisation par les ligneux, elles se maintiennent en lisieére des boisements et des chemins et réapparaissent au
cours des cycles forestiers ;

- pour les lisieres forestieres, ce sont les conditions d’écotone qui permettent leur maintien ou leur déplacement en
fonction des colonisations ligneuses ;

- pour les mégaphorbiaies montagnardes a alpines, le régime hydrique, la situation topographique et parfois 1’en-
neigement sont les facteurs majeurs de stabilité de ces communautés qui peuvent étre qualifiées de climax stationnels.

@ Gestion conservatoire

La gestion conservatoire de ces mégaphorbiaies suppose de limiter les interventions anthropiques :

- ne pas fertiliser ces communautés ;

- éviter ou limiter la fauche ;

- ne pas les faire paturer, d’autant plus que leur valeur pastorale est faible et que certaines communautés possedent
des especes toxiques ;

- éviter la populiculture, ou si elle est pratiquée a de faibles densités, ne pas faire de travaux conséquents de « mise
en valeur » (drainage) ou fertilisation.

Pour les communautés riveraines mésotrophes, il sera nécessaire de limiter 1’eutrophisation des cours d’eau qui tour
a tour drainent et submergent ces milieux.

Pour les lisieres forestieres, les travaux de génie civil, les dépots de bois et la mise en culture sont a déconseiller.




Les landes humides atlantiques

Les landes sont des formations dominées par les chaméphytes établies sur des substrats oligotrophes et acides. Elles
ont le plus souvent une origine anthropique et sont issues de défrichements anciens qui ont été entretenus par des
activités agropastorales ou sylvicoles. Les landes atlantiques occupent de vastes superficies dans les régions du nord
et de I'ouest de la France, soumises aux influences océaniques, a une altitude le plus souvent faible 8 moyenne
méme si elles peuvent atteindre 1’étage montagnard, sur les contreforts du Massif central par exemple. Elles sont
constituées de sous-arbrisseaux ligneux ou semi-ligneux, essentiellement des Bruyeres, de la Callune, des Ajoncs
et des Genéts. Lorsque le climat est suffisamment humide et que la topographie et la nature du sol sont favorables,
des landes humides peuvent s’établir, généralement en mosaique avec des landes plus seches ou au contraire avec
des zones plus humides, notamment les tourbieres. Elles se développent sur des sols a hydromorphie peu profonde,
généralement des podzols a gley ou pseudogley dans lesquels la présence de la nappe va conférer a la végétation
une composition toute particuliere.

On y rencontre un certain nombre d’especes caractéristiques, notamment la Bruyére a quatre angles (Erica
tetralix), 1a Bruyere ciliée (Erica ciliaris) des climats tempérés ou la Bruyere a balai (Erica scoparia) des brandes
se développant dans les régions les plus thermophiles. Ces chaméphytes sont accompagnées d’autres especes
comme la Callune (Calluna vulgaris), I’ Ajonc nain (Ulex minor), I’ Ajonc de Le Gall (Ulex gallii) sous climat
hyper-atlantique ou encore le Genét d'Angleterre (Genista anglica). Dans les landes tourbeuses, le sol est engorgé
et constitué d’un dépot généralement peu épais (de 1’ordre de quelques décimetres) de tourbe. Il existe une faible
activité turfigene grice a certaines espéces, principalement des Sphaignes plus ou moins hygrophiles. Ces landes
humides ou tourbeuses ont un rdle important, d’une part de maniere intrinséque pour le patrimoine naturel qu’elles
abritent (Azuré des mouilleres, Busards, Courlis cendré...), mais également parce qu’elles forment souvent des
zones de transition entre les tourbicres et les milieux adjacents, plus secs. Elles s’associent en mosaique a ces
milieux ou servent de corridors écologiques.

La gestion des landes humides consiste a bloquer la dynamique progressive de la végétation qu’on y observe
(fermeture par vieillissement de la lande avec développement de la Callune, de la Molinie bleue Molinia caerulea
ou des ligneux). Les landes dégradées peuvent étre restaurées au moyen du paturage extensif a 1’aide d’animaux
rustiques ou par intervention mécanique (broyage et exportation). Des travaux d’abattage avec exportation sont
parfois nécessaires sur les landes tres dégradées envahies par les ligneux. Les landes maintenues dans un bon état
de conservation sont généralement entretenues par la fauche, préférable au paturage dans cette phase d’entretien.
Enfin, des travaux d’étrépage peuvent étre entrepris sur de faibles superficies afin de diversifier les communautés
en favorisant les groupements pionniers.

Les tourbiéres

® Quelques définitions

Une tourbiere, par définition, est une zone humide, colonisée par la végétation, dont les conditions écologiques par-
ticulieres ont permis la formation d'un sol constitué d'un dépot de tourbe.

Ces écosystemes de tourbieres se caractérisent, en premier lieu, par un sol saturé en permanence d'une eau stagnante
ou treés peu mobile privant de 1'oxygene nécessaire a leur métabolisme les micro-organismes (bactéries et champi-
gnons) responsables de la décomposition et du recyclage de la matiere organique. Dans ces conditions asphyxiantes
(anaérobiose), la litiere végétale ne se minéralise que tres lentement et tres partiellement. Elle s'accumule alors
progressivement, formant un dépdt de matiere organique mal ou non décomposée : la tourbe.

Véritable roche végétale fossile, la tourbe est donc un sol organique issu de la dégradation incomplete de débris
végétaux dans un milieu saturé en eau. La tourbe contient au moins 20% de carbone (30% dans le cas de tourbes
riches en argiles) et peut s'accumuler sur plusieurs metres d'épaisseur, au rythme moyen de 0,2 a 1 mm par an. La
plupart des tourbieres s'étant formées apres le retrait de la derniere glaciation (glaciation du Wiirm, il y a environ
12 000 ans), les dépots de tourbe généralement observés ont une épaisseur comprise entre 50 cm et 5 a 10 m.

Les végétaux édificateurs de la tourbe sont qualifiés de tourbogenes ou turfigenes. Pour les tourbes « blondes »,
acides, il s'agit essentiellement des bryophytes (les Sphaignes notamment) et de diverses plantes herbacées ; pour
les tourbes brunes ou noires, ce sont des plantes supérieures qui participent principalement a la formation de ce
matériau. Une tourbiere est active tant que se poursuivent les processus d'élaboration et d'accumulation de la tourbe
a partir de ces végétaux (processus de t(o)urbification ou turfigenese). Si ces processus cessent, la tourbiere devient
inactive... mais est parfois susceptible de se régénérer. Selon la nature des végétaux dont elles sont issues, les
tourbes présentent des caractéristiques bien marquées. Ainsi, les tourbes blondes issues de la transformation des
Sphaignes, sont généralement des matériaux a faible densité, poreux, acides et riches en fibres (leur structure est
qualifiée de fibrique). A I’inverse, les tourbes brunes ou noires issues de la décomposition plus avancée de grands
hélophytes sont des matériaux compacts, humifiés, contenant moins de fibres et dont la structure est qualifiée de
saprique. Il existe, bien évidemment, des tourbes aux caractéristiques intermédiaires.

e Conditions de formation

La tourbe ne pouvant se former que dans des milieux constamment gorgés d'eau, la condition indispensable a la
formation et au développement des tourbiéres est 1'existence d'un bilan hydrique positif : les apports d'eau (pluie,
neige, brouillard, ruissellement, nappe...) doivent étre égaux ou supérieurs aux pertes (évapotranspiration, écoule-
ments latéraux ou verticaux...). C'est une condition sine qua non.




Différents facteurs interviendront dans 1'établissement d'un tel bilan. Le climat, notamment, aura un r6le fonda-
mental. La pluviosité conditionne en grande partie les apports hydriques alors que la température agit sur les taux
d'évapotranspiration, en méme temps qu'elle influence les phénomenes de production et de minéralisation de la
matiere organique. Ainsi, les climats trés secs (apports hydriques insuffisants) ou tres froids (production de matiere
organique trop faible) excluront I'existence de tourbieres. Les climats les plus favorables seront ceux qui allient des
précipitations importantes a des températures relativement basses, mais des tourbieres pourront se développer sous
des climats chauds a condition que les pertes par évapotranspiration soient compensées par d'abondantes précipitations
(c'est le cas des tourbieres tropicales ou équatoriales).

Certaines conditions locales pourront également favoriser l'existence de tourbieres. Ainsi, la topographie jouera un
role important : 1'accumulation des eaux dans une dépression du sol ou leur écoulement lent le long d'une faible
pente créeront des conditions favorables a la genese de milieux tourbeux. La nature du substrat géologique aura
également un rdle important, notamment sa perméabilité, déterminant sa capacité a retenir les eaux, qui aura une
influence directe sur le bilan hydrique, ou ses caractéristiques chimiques qui pourront modifier l'activité des
micro-organismes décomposeurs.

o Typologie des tourbieres

Il existe plusieurs classifications permettant d'identifier et de décrire les tourbieres qui font référence a certains de
leurs caracteres. Ainsi, parmi ceux généralement retenus, les influences climatiques et biogéographiques permettent
de distinguer, selon leur répartition, des tourbieres boréales, atlantiques, continentales, méditerranéennes, tropicales
ou équatoriales... L'acidité du milieu permet d'opposer les tourbieres acides (ou acidiphiles) aux tourbieres basiques
(ou alcalines), 1'échelle des valeurs de pH rencontrées en tourbieres s'étendant de pH 3 (acide) a pH 8 (alcalin) avec
une frontiére biologique se situant autour de pH 5,5. Le niveau trophique, qui fait référence a la teneur du milieu
en éléments nutritifs dissous, notamment en azote et phosphore, permet de distinguer les tourbieres oligotrophes
pauvres en éléments minéraux, des tourbieres eutrophes fortement minéralisées, les tourbieres intermédiaires étant
qualifiées de mésotrophes. D'autres criteres sont €galement utilisés, comme la morphologie des tourbieres (plates,
bombées...), leur situation géomorphologique (de fond de vallon, de pente, de surcreusement glaciaire...) ou leur
végétation dominante (tourbieres a Sphaignes, a grandes ou a petites Laiches, a Roseaux...).

La classification la plus intéressante aujourd'hui tient compte a la fois de 1'origine (termes en « - géne ») et du mode
d'alimentation hydrique (termes en « - trophe ») des tourbieres. Elle constitue la classification moderne de ces
milieux.

Lorsque les conditions d'un bilan hydrique positif sont réunies, associées a une production de matiere organique
excédentaire, les processus de turbification pourront s'amorcer et donner naissance a différents types de tourbicres
en fonction des conditions de leur formation. Ainsi, les tourbiéres topogenes résultent de 1'accumulation des eaux,
provenant de ruissellements ou d'une nappe affleurante, dans une dépression topographique. Les tourbieres limno-
génes sont issues de l'atterrissement progressif d'une piece d'eau a partir de radeaux végétaux flottants. Les tour-
bieres soligenes naissent a la faveur d'un écoulement lent et continu le long d'une faible pente (sources, suinte-
ments). Les tourbieres fluviogenes (ou telmatogenes) proviennent de 1'inondation périodique d'une vallée par un
cours d'eau ou une nappe alluviale. Les tourbieres ombrogenes, enfin, naissent lorsque les précipitations, abon-
dantes, constituent la seule source hydrique responsable de la turbification. Deux autres types de tourbieres peuvent
&tre cités, bien que marginaux en France : les tourbiéres thalassogenes qui naissent au contact entre des eaux douces
et des eaux marines (pannes dunaires et tourbieres de transgression marine) et les tourbieres condensarogenes
issues de la condensation atmosphérique, notamment dans certains €éboulis rocheux d'altitude (Alpes).

Quel que soit leur mode de genese, les tourbieres pourront étre de type minérotrophe (ou géotrophe) ou de type
ombrotrophe, en fonction de leur mode d'alimentation hydrique. Dans le cas d'une alimentation minérotrophique,
les eaux proviennent d'écoulements latéraux et ont été en contact avec le substratum géologique. Au contact du sol,
ces eaux se sont généralement enrichies en substances minérales dissoutes, dans des proportions variables dépendant
de la nature du substratum. Aussi, les tourbieres minérotrophes sont tres variées, acides a alcalines, oligotrophes a
eutrophes. On les nomme bas-marais, tourbieres basses ou tourbieres plates (« fens » en anglais) car leur surface
est généralement tres proche de celle de leur nappe d'alimentation. Les tourbieres ombrotrophes, que I'on rencontre
sous des climats trés pluvieux, ne sont, quant a elles, alimentées que par les eaux météoriques (pluie, neige,
brouillard), acides et pauvres en ions minéraux. Elles donnent alors naissance a des tourbieres toujours acides et
oligotrophes, dominées par les Sphaignes et appelées hauts-marais, tourbieres hautes ou tourbieres bombées
(« bogs » en anglais) en raison de la forme de dome généralement prise par leur surface.

Entre les différents types de tourbieres ainsi définis, tant du point de vue de leur mode de genese que de celui de
leur alimentation, des cas intermédiaires existent. Ainsi, par exemple, une tourbiere issue a la fois d'un écoulement
d'eau le long d'une pente et de I'accumulation de cette eau dans le sol au bas de la pente sera qualifiée de soli-topo-
gene. D'autre part, il arrive souvent que les deux modes d'alimentation, minérotrophique et ombrotrophique, coexistent
sur une méme tourbiere alors qualifiée de tourbiere mixte. Entre les secteurs ombrotrophes et minérotrophes du
site se développe alors une tourbiere présentant des caractéristiques intermédiaires entre ces deux facies, notamment
du point de vue de ses caractéristiques chimiques (pH, minéralisation...) et, par voie de conséquence de sa
végétation, que I'on nomme ainsi tourbiere de transition.

e Evolution dynamique

Si les tourbieres ombrogenes sont forcément de type ombrotrophe, tous les autres types de tourbieres peuvent évo-
luer dynamiquement d'un stade initial minérotrophe, plus ou moins prolongé, vers un stade ombrotrophe.
En effet, a mesure de la production et de I'accumulation de tourbe, la surface d'une tourbiere minérotrophe s'éleve




progressivement. Ce processus se poursuit jusqu'a ce que la surface de la tourbiere et sa végétation finissent par ne
plus étre en contact avec la nappe et s'affranchissent de son alimentation. Si les précipitations ne sont pas
suffisantes, la tourbicre s'asséchera progressivement, les processus de turbification prendront fin et la tourbiere,
sénescente, deviendra inactive. Elle atteindra alors un stade ultime, dit minéralisé, qui s'accompagnera d'une
modification des propriétés physico-chimiques de la tourbe et généralement d'une évolution de la végétation vers
des stades de préforestation.

En revanche, si les précipitations sont suffisamment abondantes, elles se substitueront alors a la nappe pour
assurer 'alimentation hydrique de la partie sommitale de la tourbiere. Celle-ci aura alors atteint un stade ombrotrophe
s'accompagnant d'une acidification et d'une oligotrophisation du milieu - il peut donc se produire un développement
de tourbieres acidoclines ombrotrophes au-dessus de tourbieres neutro-alcalines minérotrophes. Ce stade
est généralement assez stable mais, au terme de son évolution, la tourbiere pourra s'assécher progressivement,
atteindre son stade minéralisé et, éventuellement, se boiser également. Ces processus naturels d'évolution des
milieux sont extrémement lents, ils s'operent a 1'échelle de plusieurs siecles ou millénaires, mais peuvent étre
considérablement accélérés par des actions anthropiques.

® Répartition des tourbieres en France

La France possede, dans I'ensemble, un climat favorable a I'existence de tourbieres. De type tempéré humide, celui-ci
permet en effet de parvenir fréquemment a un bilan hydrique positif, condition indispensable aux processus
d'élaboration et d'accumulation de la tourbe. Presque toutes les régions de France sont donc susceptibles d'abriter
des tourbieres. Ce constat général ne doit cependant pas masquer d'importantes disparités régionales, tant au niveau
de la superficie que de la nature de ces milieux.

Ainsi, la région méditerranéenne héberge trés peu de tourbieres car les conditions climatiques (faibles précipitations
et fortes températures estivales) sont peu favorables a I'accumulation de tourbe. Les superficies les plus importantes
se rencontrent a I'étage montagnard pour les tourbieres acides a Sphaignes, et dans les vallées et dépressions de
la moitié nord de la France pour les tourbieres neutro-alcalines a hélophytes. Les hauts-marais ombrotrophes se
limitent aux régions froides et humides toute I'année, comme le Jura, les Vosges, le Massif central et, dans une
moindre mesure, les Alpes du nord, les Pyrénées ou la Bretagne. Les tourbieres basses fluviogenes et topogenes a
Roseaux et grandes cypéracées se rencontrent principalement dans les complexes de vallées du Bassin parisien
(Seine, Somme et Meuse en premier lieu), mais également sur les bassins de la Loire, du Rhone ou de la Garonne.
Les tourbieres limnogenes (lacs-tourbieres) se concentrent surtout en moyenne montagne, dans le Massif central,
les Alpes, le Jura, les Vosges ou les Pyrénées. Il en est de méme pour les tourbieres soligénes qui se rencontreront
dans ces régions, ou les pentes sont 1égion, ainsi que dans le Massif armoricain.

e Valeurs patrimoniale et fonctionnelle des tourbieres de France

Situées a l'interface entre les milieux terrestres et aquatiques, les tourbieres sont de formidables réservoirs de vie
mais également de véritables infrastructures naturelles qui jouent un role essentiel dans le cycle de l'eau. On sait
aujourd'hui qu'elles assurent une multitude de fonctions, communes aux zones humides en général, mais aussi avec
de nombreuses spécificités. On leur reconnait en premier lieu une valeur biologique et écologique : les tourbieres
abritent des biocénoses spécialisées, uniques, que 1'on ne rencontre dans nul autre écosysteme. Beaucoup des
especes vivant en tourbieres, animales ou végétales, sont aujourd'hui trés rares et/ou menacées a 1'échelle de la
France ou de 1'Europe ; certaines sont endémiques et la plupart des habitats de tourbiéres sont considérés comme
prioritaires au titre de la directive « Habitats ». D’un point de vue scientifique, les tourbieres possedent un
fonctionnement que 1'on ne rencontre dans aucun autre écosystéme induisant une organisation et un fonctionnement
tres particuliers des communautés vivantes (especes carnivores, résistance aux gelées...). Grace aux conditions
d'anaérobiose qui regnent dans leur sol, les tourbieéres sont aussi d'excellents milieux conservateurs qui fossilisent
les particules organiques : 1’étude des pollens ainsi conservés nous renseigne sur les conditions de formation des
tourbieres alors que la découverte et 1'étude de macrorestes d'origine anthropique - sentiers, barques, filets de péche,
huttes..., voire corps - ont également permis de mieux connaitre 1'organisation et le fonctionnement des civilisations
humaines européennes, du Mésolithique a I'dge du fer, conférant aux tourbieres un grand intérét archéologique.

En plus de leur intérét patrimonial, les tourbieres possedent une valeur écologique fonctionnelle, assurant une
multitude de fonctions au sein de la biosphere : purification de I'air et de l'eau, stockage du carbone, régulation des
conditions climatiques locales, régulation des débits des eaux superficielles (écrétement des crues, soutien des
étiages) et souterraines (rechargement des nappes), filtration et épuration des eaux (dénitrification, piégeage et
stockage des sédiments, filtration des polluants), ce qui en fait des sources naturelles d'eau potable a préserver. Elles
offrent une multitude de ressources naturelles pouvant trouver des débouchés économiques dans le cadre d'activités
humaines parcimonieuses et durables (tourbe pouvant servir de combustible, de support de cultures ou de filtre,
zones de fauche ou de paturage, propriétés médicinales de certaines plantes, source d'espéces gibier ou
de poissons...). Enfin, les tourbicres offrent des paysages originaux et constituent des lieux privilégiés pour
I’éducation a I’environnement.

@ Altteintes et menaces

Malgré leur immense valeur patrimoniale et en dépit de la multiplicité des fonctions qu'elles assurent, les tourbieres
ont subi, durant plusieurs décennies, d'importantes et continuelles dégradations découlant des activités humaines.
Mais ces activités traditionnelles ont été progressivement abandonnées a mesure du développement économique,
social et démographique de notre pays, des mutations de I'agriculture et du monde rural, de 1'essor de 'aménagement
du territoire, des progres dans le domaine de 1'agronomie, de la sylviculture ou du machinisme agricole.




En méme temps que cessaient ces activités traditionnelles sur de nombreuses tourbiéres, alors abandonnées a leur
évolution spontanée, d'autres sites ont progressivement été 1'objet de nouvelles activités ayant pour objectif, sinon
la disparition pure et simple du milieu, au moins son « amélioration » avec, comme vocation commune, la mise
en valeur d'un milieu devenu improductif au vu des nouveaux criteres économiques. Drainages intensifs agricoles,
plantations de ligneux, décharges et dépdts divers, extractions industrielles de tourbe, creusements d'étangs et de
plans d'eau, ennoiements, remblaiements pour la construction d'infrastructures diverses... sont autant d'activités et
d'atteintes qui se sont développées depuis la fin de la Seconde Guerre mondiale et ont eu raison de plusieurs dizaines
de milliers d'hectares de tourbieres en France.

Aussi, la superficie des tourbieres frangaises, estimée entre 100 000 et 120 000 hectares dans les années 1945, s'est
vue réduire de moitié en cinquante ans puisqu'on l'estime aujourd'hui a seulement 60 000 hectares.

@ Gestion conservatoire

Sites drainés en voie d’asséchement, de fermeture ou de boisement spontané, sites ayant fait I’objet de plantations
de ligneux, sites ennoyés ou mités par le creusement de plans d’eau, sites partiellement remblayés... constituent
dorénavant une part importante des tourbieres de notre territoire. L’abandon des pratiques agropastorales 1ié a la
déprise agricole menace également de nombreux sites, car la plupart des tourbieres (mis & part certains hauts-marais
trés oligotrophes et acides qui peuvent atteindre un stade non boisé tres stable) évoluent spontanément selon une
dynamique de la végétation qui tend a orienter leur végétation vers des formations boisées, le stade ultime de
I’évolution spontanée des tourbigres étant généralement constitué de boisements humides. A mesure que I’ensemble
du milieu évolue, se ferme, les especes animales et végétales typiques des tourbieres régressent puis finissent par
disparaitre, laissant place a d’autres especes a plus vaste amplitude écologique en méme temps que la diversité
biologique globale du milieu régresse. Il faut ainsi pour maintenir la richesse biologique de la plupart des tourbieres
intervenir de maniere active afin, d’une part, de restaurer les sites ayant subi des atteintes et, d’autre part,
d’entretenir les tourbiéres maintenues dans un bon état de conservation.

Une attention toute particuliere doit étre portée au fonctionnement hydrologique des tourbieres, leur alimentation
hydrique étant de premiere importance en ce qu’elle conditionne la turfigenese et 1’organisation des communautés
vivantes. Des zones-tampons doivent étre définies autour de sites pour assurer leur intégrité hydrique en
termes a la fois quantitatifs et qualitatifs, et la gestion étre intégrée a 1’échelle des bassins versants. Les sites
drainés doivent faire 1’objet de travaux de restauration hydrique en bloquant les fossés de drainage a I’aide de
barrages-seuils régulierement disposés ou en les comblant a I’aide de tourbe. Sur les sites en cours d’embrous-
saillement, de colonisation par les ligneux ou par certaines especes envahissantes (la Molinie par exemple), des
travaux d’ouverture (coupe, broyage, débroussaillement) seront généralement nécessaires pour diversifier les
communautés, notamment en permettant aux petites especes héliophiles de se développer. Une gestion en mosaique
permettant la juxtaposition de strates hétérogenes est alors recommandée.

Certaines tourbiéres pourront ne pas étre gérées (faible dynamique de la végétation) et ne nécessiter qu’un suivi de
I’évolution du milieu mais la plupart des sites maintenus ou restaurés dans un bon état de conservation devront
souvent faire I’objet d’un entretien régulier, par la fauche ou le paturage extensif. Ces deux pratiques sont souvent
complémentaires : une fauche préalable a I’installation d’un troupeau est parfois nécessaire et a alors une fonction
de restauration ; dans d’autres cas, elle est complémentaire du paturage, notamment par 1’élimination des especes
que les animaux auront refusé de consommer. Leurs effets globaux sur les tourbieres sont assez similaires : lutte
contre la fermeture du milieu et le développement d’especes végétales envahissantes, maintien ou restauration de
strates riches en especes animales et végétales, maintien ou accroissement de la biodiversité globale du milieu.

D'autres interventions enfin sont parfois réalisées en complément de ces travaux récurrents, comme le creusement
de mares favorables aux especes aquatiques et amphibies (plantes, libellules, amphibiens...) ou comme les travaux
de décapage et d'étrépage consistant a mettre le sol a nu pour favoriser le développement de communautés
végétales pionnieres qui comptent souvent des especes a forte valeur patrimoniale.

® Bibliographie indispensable

Pour les généralités sur les tourbieres :
MANNEVILLE O. (dir.), VERGNE V. & VILLEPOUX 0., 1999.- Le Monde des tourbieres et des marais. France,
Suisse, Belgique et Luxembourg. Delachaux & Niestlé, programme Life « Tourbieres de France », 320 p.

Pour ce qui concerne la gestion conservatoire des tourbieres :

DUPIEUX N., 1998.- La gestion conservatoire des tourbieres de France, premiers éléments scientifiques et
techniques. Programme Life « Tourbieres de France ». Espaces naturels de France (Fédération des conservatoires
d’espaces naturels), Orléans, 244 p.




Conclusions et perspectives

Les « Cahiers d'habitats » ont été 1'occasion de mener une réflexion importante sur la diversité des milieux que
représentent les habitats de la directive. Ils constituent des essais de syntheése sur ces habitats, mais leur contenu
reste dépendant de I'état des connaissances actuelles. Ainsi, pour certains milieux, notamment les rivieres
temporaires méditerranéennes, certains groupements ripariaux, les « trous a characées » des grands systémes
alluviaux, les cladiaies riveraines, les communautés des sources et suintements, les groupements a Typha minima,
d'importants inventaires sont a réaliser et les connaissances restent encore tres fragmentaires.

L’entrée phytosociologique dominante a permis de faire une syntheése bibliographique donnant une vision
fonctionnelle des milieux, mais elle amene a bien des questions sur 1’écologie et la définition exacte de certains
groupements, tout particulierement en milieu aquatique. Il faut par ailleurs souligner le paradoxe existant entre une
écologie fonctionnelle parfois trés pointue et concernant des milieux trés particuliers (par exemple dans les sites
pilotes pour la rédaction des « documents d'objectifs »), et I’absence assez générale d’aide a la transposition des
résultats a d’autres milieux analogues : un enjeu de taille serait d’établir de telles regles analogiques.

La caractérisation de I’état de conservation des habitats, ainsi que la compréhension de leur résilience, et donc les
préconisations de gestion sont encore des domaines a explorer a la fois dans le cadre d’une écologie fonctionnelle
concernant ces sites particuliers, mais aussi sur un panel de situations comme lieux de vérification et d’application
des résultats scientifiques acquis par ailleurs.

En raison des lacunes dans la connaissance des habitats, mais aussi du faible nombre de syntheses relatives aux
expérimentations menées sur le terrain, les propositions de gestion formulées n'apparaissent pas toujours tres
détaillées. Cependant, le contenu des fiches n'est en aucun cas figé et leurs auteurs sont disposés a recevoir les
renseignements et avis qui permettront de faire évoluer ces « Cahiers d'habitats » et d’améliorer leurs préconisa-
tions au vu de I’expérience de terrain des gestionnaires.

Au-dela de cette synthese, il semble nécessaire que s’élabore ou se renforce un dialogue entre les gestionnaires de
milieux humides et les acteurs locaux pour expérimenter de nouvelles méthodes de gestion, a I’instar de ce qui existe
déja sur les tourbieres.

Par ailleurs, les « Cahiers d'habitats » ont aussi permis la mise au point d'un référentiel d'habitats présents sur le
territoire francais, outil de base pour une évaluation patrimoniale. Ce référentiel d'habitats devrait faciliter
l'établissement d'une cartographie des habitats, étape essentielle pour le suivi dans le temps de la gestion et de
I'évaluation de ces habitats. Ils pourront également servir de base pour un document de vulgarisation destiné a un
large public et aux praticiens et techniciens de 'aménagement.
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Informations complémentaires

Croisement Habitats humides /
Especes de I'annexe Il potentiellement présentes

Eentces \ Habi SEHEBEHEEEIBBEBEBEBEBEE
speces \ Habitats o Il B I Bl ol = B o R e e Bl S S B
1385 | Bruchia vogesiaca 1 1 1

1393 | Hamatocaulis vernicosus 1
1398 | Sphagnum pylaisii 1 1 1

1416 | Isoetes boryana 1

1428 | Marsilea quadrifolia 112 (2

1429 | Marsilea strigosa 1

1475 | Aconitum n._subsp. corsicum 12

1493 | Sisymbrium_supinum 1

1516 | Aldrovanda vesiculosa* 1 2 |1

1528 | Saxifraga hirculus 1

1545 | Trifolium saxatile 1

1603 | Eryngium viviparum 1

1604 | Eryngium alpinum 8

1607 | Angelica heterocarpa 5

1618 | Caropsis verticillatinundata | 1

1758 | Ligularia sibirica 2

1831 | Luronium natans 1]2 1 1,3,4

1832 | Caldesia_parnassifolia 1 1

1887 | Coleanthus subtilis 3

1903 | Liparis loeselii 1 1]1

Tableau 1 - Croisement Habitats humides / Especes végétales potentiellement présentes

Les numéros a quatre chiffres correspondent aux codes Union européenne des especes et des habitats.

Les chiffres inscrits dans les cases de couleur correspondent au numéro des déclinaisons des habitats concernés.
* espece présumée disparue de France.

olololele =} ololeclelole|o
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1301 | Galemys pyrenaicus 2
1337 | Castor fiber 4 111,2,3,4,5
1355 | Lutra lutra 4 1,3,5 111
1356 | Mustela lutreola 1 1.3
1220 | Emys orbicularis 1 1
1166 | Triturus cristatus 1 1
1193 | Bombina variegata 1
1196 | Discoglossus montalentii 12
1095 | Petromyzon marinus 34,5
1096 | Lampetra planeri 1 1,3,4
1099 | Lampetra fluviatilis 4 3,4,5
1102 | Alosa alosa 3,4,5
1103 | Alosa fallax 3,45
1106 | Salmo salar 3.4
1158 | Zingel asper 5
1163 | Cottus gobio 1,2,3,4
1092 | Austropotamobius pallipes 3.4
1059 | Maculinea teleius 1)1
1060 | Thersamolycaena dispar 1
1061 Maculinea nausithous 1)1
1065 | Eurodryas aurinia 1|1
1071 | Coenonympha oedippus 1|1 1)1
1041 | Oxygastra curtisii 34
1042 | Leucorrhinia pectoralis 1|1]1
1044 | Coenagrion mercuriale 1,2,3,4
1007 | Elona quimperiana 1
1014 | Vertigo angustior 1
1016 | Vertigo moulinsiana 1
1029 | Margaritifera margaritifera 1.3

Tableau 2 - Croisement Habitats humides / Espéces animales potentiellement présentes
Les numéros a quatre chiffres correspondent aux codes Union européenne des especes et des habitats.
Les chiffres inscrits dans les cases de couleur correspondent au numéro des déclinaisons des habitats concernés.




Les types écomorphologiques

Les hydrophytes, ou plantes aquatiques au sens strict, comprennent :
- des especes ancrées au fond, se reproduisant dans 1’eau et totalement submergées :
* sans racines, avec un axe différencié dressé et articulé, des rameaux, mais pas de feuilles : charides (embran-
chement des charophytes),
* sans racines, avec un axe différencié et des feuilles : mousses, dont les fontinalides (axe dressé) ou amblys-
tégides (axe rampant), et hépatiques a feuilles,
* sans racines, formant une lame fixée au substrat : pellides (hépatiques a thalle),
* avec des racines, une tige développée et des feuilles découpées : myriophyllides,
* avec des racines, une tige développée et des feuilles non découpées : élodéides,
* avec des racines, une tige développée et des feuilles graminoides : parvopotamides,
* avec des racines, une tige en plateau et des feuilles graminoides : isoétides ;
- des especes libres flottantes (ou pleustophytes), se reproduisant dans I’eau ou a la surface de 1’eau :
* ala surface de I’eau et au-dessus, de grande taille : stratiotides,
* ala surface de I’eau, de petite taille, sans différenciation de feuilles : lemnides,
* ala surface de I’eau, de grande taille, avec différenciation de feuilles : hydrocharides,
* sous la surface de I’eau, thalloides et de petite taille (hépatiques a thalle) : ricciellides,
e sous la surface de I’eau, formant des lames vertes (Lentille d'eau a trois lobes) : trisulcides,
« flottant entre deux eaux, avec une tige différenciée (Cératophylles) : cératophyllides,
* flottant entre deux eaux, formant des filaments (algues filamenteuses) : spirogyrides ;
- des especes avec dimorphisme foliaire (feuilles submergées et feuilles flottantes), se reproduisant a la surface de
I'eau :
* plantes a feuilles entieres : magnopotamides,
* plantes a feuilles aquatiques divisées : batrachiides ;
- des especes avec seulement des feuilles flottantes a la surface de 1’eau, se reproduisant a la surface de 1’eau :
* plantes a feuilles larges et arrondies : nymphaéides.

Les amphiphytes, qui se reproduisent hors de I’eau et supportent une émersion, avec formation de formes
terrestres, comprennent :

* des especes a feuilles toutes spatulées : péplides ;

o des graminées formant un tapis submergé, flottant ou des prairies : glycérides ;

* des especes a feuilles submergées, flottantes et émergées de forme et de taille tres différentes : alismatides.

Les hélophytes développent I’essentiel de leur appareil végétatif au-dessus de I’eau. Elles sont coloniales, de type
Roseau, Laiches, ou ramifiées de taille variable :

» graminoides dressées, sociales et de grande taille : phragmitides ;

* Laiches en nappe (prairies) : parvocaricides ;

* Laiches en touradons (colonnes végétales) : magnocaricides ;

* dicotylédones diversement ramifiées : oenanthides.

Récapitulatif synthétique des fiches habitats « humides »

Eaux douces

o Eaux dormantes

3110 - Eaux oligotrophes trés peu minéralisées des plaines sablonneuses (Littorelletalia uniflorae)
Code CORINE : 22.11 x 22.31
Rédacteur : B. de Foucault.

3110-1 Eaux stagnantes a végétation vivace oligotrophique planitiaire a collinéenne des régions atlan-
tiques, des Littorelletea uniflorae

Code CORINE : 22.11 x 22.31

Position phytosociologique des associations : Lobelion dortmannae, Elodo palustris-Sparganion.

Rédacteur : B. de Foucault.

3120 - Eaux oligotrophes trés peu minéralisées sur sols généralement sableux de 1'ouest méditerranéen a
Isoetes spp.

Code CORINE : 22.11 x 22.34

Rédacteurs : V. Gaudillat, P. Grillas, N. Le Clainche, N. Yavercovski.

3120-1 Pelouses mésophiles a Sérapias de la Provence cristalline (Serapion)
Code CORINE : 22.11 x 22.344
Position phytosociologique des associations : Serapion.
Rédacteurs : P. Grillas, N. Le Clainche, N. Yavercovski.




3120-2 Pelouses mésohygrophiles oligotrophiques thermo-atlantiques a Isoete épineux et Ophioglosses
Code CORINE : 22.3411
Position phytosociologique des associations : Isoetion durieui.
Rédacteur : V. Gaudillat.

3130 - Eaux stagnantes, oligotrophes a mésotrophes avec végétation des Littorelletea uniflorae et/ou des
Isoeto-Nanojuncetea

Code CORINE : 22.11 x (22.31 & 22.32)

Rédacteur : B. de Foucault.

3130-1 Eaux stagnantes a végétation vivace oligotrophique a mésotrophique montagnarde a subalpine des
régions alpines, des Littorelletea uniflorae

Code CORINE : 22.11 x 22.31

Position phytosociologique des associations : Littorellion uniflorae.

Rédacteur : B. de Foucault.

N

3130-2 Eaux stagnantes a végétation vivace oligotrophique a mésotrophique planitiaire des régions
continentales, des Littorelletea uniflorae

Code CORINE : 22.11 x 22.31

Position phytosociologique des associations : Littorellion uniflorae, Deschampsion littoralis.

Rédacteur : B. de Foucault.

N

3130-3 Communautés annuelles mésotrophiques a eutrophiques, de bas-niveau topographique,
planitiaires d’affinités continentales, des Isoeto-Juncetea
Code CORINE : (22.12 & 22.13) x 22.32
Position phytosociologique des associations : Elatino hexandrae-Eleocharition ovatae, Heleochloion
schoenoidis.
Rédacteur : B. de Foucault.

3130-4 Communautés annuelles oligotrophiques & mésotrophiques, de bas-niveau topographique,
planitiaires d’affinités atlantiques, des Isoeto-Juncetea

Code CORINE : (22.11 a 22.13) x 22.32

Position phytosociologique des associations : Heleochloion schoenoidis, Cicendion filiformis.

Rédacteur : B. de Foucault.

3130-5 Communautés annuelles oligotrophiques a mésotrophiques, acidiphiles, de niveau topographique
moyen, planitiaires 24 montagnardes, des Isoeto-Juncetea
Code CORINE : (22.12 & 22.13) x 22.32
Position phytosociologique des associations : Cicendion filiformis, Radiolion linoidis, Nanocyperion
flavescentis.
Rédacteur : B. de Foucault.

3130-6 Communautés annuelles oligotrophiques a mésotrophiques, neutrophiles a basophiles, de niveau
topographique moyen, planitiaires, des Isoefo-Juncetea

Code CORINE : (22.11 & 22.12) x (22.322 & 16.32)

Position phytosociologique des associations : Centaurio pulchelli-Blackstonion perfoliatae.

Rédacteur : B. de Foucault.

3140 - Eaux oligo-mésotrophes calcaires avec végétation benthique a Chara spp.
Code CORINE : 22.12 x 22.44
Rédacteur : E. Lambert.

3140-1 Communautés a characées des eaux oligo-mésotrophes basiques
Code CORINE : (22.12 & 22.15) x 22.44
Position phytosociologique des associations : Charion fragilis, Charion vulgaris, Charion canescentis.
Rédacteurs : E. Lambert, M. Guerlesquin.

3140-2 Communautés a characées des eaux oligo-mésotrophes faiblement acides a faiblement alcalines
Code CORINE : 22.12 x 22.44
Position phytosociologique des associations : Nitellion syncarpo-tenuissimae, Nitellion flexilis.
Rédacteur : E. Lambert.

3150 - Lacs eutrophes naturels avec végétation du Magnopotamion ou de 1'Hydrocharition
Code CORINE : 22.13 x (22.41 & 22.421)
Rédacteur : J. Haury.

3150-1 Plans d'eau eutrophes avec végétation enracinée avec ou sans feuilles flottantes
Code CORINE : 22.13 x 22.42
Position phytosociologique des associations : Potamion pectinati.
Rédacteur : J. Haury.




3150-2 Plans d'eau eutrophes avec dominance de macrophytes libres submergés
Code CORINE : (22.12 & 22.13) x 22.41
Position phytosociologique des associations : Lemnion trisulcae, Hydrocharition morsus-ranae.
Rédacteur : J. Haury.

3150-3 Plans d'eau eutrophes avec dominance de macrophytes libres flottant a la surface de 1'eau
Code CORINE : (22.12 & 22.13) x 22.41
Position phytosociologique des associations : Lemnion minoris, Hydrocharition morsus-ranae.
Rédacteur : J. Haury.

3150-4 Rivieres, canaux et fossés eutrophes des marais naturels
Code CORINE : 22.13 x (22.41 & 22.421)
Position phytosociologique des associations : Potamion pectinati, Lemnion minoris, Lemnion trisulcae,
Hydrocharition morsus-ranae.
Rédacteur : J. Haury.

3160 - Lacs et mares dystrophes naturels
Code CORINE : 22.14
Rédacteur : S. Muller.

3160-1 Mares dystrophes naturelles
Code CORINE : 22.14 x 22.45
Position phytosociologique des associations : Sphagno cuspidati-Utricularion minoris, Scorpidio
scorpidioidis-Utricularion minoris.
Rédacteur : S. Muller.

3170 - * Mares temporaires méditerranéennes
Code CORINE : 22.34
Rédacteurs : P. Grillas, N. Le Clainche, N. Yavercovski.

3170-1 * Mares temporaires méditerranéennes a Isoetes (Isoetion)
Code CORINE : 22.341
Position phytosociologique des associations : Isoetion durieui.
Rédacteurs : P. Grillas, N. Le Clainche, N. Yavercovski.

3170-2 * Gazons méditerranéens amphibies longuement inondés (Preslion)
Code CORINE : 22.342
Position phytosociologique des associations : Preslion cervinae.
Rédacteurs : P. Grillas, N. Le Clainche, N. Yavercovski.

3170-3 * Gazons méditerranéens amphibies halonitrophiles (Heleochloion)
Code CORINE : 22.343
Position phytosociologique des associations : Heleochloion schoenoidis.
Rédacteurs : P. Grillas, N. Le Clainche, N. Yavercovski.

3170-4 * Gazons amphibies annuels méditerranéens (Nanocyperetalia)
Code CORINE : 22.32
Position phytosociologique des associations : Nanocyperetalia flavescentis.
Rédacteurs : P. Grillas, N. Le Clainche, N. Yavercovski.

o Eaux courantes

3220 - Rivieres alpines avec végétation ripicole herbacée
Code CORINE : 24.221 & 24.222
Rédacteur : J.-C. Rameau.

3220-1 Végétations ripicoles herbacées des étages subalpin et montagnard des Alpes
Code CORINE : 24.221 & 24.222
Position phytosociologique des associations : Epilobion fleischeri.
Rédacteur : J.-C. Rameau.

3220-2 Végétations ripicoles herbacées de la base de 1'étage montagnard et de 1'étage collinéen des Alpes
et des Causses

Code CORINE : 24.22

Position phytosociologique des associations : Epilobion fleischeri.

Rédacteur : J.-C. Rameau.

3220-3 Végétations ripicoles herbacées des cours d’eau pyrénéens
Code CORINE : 24.22 & 61.345
Position phytosociologique des associations : Epilobion fleischeri, Iberidion spathulatae.
Rédacteur : J.-J. Lazare.




3230 - Rivieres alpines avec végétation ripicole ligneuse a Myricaria germanica
Code CORINE : 24.223
Rédacteur : J.-C. Rameau.

3230-1 Saulaies pionnieres a Myricaire d'Allemagne des torrents alpins
Code CORINE : 24.223 & 44.111
Position phytosociologique des associations : Salicion incanae.
Rédacteur : J.-C. Rameau.

3230-2 Saulaies pionnieres a Myricaire d'Allemagne des torrents pyrénéens
Code CORINE : 24.223 & 44.111
Position phytosociologique des associations : Salicion triandro-neotrichae.
Rédacteur : J.-J. Lazare.

3240 - Rivieres alpines avec végétation ripicole ligneuse a Salix elaeagnos
Code CORINE : 24.224
Rédacteur : J.-C. Rameau.

3240-1 Saulaies riveraines a Saule drapé des cours d'eau des Alpes et du Jura
Code CORINE : 24.224 & 44.112
Position phytosociologique des associations : Salicion incanae.
Rédacteur : J.-C. Rameau.

3240-2 Saulaies riveraines des cours d’eau des Pyrénées et des Cévennes
Code CORINE : 24.224 & 44.112
Position phytosociologique des associations : Salicion triandro-neotrichae.
Rédacteur : J.-J. Lazare.

3250 - Rivieres permanentes méditerranéennes a Glaucium flavum
Code CORINE : 24.225
Rédacteur : J.-C. Rameau.

3250-1 Végétation pionniere des rivieres méditerranéennes a Glauciere jaune et Scrophulaire des chiens
Code CORINE : 24.225
Position phytosociologique des associations : Glaucion flavi.
Rédacteur : J.-C. Rameau.

3260 - Rivieres des étages planitiaire a montagnard avec végétation du Ranunculion fluitantis et du
Callitricho-Batrachion

Code CORINE : 24.4

Rédacteur : J. Haury.

3260-1 Rivieres (a Renoncules) oligotrophes acides
Code CORINE : 24.41 x 24.12
Position phytosociologique des associations : Potamion polygonifolii, Ranunculion aquatilis, Racomitrion
acicularis.
Rédacteur : J. Haury.

3260-2 Rivieres oligotrophes basiques
Code CORINE : 24.42 x 24.12
Position phytosociologique des associations : Potamion polygonifolii, Platyhypnidion rusciformis,
Fontinalion antipyreticae, Charion fragilis.
Rédacteur : J. Haury.

3260-3 Rivieres a Renoncules oligo-mésotrophes a méso-eutrophes acides a neutres
Code CORINE : 24.43 x 24.12
Position phytosociologique des associations : Ranunculion aquatilis, Lemnion minoris, Platyhypnidion
rusciformis, Fontinalion antipyreticae, Nitellion flexilis, Hildembrandio-Verrucarion, Bacillariophycion
rheobenthicum, Chloro-Rhodophycion rheobenthicum.
Rédacteur : J. Haury.

3260-4 Rivieres a Renoncules oligo-mésotrophes a méso-eutrophes neutres a basiques
Code CORINE : 24.43 x 24.12
Position phytosociologique des associations : Ranunculion aquatilis, Batrachion fluitantis, Lemnion minoris,
Platyhypnidion rusciformis, Fontinalion antipyreticae, Charion fragilis, Hildembrandio-Verrucarion,
Cyanophycion incrustans, Bacillariophycion rheobenthicum, Chloro-Rhodophycion rheobenthicum.
Rédacteur : J. Haury.

3260-5 Rivieres eutrophes (d'aval), neutres a basiques, dominées par des Renoncules et des Potamots
Code CORINE : 24.44 x (24.14 & 24.15)
Position phytosociologique des associations : Potamion pectinati, Batrachion fluitantis, Lemnion minoris,
Hydrocharition morsus-ranae, Platyhypnidion rusciformis, Fontinalion antipyreticae, Chloro-Rhodophycion
rheobenthicum.
Rédacteur : J. Haury.

3260-6 Ruisseaux et petites rivieres eutrophes neutres a basiques
Code CORINE : 24.44 x (24.11 a4 24.13)




Position phytosociologique des associations : Potamion pectinati, Ranunculion aquatilis, Batrachion fluitantis,
Lemnion minoris, Hydrocharition morsus-ranae, Fontinalion antipyreticae, Chloro-Rhodophycion rheoben-
thicum.

Rédacteur : J. Haury.

3270 - Rivieres avec berges vaseuses avec végétation du Chenopodion rubri p.p. et du Bidention p.p.
Code CORINE : 24.52
Rédacteur : J.-C. Rameau.

3270-1 Bidention des rivieres et Chenopodion rubri (hors Loire)
Code CORINE : 24.52
Position phytosociologique des associations : Bidention tripartitae, Chenopodion rubri.
Rédacteur : J.-C. Rameau.

3270-2 Chenopodion rubri du lit de la Loire
Code CORINE : 24.52
Position phytosociologique des associations : Chenopodion rubri.
Rédacteurs : F. Botté, Th. Cornier.

3280 - Rivieres permanentes méditerranéennes du Paspalo-Agrostidion avec rideaux boisés riverains a Salix
et Populus alba

Code CORINE : 24.53

Rédacteur : J.-C. Rameau.

3280-1 Communautés méditerranéennes d'annuelles nitrophiles a Paspalum faux-paspalum
Code CORINE : 24.53
Position phytosociologique des associations : Paspalo distichi-Agrostion verticillatae.
Rédacteur : J.-C. Rameau.

3280-2 Saulaies méditerranéennes a Saule pourpre et Saponaire officinale
Code CORINE : 44.122
Position phytosociologique des associations : Salicion triandrae.
Rédacteur : J.-C. Rameau.

3290 - Rivieres intermittentes méditerranéennes du Paspalo-Agrostidion
Code CORINE : 24.16 & 24.53
Rédacteur : J. Haury.

3290-1 Tétes de rivieres et ruisseaux méditerranéens s'asséchant régulierement ou cours médian en
substrat géologique perméable
Code CORINE : 24.16
Position phytosociologique des associations : Potamion pectinati, Ranunculion aquatilis, Batrachion fluitantis,
Lemnion minoris, Glycerio fluitantis-Sparganion neglecti, Apion nodiflori, Bidention tripartitae,
Chenopodion rubri, Paspalo distichi-Agrostion verticillatae, Isoeto durieui-Juncetea bufonii, Racomitrion
acicularis, Platyhypnidion rusciformis, Fontinalion antipyreticae, Charion vulgaris.
Rédacteur : J. Haury.

3290-2 Aval des rivieres méditerranéennes intermittentes
Code CORINE : 24.16
Position phytosociologique des associations : Nymphaeion albae, Potamion pectinati, Ranunculion aquatilis,
Batrachion fluitantis, Lemnion minoris, Hydrocharition morsus-ranae, Bidention tripartitae, Chenopodion
rubri, Paspalo distichi-Agrostion verticillatae, Fontinalion antipyreticae.
Rédacteur : J. Haury.

Landes et fourrés tempérés

o Landes humides

4010 - Landes humides atlantiques septentrionales a Erica tetralix
Code CORINE : 31.11
Rédacteur : N. Dupieux.

4010-1 Landes humides atlantiques septentrionales a Bruyere a quatre angles
Code CORINE : 31.11
Position phytosociologique des associations : Ulicion minoris.
Rédacteur : N. Dupieux.

4020 - * Landes humides atlantiques tempérées a Erica ciliaris et Erica tetralix
Code CORINE : 31.12
Rédacteur : N. Dupieux.

4020-1 * Landes humides atlantiques tempérées a Bruyere ciliée et Bruyere a quatre angles
Code CORINE : 31.12
Position phytosociologique des associations : Ulicion minoris.
Rédacteur : N. Dupieux.




Formations herbeuses naturelles et semi-naturelles

® Prairies humides semi-naturelles a hautes herbes

6430 - Mégaphorbiaies hydrophiles d'ourlets planitiaires et des étages montagnard a alpin
Code CORINE : 37.7 & 37.8
Rédacteur : V. Gaudillat.

6430-A Mégaphorbiaies riveraines
Code CORINE : 37.7
Rédacteur : J.-C. Rameau.

6430-1 Mégaphorbiaies mésotrophes collinéennes
Code CORINE : 37.1
Position phytosociologique des associations : Thalictro flavi-Filipendulion ulmariae.
Rédacteur : J.-C. Rameau.

6430-2 Mégaphorbiaies mésotrophes montagnardes
Code CORINE : 37
Position phytosociologique des associations : Filipendulo ulmariae-Cirsion rivularis.
Rédacteur : J.-C. Rameau.

6430-3 Mégaphorbiaies a Pétasite hybride
Code CORINE : 37.714
Position phytosociologique des associations : Petasition officinalis.
Rédacteur : J.-C. Rameau.

6430-4 Mégaphorbiaies eutrophes des eaux douces
Code CORINE : 37.71
Position phytosociologique des associations : Convolvulion sepium.
Rédacteurs : J.-C. Rameau, V. Boullet.

6430-5 Mégaphorbiaies oligohalines
Code CORINE : 37.71
Position phytosociologique des associations : Angelicion litoralis.
Rédacteur : F. Bioret.

6430-B Lisieres forestiéres plus ou moins nitrophiles et hygroclines
Code CORINE : 37.7
Rédacteur : J.-C. Rameau.

6430-6 Végétations des lisieres forestieres nitrophiles, hygroclines, héliophiles a semi-héliophiles
Code CORINE : 37.72
Position phytosociologique des associations : Aegopodion podagrariae.
Rédacteur : J.-C. Rameau.

6430-7 Végétations des lisieres forestieres nitrophiles, hygroclines, semi-sciaphiles a sciaphiles
Code CORINE : 37.72
Position phytosociologique des associations : Galio aparines-Alliarion petiolatae.
Rédacteur : J.-C. Rameau.

6430-C Mégaphorbiaies montagnardes a alpines
Code CORINE : 37.8
Rédacteur : A. Lacoste.

6430-8 Mégaphorbiaies montagnardes et subalpines des Alpes, du Jura, des Vosges et du Massif central
Code CORINE : 37.81
Position phytosociologique des associations : Adenostylion alliariae.
Rédacteur : A. Lacoste.

6430-9 Végétation vivace herbacée haute hygrophile des étages montagnard a alpin des Mulgedio-
Aconitetea des Pyrénées

Code CORINE : 37.83

Position phytosociologique des associations : Adenostylion alliariae.

Rédacteur : J.-J. Lazare.

6430-10 Mégaphorbiaies montagnardes et subalpines a Calamagrostide roseau des Vosges et du Massif
central

Code CORINE : 37.82

Position phytosociologique des associations : Calamagrostion arundinaceae.

Rédacteur : A. Lacoste.

6430-11 Communautés des couloirs rocheux ou herbeux de Corse du Cymbalarion hepaticifoliae
Code CORINE : 37.85
Position phytosociologique des associations : Cymbalarion hepaticifoliae.
Rédacteur : I. Guyot.




6430-12 Communautés ripicoles des torrents de Corse du Doronicion corsici
Code CORINE : 37.86
Position phytosociologique des associations : Doronicion corsici.
Rédacteur : I. Guyot.

Tourbiéres hautes, tourbiéres hasses et bas-marais

o Tourbieres acides a Sphaignes

7110 - * Tourbiéres hautes actives
Code CORINE : 51.1
Rédacteur : N. Dupieux.

7110-1 * Végétation des tourbieres hautes actives
Code CORINE : 51.1
Position phytosociologique des associations : Erico tetralicis-Sphagnetalia papillosi, Sphagnetalia medii,
Rhynchosporion albae, Caricion lasiocarpae.
Rédacteur : N. Dupieux.

7120 - Tourbieres hautes dégradées encore susceptibles de régénération naturelle
Code CORINE : 51.2
Rédacteur : N. Dupieux.

7120-1 Végétation dégradée des tourbieres hautes actives, susceptible de restauration
Code CORINE : 51.2
Position phytosociologique des associations : Ericion tetralicis, Sphagnion medii, Ulicion minoris.
Rédacteur : N. Dupieux.

7130 - Tourbieres de couverture (* pour les tourbiéres actives)
Code CORINE : 52.1 & 52.2
Rédacteur : N. Dupieux.

7140 - Tourbieéres de transition et tremblantes
Code CORINE : 54.5
Rédacteur : N. Dupieux.

7140-1 Tourbiéres de transition et tremblants
Code CORINE : 54.5
Position phytosociologique des associations : Rhynchosporion albae, Caricion lasiocarpae.
Rédacteur : N. Dupieux.

7150 - Dépressions sur substrats tourbeux du Rhynchosporion
Code CORINE : 54.6
Rédacteur : N. Dupieux.

7150-1 Dépressions sur substrats tourbeux du Rhynchosporion
Code CORINE : 54.6
Position phytosociologique des associations : Rhynchosporion albae.
Rédacteur : N. Dupieux.

® Bas-marais calcaires

7210 - * Marais calcaires a Cladium mariscus et especes du Caricion davallianae
Code CORINE : 53.3
Rédacteur : N. Dupieux.

7210-1 * Végétations a Marisque
Code CORINE : 53.3
Rédacteur : N. Dupieux.

7220 - * Sources pétrifiantes avec formation de travertins (Cratoneurion)
Code CORINE : 54.12
Rédacteur : J. Bardat.

7220-1 * Communautés des sources et suintements carbonatés
Code CORINE : 54.12
Position phytosociologique des associations : Cochlearion pyrenaicae, Pellion endiviifoliae, Riccardio
pinguis-Eucladion verticillati, Cratoneurion commutati.
Rédacteur : J. Bardat.

7230 - Tourbiéres basses alcalines
Code CORINE : 54.2
Rédacteur : N. Dupieux.




7230-1 Végétation des bas-marais neutro-alcalins
Code CORINE : 54.2
Position phytosociologique des associations : Caricion davallianae, Hydrocotylo vulgaris-Schoenion
nigricantis.
Rédacteur : N. Dupieux.

7240 - * Formations pionniéres alpines du Caricion bicoloris-atrofuscae
Code CORINE : 54.3
Rédacteurs : Th. Delahaye, V. Plaige.

7240-1 * Groupements pionniers des bords de torrents alpins
Code CORINE : 54.3
Position phytosociologique des associations : Caricion incurvae.
Rédacteur : V. Plaige.

7240-2 * Formations riveraines a Petite massette de I’étage collinéen des régions alpienne et périalpienne
et d’Alsace

Code CORINE : 54.33

Position phytosociologique des associations : Caricion davallianae.

Rédacteur : Th. Delahaye.




Fiches de synthese






Habitats
d'eaux douces

Eaux dormantes
Eaux courantes






Eaux dormantes

3110 - Eaux oligotrophes trés peu minéralisées des
plaines sablonneuses (Littorelletalia uniflorae)

3110-1 Eaux stagnantes a végétation vivace oligo-
trophique planitiaire a collinéenne des régions atlan-
tiques, des Littorelletea uniflorae

3120 - Eaux oligotrophes tres peu minéralisées sur
sols généralement sableux de I’ouest méditerranéen
a Isoetes spp.

3120-1 Pelouses mésophiles a Sérapias de la
Provence cristalline (Serapion)

3120-2 Pelouses mésohygrophiles oligotrophiques
thermo-atlantiques a Isoete épineux et Ophioglosses

3130 - Eaux stagnantes, oligotrophes a mésotrophes
avec végétation des Littorelletea uniflorae et/ou des
Isoeto-Nanojuncetea

3130-1 Eaux stagnantes a végétation vivace
oligotrophique a mésotrophique montagnarde a
subalpine des régions alpines, des Littorelletea
uniflorae

3130-2 Eaux stagnantes a végétation vivace
oligotrophique & mésotrophique planitiaire des
régions continentales, des Littorelletea uniflorae

3130-3 Communautés annuelles mésotrophiques
a eutrophiques, de bas-niveau topographique, plani-
tiaires, d'affinités continentales, des Isoeto-Juncetea

3130-4 Communautés annuelles oligotrophiques a
mésotrophiques, de bas-niveau topographique, pla-
nitiaires, d'affinités atlantiques, des Isoeto-Juncetea

3130-5 Communautés annuelles oligotrophiques a
mésotrophiques, acidiphiles, de niveau topographique

moyen, planitiaires a montagnardes, des Isoeto-
Juncetea

3130-6 Communautés annuelles oligotrophiques a
mésotrophiques, neutrophiles a basophiles, de niveau
topographique moyen, planitiaires, des Isoeto-Juncetea

3140 - Eaux oligo-mésotrophes calcaires avec végéta-
tion benthique a Chara spp.

3140-1 Communautés a characées des eaux oligo-
mésotrophes basiques

3140-2 Communautés a characées des eaux oligo-
mésotrophes faiblement acides a faiblement alcalines

3150 - Lacs eutrophes naturels avec végétation du
Magnopotamion ou de 1'Hydrocharition

3150-1 Plans d’eau eutrophes avec végétation enra-
cinée avec ou sans feuilles flottantes

3150-2 Plans d’eau eutrophes avec dominance de
macrophytes libres submergés

3150-3 Plans d’eau eutrophes avec dominance de
macrophytes libres flottants (2 la surface de 1'eau)

3150-4 Rivieres, canaux et fossés eutrophes des
marais naturels
3160 - Lacs et mares dystrophes naturels

3160-1 Mares dystrophes naturelles

3170 - * Mares temporaires méditerranéennes

3170-1 * Mares temporaires méditerranéennes a
Isoetes (Isoetion)

3170-2 * Gazons méditerranéens amphibies lon-
guement inondés (Preslion)

3170-3 * Gazons méditerranéens amphibies halo-
nitrophiles (Heleochloion)

3170-4 * Gazons amphibies annuels méditerranéens
(Nanocyperetalia)







Eaux dormantes

Eaux oligotrophes treés peu minéralisées des

plaines sablonneuses (Littorelletalia uniflorae)

Extrait du Manuel d’interprétation des
habitats de I’Union européenne

Version EUR 15-1999

PAL.CLASS.: 22.11 x 22.31

1) Eaux souvent peu profondes, oligotrophes peu minéralisées
et pauvres en bases, avec une végétation vivace, rase, aqua-
tique a amphibie, sur sol oligotrophe des greves des lacs et
étangs (parfois tourbeux), des Littorelletalia uniflorae. Cette
végétation consiste en une ou plusieurs zones
dominées par Littorella, Lobelia dortmanna ou Isoetes
mais, qui ne sont pas toujours présentes simultanément.

2) Végétales : Isoetes lacustris, I. echinospora, Littorella
uniflora, Lobelia dortmanna, Deschampsia setacea,
Subularia aquatica, Juncus bulbosus, Pilularia globulifera,
#Luronium natans, Potamogeton polygonifolius.

3) Correspondances :

Classification allemande : « 24020201 kalkarmer, oligotropher
See des Tief- und Hiigellands », « 24020301 kalkarmes,
oligotrophes, sich selbst iiberlassenes Abbaugewdsser ».

Classification nordique : « 6413 Lobelia dortmanna-
Isoetes spp. typ », « 6414 Littorella uniflora-Lobelia
dortmanna-typ ». Dans la région boréale, ce type d'habitat
se trouve, en particulier, sur des sols fluvio-glaciaires avec
une dense végétation d'Isoetes, roselieres clairsemées, végé-
tation hélophytique et tapis de bryophytes submergés.

4) Se rencontrent en association avec des communautés de
landes (31.1) et du Nanocyperion (22.32).

En France et en Irlande, cet habitat se trouve, en particulier,
dans des plaines sablonneuses, la ou la nappe aquifére
affleure dans des paysages de landes a bruyeres sur
podzols.

5) Mikirinta, U. (1978). Die pflanzensoziologische
Gliederung der Wasservegetation im See Kukkia,
Suidfinnland. Acta Univ. Ouluensis Ser. A. Scientiae Rerum
Naturalium Nr. 75, biologica Nr.5.

Thunmark, S. (1931). Der See Fiolen und seine
Vegetation. Acta Phytogeogr. Suecica. 11: 1-198.

CODE CORINE 22.11 x 22.31

Caracteres généraux

Cet habitat englobe les gazons vivaces amphibies oligotro-
phiques héliophiles a Littorelle et Isoetes des plaines occiden-
tales frangaises ; tous peuplent préférentiellement les rives
convenablement atterries des lacs, mares et étangs. IlIs peuvent
entrer en superposition spatiale avec des gazons annuels,
les communautés vivaces restant souvent assez ouvertes pour
permettre le développement des annuelles peu concurrentielles.
La phénologie est souvent tardive. Cet habitat, typiquement
thermo- a eu- et sub-atlantique, est surtout distribué dans 1’ouest
et le sud-ouest de la France, jusque dans le centre.

Au niveau de la gestion, les potentialités économiques sont
nulles ; par contre 1’habitat est susceptible de s’installer dans des
milieux d’intérét économique ou de loisirs. Par ailleurs, les
caractéristiques écologiques permettent d’entrevoir quels seront
les principes de base nécessaires a leur conservation : maintien
du fonctionnement hydrique des pieces d’eau favorisant les
variations du plan d’eau, condition liée au caractére amphibie
et héliophile, et absence de toute forme d’eutrophisation, main-
tenant un degré de trophie au plus mésotrophe. Une mise
en assec des pieces d’eau espacée dans le temps pourrait étre
extrémement propice au maintien des végétations amphibies de
bas-niveau topographique.

Déclinaison en hahitats élémentaires

La relative homogénéité biologique et chorologique conduit a ne
distinguer qu’un seul habitat élémentaire :

© - Eaux stagnantes a végétation vivace oligotrophique
planitiaire a collinéenne des régions atlantiques, des
L

ittorelletea uniflorae




Eaux dormantes

Position de I'habitat élémentaire au sein
de la classification phytosociologique
francaise actuelle

» Végétation herbacée vivace oligotrophique amphibie :
Classe : Littorelletea uniflorae

m Ordre : Littorelletalia uniflorae

e Végétation occidentale d’affinités boréo-atlantiques des
étangs et lacs a eaux assez profondes :
Alliance : Lobelion dortmannae

¢ Associations :
Isoetetum boryanae ©
% lobelietosum dortmannae ©
& typicum ©
Isoeto lacustris-Lobelietum dortmannae, variante a
Isoetes echinospora ©
Scirpo americani-Lobelietum dortmannae ©
% eleocharitetosum multicaulis ©
& typicum ©
e Végétation occidentale d’affinités thermo- a eu-atlan-
tiques des eaux peu profondes :

Alliance : Elodo palustris-Sparganion
(= Hydrocotylo vulgaris-Baldellion ranunculoidis)

¢ Associations :
Eleocharitetum multicaulis @

% hypericetosum elodis ©

% sphagnetosum auriculati ©

& typicum ©
Eleocharo palustris-Littorelletum uniflorae ©
Hyperico elodis-Potametum polygonifolii @
Littorello uniflorae-Isoetetum tenuissimae ©
Pilularietum globuliferae ©®

% apietosum inundati ©

% eleocharitetosum acicularis ©

% typicum ©

Samolo valerandi-Littorelletum uniflorae ©
4 caricetosum trinervis ©
4 eleocharitetosum acicularis ©
< typicum ©

Scirpetum fluitantis ©
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Eaux stagnantes a végetation vivace oligotrophique
planitiaire a collinéenne des régions atlantiques,

des Littorelletea uniflorae

Caracteres diagnostiques de I'habitat

Caractéristiques stationnelles

L’habitat est développé aux étages planitiaire a collinéen, sous
climat de type thermo-atlantique a sub- et nord-atlantique.

Les situations topographiques caractéristiques sont surtout les
eaux plus ou moins profondes des lacs, étangs, petites mares,
dépressions dunaires, plus rarement les bords de ruisseaux des
tourbieres.

Les substrats sont toujours oligotrophes, souvent acides, parfois
basiques (dépressions dunaires), grossiers (sables) a fins
(limons).

Le niveau de I’eau est obligatoirement variable, la durée
d’exondation contribuant a la variabilité de 1’habitat amphibie et
le niveau étant au plus bas en été et début d’automne ; le courant
d’eau est quasi nul (petites vagues) a 1égerement fluent (ruisselets
des tourbieres) ; 1’eau est trés peu minéralisée, oligotrophe,
acide, rarement basique (dépressions dunaires).

L’habitat est plutot optimal en pleine lumiere.

Les influences biotiques sont nulles a extensives (piétinement
peu important).

Variabhilité

Cet habitat présente une trés grande variabilité en fonction
essentiellement de la texture du substrat (sables, limons, enri-
chissement ou non en matieres organiques), du niveau et de la
qualité de 1’eau, ainsi que du marnage.

Sur alluvions anciennes en climat eu-atlantique : communautés
a Isoete a spores hérissées et Lobélie de Dortmann
[Isoeto lacustris-Lobelietum dortmannae variante a Isoetes
echinosporal.

Sur sables acides des lacs landais en climat thermo-atlantique a
déficit hydrique :

- communautés a Scirpe piquant et Lobélie de Dortmann
[Scirpo americani-Lobelietum dortmannae], avec variations
type (typicum) et a Scirpe a tiges nombreuses de niveau topo-
graphique supérieur (eleocharitetosum multicaulis) ;

- communautés a Isoete de Bory [Isoetetum boryanae] avec
variations de niveau topographique inférieur a Lobélie (lobelie-
tosum dortmannae) et type (typicum).

Sur substrat sableux autre non enrichi en matiéres organiques :
- acide : communautés a Scirpe des marais et Littorelle
[Eleocharo palustris-Littorelletum uniflorae], communautés a
Littorelle et Isoete a feuilles ténues [Littorello uniflorae-
Isoetetum tenuissimae] peu connues ;

- alcalin des dépressions dunaires : communautés a Samole de
Valerand et Littorelle [Samolo valerandi-Littorelletum uniflo-
rae], avec variations type (typicum), de niveau supérieur a
Laiche a trois nervures (caricetosum trinervis) et acidicline a
Scirpe épingle (eleocharitetosum acicularis) ; ces communautés
doivent étre traitées préférentiellement par le code UE 2190 qui
est spécifique aux végétations des dépressions humides intradu-
nales (cf. tome « Habitats cotiers »).

Sur substrat limoneux non enrichi en matieres organiques : com-
munautés a Pilulaire a globules [Pilularietum globuliferae],

o
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avec variations a Ache inondée (apietosum inundati), type
(typicum) et a Scirpe épingle (eleocharitetosum acicularis).

Sur substrat organique, selon un gradient d’inondation du plus
aquatique au moins inondé :

- communautés a Scirpe flottant [Scirpetum fluitantis, vers
I’eau libre, syntaxon parfois inclus dans le suivant en tant que
sous-association] ; .

- communautés a Elodes des marais et Potamot a feuilles de
renouée [Hyperico elodis-Potametum polygonifolii] ;

- communautés a Scirpe a tiges nombreuses [Eleocharitetum
multicaulis, communautés amphibies de niveau supérieur, en
limite des bas-marais], avec variations de niveau inférieur a
Elodes des marais (hypericetosum elodis), type (typicum), A
Sphaignes (sphagnetosum auriculati).

Il faut signaler aussi I’existence de communautés pauvres en
especes et surtout réduites a des populations de Littorelle ; le
climat régional et les habitats associés peuvent permettre d’in-
terpréter ces communautés et de les rapprocher des associations
décrites.

Physionomie, structure

Cet habitat occupe des surfaces tres variables (jusqu'a quelques
dizaines de metres carrés) ; il se présente toujours comme un fin
gazon peu stratifié d’herbes souvent trés peu élevées, les plus
caractéristiques étant plutot des dicotylédones et des ptérido-
phytes a feuilles linéaires. Ce gazon est presque toujours ouvert,
laissant apparaitre le substrat, ce qui permet parfois, lorsque le
substrat est minéral, ’infiltration de quelques especes annuelles
supportant peu la concurrence des especes vivaces. Compte tenu
des conditions stationnelles, la phénologie est tardive et beaucoup
d’especes, tout en se maintenant bien a 1’état végétatif sous I’eau,
ne forment des spores ou des fleurs et fruits qu’en période
d’exondation.

Espéces « indicatrices » du type d'habitat

Littorella uniflora Littorelle uniflore
Isoetes boryana Isoete de Bory
Isoetes velata subsp. tenuissima Isoéte a feuilles ténues

Isoetes echinospora
Eleocharis multicaulis
Eleocharis acicularis
Pilularia globulifera
Juncus heterophyllus

Luronium natans
Lobelia dortmanna
Baldellia ranunculoides
Apium inundatum
Antinoria agrostidea
Ranunculus ololeucos

Caropsis verticillatinundata
Hypericum elodes
Potamogeton polygonifolius
Eleogiton fluitans

Isoete a spores hérissées
Scirpe a tiges nombreuses
Scirpe épingle

Pilulaire a globules

Jonc a feuilles de deux
sortes

Fliiteau nageant

Lobélie de Dortmann
Baldellie fausse-renoncule
Ache inondée

Antinorie fausse-agrostide

Renoncule a pétales
entierement blancs

Faux cresson de Thore
Elodes des marais

Potamot a feuilles de renouée
Scirpe flottant
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Jonc bulbeux
Scirpe des marais

Juncus bulbosus
Eleocharis palustris
Hydrocotyle vulgaris
Ranunculus flammula

Hydrocotyle vulgaire
Renoncule flammette

Confusions possibles avec d'autres habitats

L’habitat est souvent bien distinct ; quelques formes en limite
topographique supérieure peuvent étre confondues avec des
bas-marais acidiphiles (par exemple 1’ Eleocharitetum multicau-
lis par rapport au Deschampsio setaceae-Agrostietum caninae,
UE 6410) qui s’en distinguent par une meilleure participation
des especes oligotrophiques simplement hygrophiles.

Correspondances phytosociologiques

Gazons amphibies oligotrophiques atlantiques.

Végétation occidentale d'affinités boréo-atlantiques des étangs

et lacs a eaux peu profondes : alliance du Lobelion dortmannae.
Associations : Isoetetum boryanae, Isoeto lacustris-
Lobelietum dortmannae, Scirpo americani-Lobelietum
dortmannae.

Végétation occidentale d'affinités thermo- a eu-atlantiques des

eaux peu profondes : alliance de 1'Elodo palustris-Sparganion

(= Hydrocotylo vulgaris-Baldellion ranunculoidis).
Associations : Eleocharitetum multicaulis, Eleocharo
palustris-Littorelletum uniflorae, Hyperico elodis-
Potametum polygonifolii, Littorello uniflorae-Isoetetum
tenuissimae, Pilularietum globuliferae, Samolo valerandi-
Littorelletum uniflorae, Scirpetum fluitantis.

Dynamique de la végétation

Spontanée

Cet habitat est souvent assez stable, le battement de nappe treés
contraignant pour les végétaux (I’alternance de submersion et de
sécheresse pouvant étre prononcée sur les sables durant 1’été)
empéchant le développement de plantes peu adaptées. Les
formes sur substrat minéral peuvent dériver vers les formes plus
turficoles sous 1’effet de 1’enrichissement naturel en matieres
organiques de ce substrat.

Liée aux activités humaines

En revanche I’habitat est tres sensible :

- a I’envasement qui favorise l’arrivée d’espéces moins
spécialisées ;

- au piétinement trop intense consécutif aux activités au bord
des pieces d’eau ;

- a l’altération de la qualité des eaux (eutrophisation, rejets
d’effluents et de biocides) ;

- ala stabilisation du niveau de 1’eau.

Ces influences peuvent favoriser l’installation de grandes
et petites roselieres (notamment a Scirpe des marais) trés
concurrentielles, et donc la régression des especes sensibles.

Habitats associés ou en contact

Communautés aquatiques oligotrophiques variées (UE 3140,
3150) vers I’eau libre.

Communautés de dépressions tourbeuses subaquatiques a
Utriculaires, Utricularia spp. (UE 3160).

Communautés d’annuelles hygrophiles (UE 3130) pouvant se
superposer aux espeéces vivaces dans les gazons ouverts sur
substrat minéral.

Communautés de bas-marais oligotrophiques acides (UE 6410)
ou alcalins (y compris dunaires, UE 2190 et 7230), de landes
tourbeuses ou simplement hygrophiles (UE 4010, 4020%) vers
les niveaux supérieurs.

Répartition géographique

Cet habitat est typiquement thermo- & eu- et sub-atlantique,
étant surtout dispersé sur la moitié occidentale de la France (du
Nord-Pas-de-Calais au Limousin et au Pays basque) ; certaines
formes peuvent toutefois posséder dans notre pays des aires
plutdt réduites :

- communautés a Isoete a spores hérissées et Lobélie
de Dortmann : connues seulement du lac de Grand-Lieu (Loire-
Atlantique), ou elles sont sans doute disparues, et de 1’étang de
Priziac (Morbihan), ou elles sont fragmentaires ;

- communautés a Scirpe piquant et Lobélie de Dortmann, com-
munautés a Isoete de Bory : lacs landais et basques ;

- communautés a Littorelle et Isocte a feuilles ténues : étangs
du centre de la France (Brenne, Sologne...) ;

- communautés a Samole de Valerand et Littorelle : littoral
atlantique, des Landes de Gascogne au Pas-de-Calais, mais trés
ponctuelles entre Gironde et Somme.

Valeur écologique et hiologique

La valeur patrimoniale de cet habitat est trés haute, au moins en
ce qui concerne la flore, par la présence d’especes :

- protégées et/ou menacées (prioritaires ou a surveiller) au
niveau national : Isoetes boryana, I. echinospora, I. lacustris,
L. velata subsp. tenuissima, Marsilea quadrifolia, Pilularia
globulifera, Luronium natans, Eryngium viviparum, Littorella
uniflora, Lobelia dortmanna, Caropsis verticillatinundata ;

- protégées dans diverses régions Carex trinervis,
Potamogeton polygonifolius, Eleogiton fluitans, Juncus hetero-
phyllus, Apium inundatum, Antinoria agrostidea, Baldellia
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ranunculoides, Deschampsia setacea, Juncus bulbosus,
Myriophyllum alterniflorum, Hypericum elodes, Ranunculus
ololeucos.

Trois formes sont inscrites au livre rouge des phytocénoses
littorales : communautés a Samole de Valerand et Littorelle, com-
munautés a Scirpe piquant et Lobélie de Dortmann,
communautés a Isoete de Bory. D’une maniere générale, c’est un

habitat rare et hautement spécialisé a ses conditions de milieu.

Espéces de I'annexe Il de la directive « Habitats »

Végétales :

UE 1416 - Isoetes boryana, I'Isoéte de Bory,

UE 1428 - Marsilea quadrifolia, la Marsilée a quatre feuilles,
UE 1516 - Aldrovanda vesiculosa (probablement disparu),
UE 1603 - *Eryngium viviparum, le Panicaut nain vivipare,
UE 1618 - Caropsis verticillatinundata, le Faux cresson de
Thore,

UE 1831 - Luronium natans, le Fliteau nageant,

UE 1832 - Caldesia parnassifolia, 1la Caldésie a feuilles de
parnassie.

Animales :
UE 1096 - Lampetra planeri, la Lamproie de Planer, et sans
doute d’autres a rechercher.

Divers états de I'habitat ;
états de conservation a privilégier

On cherchera a privilégier les formes les moins piétinées, les
moins envasées et les moins eutrophisées.

Tendances évolutives
et menaces potentielles

Cet habitat fragile, globalement en bon état quoique la qualité
floristique tende a diminuer, reste trés menacé par diverses acti-
vités humaines sur les lacs et étangs, induisant piétinement,
aménagements, tendance a 1’eutrophisation (développement des
especes du Bidention tripartitae), a I’envasement et surtout a la
stabilisation du plan d’eau et la régularisation des rives.
Les formes les plus méridionales pourraient étre menacées aussi
par I'invasion d’espeéces aquatiques exotiques (Lagarosiphon
major, Ludwigia grandiflora, L. peploides, Egeria densa,
Myriophyllum aquaticum).

Potentialités intrinseques
de production économique

Les potentialités économiques de cet habitat en lui-méme sont
nulles. Par contre, il est susceptible de s’installer dans des
milieux d’intérét économique ou de loisirs : étangs de péche,
bases de loisirs nautiques, pisciculture... ; son maintien peut des
lors étre source de conflit avec les usagers de ces milieux.

Cadre de gestion

Rappel de quelques caracteres sensibles de I’habitat

Cet habitat est principalement amphibie, oligotrophique et hélio-
phile. Un piétinement trés modéré n’est pas forcément négatif
car il favorise I’ouverture de la végétation.

Modes de gestion recommandés

® Recommandations générales

Maintien du fonctionnement de 1’hydrosysteme de la piece
d’eau dans le sens des variations du niveau hydrique.

Maintien d’une topographie douce des berges de la piece d’eau
afin d’étaler au maximum les gradients spatiaux favorables a la
pleine expression et a 1’étalement des communautés végétales
amphibies, ceci afin d’éviter les télescopages et les superpositions.

Absence absolue de tout fertilisant ou amendement destiné a
modifier les caracteres physico-chimiques de I’eau.

Surveiller les arrivées d’especes invasives.

Profiter du partenariat possible avec les gestionnaires de lacs de
retenue d’eau pour les gérer au mieux.

Quelques-unes de ces recommandations pourraient entrer en
conflit avec les aménagements souhaités par d’autres usagers de
ces milieux, tels que stabilité du plan d’eau, berges abruptes,
fertilisation et amendement pour enrichir I’eau dans une visée
piscicole. Il peut en revanche étre compatible avec une produc-
tion piscicole extensive.

Les petites mares méritent une attention toute particuliere, elles
peuvent en effet s’ombrager facilement par développement des
ligneux a leur voisinage, lesquels favorisent ensuite leur
asséchement. Des pratiques de rajeunissement contribueront a
entraver le développement de ces ligneux ainsi que celui
d’autres plantes sociales a haut pouvoir concurrentiel vis-a-vis
des annuelles (Sphaignes, Molinie bleue Molinia caerulea). En
outre, elles ont tendance a recevoir des déchets d’origine tres
variée pouvant méme étre source de pollution hydrique.

® Phase d’entretien

Surveiller le développement des especes qui pourraient
contribuer a faire régresser ou méme éliminer 1’habitat : rose-
lieres (faucardage), plantes ligneuses susceptibles d’induire un
ombrage (coupe).

Veiller au rajeunissement du substrat.
Surveiller I’arrivée éventuelle d’especes exotiques invasives.

Si elle n’existe pas, une mise en assec estivale a automnale peut
étre favorable au bouclage complet du cycle reproducteur de
quelques especes caractéristiques sensibles (la Littorelle par
exemple).

Inventaires, expérimentations,
axes de recherche a développer

Accroitre les informations fondamentales (phytosociologiques et
écologiques) sur quelques formes peu connues de I’habitat, sur-
tout les communautés a Littorelle et Isoéte a feuilles ténues, sur la
faune associée, sur le fonctionnement de 1’écosysteme global pour
dégager des principes concrets de gestion (en particulier
I’effet du rajeunissement du substrat), sur les méthodes de lutte
contre les especes invasives, sur la physiologie reproductive des
especes toujours submergées (notamment les Isoetes).

Profiter des mises en assec proposées pour recueillir des échan-
tillons de vases et les mettre dans de bonnes conditions
physiologiques de germination du stock de diaspores afin de
mieux connaitre I’état potentiel de cette flore.
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Eaux dormantes

Eaux oligotrophes tres peu minéralisées

sur sols genéralement sableux de I'ouest

méditerranéen a /soetes spp.

Extrait du Manuel d’interprétation
des habitats de I’'Union européenne
Version EUR 15-1999

PAL.CLASS.: 22.11 x 22.34

1) Végétation amphibie naine d'étendues d'eau oligotrophe
peu minéralisée a sol généralement sableux, de la région
méditerranéenne avec quelques irradiations en secteur ther-
mo-atlantique, relevant des Isoeto-Nano-Juncetea. Les
pelouses rases des mares temporaires (visées sous le code
3170 et prioritaires a I'Annexe I) correspondent a un type
particulier (eaux trés peu profondes et temporaires).

2) Végétales : haut-niveau - Isoetes velata, I. setacea,
Pilularia minuta, #Marsilea strigosa ; bas-niveau - Isoetes
histrix, I. duriaei, Serapias spp. (Serapion).

3) Correspondances :

Aux Acores, 1'association correspondante est 1'Anthemido-
Menthetum pulegii Liip., avec Anthemis nobilis, Mentha
pulegium, Juncus bulbosus, Hypericum humifusum, Scirpus
setaceus, Peplis portula, Isoetes azorica.

Caracteres généraux

Cet habitat regroupe deux types de végétations herbacées
oligotrophes temporairement inondées.

Le premier correspond aux communautés de pelouses méso-
philes a Sérapias (alliance du Serapion) qui se développent
autour de mares, de cuvettes, de ruisselets, voire dans les
clairieres humides du maquis. Ces groupements occupent une
situation intermédiaire entre les formations hygrophiles des
mares temporaires méditerranéennes a Isoetes (Isoetion) et les
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groupements plus xérophiles. Ces milieux d’une grande richesse et
d’une grande originalité sont particulierement adaptés aux varia-
tions inter- et intra-annuelles des conditions environnementales.

Ils sont essentiellement répartis sur le pourtour du bassin médi-
terranéen, en particulier en Méditerranée occidentale. En
France, il s’agit de communautés rares, localisées exclusivement
en Provence cristalline. Les principales menaces qui pésent sur
cet habitat, outre la destruction et le comblement purs et simples
a des fins urbanistiques ou agricoles, sont les modifications
relatives au fonctionnement hydrologique et a la qualité des
eaux, la destruction de la microtopographie, la colonisation par
les ligneux. L’identification des mesures de gestion nécessite
une meilleure compréhension de 1’impact des facteurs environ-
nementaux et anthropiques - en particulier I’'impact du paturage -
qui permettrait de tester les potentialités de restauration et de
nouvelles techniques.

Le second correspond a des communautés de pelouses vivaces
mésohygrophiles a Isocte épineux (Isoetes histrix) et
Ophioglosses (Ophioglossum spp.) se développant dans des
microdépressions temporairement inondées, au niveau de
corniches et de vires rocheuses. Ces groupements sont en
mosaique avec de petites communautés d'annuelles et se
trouvent en contact avec des pelouses mésoxérophiles de niveau
topographique supérieur. Sur le plan dynamique, 1'habitat
connait peu d'évolutions.

Ces pelouses vivaces se développent sous climat thermo-atlan-
tique, voire hyper-océanique, dans le Centre-Ouest et sur le
littoral atlantique, de la Vendée au Finistere (principalement
dans les iles armoricaines). Les stations peuvent notamment étre
menacées par un piétinement excessif. Leur préservation passe
surtout par un maintien en l'état des conditions stationnelles,
complété le cas échéant par un contrdle de la fréquentation.

Déclinaison en habitats élémentaires

Pour la France, la distinction, sur la base des interprétations du
Manuel EUR 15, entre cet habitat (UE 3120) et les « Mares tem-
poraires méditerranéennes » (UE 3170%) n'apparait pas éviden-
te, les deux définitions, ainsi que les listes floristiques associées,
se recoupant largement.

Face a cette difficulté, 1'approche phytosociologique proposée
par le Manuel d'interprétation a été privilégiée, ce qui a conduit
a retenir les communautés du Serapion pour 1'habitat UE 3120,
tandis que les alliances de I'Isoetion, du Preslion, de
I'Heleochloion et du Nanocyperion sont traitées sous le code
UE 3170%*. Toutefois, si les communautés méditerranéennes a
Isoetes (relevant de 1'soetion) sont effectivement présentées
sous le code UE 3170%, le Manuel d'interprétation place leurs
irradiations thermo-atlantiques dans 1'habitat UE 3120.

En conséquence, 2 habitats élémentaires ont été retenus :

© - Pelouses mésophiles 3 Sérapias de la Provence
cristalline (Serapion)

@ - Pelouses mésohygrophiles oligotrophiques thermo-
atlantiques a Isoete épineux et Ophioglosses
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Position des habitats élémentaires au sein
de la classification phytosociologique
francaise actuelle

» Végétation herbacée, riche en annuelles, oligotrophe a
eutrophe amphibie :
Classe : Isoeto durieui-Juncetea bufonii

m Communautés oligotrophes méditerranéennes et thermo-
atlantiques des mares et ruisseaux temporaires :
Ordre : Isoetetalia durieui

e Pelouses mésophiles méditerranéennes a Sérapias :
Alliance : Serapion'

# Associations :
Oenantho lachenalii-Caricetum chaetophyllae ©
Oenantho lachenalii-Chrysopogonetum grylli @
Serapio-Oenanthetum lachenalii ©

< sous-association a Isoetes histrix @

< typicum ©

e Communautés thermo-atlantiques (ou hyper-océa-
niques) a Isoetes :
Alliance : Isoetion durieui p.p.

¢ Associations :

Chamaemelo nobilis-Isoetetum histricis

(= Ophioglosso lusitanici-Isoetetum histricis p.p.) ©
Ophioglosso azorici-Isoetetum histricis ©
Romuleo columnae-Isoetetum histricis

(= Ophioglosso lusitanici-Isoetetum histricis p.p.) ©
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Eaux oligotrophes tres peu minéralisées sur sols généralement sableux de I'ouest méditerranéen a Isoetes spp.

Pelouses mésophiles a Sérapias
de la Provence cristalline (Serapion)

Caracteres diagnostiques de I’habitat

Caractéristiques stationnelles

Habitat de I'étage méditerranéen, se situant a un niveau moyen
le long d’un gradient topographique ou au contact et au-dessus
des mares temporaires a Isoetes : zone externe des mares endo-
réiques d’origine naturelle ou anthropique, clairieres humides du
magquis, bordures des ruisseaux temporaires.

Il se développe sur des sols hydromorphes, généralement
sableux ou sablo-limoneux, superficiels (moins de 50 cm le plus
souvent), pauvres en humus, oligotrophes, de pH acide ou
faiblement basique (5,2 a 7,7), sur roche-mere cristalline.

L'habitat est susceptible d’étre soumis a des inondations tempo-
raires : hauteur d’eau maximale (quelques centimetres) et durées
d’inondation (nulles a quelques jours) trés variables entre
années, moins importantes que celles rencontrées dans les
formations des mares temporaires méditerranéennes a Isoectes
(Isoetion).

Variabilité

La délimitation des trois associations décrites pour cet habitat
est soit d’origine biologique, soit d’origine topographique -
les durées et hauteurs de submersion sont tres faibles et par
conséquent de petites modifications de I’hydrologie ou de la
microtopographie peuvent modifier tres fortement la structure
de I’habitat et sa composition floristique.

Le groupement a Oenanthe de Lachenal et Laiche divisée
[Oenantho lachenalii-Caricetum chaetophyllae] occupe des
dépressions ou des ruisselets assez longtemps imbibés d’eau.

Le groupement a Sérapias et Oenanthe de Lachenal
[Serapio-Oenanthetum lachenalii] occupe selon Loisel un
niveau topographique légérement supérieur au précédent, moins
longtemps gorgé d’eau, alors que Barbero signale au contraire
que le taux d’humidité au niveau du Serapio-Oenanthetum est
1égerement supérieur a celui de la pelouse a Laiche divisée.

Sous sa forme typique, cette association se rencontre a I’écart du
littoral, sur des sols limono-sableux. La sous-association a Isoéte
épineux (accompagné de la Romulée de Columna et de I’Ail
petit-moly) s’installe dans des conditions de plus grande xérici-
té, sur des sols sablo-limoneux, toujours a proximité du littoral.

Le groupement a Oenanthe de Lachenal et Chrysopogon
grillon [Oenantho lachenalii-Chrysopogonetum grylli], méso-
phile et thermophile, occupe indifféremment les substrats a
Sérapias et ceux a Laiche divisée : lorsqu’une souche de
Chrysopogon se développe, elle élimine progressivement par
extension aérienne et souterraine les autres especes et tend a
constituer un peuplement quasiment pur. Ce groupement se
développe surtout en bordure des ruisselets temporaires.

Physionomie, structure

Du fait de leurs exigences écologiques intermédiaires entre les
groupements plus hygrophiles et plus xérophiles, ces pelouses
peuvent occuper soit d’importantes surfaces en bordure des
dépressions, soit des taches disséminées dans les clairieres du
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magquis, voire une mince frange sinueuse épousant le tracé des
ruisselets temporaires. La végétation, principalement observable
du printemps au début de 1’été, montre un recouvrement et une
hauteur variables selon les groupements végétaux.

Le Serapio-Oenanthetum et 1'Oenantho-Caricetum correspon-
dent a des pelouses mésophiles basses a graminées et cypéra-
cées. Ce sont des groupements a diversité floristique élevée, a
recouvrement faible pour le premier, moyen le second qui
constitue un habitat moins favorable a I’installation des Sérapias.
Leur installation est encore plus difficile dans 1'Oenantho-
Chrysopogonetum, pelouse de hautes herbes largement dominée
par le Chrysopogon grillon pouvant atteindre 1,50 m a 2 m et
tres souvent fermée.

Les pelouses du Serapion sont généralement dominées par
les thérophytes (les géophytes sont abondantes dans la sous-
association a Isoete épineux).

Espéces « indicatrices » du type d’habitat

Oenanthe de Lachenal
Sérapias a longs
pétales

Sérapias langue
Sérapias négligé
Sérapias a petites fleurs

Oenanthe lachenalii
Serapias vomeracea subsp.
longipetala

Serapias lingua

Serapias neglecta

Serapias parviflora

Carex divisa subsp. chaetophylla Laiche divisée

Briza minor Petite brize
Chrysopogon gryllus Chrysopogon grillon
Isoetes histrix Isoéte épineux
Paronychia cymosa Paronyque en cyme
Kickxia cirrhosa Linaire a vrilles
Linaire grecque
Romulée de Columna
Ail petit-moly

Kickxia commutata
Romulea columnae
Allium chamaemoly

Confusions possibles avec d'autres habitats

En fonction du caractere plus ou moins humide ou sec de
I’année, la physionomie de ces pelouses peut étre modifiée par
I’apparition d’espéces transgressives des groupements plus
hygrophiles des mares temporaires méditerranéennes a Isoetes
(Isoetion durieui, habitat 3170*-1) ou des groupements
plus xériques des pelouses siliceuses méditerranéennes
(Helianthemion guttati, Cor. 35.3). Ces pelouses se situant a
I’interface entre le milieu humide et les milieux terrestres
environnants, elles peuvent ainsi, en fonction des conditions
hydrologiques, « glisser » d’une année a l'autre le long du
gradient topographique et/ou présenter des formes intermé-
diaires par I’apport d’especes transgressives.

Correspondances phytosociologiques

Pelouses mésophiles a Sérapias : alliance du Serapion (non
reconnue par le Prodrome des végétations de France).
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Dynamique de la végétation

La persistance des especes caractéristiques des pelouses du
Serapion dépend du maintien des phases submergées en hiver,
sélectionnant les especes tolérantes a I’inondation. Le niveau de
la nappe, donc la durée de submersion, conditionne la réparti-
tion des ceintures de végétation entre 1’ Isoetion, le Serapion et
I’Helianthemion. Les espeéces annuelles caractéristiques des
pelouses du Serapion germent au printemps dans un sol humide
mais exondé.

Dynamique intra-annuelle

La végétation herbacée montre typiquement une succession au
cours du cycle annuel de plusieurs groupes d’especes plus ou
moins abondantes en fonction des conditions climatiques : en
avril fleurissent le Sérapias négligé, la Paquerette annuelle
(Bellis annua), la Moenchie dressée (Moenchia erecta), I’ Orchis
a fleurs laches (Orchis laxiflora), le Myosotis rameux (Myosotis
ramosissima), en mai le Sérapias soc (Serapias vomeracea) et le
Sérapias en coeur (Serapias cordigera), tandis qu’en juin
I’Oenanthe de Lachenal, le Sérapias a petites fleurs achevent
leur développement aux cOtés de la Linaire a vrilles et la
Paronyque en cyme.

Dynamique inter-annuelle

Le Serapio-Oenanthetum n’est pas floristiquement stable
et varie d’'une année a I’autre en fonction de la hauteur des pré-
cipitations et de la durée de la période d’humidité (sol saturé ou
inondé). Pendant les années seches, les especes des formations
végétales voisines et de topographie supérieure tendent a enva-
hir temporairement 1’habitat. Inversement, les especes plus
hygrophiles peuvent se développer pendant les années plus
humides. A titre d’exemple, les caractéristiques des pelouses
seches silicicoles de 1”’Helianthemion guttati, exigeant un taux
d’humidité du sol moins important que celles des mares tempo-
raires a Isoetes (Isoetion), apparaissent fréquemment dans le
Serapio-Oenanthetum, en particulier les années seches.

Dynamique naturelle de la végétation

La dynamique spontanée mene le plus souvent vers une
colonisation par les ligneux du maquis. De plus, les formations
du Serapion comptent parmi les plus favorables a la germination
et a I'installation du Pin pignon (Pinus pinea). Le paturage
contenait autrefois cette dynamique, mais, aujourd’hui, il se
trouve fortement diminué

Hahitats associés ou en contact

Cet habitat se trouve généralement situé entre les formations
plus hygrophiles des mares temporaires méditerranéennes a
Isoetes (Isoetion, habitat 3170%-1) et les pelouses mésophiles
siliceuses a Vulpie de Ligurie (Vulpia ligustica), Vulpie des
murailles (Vulpia muralis) et Aira de Cupani (Aira cupaniana)
(Vulpion ligusticae, Cor. 35.3) ou a Tubéraire a gouttes
(Tuberaria guttata) (Helianthemion guttati, Cor. 35.3).

Répartition géographique

En France, 1'habitat est localisé strictement en Provence cristal-
line (Var) :

- Serapio-Oenanthetum :
Estérel ;

Maures (dépression permienne) et

- Oenantho-Chrysopogonetum : bois de Palayson au nord
de Fréjus, également au nord-est de cette ville dans des
conditions édapho-climatiques trés voisines, mais beaucoup
plus disséminé ;

- Oenantho-Caricetum : occupe sur les massifs cristallins une
importance variable selon les stations : Cannet des Maures, de
Vidauban et de la Garde Freinet, littoral des Maures et de
I’Estérel (sous-association a Allium chamaemoly).
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Valeur écologique et hiologique

Habitat rare localisé en Provence cristalline (principalement les
Maures et le massif de I’Estérel).

Présence d'especes végétales protégées :

- au niveau national : Isoetes histrix, Isoetes duriaei (Isoete de
Durieu), Serapias neglecta, Serapias parviflora, Kickxia
cirrhosa, Kickxia commutata, Allium chamaemoly ;

- au niveau régional : Romulea columnae (PACA et Languedoc-
Roussillon), Orchis laxiflora (PACA) et Paronychia cymosa
(PACA).

Habitat participant lors de sa phase inondée, au méme titre que les
groupements voisins plus hygrophiles, a la richesse élevée en inver-
tébrés des mares temporaires méditerranéennes (crustacés bran-
chiopodes en particulier : especes souvent rares ou endémiques).

Divers états de I'habitat ;
états de conservation a privilégier

En raison de la rareté et de 1’originalité de ces communautés,
ainsi que de la valeur patrimoniale de leur cortege floristique,
tous les états sont a privilégier, en prenant en compte la
variabilité géographique et la variabilité stationnelle intra et

inter-annuelle.

Tendances évolutives
et menaces potentielles
Cet habitat, encore bien représenté dans le Var (Maures et

Estérel), est menacé par I’abandon du paturage, le développe-
ment urbanistique (habitat) et touristique (golf).
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Les causes d’altération ou de dégradation sont multiples et
s’exercent a des niveaux écologiques variables. Dans la plupart
des cas les conséquences ne sont connues que de fagcon superfi-
cielle et mériteraient une étude des impacts et potentialités de
restauration :

- substitution par infrastructure (irréversible) : routes, construc-
tions, etc. ;

- modifications hydrauliques par asséchement-drainage ou au
contraire mise en eau permanente. Les modifications hydrauliques
sont parfois réversibles mais les possibilités de restauration de
I’habitat et de sa composition floristique sont faibles ;

- mise en culture sans drain (partiellement réversible si la topo-
graphie n’est pas affectée mais les possibilités de restaurer la
composition floristique initiale sont inconnues) ;

- modification de la qualité des eaux (sensibilité directe a la
qualité des eaux inconnue, 1’eutrophisation conduit probable-
ment a la dominance d’especes plus compétitives) ;

- comblements / atterrissements (irréversible) ;

- modifications de la microtopographie en particulier par le
passage d’engins lourds pour les travaux forestiers (pare-feux)
(irréversible ?) ;

- abandon du paturage et colonisation par des herbacées vivaces
(Joncs, Paspalum Paspalum spp., Laiche divisée, Chrysopogon
grillon...) et des ligneux (réversible ?). De ces deux facteurs
résultent une diminution de la lumiere incidente et une accumu-
lation de litiere modifiant le sol, mais leurs impacts sur I'habitat
sont inconnus.

Potentialités intrinséques
de production économique

Les groupements du Serapion ne présentent aucune potentialité
significative de production économique ; seul un paturage
extensif est compatible avec leur conservation.

Cadre de gestion

Rappel de quelques caracteres sensibles de I’habitat

Deux facteurs sont essentiels pour le maintien de cet habitat : le
fonctionnement hydrologique et la dynamique de la végétation.
Le Serapion est conditionné par le niveau d’eau en liaison avec
la microtopographie du site : la persistance des especes caracté-
ristiques dépend du maintien de phases submergées en hiver.

Modes de gestion recommandés

A défaut de plus amples connaissances sur le fonctionnement de
ce type d’habitat, il est aujourd’hui difficile de proposer des
mesures de gestion précises. En outre, cet habitat étant extréme-
ment sensible a toute modification de 1’hydrologie et de la
microtopographie, la mise en ceuvre de mesures de gestion
s’avere tres délicate.

La gestion doit donc étre considérée a 1’échelle du paysage, du
bassin versant, de la zone d’influence, en visant a ne pas altérer
I’hydrologie (et donc la topographie et la microtopographie) et a
prévenir le développement de fortes biomasses végétales.

® Recommandations générales

Des mesures de restauration des sites atterris ou envahis par des her-
bacées vivaces ou des ligneux peuvent étre envisagées, mais leur
faisabilité est a étudier, aucune donnée n’existant pour I’instant.

Des mesures de gestion visant a empécher la colonisation par la
végétation concurrente doivent &tre prises.

Conserver le fonctionnement hydrologique.

® Opérations de gestion courante contribuant au
maintien des états a privilégier

Bien que les modalités de mise en ceuvre de ces mesures
(période, fréquence) ne soient pas encore connues avec préci-
sion, on peut d’ores et déja indiquer que :

- le paturage peut faciliter le maintien du Serapion en limitant la
progression des végétaux concurrents (graminées pérennes,
ligneux) ;

- le débroussaillage peut s’avérer indispensable afin de mainte-
nir ou restaurer un milieu ouvert favorable au Serapion, mais
I'utilisation de moyens légers est indispensable pour ne pas
modifier la microtopographie et 1’hydrologie.

Ces techniques devraient faire 1’objet d’études préalables.

Exemples de sites avec gestion conservatoire menée

Un programme Life « Mares temporaires méditerranéennes » en
cours sur plusieurs sites du littoral méditerranéen francais, et en
particulier sur la Provence cristalline, va permettre de tester
plusieurs techniques de gestion et de restauration de cet habitat.

Inventaires, expérimentations,
axes de recherche a développer

Les dynamiques dans le temps (fluctuations liées aux conditions
climatologiques et changements écologiques) de cet habitat sont
peu connues, ainsi que I’impact des facteurs environnementaux
naturels mais surtout anthropiques. Un bon état de conservation
de cet habitat résultait des activités humaines (paturage). Leur
abandon et les modifications des pratiques (pare-feux) ont induit
des changements dont les mécanismes et les pas de temps ne
sont pas bien connus. Les potentialités de restauration devraient
étre étudiées et de nouvelles techniques de gestion testées. Les
pistes de recherche principales sont les suivantes :

- identifier et hiérarchiser les facteurs responsables du maintien
de cet habitat (indicateurs d’état et de fonctionnement, valeurs
seuils) et les pas de temps associés ;

- analyser I’'impact de 1’abandon du paturage (et sa réversibilité) ;
- suivre les phénomenes d’atterrissements en liaison avec les
diverses perturbations environnantes ;

- analyser I'impact des accumulations de litieres ligneuses
(débroussaillement) sur les sols et la végétation ;

- analyser les impacts des populations de sangliers (Sus scrofa)
sur la dynamique des communautés végétales ;

- étudier les impacts de différentes techniques de gestion en
fonction de leurs modalités d’application (fréquence, intensité) ;
- étudier les possibilités de restauration de sites dégradés en
fonction de la nature de la dégradation.
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Pelouses mésohygrophiles oligotrophiques

thermo-atlantiques a Isoete epineux et Ophioglosses

Caracteres diagnostiques de I'habitat

Caractéristiques stationnelles

L'habitat se rencontre a basse altitude, sur le littoral (en retrait de
I'étage aérohalin), situation la plus fréquente, ou a l'intérieur des
terres (étage planitiaire), sous climat thermo-atlantique, voire
hyper-océanique (Finistere ouest).

Les stations se situent en sommet de falaises littorales ou sur les
flancs de quelques vallées encaissées, au niveau de corniches, de
vires ou de petits replats rocheux, bien ensoleillés. Ces commu-
nautés se développent dans des petites dépressions rocheuses ou
des microcuvettes, ou encore au niveau de minces filets d'eau.

Le substrat rocheux, imperméable, est de type granitique. Les sols
sont tres superficiels, acides et oligotrophes, submergés en hiver et
au début du printemps puis completement desséchés en été. Sur le
littoral, il s'agit de rankers d'érosion, trés humiferes et enrichis en
éléments grossiers issus de 'altération de la roche-mere.

Variabilité

L'habitat présente une variabilité d'ordre géographique et
climatique.

Communautés intérieures thermo-atlantiques a Isoete
épineux, Cresson des Pyrénées et Ophioglosses (Ophioglosse
des Acores, rarement Ophioglosse vulgaire) [Ophioglosso azo-
rici-Isoetetum histricis].

Communautés littorales (surtout insulaires) a Isoete épineux
et Ophioglosse du Portugal :

- association thermo-atlantique sud-armoricaine [Romuleo
columnae-Isoetetum histricis], avec Romulée de Columna et
Scille d'automne ;

- association hyper-atlantique ouest-armoricaine [Chamaemelo
nobilis-Isoetetum histricis], avec Camomille noble, Scille du prin-
temps et Jasione maritime.

Ces deux associations sont considérées comme vicariantes.

Physionomie, structure

L'habitat correspond a des pelouses rases mésohygrophiles
oligotrophes occupant des surfaces réduites (le plus souvent
inférieures au metre carré, mais pouvant atteindre quelques
metres carrés). Le cortege végétal, composé d'especes herbacées
vivaces, se caractérise par un petit groupe d'especes hygro-
philes, essentiellement des ptéridophytes (Isocte épineux,
Ophioglosses) et le Cresson des Pyrénées, auxquelles sont géné-
ralement associées des especes mésoxérophiles des communautés
de pelouses vivaces voisines. On note également la présence de
quelques especes témoignant d'un léger piétinement
Camomille noble et Plantain corne-de-cerf. Le recouvrement
herbacé est variable, mais le tapis végétal reste toujours ouvert
permettant ainsi le développement, entre les touffes ou les
pieds des vivaces, de petites annuelles appartenant a des
communautés associées a l'habitat. La phénologie est surtout
hivernale et printaniere ; en été, les especes se dessechent et
I'habitat devient tout a fait inobservable.

CODE CORINE 22.3411

Espéces « indicatrices » du type d'habitat

Isoetes histrix
Ophioglossum lusitanicum
Ophioglossum azoricum
Ophioglossum vulgatum
Rorippa stylosa
Chamaemelum nobile
Jasione crispa subsp. maritima
Scilla verna

Romulea columnae

Scilla autumnalis
Plantago coronopus
Sedum anglicum

Leontodon taraxacoides subsp.
taraxacoides

Agrostis capillaris
Ranunculus paludosus
Sanguisorba minor
Festuca lemanii

Isoéte épineux
Ophioglosse du Portugal
Ophioglosse des Acores
Ophioglosse vulgaire
Cresson des Pyrénées
Camomille noble
Jasione maritime

Scille du printemps
Romulée de Columna
Scille d'automne
Plantain corne-de-cerf
Orpin d'Angleterre
Liondent faux-pissenlit

Agrostide capillaire
Renoncule des marais
Petite pimprenelle
Fétuque de Léman

Confusions possibles avec d'autres habitats

En présence des especes hygrophiles caractéristiques de
I'habitat, les risques de confusions restent limités. Une attention
particuliere devra toutefois étre portée sur les zones de transition
avec les pelouses mésoxérophiles (Cor. 34.11 et habitat 1230-6),
celles-ci étant susceptibles de présenter des sous-associations
plus hygrophiles dans lesquelles peuvent apparaitre I'Isoete
épineux ou les Ophioglosses.

Plus globalement, compte tenu de la petite taille des stations et de
la discrétion de 1Tsoete et des Ophioglosses, 1'habitat peut s'avérer
difficile a repérer au sein de la végétation. Isoetes histrix peut par
exemple facilement passer inapercu ou faire 'objet d'une identifi-
cation erronée. Il est notamment susceptible d'étre confondu avec
des formes jeunes de plantes bulbeuses telles que les Scilles. Dans
ce cas, l'observation des bases foliaires permet de lever toute ambi-
guité. Si la différenciation des différentes especes du genre Isoetes
n'est pas toujours aisée, seul I'lsoete a feuilles ténues (Isoetes
velata subsp. tenuissima) est présent dans 1'aire de 1'habitat, ou il
est connu de quelques stations des départements de la Vienne et
des Deux-Sevres. Il appartient cependant a des communautés
végétales aquatiques et non terrestres (habitat 3110-1).

Correspondances phytosociologiques

Communautés thermo-atlantiques ou hyper-océaniques amphi-
bies oligotrophes a Isoctes : alliance de 1'Isoetion durieui p.p.
(voir aussi Ophioglosso lusitanici-Isoetion histricis).

Dynamique de la végétation

Spontanée

Ces pelouses mésohygrophiles sont fortement dépendantes des
conditions hydriques stationnelles. En fonction des conditions
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climatiques, elles sont ainsi capables de connaitre des variations
interannuelles, tant au niveau de l'extension spatiale des com-
munautés que du développement des especes (lors d'années
seches par exemple, certaines especes peuvent ne pas apparaitre
ou voir leur phénologie modifiée).

Au sein de ces petites dépressions ou de ces microcuvettes, ces
pelouses mésohygrophiles correspondent aux communautés de
niveau topographique moyen. Elles dérivent par humidification
des groupements de pelouses mésoxérophiles vivaces de niveau
topographique supérieur. L'existence au sein de ces derniers de
sous-associations plus hygrophiles traduit la transition entre ces
deux types de communautés.

En raison des conditions stationnelles rigoureuses (faible épais-
seur du sol, sécheresse marquée 1'été), les évolutions naturelles
de I'habitat sont lentes, voire inexistantes. En théorie, un passage
a des végétations vivaces plus hygrophiles de bas-niveau topo-
graphique est possible, mais les variations microtopographiques
ne semblent pas favorables a leur installation. Jusqu'a présent,
seul un groupement paucispécifique a Littorelle uniflore
(Littorella uniflora) a été observé sur certaines falaises
bretonnes. A 1’opposé, un envahissement trés progressif par les
especes des landes proches ne parait pas impossible.

Liée aux activités humaines

Dans ses stations littorales, sous I'action d'un piétinement régulier,
lié au paturage ovin ou a la fréquentation humaine, 1'habitat
peut évoluer vers des pelouses rases mésophiles a Agrostide
capillaire, Camomille noble et Plantain corne-de-cerf. Lorsque
le piétinement est plus intense et se conjugue avec une forte
érosion, 1'évolution conduit aux pelouses écorchées a Plantain
corne-de-cerf et Arméria maritime (Armeria maritima).

Hahitats associés ou en contact

A chaque association de I'habitat sont associées une végétation
d'annuelles, en mosaique, et, a un niveau topographique supé-
rieur, des pelouses mésoxérophiles vivaces et annuelles, elles-
mémes en mosaique. Les différents groupements présentés
ci-apres sont associés respectivement a 1'Ophioglosso-Isoetetum,
au Romuleo-Isoetetum et enfin au Chamaemelo-Isoetetum.

Communautés annuelles de niveau topographique moyen (All.
Cicendion filiformis, habitat 3130-5) :

- groupement a Orpin velu (Sedum villosum) et Trefle raide
(Trifolium strictum), avec la Petite montie (Montia fontana
subsp. chondrosperma), la Moenchie dressée (Moenchia erecta
subsp. erecta), le Jonc des crapauds (Juncus bufonius) ;

- association a Petite-centaurée maritime (Centaurium mariti-
mum), Jonc capité (Juncus capitatus) et Tubéraire a gouttes
(Tuberaria guttata) [Centaurio maritimi-Juncetum capitati] ;
- groupement a Radiole faux-lin (Radiola linoides), Cicendie
filiforme (Cicendia filiformis) et Moenchie dressée.

Pelouses mésoxérophiles de niveau topographique supérieur :

- communautés de vivaces (pouvant présenter des sous-associa-
tions plus hygrophiles) (All. Sedion anglici, Cor. 34.11, habitat
1230-6) : association a Scille d'automne et Renoncule des marais
[Scillo autumnalis-Ranunculetum paludosi] et sa sous-associa-
tion a Ophioglosse des Acores ; association a Romulée de
Columna et Scille d'automne [Romuleo columnae-Scilletum
autumnalis] et sa sous-association a Isoete épineux et
Ophioglosse du Portugal ; association a Orpin d'Angleterre, Scille
du printemps et Jasione maritime [Sedo anglici-Scilletum vernael,
- communautés a annuelles (All. Thero-Airion, Cor. 35.2) :
association a Vulpie faux-brome (Vulpia bromoides) et Trefles
(Vulpio bromoidis-Trifolietum subterranei) ; association a
Bromus hordeaceus subsp. ferronii et Flouve aristée (Anthoxanthum

aristatum fo.) [Bromo ferronii-Anthoxanthetum aristati] ; grou-
pement du Thero-Airion a préciser.

Communautés de bas-niveau topographique : mal connues, seuls
un groupement vivace paucispécifique a Littorelle uniflore
(Littorella uniflora) (sur certaines falaises bretonnes) et une
communauté thérophytique a Petite montie et Moenchie dressée
(sur 1'1le de Groix) ont été observés.

S'ajoutent également d'autres groupements :

- communautés pionnieres sur dalle rocheuse (All. Sedion
anglici, Cor. 34.11, habitat 1230-6) : par exemple, groupement a
Orpin d'Angleterre, Jasione maritime et Dactyle aggloméré
(Dactylis glomerata) pour les associations armoricaines ;

- pelouses piétinées a Agrostide capillaire et Camomille noble
[Agrostio capillaris-Anthemidetum nobilis, All. Lolio perennis-
Plantaginion majoris], que 1'on retrouve également au contact
supérieur de I'habitat ;

- pelouses écorchées a Plantain corne-de-cerf et Arméria
maritime ;

- pelouses nitrophiles a Dactyle aggloméré.

Répartition géographique

Cet habitat du domaine franco-atlantique apparait trés localisé.

Le groupement intérieur a Isoete épineux et Ophioglosse des
Acores n'est actuellement connu que du Centre-Ouest : dans le
nord des Deux-Sevres, dans la vallée de 1'Argenton (a proximité
d'Argenton-Chateau), dans le sud-est de la Vienne, au-dessus de
la Gartempe (sur le territoire de la commune de Lathus) et dans
le camp militaire de Montmorillon.

Les deux autres groupements, littoraux, sont presqu'exclusive-
ment localisés dans les iles armoricaines :

- le Romuleo-Isoetetum appartient au systeme des iles
sud-armoricaines s'étendant de la Vendée au Finistere et
s'observe a Yeu, Hoédic, Houat (non revu récemment), Belle-Ile,
Groix et dans I'archipel de Glénan (Penfret) ;

- le Chamaemelo-Isoetetum fait quant a lui partie du systeme
des iles ouest-armoricaines (Finistére) : il est ainsi connu a
Ouessant et dans l'archipel de Molene (Molene, Balaneg).

Ils présentent également quelques stations non insulaires : pres-
qu'ile de Rhuys dans le Morbihan (présence actuelle a confir-
mer) pour le premier groupement, presqu'ile de Crozon et Le
Conquet (Finistere) pour le second.

Signalons par ailleurs que I'habitat a été signalé dans les iles
anglo-normandes de Guernesey et d'Alderney.
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Valeur écologique et hiologique

En premier lieu, cet habitat possede une forte valeur patrimo-
niale du fait de la rareté et de I'originalité des associations qui le
constituent. Celles-ci correspondent aux communautés les plus
septentrionales de I'Isoetion durieui, alliance dont l'aire de
répartition est essentiellement méditerranéenne. Le cortege
végétal est ainsi marqué par la présence d'especes thermophiles
plus largement répandues en région méditerranéenne (especes
méditerranéo-atlantiques), telles que Isoetes histrix, Ophioglossum
lusitanicum, Romulea columnae... Les groupements armoricains a
Isoete épineux et Ophioglosse du Portugal sont inscrits au livre
rouge des phytocénoses terrestres du littoral francais avec le statut
« Vulnérable ».

Parallelement, on note la présence d'especes végétales protégées
et/ou menacées, notamment parmi le cortege de ptéridophytes
hygrophiles :

- especes protégées au niveau national en France : Isoetes
histrix, Ophioglossum azoricum, cette derniere étant également
inscrite au livre rouge de la flore menacée en France (especes
prioritaires) ;

- especes protégées au niveau régional : Gladiolus illyricus
(Poitou-Charente), Ophioglossum lusitanicum, Romulea colum-
nae subsp. columnae (Pays-de-la-Loire).

Plusieurs autres especes figurent sur la liste rouge des especes
végétales rares et menacées du Massif armoricain : Scilla verna
(espece prioritaire), Ophioglossum lusitanicum, Centaurium
maritimum.

L'intérét de cet habitat pour la faune n'est pas connu.

Espéces de I'annexe Il de la directive « Habitats »

Aucune.

Divers états de I'habitat ;
états de conservation a privilégier

Compte tenu de la valeur patrimoniale et de la rareté de 1'habitat,
tous les états sont a privilégier.

Tendances évolutives
et menaces potentielles

Tendances évolutives

Les associations armoricaines continentales ont connu une
régression importante, en relation avec une surfréquentation des
sommets de falaises liée au tourisme. Elles sont actuellement
tres rares et menacées. Dans les les, I'habitat est plus fréquent
et ne semble globalement pas menacé a court terme. La fré-
quentation y est généralement moins importante et les hauts de
falaises apparaissent moins dégradés (a I'exception de quelques
hauts lieux touristiques). Plus au sud, le Romuleo-Isoetetum a
disparu de sa station continentale de Saint-Jean d'Orbestier
(Vendée). L'habitat pourrait avoir été présent sur la presqu'ile
d'Enette (Charente-Maritime) ou une station d'Iso¢te épineux a
été observée, elle a cependant été détruite par l'installation d'un
terrain de camping.

La situation dans le Centre-Ouest est mal connue, mais 1'asso-
ciation a Isoete épineux et Ophioglosse des Agores parait peu
menacée.

Menaces potentielles

Différentes menaces d'origine anthropique pesent ou ont pu
peser sur les communautés : urbanisation, installation de terrain
de camping (ile d'Yeu) au niveau des stations, piétinement trop
important en raison du tourisme (aux Glénan par exemple),
pratique du VTT et de la moto verte dans les Deux-Sevres. Le
paturage peut également induire des problemes de piétinement,
c'est notamment le cas a Ouessant. Enfin, la présence de
colonies de Goélands (Larus spp.) au niveau des falaises pose
des problemes d'eutrophisation des milieux, tendant a faire
régresser les végétations oligotrophiques présentes. Dans
I'archipel de Glénan, leurs déjections favorisent ainsi 1'installa-
tion de pelouses nitrophiles a Dactyle aggloméré.

Potentialités intrinséques
de production économique

Habitat ne présentant aucune potentialité de production écono-
mique.

Cadre de gestion

Rappel de quelques caracteres sensibles de I'habitat

Habitat dépendant fortement des conditions hydriques
(existence d'une inondation temporaire li€e aux variations
saisonnieres).

Modes de gestion recommandées

La gestion consiste surtout a assurer le maintien en 1'état des
conditions stationnelles.

Dans les sites sensibles, on évitera une surfréquentation humaine
ou une pression de paturage trop importante (par une mise en
défens des stations). De méme, des mesures visant a limiter la
présence des Goélands peuvent &tre envisagées, leurs feces
contribuant a une eutrophisation du milieu.

Autres éléments susceptibles d'influer sur les modes de
gestion de I'habitat

Les communautés associées a 1'habitat et les espéces qui les
composent peuvent présenter une certaine valeur patrimoniale.
C'est par exemple le cas de la pelouse thérophytique du Bromo-
Anthoxanthetum qui fait partie des phytocénoses endémiques
des cotes atlantiques francaises et de Sedum villosum, espece
protégée en région Poitou-Charente.

Inventaires, expérimentations,
axes de recherche a développer

Des prospections seraient & mener de maniere a préciser la répar-
tition de I'habitat, en particulier sur le continent, et a mieux
connaitre sa situation réelle. Des recherches pourraient notam-
ment étre effectuées dans les Deux-Sevres et la Vienne, mais aussi
dans les départements ou sont connus a la fois I'Isoete
épineux et I'Ophioglosse des Acores (Indre, Gironde, Landes) ou
I'Ophioglosse du Portugal (par exemple dans les Cotes-d'Armor,
ot ces deux especes ont été observées dans la région de Paimpol).




Eaux oligotrophes tres peu minéralisées sur sols généralement sableux de I'ouest méditerranéen a Isoetes spp.

Des études pourraient également étre mises en place concernant
le fonctionnement de I'habitat, l'existence de communautés
hygrophiles de bas-niveau topographique et son rdle pour la
faune.
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Eaux dormantes

Eaux stagnantes, oligotrophes a meésotrophes

avec vegetation des Littorelletea uniflorae

et/ou des Isoeto-Nanojuncetea

Extrait du Manuel d’interprétation des
habitats de I’Union européenne

Version EUR 15-1999

PAL.CLASS.: 22.12 x (22.31 et 22.32)

1) Végétation pérenne oligotrophe a mésotrophe, rase,
aquatique a amphibie, des bords d'étangs, de lacs ou de mares
(zones d'atterrissement) de 1'ordre des Littorelletalia uniflorae
(22.12 x 22.31).

Végétation annuelle rase et amphibie, pionniere des zones
d'atterrissement relativement pauvres en nutriments de lacs,
d'étangs et de mares, ou se développant lors de 1'assechement
périodique de ceux-ci : classe des Isoeto-Nanojuncetea
(22.12 x 22.32).

Ces deux unités peuvent apparaitre a la fois en étroite asso-
ciation ou isolément. Les especes végétales caractéristiques
sont généralement des éphémérophytes de petite taille.

2) Végétales :

22.12 x 22.31 : Littorella uniflora, #Luronium natans,
Potamogeton polygonifolius, Pilularia globulifera, Juncus
bulbosus ssp. bulbosus, Eleocharis acicularis, Sparganium
minimum.

22.12 x 22.32 : #Lindernia procumbens, Elatine spp.,
Eleocharis ovata, Juncus tenageia, Cyperus fuscus,
C. flavescens, C. michelianus, Limosella aquatica,
Schoenoplectus supinus, Scirpus setaceus, Juncus bufonius,
Centaurium pulchellum, Centunculus minimus, Cicendia

filiformis.
3) Correspondances :

Classification allemande : « 240301 mesotropher See
(Bleisee) (mit Zwergbinsenfluren -wechselnass-, P143) »,
« 240306 meso- bis eutrophes, sich selbst iiberlassenes
Abbaugewisser (mit Zwergbinsenfluren -wechselnass-,
P143) ».

Classification nordique : « 6411 Eleocharis acicularis-typ »,
« 6412 Ranunculus reptans-Subularia aquatica-typ ».

Aux Acores l'association correspondante est I'Isoetetum
azorica Liip.

4) Ce type d'habitat peut également se développer dans les
dépressions humides intradunaires (voir le 16.32 [dans
1'habitat 2190], inclus dans 1'Annexe I).

En région atlantique, ces lacs peuvent abriter des especes
reliques telles que l'espéce de poisson Selvelinus alpinus. Les
zones avec un régime hydrique variable, périodiquement sans
végétation suite au piétinement, ne sont pas a considérer.

5) Jenssen, S. (1979). Classification of lakes in southern
Sweden on the basis of their macrophyte composition by
means of multivariate methods. Vegetatio 39: 129-146.

CODE CORINE 22.11 x (22.31 & 22.32)

Caracteres généraux

Cet habitat, tres hétérogene, englobe d’une part les gazons
vivaces amphibies oligotrophiques a Littorelle et Isoctes des
plaines continentales et des montagnes européennes, d’autre part
les communautés annuelles plus ou moins longuement amphi-
bies oligotrophiques a mésotrophiques a petites joncacées et
cypéracées. Les seuls points communs écologiques sont donc le
caractere amphibie non eutrophique et le caractere héliophile.
Tous ces gazons peuplent préférentiellement les rives convenable-
ment atterries des lacs, mares et étangs, ainsi que les lits des
fleuves et rivieres soumis a des crues saisonniéres et les chemins
forestiers inondables. Ces gazons annuels et vivaces peuvent
entrer en superposition spatiale les uns avec les autres, les
communautés vivaces restant souvent assez ouvertes pour
permettre le développement des annuelles peu concurrentielles.
La phénologie est souvent tardive. Cet habitat est largement
représenté en France mais trés souvent en des stations ponc-
tuelles, d’ou la difficulté d’en présenter fidelement la répartition
géographique, des falaises littorales jusque dans 1’étage alpin
pour certains d’entre eux.

Au niveau de la gestion, les potentialités économiques sont
nulles ; par contre 1’habitat est susceptible de s’installer dans des
milieux d’intérét économique ou de loisirs. Par ailleurs les
caractéristiques écologiques communes permettent d’entrevoir
quels seront les principes de base nécessaires a leur conservation :
maintien du fonctionnement hydrique des pieces d’eau favori-
sant les variations du plan d’eau, condition liée au
caractere amphibie et héliophile, et absence de toute forme
d’eutrophisation, maintenant un degré de trophie au plus
méso-eutrophe. Une mise en assec des pieces d’eau espacée
dans le temps pourrait &tre extrémement propice au maintien des
végétations amphibies de bas-niveau topographique.

Parmi les axes de recherche a développer, il conviendra d’affiner
les informations fondamentales (phytosociologiques et écolo-
giques) sur les formes peu ou pas connues de 1’habitat ; il existe
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en particulier des communautés annuelles amphibies a étudier
au bord de quelques lacs montagnards caractérisées notamment
par la Corrigiole des gréves (Corrigiola littoralis). 11 conviendra
aussi de préciser les especes animales inféodées a cet habitat,
tres mal recensées.

Déclinaison en habitats élémentaires

L’hétérogénéité biologique (complexe vivaces-annuelles),
géographique (continental-occidental) et topographique (bas-
niveau-niveau moyen), voire édaphique (acidiphile-basophile)
de cet habitat conduit & proposer de le décliner en 6 habitats
élémentaires mieux circonscrits :

© - Eaux stagnantes a végétation vivace oligotrophique
a mésotrophique montagnarde a subalpine des régions
alpines, des Littorelletea uniflorae

© - Eaux stagnantes a végétation vivace oligotrophique
a mésotrophique planitiaire des régions continentales, des
Littorelletea uniflorae

© - Communautés annuelles mésotrophiques a eutro-
phiques, de bas-niveau topographique, planitiaires,
d'affinités continentales, des Isoeto-Juncetea

O - Communautés annuelles oligotrophiques 2 mésotro-
phiques, de bas-niveau topographique, planitiaires,
d'affinités atlantiques, des Isoeto-Juncetea

© - Communautés annuelles oligotrophiques 2 mésotro-
phiques, acidiphiles, de niveau topographique moyen,
planitiaires 2 montagnardes, des Isoefo-Juncetea

O - Communautés annuelles oligotrophiques 2 mésotro-

phiques, neutrophiles a basophiles, de niveau topogra-
| phique moyen, planitiaires, des Isoeto-Juncetea

Position des habitats éelementaires au sein
de la classification phytosociologique
francaise actuelle

» Végétation herbacée vivace oligotrophique amphibie :
Classe : Littorelletea uniflorae

m Ordre : Littorelletalia uniflorae

e Végétation boréo-montagnarde et continentale des eaux
assez profondes :
Alliance : Littorellion uniflorae (= Isoetion lacustris)

¢ Associations :
Callitricho palustris-Sparganietum angustifolii ©
Isoetetum echinosporae ©
< myriophylletosum alterniflori ©
4 typicum @
Isoeto lacustris-Sparganietum borderei ©
Eleocharitetum acicularis ©
% littorelletosum uniflorae ©
4 potametosum natantis ©
% typicum ©
Lythro portulae-Eleocharitetum acicularis ©
Ranunculo flammulae-Juncetum bulbosi ©
% sphagnetosum cuspidati ©
% typicum ©

e Végétation continentale péri-alpine :
Alliance : Deschampsion littoralis'

"Alliance non reconnue par le Prodrome des végétations de France.

¢ Association :
Deschampsietum rhenanae ©

» Végétation herbacée annuelle oligotrophique a eutrophique
amphibie :
Classe : Isoeto durieui-Juncetea bufonii

m Ordre : Isoetetalia durieui

e Végétation acidiphile d’affinités atlantiques :
Alliance : Cicendion filiformis

¢ Associations et groupement :
Bulliardio vaillantii-Ranunculetum nodiflori O
Radiolo linoidis-Cicendietum filiformis ©

4 race a Exaculum pusillum ©
groupement a Juncus capitatus et Centaurium
maritimum ©

m Végétation de bas-niveau topographique :
Ordre : Elatino triandrae-Cyperetalia fusci

e cutrophique d’affinités continentales :
Alliance : Elatino triandrae-Eleocharition ovatae

¢ Associations :

Cypero fusci-Limoselletum aquaticae ©
Elatino hexandrae-Juncetum tenageiae ©
Eleocharito ovatae-Caricetum bohemicae ©
Lindernio procumbentis-Eleocharitetum
ovatae ©

e cutrophique d’affinités subméditerranéennes :
Alliance : Heleochloion schoenoidis p.p.

¢ Associations :
Ilysantho attenuatae-Cyperetum micheliani ©
Junco hybridi-Lythretum tribracteati O
< damasonietosum alismae O
< typicum O
Lythro portulae-Damasonietum alismae O

m Végétation de niveau topographique moyen :
Ordre : Nanocyperetalia flavescentis

e acidiphile d’affinités continentales sur sols sableux :
Alliance : Radiolion linoidis

@ Association :
Centunculo minimi-Radioletum linoidis ©

e acidiphile d’affinités continentales sur sols argileux :
Alliance : Nanocyperion flavescentis

¢ Associations :
Cyperetum flavescenti-fusci ©
Isolepido setaceae-Stellarietum uliginosae ©

e basicline :
Alliance : Centaurio pulchelli-Blackstonion perfoliatae'

¢ Associations et groupement :

Centaurio littoralis-Saginetum moniliformis ©
Isolepido setaceae-Centaurietum chloodis O
groupement a Blackstonia imperfoliata et Isolepis
cernua O
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Eaux stagnantes a végetation vivace oligotrophique
a mesotrophique montagnarde a subalpine
des regions alpines, des Littorelletea uniflorae

Caracteres diagnostiques de I'habitat

Caractéristiques stationnelles

L’habitat est de préférence inféodé aux étages montagnard a sub-
alpin, sous climat froid.

Les situations topographiques sont caractéristiques : eaux peu a
moyennement (plus d’un metre), profondes éclairées (habitat
héliophile), des lacs et mares d’altitude.

Les substrats sont toujours oligotrophes, acides, minéraux, gros-
siers (sables, moraines glaciaires) a fins (limons).

Le niveau de I’eau est souvent variable ; le courant d’eau est
quasi nul (petites vagues) ; I’eau est treés peu minéralisée, méso-
trophe a oligotrophe, acide.

Les influences biotiques sont nulles a extensives (piétinement).

Variabilité

L’habitat présente une variabilité fonction essentiellement des
régions biogéographiques.

En eau profonde : communautés a Isoéte a spores hérissées
[Isoetetum echinosporae], avec variations subaquatique a
Myriophylle a fleurs alternes (myriophylletosum alterniflori) et
type (typicum).

En eau peu profonde des lacs pyrénéens : communautés a
Isoete des lacs et Rubanier de Bordere [Isoeto lacustris-
Sparganietum borderei], peu variables.

En eau peu profonde des lacs pyrénéo-alpestres : communautés
a Callitriche des marais et Rubanier a feuilles étroites
[Callitricho palustris-Sparganietum angustifolii], peu variables,
les populations pyrénéennes pouvant étre considérées comme
relevant d’une forme appauvrie de la précédente dans les petits
lacs et cuvettes en voie d’assechement ou temporairement
asséchés en été.

Physionomie, structure

Cet habitat de surface limitée (quelques dizaines a quelques
metres carrés) se présente toujours comme un fin gazon peu stra-
tifié d’herbes souvent tres peu élevées, les plus caractéristiques
étant plutdt des monocotylédones et des ptéridophytes a feuilles
linéaires. Ce gazon est presque toujours ouvert, laissant appa-
raitre le substrat. Compte tenu des conditions stationnelles, la
phénologie est tardive et beaucoup d’especes, tout en se mainte-
nant bien a I’état végétatif sous I’eau, ne forment des spores ou
des fleurs et fruits qu’en période d’exondation.

Especes « indicatrices » du type d'habitat

Littorelle uniflore

Isoete a spores hérissées
Isoete des lacs

Potamot des Alpes
Rubanier a feuilles étroites
Rubanier de Bordére
Subulaire aquatique

Littorella uniflora

Isoetes echinospora
Isoetes lacustris
Potamogeton alpinus
Sparganium angustifolium
Sparganium borderei
Subularia aquatica

§
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Petite utriculaire
Jonc bulbeux
Scirpe des marais

Utricularia minor
Juncus bulbosus
Eleocharis palustris

Confusions possibles avec d'autres habitats

Aucune.

Correspondances phytosociologiques

Gazons amphibies oligotrophiques continentaux et montagnards :
alliance du Littorellion uniflorae p.p. (= Isoetion lacustris p.p.).

Dynamique de la végétation

Spontanée

Cet habitat est souvent assez stable, le battement de nappe tres
contraignant pour les végétaux (alternance de submersion et de
sécheresse, pouvant étre prononcée sur les sables durant I’été,
ou, au contraire, eau permanente) empéchant le développement
de plantes peu adaptées.

Liée aux activités humaines

En revanche I’habitat est tres sensible :

- al’envasement qui favorise I’arrivée d’especes moins spécia-
lisées ;

- au piétinement trop intense consécutif aux activités au bord
des pieces d’eau ;

- a D'altération de la qualité des eaux (eutrophisation, rejets
d’effluents et de biocides) ;

- a la stabilisation du niveau de I’eau, a I’exception des formes
d’eau profonde.

Ces influences peuvent favoriser I'installation de grandes et
petites roselieres (notamment a Scirpe des marais) trés concur-
rentielles, et donc la régression des especes sensibles.

Habitats associés ou en contact
Communautés aquatiques oligotrophiques variées (UE 3140,
UE 3150) vers I’eau libre.

Parfois roselieres mésotrophiques a Laiche terminée en bec
(Carex rostrata) (Cor. 53.214).

Tremblants plus ou moins aquatiques des bords de lac
(Cor. 54.5 p.p.).

Répartition géographique

Il s’agit d’un habitat typiquement 1ié¢ aux étages montagnard a
subalpin, certaines formes pouvant toutefois posséder dans notre




Eaux stagnantes, oligotrophes @ mésotrophes avec végétation des Littorelletea uniflorae et/ou des Isoeto-Nanojuncetea

pays des aires plutdt réduites :

- communautés a Isoete a spores hérissées : Massif central et
Vosges ;

- communautés a Isoéte des lacs et Rubanier de Bordere :
Pyrénées orientales (Carlitte et Capcir, entre 1 800 et 2 200 m)
et centrales (Néouvielle).

Valeur écologique et biologique

Sa valeur patrimoniale est trés haute, au moins en ce qui concerne
la flore, par la présence d’especes :

- protégées et/ou menacées (prioritaires ou a surveiller) au
niveau national : Isoetes echinospora, I. lacustris, Subularia
aquatica, Littorella uniflora ;

- protégées dans diverses régions : Subularia aquatica,
Sparganium angustifolium, Myriophyllum alterniflorum.

Il est a noter que des especes comme Subularia aquatica et
Isoetes lacustris atteignent dans les Pyrénées leur limite méri-
dionale absolue.

Espéces de I'annexe Il de la directive « Habitats »

Aucune.

Divers états de I'habitat ;
états de conservation a privilégier

Il convient de privilégier les formes les moins piétinées et les
moins eutrophisées.

Tendances évolutives
et menaces potentielles

Cet habitat fragile et peu répandu reste tres menacé par diverses
activités humaines sur les lacs et étangs, induisant piétinement,
aménagements, tendance a 1’eutrophisation, a I’envasement et
surtout a la stabilisation du plan d’eau et la régularisation des
rives. Il a été tres affecté par la construction de nombreux
barrages hydro-€lectriques, ayant entrainé des variations
brusques du niveau des eaux.

Potentialités intrinseques
de production économique

Les potentialités économiques de cet habitat en lui-méme sont
nulles. Par contre, il est susceptible de s’installer dans des
milieux d’intérét économique ou de loisirs : étangs de péche,
bases de loisirs nautiques, pisciculture, activités humaines sur
les bassins versants... Son maintien peut dés lors étre source de
conflit avec les usagers de ces milieux.

Cadre de gestion

Rappel de quelques caractéres sensibles de I’habitat

Cet habitat est principalement amphibie, oligotrophique et hélio-
phile. Un piétinement trés modéré n’est pas forcément négatif
car il favorise I’ouverture de la végétation.

Modes de gestion recommandés

® Recommandations générales

Maintien du fonctionnement de 1’hydrosysteme de la piece
d’eau dans le sens des variations du niveau hydrique.

N

Absence absolue de tout fertilisant ou amendement destiné a
modifier les caracteres physico-chimiques de 1’eau.

Profiter du partenariat possible avec les gestionnaires de lacs de
retenue d’eau pour les gérer au mieux.

Quelques-unes de ces recommandations pourraient entrer en
conflit avec les aménagements souhaités par d’autres usagers de
ces milieux, tels que stabilité du plan d’eau, berges abruptes,
fertilisation et amendement pour enrichir I’eau dans une visée
piscicole. Il peut en revanche étre compatible avec une produc-
tion piscicole extensive.

® Phase d’entretien

Surveiller le développement des especes qui pourraient
contribuer a faire régresser ou méme €liminer 1’habitat : rose-
lieres et magnocaricaies (faucardage).

Inventaires, expérimentations,
axes de recherche a développer

Accroitre les informations fondamentales (phytosociologiques,
chorologiques et écologiques) sur quelques formes peu connues
de I’habitat, sur la faune associée, sur le fonctionnement de
I’écosysteme global pour dégager des principes concrets de
gestion (en particulier 1’effet du rajeunissement du substrat), sur
la physiologie reproductive des especes toujours submergées
(notamment les Isoétes).
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Eaux stagnantes a végetation vivace oligotrophique
a mesotrophique planitiaire des régions
continentales, des Littorelletea uniflorae

Caracteres diagnostiques de I'habitat

Caractéristiques stationnelles

L’habitat est de préférence inféodé a I’étage planitiaire, sous
climat de type continental a submontagnard, mais réapparaitrait
en Corse a 1’étage méditerranéen de haute montagne (1750-
1850 m).

Les situations topographiques sont caractéristiques : eaux éclai-
rées peu profondes des lacs et des étangs.

Les substrats sont toujours oligotrophes, acides, grossiers
(sables) a fins (Ilimons).

Le niveau de I’eau est souvent variable ; le courant d’eau est
quasi nul (petites vagues) ; 1’eau est tres peu minéralisée, méso-
trophe a oligotrophe, acide.

Les influences biotiques sont nulles a extensives (piétinement
peu important).

Variabilité

L’habitat présente une variabilité fonction essentiellement des
régions biogéographiques et de la texture du substrat (enrichis-
sement ou non en matiéres organiques).

Sur substrat minéral :

- répandues : communautés a Scirpe épingle [Eleocharitetum
acicularis], avec variations type (typicum), subaquatique a
Potamot nageant (potametosum natantis), et a Littorelle uniflore
(littorelletosum uniflorae) ;

- de quelques lacs des montagnes corses : communautés a
Laiche intriquée et Scirpe épingle [Lythro portulae-
Eleocharitetum acicularis], tres peu connues, forme isolée loin
de I’aire normale de cet habitat ;

- des rives du lac Léman : communautés a Canche des rives
[Deschampsietum rhenanae], peu connues.

Sur substrat enrichi en matiéres organiques : communautés a
Renoncule flammette et Jonc bulbeux [Ranunculo flammulae-
Juncetum bulbosi], avec variations type (typicum) et a
Sphaignes (sphagnetosum cuspidati).

Physionomie, structure

Cet habitat occupant de faibles surfaces (ponctuel a quelques
dizaines de metres carrés) se présente toujours comme un fin gazon
peu stratifié d’herbes souvent trés peu €levées, les plus caractéris-
tiques étant plutdt des dicotylédones et des ptéridophytes a feuilles
linéaires. Ce gazon est presque toujours ouvert, laissant apparaitre
le substrat, ce qui permet parfois, lorsque le substrat est minéral,
I'infiltration de quelques especes annuelles supportant peu la
concurrence des especes vivaces. Compte tenu des conditions sta-
tionnelles, la phénologie est tardive et beaucoup d’especes, tout en
se maintenant bien a 1’état végétatif sous 1’eau, ne forment des
spores ou des fleurs et fruits qu’en période d’exondation.

Espéces « indicatrices » du type d'habitat

Littorelle uniflore
Scirpe épingle

Littorella uniflora
Eleocharis acicularis

$

CODE CORINE 22.11 x 22.31

Deschampsia cespitosa Canche des rives

subsp. littoralis

Subularia aquatica
Ranunculus reptans
Juncus bulbosus
Eleocharis palustris
Ranunculus flammula
Carex nigra subsp. intricata

Subulaire aquatique
Renoncule radicante
Jonc bulbeux

Scirpe des marais
Renoncule flammette
Laiche intriquée (en Corse)

Confusions possibles avec d'autres habitats

Les communautés a Renoncule flammette et Jonc bulbeux
peuvent étre confondues avec des groupements de bas-marais
tourbeux de contact topographique supérieur qui s’en distin-
guent par une meilleure participation des especes oligotro-
phiques simplement hygrophiles.

Correspondances phytosociologiques

Gazons amphibies oligotrophiques continentaux.

Végétation boréo-montagnarde et continentale des eaux assez
profondes : alliance du Littorellion uniflorae p.p. (= Isoetion
lacustris p.p.).
Associations : Eleocharitetum acicularis, Lythro portulae-
Eleocharitetum acicularis, Ranunculo flammulae-Juncetum
bulbosi.

Végétation continentale péri-alpine : alliance du Deschampsion
littoralis (non reconnue par le Prodrome des végétations de
France).

Association : Deschampsietum rhenanae.

Dynamique de la végétation

Spontanée

Cet habitat est souvent assez stable, le battement de nappe treés
contraignant pour les végétaux (alternance de submersion et de
sécheresse pouvant étre prononcée sur les sables durant I’été)
empéchant le développement de plantes peu adaptées. Les
formes sur substrat minéral peuvent dériver vers les formes plus
turficoles sous I’effet de 1’enrichissement naturel en matieres
organiques de ce substrat.

Liée aux activités humaines

En revanche I’habitat est tres sensible :

- a I’envasement qui favorise l’arrivée d’espéces moins
spécialisées ;

- au piétinement trop intense consécutif aux activités au bord
des pieces d’eau ;

- a laltération de la qualité des eaux (eutrophisation, rejets
d’effluents et de biocides) ;

- a la stabilisation du niveau de I’eau.
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Ces influences peuvent favoriser 1’installation de grandes et
petites roselieres (notamment a Scirpe des marais) trés concur-
rentielles, et donc la régression des especes sensibles.

Habitats associés ou en contact

Communautés aquatiques oligotrophiques variées (UE 3140,
UE 3150) vers I’eau libre.

Communautés d’annuelles hygrophiles (UE 3130) pouvant se
superposer aux especes vivaces dans les gazons ouverts sur sub-
strat minéral.

Communautés de dépressions tourbeuses subaquatiques a
Utriculaires (Utricularia spp.) (UE 3160).

Communautés de bas-marais oligotrophiques acides (UE 6410,
Cor. 54.442 en Corse) vers les niveaux supérieurs.

Parfois, roselieres mésotrophiques a Laiche terminée en bec
(Carex rostrata) (Cor. 53.214).

Répartition géographique

Il s’agit d’un habitat typiquement continental 2 montagnard
(grand Est de la France), deux formes possédant toutefois dans
notre pays une aire réduite, les communautés a Canche des rives
(rives du lac Léman) et les communautés a Laiche intriquée et
Scirpe épingle (montagne corse)

Valeur écologique et biologique

Sa valeur patrimoniale est trés haute, au moins en ce qui
concerne la flore, par la présence d’especes :

- protégées au niveau national : Marsilea quadrifolia, Luronium
natans, Littorella uniflora

- menacées au plan national (prioritaires ou a surveiller) :
Marsilea quadrifolia, Deschampsia cespitosa subsp. littoralis,
Luronium natans, Subularia aquatica ;

- protégées dans diverses régions : Subularia aquatica, Juncus
bulbosus, Eleocharis acicularis, Myriophyllum alterniflorum.

Espéces de I'annexe Il de la directive « Habitats »

UE 1428 - Marsilea quadrifolia, 1a Marsilée a quatre feuilles ;
UE 1831 - Luronium natans, le Fliteau nageant.

Divers états de I'habitat ;
états de conservation a privilégier

On cherchera a privilégier les formes les moins piétinées, les
moins envasées et les moins eutrophisées.

Tendances évolutives et
menaces potentielles

Cet habitat fragile, globalement en bon état quoique la qualité
floristique tende a diminuer, reste trés menacé par diverses acti-
vités humaines sur les lacs et étangs, induisant piétinement,
aménagements, tendance a 1’eutrophisation (développement des
especes du Bidention tripartitae), a I’envasement et surtout a la
stabilisation du plan d’eau et la régularisation des rives

Potentialités intrinseques
de production économigque

Les potentialités économiques de cet habitat en lui-méme sont
nulles. Par contre, il est susceptible de s’installer dans des
milieux d’intérét économique ou de loisirs : étangs de péche,
bases de loisirs nautiques, pisciculture... ; son maintien peut des
lors étre source de conflit avec les usagers de ces milieux.

Cadre de gestion

Rappel de quelques caractéres sensibles de I’habitat

Cet habitat est principalement amphibie, oligotrophique et hélio-
phile. Un piétinement tres modéré n’est pas forcément négatif
car il favorise 1’ouverture de la végétation.

Modes de gestion recommandés

® Recommandations générales

Maintien du fonctionnement de 1’hydrosysteme de la piece
d’eau dans le sens des variations du niveau hydrique.

Maintien d’une topographie douce des berges de la piece d’eau
afin d’étaler au maximum les gradients spatiaux favorables
a la pleine expression et a l’étalement des communautés
végétales amphibies, ceci afin d’éviter les télescopages et les

superpositions.

Absence absolue de tout fertilisant ou amendement destiné a
modifier les caracteres physico-chimiques de I’eau.

Surveiller le développement des ligneux sur les rives étroites,
source d’ombrage défavorable.

Profiter du partenariat possible avec les gestionnaires de lacs de
retenue d’eau pour les gérer au mieux.
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Quelques-unes de ces recommandations pourraient entrer en
conflit avec les aménagements souhaités par d’autres usagers de
ces milieux, tels que stabilité du plan d’eau, berges abruptes,
fertilisation et amendement pour enrichir 1’eau dans une
visée piscicole. Il peut en revanche étre compatible avec une
production piscicole extensive.

® Phase d’entretien

Surveiller le développement des especes qui pourraient contri-
buer a faire régresser ou méme éliminer 1’habitat : roselieres
(faucardage), plantes ligneuses susceptibles d’induire un ombrage
(coupe).

Si elle n’existe pas, une mise en assec estivale a automnale peut
étre favorable au bouclage complet du cycle reproducteur de
quelques espeéces caractéristiques sensibles (la Littorelle par
exemple).

Inventaires, expérimentations,
axes de recherche a développer

Accroitre les informations fondamentales (phytosociologiques
et écologiques) sur quelques formes peu connues de I’habitat,

surtout les communautés a Canche littorale, sur la faune
associée, sur le fonctionnement de 1’écosysteme global pour
dégager des principes concrets de gestion (en particulier 1’effet
du rajeunissement du substrat).

Profiter des mises en assec proposées pour recueillir des échan-
tillons de vases et les mettre dans de bonnes conditions
physiologiques de germination du stock de diaspores afin de
mieux connaitre 1’état potentiel de cette flore.

Tester la possibilité de reconstituer la dynamique de 1’écosystéme
aquatique par I’étude qualitative et quantitative des stocks de
graines.
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Communauteés annuelles meésotrophiques
a eutrophiques, de hbas-niveau topographique,
planitiaires d’affinités continentales,

des /soeto-Juncetea

Caracteres diagnostiques de I'habitat

Caractéristiques stationnelles

L’habitat se développe surtout a 1’étage planitiaire, sous climat
de type continental, voire montagnard.

Les situations topographiques caractéristiques sont les eaux
éclairées peu profondes des lacs, des étangs, des lits mineurs de
grands fleuves.

Les substrats sont mésotrophes a eutrophes, minéraux, peu
acides a neutres, grossiers (sables) a fins (limons).

Le niveau de I’eau est obligatoirement variable, la durée
d’exondation pouvant contribuer a la variabilité de I’habitat
amphibie.

11 peut supporter des influences biotiques extensives (piétinement).

Variabilité

La variabilité de I’habitat est surtout fonction de la texture du
substrat et du climat.

Sur substrat minéral plus ou moins fin & plutdt grossier :

- sous climat continental : communautés mésotrophiques a
Scirpe ovoide et Laiche de Bohéme [Eleocharito ovatae-
Caricetum bohemicae] et communautés mésotrophiques a
Lindernie couchée et Scirpe ovoide [Lindernio procumbentis-
Eleocharitetum ovatae] ;,

- sous climat ligérien : communautés méso-eutrophiques a
Lindernie douteuse et Souchet de Micheli [Ilysantho
attenuatae-Cyperetum micheliani].

Sur substrat fin (limons) quelque peu enrichi en matieres orga-
niques : communautés mésotrophiques a Souchet brun-noi-
ratre et Limoselle aquatique [Cypero fusci-Limoselletum
aquaticae].

Les communautés a Elatine a six étamines et Jonc des marais
[Elatino hexandrae-Juncetum tenageiae] sont d’écologie indé-
terminée.

Physionomie, structure

Cet habitat se présente toujours comme un fin gazon peu stratifié
d’herbes annuelles souvent tres peu élevées, voire completement
couchées (Elatines). Ce gazon est presque toujours ouvert, lais-
sant apparaitre le substrat, et peut se trouver superposé a un
gazon ou une prairie d’especes vivaces dispersées. Compte tenu
des conditions stationnelles, la phénologie est tardive et beau-
coup d’especes, tout en se maintenant bien a I’état de diaspores
sous I’eau, ne forment des fleurs et fruits qu’en période d’exon-
dation.

Espéces « indicatrices » du type d'habitat

Elatine a six étamines
Elatine a trois étamines
Pulicaire vulgaire
Scirpe ovoide

Laiche de Bohéme

Elatine hexandra
Elatine triandra
Pulicaria vulgaris
Eleocharis ovata
Carex bohemica

Coleanthus subtilis
Pycreus flavescens
Cyperus fuscus
Cyperus michelianus
Lindernia procumbens
Limosella aquatica
Mpyosurus minimus
Schoenoplectus supinus
Juncus bufonius
Gnaphalium uliginosum
Lythrum portula
Lythrum hyssopifolia

?

CODE CORINE (22.12 & 22.13) x 22.32

Coléanthe délicat
Souchet jaunatre
Souchet brun-noiratre
Souchet de Micheli
Lindernie couchée
Limoselle aquatique
Ratoncule

Scirpe couché

Jonc des crapauds
Gnaphale des marais
Lythrum pourpier
Lythrum a feuilles d’hysope

Juncus tenageia Jonc des marais
Pseudognaphalium luteo-album

Gypsophila muralis

Gnaphale blanc-jaunatre
Gypsophile des murailles

Confusions possibles avec d‘autres habitats

Les formes les plus eutrophisées de 1’habitat s’enrichissent en
especes annuelles nitrophiles (especes des genres Bidens,
Polygonum, Rumex), ce qui peut les faire confondre avec les
communautés des Bidentetea tripartitae (en partie d’intérét
communautaire : UE 3270).

Correspondances phytosociologiques

Gazons annuels amphibies continentaux et montagnards.

Végétation eutrophique d'affinités continentales : alliance de
I'Elatino hexandrae-Eleocharition ovatae.
Associations : Cypero fusci-Limoselletum aquaticae, Elatino
hexandrae-Juncetum tenageiae, Eleocharito ovatae-Caricetum

bohemicae, Lindernio procumbentis Eleocharitetum ovatae.

Végétation eutrophique d'affinités subméditerranéennes : alliance
de I'Heleochloion schoenoidis.
Association : Ilysantho attenuatae-Cyperetum micheliani.

Dynamique de la végétation

Spontanée

Cet habitat pionnier, instable et d’ailleurs quelque peu « nomade »
selon la variabilit¢ de la dynamique hydrique, se maintient
principalement par défaut de concurrence de la part de commu-
nautés vivaces (surtout roselieres). L’envahissement par des
especes étrangeres d’écologie voisine peut modifier sa composi-
tion. Par exemple, la Lindernie douteuse (Lindernia dubia) des
vaux de Loire et affluents est une espece nord-américaine
ayant remplacé la Lindernie couchée (Lindernia procumbens)
européenne.
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Liée aux activités humaines

11 peut étre favorisé par des pressions biotiques modérées visant
a réduire la concurrence des especes vivaces des roselieres
(piétinement, faucardage) ; ces dernieres peuvent redevenir
envahissantes si ces pressions diminuent ou disparaissent. Une
eutrophisation favorise leur évolution vers un habitat nitrophile
de moindre valeur (Bidentetea tripartitae) quoique parfois
d’intérét communautaire (UE 3270).

Habitats associés ou en contact

Communautés aquatiques variées (UE 3140, UE 3150) vers
I’eau libre.

Communautés de vivaces amphibies (UE 3130, Cor. 37.24) pou-
vant se superposer aux especes annuelles dans les gazons
ouverts sur substrat minéral.

Communautés annuelles amphibies nitrophiles des Bidentetea
tripartitae (en partie UE 3270).

Répartition géographique

Il s’agit d’un habitat typiquement continental s’appauvrissant
vers les régions occidentales et 1’étage montagnard, optimal
dans les vallées des grands fleuves eurosibériens (Loire, Rhin,
Seine et affluents), les communautés a Ilysanthe atténué et
Souchet de Micheli n’étant connues que de la vallée de la Loire
et de quelques affluents.

En Bretagne existent des stations a Coleanthus subtilis, mais elles
ne semblent pas avoir été étudiées au plan phytosociologique
(simple mention d’un groupement a C. subtilis).

Valeur écologique et hiologique

La valeur patrimoniale de 1’habitat est tres haute, au moins en ce
qui concerne la flore, par la présence d’especes :

- protégées au niveau national : Lindernia procumbens,
Pulicaria vulgaris, Coleanthus subtilis ;

- menacées au plan national (prioritaires ou a surveiller) :
Coleanthus subtilis, Pulicaria vulgaris, Elatine triandra,

Crypsis aculeata, C. schoenoides, Lindernia procumbens

- protégées dans diverses régions : Elatine hexandra, E. triandra,
E. hydropiper, Limosella aquatica, Eleocharis ovata, Carex bohe-
mica, Crypsis alopecuroides, Cyperus fuscus, C. michelianus,
Schoenoplectus supinus, Juncus pygmaeus, J. tenageia,
Pseudognaphalium luteo-album, Lythrum hyssopifolia, Myosurus
minimus.

Especes de I'annexe Il de la directive « Habitats »

UE 1887 - Coleanthus subtilis, le Coléanthe délicat.

Divers états de I'habitat ;
états de conservation a privilégier

Privilégier les formes les moins eutrophisées, en dépit de la
valeur communautaire de quelques communautés des
Bidentetea tripartitae.

Tendances évolutives
et menaces potentielles

Cet habitat fragile reste trés menacé par les activités humaines
autour des lacs et étangs, induisant aménagements, piétinement,
tendance a 1’eutrophisation et surtout a la stabilisation du plan
d’eau et la régularisation des rives. L’endiguement des grands
fleuves a aussi été a ’origine d’une raréfaction de cet habitat.
Par ailleurs, certains étangs ont été définitivement mis en assec
pour étre occupés par des cultures de mais (Dombes).

Potentialités intrinseques
de production économique

Les potentialités économiques de cet habitat en lui-méme sont
nulles. Par contre, il est susceptible de s’installer dans des
milieux d’intérét économique ou de loisirs : étangs de péche,
bases de loisirs nautiques, pisciculture (Brochet Esox lucius)... ;
son maintien peut des lors étre source de conflit avec les usagers
de ces milieux.

Cadre de gestion

Rappel de quelques caracteres sensibles de I’habitat

Cet habitat est principalement amphibie, pionnier, mésotrophique
a eutrophique et héliophile. Un piétinement trés modéré n’est pas
forcément négatif car il favorise I’ouverture de la végétation.

Modes de gestion recommandés

® Recommandations générales

Maintien du fonctionnement de I’hydrosysteme de la picce
d’eau dans le sens des variations du niveau hydrique.

Maintien d’une topographie douce des berges de la piece d’eau
afin d’étaler au maximum les gradients spatiaux favorables a la
pleine expression et a 1’étalement des communautés végétales
amphibies, ceci afin d’éviter les télescopages et les superpositions.
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Absence de tout fertilisant ou amendement destiné a modifier les
caracteres physico-chimiques de 1’eau pour les formes mésotro-
phiques de I’habitat, raisonné pour les autres.

Profiter du partenariat possible avec les gestionnaires de lacs de
retenue d’eau pour les gérer au mieux.

Quelques-unes de ces recommandations pourraient entrer en
conflit avec les aménagements souhaités par d’autres usagers de
ces milieux, tels que stabilité du plan d’eau, berges abruptes,
fertilisation et amendement pour enrichir ’eau dans une visée
piscicole. Il peut en revanche étre compatible avec une produc-
tion piscicole extensive.

® Phase d’entretien

Surveiller le développement des espéces qui pourraient
contribuer a faire régresser ou méme éliminer I’habitat : rose-
lieres (faucardage), plantes ligneuses susceptibles d’induire un
ombrage (coupe).

Une mise en assec espacée de certaines formes de 1"habitat pour-
rait étre extrémement propice au maintien de ces végétations
amphibies de bas-niveau topographique, avec toutefois un
risque d’invasion par des especes nitrophiles amphibies
des Bidentetea tripartitae (minéralisation rapide des matieres
organiques des substrats).

Inventaires, expérimentations,
axes de recherche a développer

Accroitre les informations fondamentales (phytosociologiques
et écologiques) sur quelques formes peu connues de 1’habitat,

notamment les limons a Coleanthus subtilis de 1’ouest de la
France, sur la faune associée, sur le fonctionnement de I’écosys-
teme global pour dégager des principes concrets de gestion (en
particulier I’effet du rajeunissement du substrat).

Profiter des mises en assec proposées pour recueillir des échan-
tillons de vases et les mettre dans de bonnes conditions
physiologiques de germination du stock de diaspores afin de
mieux connaitre 1’état potentiel de cette flore.

Tester la possibilité de reconstituer la dynamique de I’écosysteme
aquatique par 1’étude qualitative et quantitative des stocks de
graines.
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Communautés annuelles oligotrophiques
a mesotrophiques, de bas-niveau topographique,

$

planitiaires, d’affinités atlantiques,

des Isoeto-Juncetea

Caracteres diagnostiques de I'habitat

Caractéristiques stationnelles

L’habitat se développe essentiellement a 1’étage planitiaire, sous
climat de type atlantique.

Les situations topographiques sont assez caractéristiques :
bordure des eaux peu profondes des lacs, étangs, prairies inondables
du lit majeur des vallées de grands fleuves (Loire) et des marais
arriere-littoraux poldérisés, mares temporairement inondées.

Les substrats sont oligotrophes a eutrophes, minéraux, acides a
neutres, grossiers (sables) a fins (limons).

Le niveau de I’eau, qui doit étre éclairée (habitat héliophile), est
obligatoirement variable, la durée d’exondation pouvant
contribuer a la variabilité de 1’habitat amphibie.

Il peut supporter des influences biotiques extensives (piétine-
ment peu important).

Variabilité

La variabilité de cet habitat est surtout fonction du climat local
et de la nature du substrat.

Sous climat eu-atlantique, en conditions mésotrophes
communautés a Lythrum pourpier et Etoile d’eau [Lythro
portulae-Damasonietum alismae].

Sous climat thermo-atlantique, sur substrat argilo-limoneux
légerement salé : communautés a Jonc hybride et Lythrum a
trois bractées [Junco hybridi-Lythretum tribracteati], avec
variation type (fypicum) et variation sur substrat dessalé a
Etoile d’eau (damasonietosum alismae).

Sous climat eu-atlantique a thermo-atlantique, en conditions
oligotrophes dans les mares temporaires des schistes et greés
acides : communautés a Bulliarde de Vaillant et Renoncule
nodiflore [Bulliardio vaillantii-Ranunculetum nodiflori].

Physionomie, structure

Cet habitat se présente toujours comme un fin gazon peu
stratifié d’herbes annuelles souvent tres peu élevées, voire
completement couchées (Elatines). Ce gazon est presque
toujours ouvert, laissant apparaitre le substrat, et peut se trouver
superposé a un gazon ou une prairie d’especes vivaces disper-
sées. Compte tenu des conditions stationnelles, la phénologie est
tardive et beaucoup d’espeéces, tout en se maintenant bien 2
I’état de diaspores sous 1’eau, ne forment des fleurs et fruits
qu’en période d’exondation.

Espéces « indicatrices » du type d'habitat

Etoile d’eau

Elatine 2 longs pédoncules
Elatine a six étamines
Lythrum a feuilles de thym
Lythrum a trois bractées
Péplis dressé

Renoncule nodiflore

Damasonium alisma
Elatine macropoda
Elatine hexandra
Lythrum thymifolium
Lythrum tribracteatum
Lythrum borysthenicum
Ranunculus nodiflorus

CODE CORINE (22.11 2 22.13) x 22.32

Bulliarde de Vaillant
Souchet brun-noiratre
Limoselle aquatique
Pulicaire vulgaire

Crassula vaillantii
Cyperus fuscus
Limosella aquatica
Pulicaria vulgaris

Myosurus minimus Ratoncule
Cicendia filiformis Cicendie filiforme
Juncus pygmaeus Jonc nain

Sedum villosum Orpin velu

Juncus bufonius s.l.
Gnaphalium uliginosum
Lythrum portula

Jonc des crapauds s./.
Gnaphale des marais
Lythrum pourpier

Lythrum hyssopifolia Lythrum a feuilles d’hysope
Juncus tenageia Jonc des marais
Pseudognaphalium luteo-album Gnaphale blanc-jaunatre
Polygonum aviculare Renouée des oiseaux

Confusions possibles avec d'autres habitats

Les formes les plus eutrophisées de 1’habitat s’enrichissent en
especes annuelles nitrophiles (des genres Bidens, Polygonum,
Rumex), ce qui peut les faire confondre avec les communautés
des Bidentetea tripartitae (en partie UE 3270).

Correspondances phytosociologiques

Gazons annuels amphibies
atlantiques.

atlantiques a méditerranéo-

Alliance de 1'Heleochloion schoenoidis (voir aussi Elatino
macropodae-Damasonion alismae).
Associations : Junco hybridi-Lythretum tribracteati,
Lythro portulae-Damasonietum alismae.

Alliance du Cicendion filiformis (voir aussi Crassulo vaillantii-
Lythrion borysthenici).
Association : Bulliardio vaillantii-Ranunculetum nodiflori.

Dynamique de la végétation

Spontanée

Cet habitat pionnier, instable et d’ailleurs quelque peu « nomade »
selon la variabilité de la dynamique hydrique, se maintient prin-
cipalement par défaut de concurrence de la part de communautés
vivaces (surtout roselieres). Certaines mares temporaires évoluent
vers des bas-marais a Sphaignes (Sphagnum spp.) et Molinie
bleue (Molinia caerulea) (UE 6410).

Liée aux activités humaines

Il peut étre favorisé par des pressions biotiques modérées visant
a réduire la coucurrence des especes vivaces des roselieres
(piétinement, faucardage) ; ces dernieéres peuvent redevenir
envahissantes si ces pressions diminuent ou disparaissent.
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N

Les communautés a Jonc hybride et Lythrum a trois bractées
sont liées aux « mares de tonne » aménagées par les chasseurs
de gibier d’eau. Une eutrophisation favorise leur évolution vers
un habitat nitrophile de moindre valeur (Bidentetea tripartitae)
quoique parfois d’intérét communautaire (UE 3270).

Hahitats associés ou en contact

Communautés aquatiques variées (UE 3140, UE 3150) vers
I’eau libre.

N

Communautés de vivaces amphibies oligotrophiques a eutro-
phiques (UE 3130, Cor. 37.24) pouvant se superposer aux
especes annuelles dans les gazons ouverts sur substrat minéral.

Communautés annuelles amphibies nitrophiles des Bidentetea
tripartitae (en partie UE 3270).

Répartition géographique

Les aires des diverses formes de 1’habitat sont assez caractéri-
sées :

- communautés 2 Lythrum pourpier et Etoile d’eau : ouest et
nord-ouest de la France ;

- communautés a Jonc hybride et Lythrum a trois bractées :
connues des marais arriere-littoraux poldérisés de Charente-
Maritime et du sud de la Vendée, aire s’étendant sans doute jus-
qu’a I’embouchure de la Loire ;

- communautés a Bulliarde de Vaillant et Renoncule nodiflore :
ne sont guere connues que de quelques mares temporaires acides
sur schistes (Massif armoricain) et gres (Fontainebleau, Brenne).

Valeur écologique et hiologique

La valeur patrimoniale de I’habitat est trés haute, au moins en ce
qui concerne la flore, par la présence d’especes :

- protégées au niveau national : Pulicaria vulgaris, Damasonium
alisma, Ranunculus nodiflorus, Lythrum tribracteatum, Elatine
brochonii ;

- menacées au plan national (prioritaires ou a surveiller) :
Pulicaria vulgaris, Elatine brochoni, E. macropoda, Lythrum

tribracteatum, Ranunculus nodiflorus, Crassula vaillantii,
Damasonium alisma

- protégées dans diverses régions : Elatine hexandra, Cicendia
filiformis, Limosella aquatica, Juncus pygmaeus, J. tenageia,
Crassula vaillantii, Lythrum hyssopifolia, L. borysthenicum.

Espéces de I'annexe Il de la directive « Habitats »

Néant en ce qui concerne les especes végétales.

Divers états de I'habitat ;
états de conservation a privilégier

Privilégier les formes les moins eutrophisées, en dépit de la
valeur communautaire de quelques communautés des Bidentetea
tripartitae.

Tendances évolutives
et menaces potentielles

Cet habitat fragile reste trés menacé par les activités humaines
autour des lacs et étangs, induisant aménagements, piétinement,
tendance a I’eutrophisation et surtout a la stabilisation du plan
d’eau et la régularisation des rives. Les communautés
a Bulliarde de Vaillant et Renoncule nodiflore ont beaucoup
souffert de ’urbanisation des environs d’ Angers, sur les schistes
ardoisiers, et de la dynamique naturelle affectant les mares tem-
poraires de Fontainebleau (envahissement par les Sphaignes et
la Molinie, embroussaillement des communautés environnantes,
déterminant fermeture ou ombrage des mares). L’endiguement a
aussi été a I'origine d’une raréfaction des formes de cet habitat
liées au lit majeur de certains grands fleuves.

Potentialités intrinseques
de production économique

Les potentialités économiques de cet habitat en lui-méme sont
nulles. Par contre, il est susceptible de s’installer dans
des milieux d’intérét économique ou de loisirs ; son maintien
peut des lors étre source de conflit avec les usagers de ces
milieux. Il peut en revanche étre compatible avec une production
piscicole extensive (Brochet, Esox [ucius dans les vallées
fluviales).

i ;i G’
Cadre de gestion

Rappel de quelques caractéres sensibles de I’habitat

Cet habitat est principalement amphibie, pionnier oligo- a eutro-
phique et héliophile. Un piétinement trés modéré n’est pas for-
cément négatif car il favorise I’ouverture de la végétation.

Modes de gestion recommandés

® Recommandations générales

Maintien du fonctionnement de 1’hydrosystéme dans le sens des
variations du niveau hydrique.
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Maintien d’une topographie douce des berges de la piece d’eau
afin d’étaler au maximum les gradients spatiaux favorables a la
pleine expression et a I’étalement des communautés végétales
amphibies, ceci afin d’éviter les télescopages et les superpositions.

Absence de tout fertilisant ou amendement destiné a modifier
les caracteres physico-chimiques de I’eau pour les formes
oligotrophiques de I’habitat, raisonné pour les autres.

Quelques-unes de ces recommandations pourraient entrer en
conflit avec les aménagements souhaités par d’autres usagers de
ces milieux, tels que stabilité du plan d’eau, berges abruptes,
fertilisation et amendement pour enrichir I’eau dans une visée
piscicole. Il peut en revanche étre compatible avec une produc-
tion piscicole extensive.

Les mares temporaires méritent une attention toute particuliere,
celles-ci pouvant s’ombrager facilement par développement des
ligneux a leur voisinage, lesquels favorisent ensuite leur asse-
chement. Des pratiques de rajeunissement contribueront a entra-
ver le développement de ces ligneux, ainsi que celui d’autres
plantes sociales & haut pouvoir concurrentiel vis-a-vis des
annuelles (Sphaignes, Molinie). En outre, elles ont tendance a
recevoir des déchets d’origine tres variée pouvant méme étre
source de pollution hydrique (dépdts sauvages, comblements).

® Phase d’entretien

Surveiller le développement des especes qui pourraient
contribuer a faire régresser ou méme éliminer [’habitat :
roselieres (faucardage), plantes ligneuses susceptibles d’induire
un ombrage (coupe).

Veiller le cas échéant a rajeunir les substrats.

Une mise en assec espacée de certaines formes de 1’habitat pour-
rait étre extrémement propice au maintien de ces végétations

amphibies de bas-niveau topographique, avec toutefois un
risque d’invasion par des especes nitrophiles amphibies des

Bidentetea tripartitae (minéralisation rapide des matieres
organiques des substrats).

Inventaires, expérimentations,
axes de recherche a développer

Accroitre les informations fondamentales (phytosociologiques
et écologiques) sur quelques formes peu connues de 1’habitat,
surtout les communautés a Bulliarde de Vaillant et Renoncule
nodiflore non étudiées depuis longtemps, sur la faune associée,
sur le fonctionnement de 1’écosysteme global pour dégager des
principes concrets de gestion (en particulier 1’effet du rajeunis-
sement du substrat).

Profiter des mises en assec proposées pour recueillir des
échantillons de vases et les mettre dans de bonnes conditions
physiologiques de germination du stock de diaspores afin de
mieux connaitre I’état potentiel de cette flore.

Tester la possibilité de reconstituer la dynamique de 1’écosyste-
me aquatique par I’étude qualitative et quantitative des stocks de
graines.
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Communautés annuelles oligotrophiques
a mesotrophiques, acidiphiles, de niveau
topographique moyen, planitiaires

a montagnardes, des /soeto-Juncetea

Caracteres diagnostiques de I'habitat

Caractéristiques stationnelles

L’habitat est surtout développé aux étages planitiaire 2 montagnard,
sous climats variés, atlantique a continental-montagnard.

Les situations topographiques sont caractéristiques : niveaux
supérieurs des greéves de lacs, étangs et mares temporairement
inondées, chemins inondables des landes et des foréts acidi-
philes oligotrophiques plus ou moins hygrophiles.

Les substrats varient de oligotrophes a mésotrophes, minéraux,
acides a neutres, grossiers (sables) a fins (limons).

La submersion par I’eau est courte et essentiellement hivernale.

L'habitat est plutdt héliophile, pouvant toutefois accepter un
Iéger ombrage dans les chemins forestiers.

11 supporte des influences biotiques extensives (piétinement peu
important).

Variabhilité

La variabilité de I’habitat est surtout fonction du climat local.

En climat thermo- a sub-atlantique :

- sur substrat plutdt sablo-limoneux : communautés a Radiole
faux-lin et Cicendie filiforme [Radiolo linoidis-Cicendietum
filiformis], présentant une forme thermo-atlantique a Cicendie
naine (race a Exaculum pusillum) ;

- des mares temporaires des falaises maritimes atlantiques :
communautés a Jonc capité et Petite-centaurée maritime
[groupement a Juncus capitatus et Centaurium maritimum], peu
connues.

En climat plutot continental :

- sur substrat plut6t sableux : communautés 2 Mouron nain et
Radiole faux-lin [Centunculo minimi-Radioletum linoidis] ;

- sur substrat plutdt limoneux a argileux restant frais : commu-
nautés a Scirpe sétacé et Stellaire alsine [Isolepido setaceae-
Stellarietum uliginosae], pauvres en especes et peu variables ;

- communautés a Souchets jaunitre et brun-noiratre
[Cyperetum flavescenti-fusci], peu connues dans notre pays.

Physionomie, structure

Cet habitat se présente toujours comme un fin gazon peu stratifié
d’herbes annuelles souvent trés peu élevées, et méme difficiles a
voir (notamment d’assez nombreuses gentianacées). Ce gazon est
presque toujours ouvert, laissant apparaitre le substrat, et peut se
trouver superposé a une prairie d’especes vivaces dispersées.
Compte tenu des conditions stationnelles, la phénologie est tardive.

Especes « indicatrices » du type d'habitat

Centaurium pulchellum Petite-centaurée élégante
Isolepis setacea Scirpe sétacé
Radiola linoides Radiole faux-lin

Mouron nain
Petite montie

Anagallis minima

Montia fontana subsp.
chondrosperma

Juncus capitatus
Juncus pygmaeus
Cicendia filiformis
Exaculum pusillum
Hypericum humifusum
Illecebrum verticillatum
Veronica acinifolia
Cyperus fuscus
Pycreus flavescens
Juncus bufonius
Gnaphalium uliginosum
Lythrum portula
Lythrum hyssopifolia
Juncus tenageia

$

CODE CORINE (22.12 & 22.13) x 22.32

Jonc capité

Jonc nain

Cicendie filiforme
Cicendie naine
Millepertuis couché
Illécebre verticillé
Véronique a feuilles d'acinos
Souchet brun-noiratre
Souchet jaunatre

Jonc des crapauds
Gnaphale des marais
Lythrum pourpier

Lythrum a feuilles d’hysope
Jonc des marais

Pseudognaphalium luteo-album Gnaphale blanc-jaunatre

Confusions possibles avec d'autres habitats

Aucune.

Correspondances phytosociologiques

Gazons annuels hygrophiles.

Végétation d'affinités atlantiques :

filiformis.

alliance du Cicendion

Association et groupement : Radiolo linoidis-Cicendietum
filiformis, groupement a Juncus capitatus et Centaurium

maritimum.

Végétation d'affinités continentales.

Sur sols sableux : alliance du Radiolion linoidis.
Association : Centunculo minimi-Radioletum linoidis.

Sur sols argileux : alliance du Nanocyperion flavescentis.

Associations

Cyperetum flavescenti-fusci, Isolepido

setaceae-Stellarietum uliginosae.

Dynamique de la végétation

Spontanée

Cet habitat instable pionnier se maintient principalement par
défaut de concurrence de la part de communautés vivaces. Il est
remplacé par des communautés de vivaces (prés oligotrophiques
acidiphiles, prairies, landes) par dynamique progressive.

Liée aux activités humaines

I1 peut étre favorisé par des pressions biotiques modérées visant
a réduire la concurrence des especes vivaces (faucardage,
piétinement au voisinage des abreuvoirs, dans les chemins
forestiers ou des landes par exemple) ; une eutrophisation
favorise leur évolution vers un habitat nitrophile de moindre
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intérét (Bidentetea tripartitae, Cor. 22.33) ; un ombrage trop
marqué par évolution éventuelle de communautés ligneuses
voisines lui est défavorable.

Hahitats associés ou en contact

Communautés annuelles amphibies (UE 3130) vers les niveaux
topographiques inférieurs.

Communautés de vivaces plus ou moins hygrophiles pouvant se
superposer aux especes annuelles, notamment prés oligotro-
phiques acidiphiles (UE 3120 p.p., UE 6410), landes hygro-
philes (UE 4020%)...

Dans les sentiers piétinés : prairies ouvertes diverses a Grand
plantain (Plantago major).

Communautés annuelles nitrophiles des Bidentetea tripartitae
(Cor. 22.33).

Répartition géographique

Laire générale de cet habitat couvre une bonne partie des
régions non méditerranéennes francaises, plus précisément :

- communautés a Radiole faux-lin et Cicendie filiforme : facade
atlantique jusqu’aux limites du domaine continental ;

- communautés a Jonc capité et Petite-centaurée maritime :
falaises maritimes atlantiques (Bretagne, Vendée) ;

- communautés a Mouron nain et Radiole faux-lin : remplacent
les communautés a Radiole faux-lin et Cicendie filiforme vers
les régions continentales ;

- communautés a Scirpe sétacé et Stellaire alsine : sans doute
assez répandues en régions tempérées ;

- communautés a Souchets jaunatre et brun-noiritre : aire
indéterminée.

Valeur écologique et biologique

Cet habitat est de valeur patrimoniale moyenne, au moins en ce
qui concerne la flore, par la présence d’especes protégées dans
diverses régions : Juncus pygmaeus, J. tenageia, J. capitatus,

Anagallis minima, Centaurium maritimum, Cicendia filiformis,
Exaculum pusillum, Pseudognaphalium luteo-album, Illecebrum
verticillatum, Radiola linoides, Sagina nodosa, Spergularia
segetalis, Lythrum hyssopifolia.

Espéces de I'annexe Il de la directive « Habitats »

Néant en ce qui concerne les especes végétales.

Divers états de I'habitat ;
états de conservation a privilégier

Privilégier les formes les moins eutrophisées.

Tendances évolutives
et menaces potentielles

Cet habitat fragile et en régression reste trés menacé par la
transformation des lacs et étangs en bases de loisirs, induisant
aménagements, piétinement intensif, tendance a I’eutrophisation
et surtout a la stabilisation du plan d’eau et la régularisation des
rives. Par ailleurs, le remblaiement (surtout par des matériaux
étrangers a la région, par exemple calcaire en région siliceuse),
le drainage des chemins forestiers ou des landes humides et leur
fermeture suivie d’ombrage lui sont défavorables.

Potentialités intrinseques
de production économique

Les potentialités économiques de cet habitat en lui-méme sont
nulles. Par contre, il est susceptible de s’installer dans les
niveaux supérieurs de milieux d’intérét économique ou de
loisirs ; son maintien peut des lors étre source de conflit avec les
usagers de ces milieux.

Cadre de gestion

Rappel de quelques caracteres sensibles de I’habitat

Cet habitat est principalement amphibie, oligotrophique et
héliophile. Un piétinement trés modéré n’est pas forcément
négatif car il favorise I’ouverture de la végétation.

Modes de gestion recommandés

® Recommandations générales

Maintien de la submersion temporaire, donc non-régularisation
du fonctionnement hydrique.

Maintien d’une topographie douce des berges de la piece d’eau
afin d’étaler au maximum les gradients spatiaux favorables aux
bons développement et étalement des communautés végétales a
durée de submersion variable, ceci afin d’éviter les télescopages
et les superpositions. Maintien de la structure quelque peu
défoncée des chemins forestiers favorable a une stagnation
temporaire de 1’eau.
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Absence de tout fertilisant ou amendement destiné a modifier les
caracteres physico-chimiques de 1’eau et des substrats pour les
formes oligotrophiques de 1’habitat, apports éventuels raisonnés
pour les autres. Porter attention a la gestion des chemins fores-
tiers ou des landes dont I’empierrement mal congu (apport de
matériaux étrangers a la région) peut modifier les caractéris-
tiques édaphiques.

Quelques-unes de ces recommandations pourraient entrer en
conflit avec les aménagements souhaités par d’autres usagers de
ces milieux, tels que stabilité du plan d’eau, berges abruptes,
fertilisation et amendement, régularisation et empierrement des
chemins forestiers ou des landes humides.

Les niveaux supérieurs des mares temporaires méritent une
attention toute particuliere, ces derniers pouvant s’ombrager
facilement par développement des ligneux a leur voisinage,
lesquels favorisent ensuite leur assechement. Des pratiques de
rajeunissement contribueront a entraver le développement de ces
ligneux ainsi que celui d’autres plantes sociales a haut pouvoir
concurrentiel vis-a-vis des annuelles (Sphaignes, Sphagnum spp.,
Molinie bleue, Molinia caerulea) ; en outre, ces mares ont
tendance a recevoir des déchets d’origine treés variée pouvant
méme &tre source de pollution hydrique (dépdts sauvages,
comblements).

® Phase d’entretien

Surveiller le développement des especes qui pourraient
contribuer a faire régresser ou méme €liminer 1’habitat : chamé-
phytes des landes (Bruyeres surtout) et herbes vivaces des prés
oligotrophiques contigus (Molinie et plantes associées), plantes
ligneuses susceptibles d’induire un ombrage (coupe).

Inventaires, expérimentations,
axes de recherche a développer

Accroitre les informations fondamentales (phytosociologiques
et écologiques) sur quelques formes peu ou pas connues de
I’habitat et sur la faune associée.

Bibliographie
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Communautés annuelles oligotrophiques

a mesotrophiques, neutrophiles a basophiles,
de niveau topographique moyen,

planitiaires, des /soeto-Juncetea

Caracteres diagnostiques de I'habitat

Caractéristiques stationnelles

L’habitat est surtout développé a 1’étage planitiaire, sous climats
variés, atlantique a continental, mais il est actuellement surtout
connu dans son aire occidentale en position arriere-littorale.

Les situations topographiques sont caractéristiques : principale-
ment niveaux supérieurs des dépressions dunaires, a I’interface
hydrosere-xérosére.

Les substrats varient d'oligotrophes a mésotrophes, minéraux,
neutres a alcalins, grossiers (sables) a fins (marnes).

La submersion ou I’imbibition par 1’eau est courte et essentiel-
lement hivernale.

L'habitat est nettement héliophile.

11 supporte des influences biotiques extensives (piétinement).

Variabilité

La variabilit¢ de I’habitat, dans 1’ensemble peu connue, est
surtout fonction du climat local.

Au niveau des dépressions dunaires nord-atlantiques : commu-
nautés a Petite-centaurée du littoral et Sagine noueuse
[Centaurio littoralis-Saginetum moniliformis], peu variables ;
ces communautés doivent étre traitées préférentiellement par le
code UE 2190 qui est spécifique aux dépressions humides intra-
dunales (cf. tome « Habitats cotiers »).

Au niveau des dépressions dunaires sous climat thermo-atlan-
tique a déficit hydrique : communautés a Chlora non perfoliée
et Scirpe de Savi [groupement & Blackstonia imperfoliata et
Isolepis cernual.

Au niveau des dépressions dunaires sous climat thermo-ombro-
atlantique basque : communautés a Petite-centaurée vert-jau-
natre et Scirpe sétacé [Isolepido setaceae-Centaurietum chloodis).

Les formes marnicoles de l'intérieur des terres restent a étudier.

Physionomie, structure

Cet habitat occupe une surface variable selon l'occupation du sol
et la concurrence des habitats en contact : il est soit trés ponctuel,
soit étendu sur quelques metres carrés. Il se présente toujours
comme un fin gazon peu stratifié d’herbes annuelles souvent
rases ou tres peu élevées (notamment d’assez nombreuses
gentianacées : Petites-centaurées et Chloras). Ce gazon est
presque toujours ouvert, laissant apparaitre le substrat, et peut se
trouver superposé a un pré oligotrophique hygrophile d’especes
vivaces dispersées. Compte tenu des conditions stationnelles, la
phénologie est tardive, tardi-estivale a pré-automnale.

Espéces « indicatrices » du type d'habitat
Blackstonia perfoliata subsp.  Chlora perfoliée

perfoliata

Blackstonia acuminata
Blackstonia imperfoliata
Centaurium pulchellum

Chlora tardive
Chlora non perfoliée
Petite-centaurée élégante

%

CODE CORINE (22.11 & 22.12) x (22.322 & 16.32)

Petite-centaurée
vert-jaunatre

Petite-centaurée en épi
Petite-centaurée du littoral
Sagine noueuse

Centaurium chloodes

Centaurium spicatum
Centaurium littorale
Sagina nodosa var.
moniliformis

Isolepis cernua
Isolepis setacea
Anagallis minima
Hypericum humifusum
Juncus bufonius
Gnaphalium uliginosum
Lythrum portula

Scirpe de Savi

Scirpe sétacé

Mouron nain

Millepertuis couché

Jonc des crapauds
Gnaphale des marais
Lythrum pourpier

Lythrum hyssopifolia Lythrum a feuilles d’hysope
Juncus tenageia Jonc des marais
Pseudognaphalium luteo-album Gnaphale blanc-jaunatre

Confusions possibles avec d'autres habitats

Aucune.

Correspondances phytosociologiques

Gazons annuels hygrophiles basiphiles : alliance du Centaurio
pulchelli-Blackstonion perfoliatae (non reconnue par le
Prodrome des végétations de France).

Dynamique de la végétation

Spontanée

Cet habitat s'insere dans une fourchette dynamique hydraulique
étroite, étant obligatoirement li€ a une période de submersion
optimale, entre les communautés longuement inondables de
bas-niveau topographique et les communautés psammophiles
xérophiles. Instable et pionnier, il se maintient principalement
par défaut de concurrence de la part de communautés vivaces.
Il est remplacé par celles-ci (prés hygrophiles oligotrophiques
psammophiles et alcalins, UE 2190, ou marnicoles plus ou
moins hygrophiles) par dynamique progressive.

Liée aux activités humaines

11 peut étre favorisé par des pressions biotiques modérées visant
aréduire la concurrence des especes vivaces (piétinement au voi-
sinage des pieces d’eau, dans les chemins dunaires inondables
par exemple). Un ombrage trop marqué par évolution éventuelle
de communautés ligneuses voisines lui est défavorable.

Habitats associés ou en contact

Communautés de vivaces plus ou moins hygrophiles pouvant se
superposer aux especes annuelles, notamment pelouses oligo-
trophiques marnicoles et prés hygrophiles oligotrophiques
psammophiles alcalins (UE 2190).
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Dans les sentiers piétinés : prairies ouvertes diverses a Grand
plantain (Plantago major).

Répartition géographique

Habitat trés dispersé en fonction des substrats qui lui sont
favorables :

- communautés a Petite-centaurée littorale et Sagine noueuse :
dépressions inondables des dunes de la Manche orientale ;

- communautés a Chlora non perfoliée et Scirpe de Savi :
dépressions inondables des dunes calcaires de 1’Atlantique,
s’appauvrissant vers les dunes du Cotentin occidental ;

- communautés a Petite-centaurée vert-jaunatre et Scirpe sétacé :
Pays basque.

Valeur écologique et hiologique

Cet habitat est de haute valeur patrimoniale, au moins en ce qui
concerne la flore, par la présence d’especes :

- protégées au niveau national Centaurium chloodes,
Gentianella uliginosa ;

- menacées au plan national (prioritaires ou a surveiller) :
Centaurium chloodes, Centaurium littorale ;

- protégées dans diverses régions : Juncus tenageia, Exaculum
pusillum, Blackstonia perfoliata, Blackstonia acuminata,
Centaurium littorale, Pseudognaphalium luteo-album, Sagina
nodosa, Lythrum hyssopifolia.

Les communautés a Petite-centaurée littorale et Sagine noueuse
sont inscrites au livre rouge des phytocénoses littorales
menacées.

Espéces de I'annexe Il de la directive « Habitats »

A rechercher.

Divers états de I'habitat ;
états de conservation a privilégier

Habitat tres peu variable a préserver dans son ensemble.

Tendances évolutives
et menaces potentielles

Cet habitat reste trés menacé par la régulation et I’eutrophisation des
systemes hydrologiques dunaires, la destructuration générale des
habitats voisins (exploitation de sable, fréquentation trop dense
des arriere-dunes...), ainsi que par la dynamique progressive
induisant le développement des prés oligotrophiques hygrophiles
vivaces, tres concurrentiels, puis des végétations arbustives dont
I’ombrage est néfaste a I’habitat.

Potentialités intrinseques
de production économique

Aucune.

Cadre de gestion

Rappel de quelques caractéres sensibles de I’habitat

Cet habitat est principalement oligotrophique et héliophile. Un
piétinement tres modéré n’est pas forcément négatif.

Modes de gestion recommandés

® Recommandations générales

Cet habitat, occupant de petites surfaces et souvent intriqué en
mosaique avec les prés oligotrophiques hygrophiles, ne peut étre
géré que globalement, au niveau du site inondable, d'autant plus
que les habitats en contact sont pratiquement tous d'intérét com-
munautaire ; on veillera tout spécialement :

- au maintien de la submersion temporaire, donc non-régulari-
sation du fonctionnement hydrique ;

- au maintien d’une topographie douce des berges de la piece
d’eau afin d’étaler au maximum les gradients spatiaux favo-
rables aux bons développement et étalement des communautés
végétales a durée de submersion variable, ceci afin d’éviter les
télescopages et les superpositions ;

- a l'absence absolue de tout fertilisant ou amendement destiné a
modifier les caracteres physico-chimiques de 1’eau et des substrats ;
- au contr6le de la dynamique naturelle vers les prés oligotro-
phiques hygrophiles et les fourrés dunaires ;

- ala surveillance du développement des especes qui pourraient
contribuer a faire régresser ou méme éliminer I’habitat : herbes
vivaces des prés oligotrophiques hygrophiles contigus, plantes
ligneuses susceptibles d’induire un ombrage (coupe) ; des pra-
tiques extensives telles que fauche et paturage pourraient aider a
cette limitation.

Inventaires, expérimentations,
axes de recherche a développer

Accroitre les informations fondamentales (phytosociologiques et
écologiques) sur les autres associations basiclines a Petites-centau-
rées et Chloras du Centaurio pulchelli-Blackstonion perfoliatae
peu ou pas connues (formes marnicoles), sur la faune associée.

Tester des pratiques biotiques extensives de fauche ou de pature
en systeme dunaire pour le maintien d'une mosaique optimale
d'habitats hygrophiles.
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Eaux oligo-mésotrophes calcaires

avec vegetation benthique a Chara spp.

Extrait du Manuel d'interprétation
des habitats de I'Union européenne
Version EUR 15-1999

PAL.CLASS.: 22.12 x 22.44

1) Lacs et mares avec des eaux relativement riches en bases
dissoutes (pH souvent égal a 6-7) (22.12) ou avec des eaux
bleu verdatre, tres claires et pauvres a moyennement riches
en éléments minéraux nutritifs, riches en bases (pH souvent
>7,5) (22.15). Le fond de ces masses d'eau non polluées est
couvert par des tapis d'algues charophytes des genres Chara
et Nitella. Dans la région boréale, ce type d'habitat inclut les
petites mares gyttja, oligo-mésotrophes riches en calcaire,
avec tapis denses de Chara (l'espéce dominante est C.
strigosa), souvent entourées de bas-marais eutrophes et
tourbieres a pins.

2) Végétales : Chara spp., Nitella spp.

3) Correspondances :
Classification nordique : « 633 Langskottsvegetation med
kransalger », « 6421 Littorella uniflora-Chara spp. -typ ».

4) Lundh, A. (1951). Studies on the vegetation and hydro-
chemistry of Scanian lakes. III. Distribution of macrophytes
and some algal groups. Bot. Not. Suppl. 3(1):1-138.

Rintanen, T. (1982). Botanical lake types in Finnish
Lappland. Ann. Bot. Fennici 19: 247-274.

Caracteres généraux

L'habitat englobe toutes les communautés d'eaux douces de bor-
dures ou des parties profondes des lacs, gravieres, étangs, mares,
dans lesquelles les characées constituent soit des végétations a
I'état pur, soit des végétations mixtes de charophycées et de

CODE CORINE 22.12 x 22.44

végétaux supérieurs, formant des transitions vers les associa-
tions marginales de phanérogames.

Les characées sont des especes pionnieres, vernales ou estivales,
qui sont plus ou moins facilement éliminées par les macrophytes
aquatiques. Les peuplements de charophycées peuvent étre
monospécifiques ou composés d'especes appartenant a un
ou plusieurs genres : Chara, Nitella, Tolypella, Nitellopsis,
Lamprothamnion. Des peuplements pionniers peuvent apparaitre
dans des eaux mésotrophes peu profondes et ne se maintenir que
quelques années. Plus rarement les charophycées persistent en
tant que compagnes au sein d'associations variées des bordures
aquatiques et sont les reliques d'une végétation de charophycées
initialement exclusive.

Ces végétations se rencontrent depuis I'étage alpin jusque dans la
plaine, ou elles sont tres dépendantes des facteurs physiques et
chimiques tels que profondeur, granulométrie, luminosité, trophie,
phénomenes de pollution (la plupart des characées ne supportent
pas des concentrations de phosphates dépassant 0,02 mg/l). Les
variations de pH en liaison avec la concentration en sels dissous
peuvent entrainer de considérables changements dans les prairies
de charophycées. Les eaux douces a caractere oligotrophe abritent
les peuplements formés surtout de Nitella. Les eaux mésotrophes
sont favorables a une végétation de charophycées plus variée. Ces
especes sont concurrencées par les macrophytes aquatiques plus
particulierement en présence de phénomenes d’eutrophisation. Un
certain pourcentage d’espéces aquatiques pouvant présenter un
pouvoir d’adaptation important, une tolérance a une gamme de pH
relativement large et a une certaine concentration en sels miné-
raux, des especes observées dans des eaux oligo-mésotrophes,
faiblement acides, le seront aussi dans les eaux oligo-mésotrophes
neutres a faiblement alcalines. Certaines characées seront donc
communes aux deux habitats élémentaires proposés.

L'eutrophisation des milieux, la diminution de la transparence de
l'eau, I'envasement et le développement des hélophytes ont fait
considérablement régresser ces communautés végétales. La créa-
tion de milieux neufs (mares, gravieres...) permet parfois 1'instal-
lation de nouvelles végétations. La répartition des végétations
benthiques a characées reste a compléter car elle est trés variable.

Au niveau de la gestion, ces végétations sont dépendantes des
pratiques d'entretien des plans d'eau : gestion des niveaux d'eau,
de I'envasement, de l'utilisation de ces milieux aquatiques par
I'homme, des ceintures ripariales. Les dégradations majeures
correspondent a une modification des biotopes permettant le
développement de ces communautés et a des phénomenes de
pollution, les characées étant indicatrices d'une bonne qualité
chimique des eaux.

Remarque : la reconnaissance des characées et leur détermina-
tion nécessitent d’observer : I’appareil végétatif, avec la présence
et la nature de la cortication, et I’appareil reproducteur, les
especes pouvant étre monoiques ou dioiques, il est primordial de
récolter des especes fructifiées afin de pouvoir préciser la
détermination.

Déclinaison en habitats élémentaires

Les criteres de déclinaison sont liés a la minéralisation et a la tro-
phie des eaux, entrainant l'installation de genres de charophycées
différents. La plupart des characées européennes ont besoin de
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la présence de calcium et sont regroupées dans 1’ordre des
Charetalia hispidae. Dans les eaux pauvres en calcaires domi-
nent d’autres associations regroupées dans [’ordre des
Nitelletalia flexilis. Ceci conduit donc, ici, a 2 ensembles de
communautés regroupées dans la classe des Charetea fragilis :

© - Communautés a characées des eaux oligo-méso-
trophes basiques

© - Communautés a characées des eaux oligo-méso-
trophes faiblement acides a faiblement alcalines

Position des habitats élémentaires au sein
de la classification phytosociologique
francaise actuelle

» Herbiers d’algues enracinées, pionniers, des eaux calmes,
douces a saumatres, claires, oligotrophes & méso-eutrophes,
généralement pauci- a monospécifiques :

Classe : Charetea fragilis

® Communautés des eaux « dures », mésotrophes a
méso-eutrophes, basiques et souvent calciques, pauvres en
phosphates :

Ordre : Charetalia hispidae

e Communautés des eaux oligo-mésotrophes basiques
permanentes, riches en calcaire :
Alliance : Charion fragilis'

¢ Associations et groupement :
Chareto-Tolypelletum glomeratae ©
Chareto-Tolypelletum proliferae ©
Charetum asperae ©
Charetum fragilis (= Charetum globularis) @
Charetum hispidae (= Magnocharetum) @
Charetum intermediae®> ©
Charetum strigosae ©
Charetum tomentosae ©
Nitellopsidetum obtusae ©
% variante a Hottonia palustris @
< variante a Ceratophyllum demersum ©
< variante 2 Nymphaea alba var. occidentalis ©
groupement a Chara polyacantha® ©

e Communautés a caractere thérophytique et éphémere,
des eaux temporaires basiques, mésotrophes a 1égerement
eutrophes :

Alliance : Charion vulgaris

¢ Associations :
Chareto-Tolypelletum intricatae ©
Charetum vulgaris ©

o Communautés des eaux alcalino-saumatres et salées :
Alliance : Charion canescentis

¢ Association :
Charetum canescentis ©

m Communautés des eaux « molles », acides a neutres,
oligocalciques a mésocalciques :
Ordre : Nitelletalia flexilis

o Communautés des eaux neutres a faiblement alcalines :
Alliance : Nitellion syncarpo-tenuissimae

¢ Associations :
Nitelletum batrachospermae (= Micronitelletum) ©

' Charion fragilis = Charion asperae = Charion rudis-hispidae p.p. = Charion contrariae p.p.

Nitelletum opacae ©

Nitelletum syncarpae ©

Nitelletum syncarpo-tenuissimae ©
Nitello-Vaucherietum dichotomae ©

e Communautés des eaux acides :
Alliance : Nitellion flexilis

¢ Associations et groupement :
Chareto-Nitelletum ©
Charetum braunii ©
Charetum fragiferae ©
Magnonitelletum translucentis
(= Nitelletum translucentis) @
Nitelletum capillaris ©
Nitelletum flexilis ©
Nitelletum gracilis ©
Nitelletum hyalinae ©
groupement a Nitella mucronata ©
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Communautés a characées

des eaux oligo-mésotrophes basiques

Caracteres diagnostiques de I'habitat

Caractéristiques stationnelles

L'habitat correspond a des milieux aquatiques : fossés, mares,
étangs, lacs, ballastieres, anciennes exploitations (de sables,
graviers, galets ou tourbe) de profondeur variable (quelques
centimetres a 20 m environ), dépressions diverses aménagées,
annexes de fleuves ou de rivieres (bras morts). Ces milieux peu-
vent étre observés du littoral vers l'intérieur des terres, des étages
planitiaires aux étages alpins.

Si certains biotopes sont temporaires (avec un assechement estival)
et peu profonds, d'autres sont des milieux relativement étendus
avec des eaux permanentes stables ou subissant des marnages.

L'habitat, préférentiellement en situation héliophile, est li€ a des
eaux oligo-mésotrophes, dans des plans d'eau neutres a basiques.
Les eaux peuvent étre météoriques ou en lien avec des nappes
phréatiques ou des cours d’eau proches. Elles peuvent aussi
provenir du ruissellement. Les eaux sont généralement non ou
tres peu polluées par les nitrates mais surtout les phosphates. Les
charophycées préferent les eaux pures et oxygénées.

Les charophycées semblent souvent assez indifférentes a la
granulométrie du substrat (sable mélé de galets, graviers, limons
ou tourbe) mais ne peuvent se développer sur des fonds unique-
ment caillouteux ou rocheux.

Variabhilité

Dans la littérature les végétations a characées ont été classées en
fonction de leur dépendance a la qualité et a la permanence de
I’eau ce qui a conduit & distinguer trois ensembles de commu-
nautés : le Charion fragilis, 1e Charion vulgaris et le Charion
canescentis.

Nous reprendrons ici cette classification en soulignant toutefois
que nombreuses sont les characées qui se développent a la fois
dans les eaux permanentes et les eaux temporaires, dans la
mesure ou elles sont capables de résister a des assechements
plus ou moins prolongés.

L’alliance du Charion fragilis correspond aux végétations des
eaux oligo-mésotrophes basiques, généralement permanentes,
riches en calcaire. Les associations du Charion fragilis vont étre
différentes en fonction de la phénologie et des variations de
biotopes, principalement liées a la profondeur et a la luminosité.

Végétations précoces et exclusives de printemps : leur
période de fructification s’étend entre mars et juin. L’absence
totale de concurrence étrangere est la regle normale.

- Dans des eaux permanentes ou temporaires (stations de
faibles profondeurs a assechement estival) de faibles superfi-
cies, méso-eutrophes, il est possible de rencontrer des végéta-
tions précoces dominées par Tolypella glomerata et rattachées
au Chareto-Tolypelletum glomeratae, association des eaux
alcalino-saumatres du littoral ou des eaux eutrophes de I’inté-
rieur. Groupement se développant a la périphérie de petites
pieces d’eau.

- Dans les biotopes en voie de stabilisation correspondant a des
enclaves de lit majeur (en particulier de la Loire) s’installent

CODE CORINE (22.12 & 22.15) x 22.44

des végétations algales pionnieres a characées : les végétations
les plus répandues sont constituées par les prairies immergées
a Chara globularis, plus rarement Chara vulgaris.
L’association a characées la plus remarquable est celle du
Chareto-Tolypelletum proliferae. Ce groupement peut étre
considéré comme un ensemble vicariant du Chareto-
Tolypelletum intricatae (présent dans la vallée du Rhin et
appartenant au Charion vulgaris).

Végétations pionnieres a développement surtout estival. La
période de fructification s’étend principalement entre (mai) juin
et septembre (octobre).

- Dans les eaux généralement profondes (jusqu’a 10 m environ),
claires, des végétations mono- ou polyspécifiques a Chara
polyacantha dominantes peuvent s’installer. Mais Chara
polyacantha est aussi une pionniere des milieux constamment
remaniés, des eaux limpides méso-eutrophes a eutrophes.

- Dans les eaux profondes, froides avec une luminosité faible,
le Charetum tomentosae (parfois réparti sur de grandes éten-
dues) peut étre observé.

Si le substrat est composé de sables parfois mélés d'argile
dans les milieux calcaires aux eaux non polluées, des
populations monospécifiques (en tapis dense et continu) ou
plus ouvertes et polyspécifiques appartenant au Charetum
asperae (taxon sciaphile) occupent parfois les niveaux
supérieurs et moyens des végétations aquatiques.

- Dans les eaux plus ou moins profondes et claires.

Si les biotopes sont fortement alcalinisés ou s’il s’agit de tour-
bieres basiclines, le Charetum hispidae (= Magnocharetum),
association polyspécifique constituant par place des peuple-
ments importants et diversifiés sur le plan physionomique,
peut s’installer. Plusieurs especes sociables y proliferent
(Chara major, Chara hispida, Chara globularis) et consti-
tuent par place des peuplements importants et diversifiés sur
le plan physionomique.

Si les fonds sont vaseux, limoneux, calcaires ou méme tour-
beux (dans les biotopes d’altitude, profondeur de I m a 7 m
ou plus), le Charetum strigosae peut étre présent. Cette
association, plus tardive, se trouve dans un territoire réduit
pour la France (Jura) et en Europe centrale.

- Dans les eaux stagnantes ou faiblement courantes, neutres
a calcaires, plus ou moins profondes, claires ou avec une
luminosité réduite, sur les fonds vaseux de fossés, canaux,
ruisseaux, rivieres, mares, étangs, lacs, peut se développer
un Charetum fragilis.

- Dans les eaux peu profondes (parfois jusqu’a 3 m) mais lim-
pides subneutres a plus ou moins alcalines (pH 7 a 7,5), méso-
trophes a eutrophes, il est possible de rencontrer le
Nitellopsidetum obtusae. 11 s’étale fréquemment sous les
feuilles d’hydrophytes nageantes. Il existe des variantes d'eaux
méso-eutrophes non polluées :

e caux enrichies en matiere organique provenant de la

décomposition de la végétation des années précédentes :

variante a Hottonie des marais (Hottonia palustris) au

caractere sciaphile marqué,

e caux riches en substances minérales et organiques : variante

a Cératophylle immergé (Ceratophyllum demersum),
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* caux de type méso-eutrophe : variante a Nymphéa blanc
(Nymphaea alba var. occidentalis).

L’alliance du Charion vulgaris peut étre présente dans les bio-
topes liés aux eaux temporaires basiques, mésotrophes a légere-
ment eutrophes. Elle est composée par des associations au
caractere thérophytique et éphémere.

Végétations plus ou moins précoces de printemps.

- Dans les milieux souvent temporaires, peu profonds, dont les
eaux sont faiblement alcalines et trés rarement saumatres avec des
pH allant jusque vers 7,7 les végétations de charophytes peuvent
étre celles du Chareto-Tolypelletum intricatae. La phénologie
dépend de la composition du groupement, les Tolypella ayant ici
une période de fructification s’étendant d’avril a mai ou juin, alors
que les Chara, ainsi que Nitella tenuissima, présentent des
périodes de fructification pouvant aller de mai a septembre.

Végétations pionnieres a développement surtout estival. La
période de fructification s’étend principalement entre juin et
septembre.

- Dans les trous d’eau et dépressions récemment creusé€s ou
remaniés, dans les biotopes en voie de stabilisation (enclaves de
lit majeur), dans les étangs, des milieux alcalins méso-eutrophes a
eutrophes, parfois faiblement pollués, peu profonds sur
substratum crayeux ou de zones plus profondes sur des sables
meélés de débris organiques, dans les ruisseaux ou canaux a cours
lents des régions calcaires, il est possible de constater
I’installation d’un groupement pionnier souvent paucispécifique :
le Charetum vulgaris.

Notons que dans les biotopes non stabilisés du lit apparent de la
Loire aux conditions treés variées mais ou existe malgré tout un
certain indice de stabilité (stations peu remaniées au cours des
hautes eaux d’hiver) se développent des végétations a characées
dominées par Chara globularis et Chara vulgaris qui peuvent
constituer localement, seules ou en mélange, d’importantes
formations benthiques, précurseurs immédiats de 1’installation
de phanérogames hydrophytes auxquelles on les voit progressi-
vement associées.

L'alliance du Charion canescentis correspond aux communautés
de characées des eaux alcalino-saumatres et salées représentées
par une seule association : le Charetum canescentis. Bien que
figurant sous ce code, ce type de communautés littorales doit
étre traité de préférence par le code UE 2190 qui lui est
spécifique en ce qu'il regroupe l'ensemble des végétations
humides intradunaires (cf. tome « Habitats cotiers »).

Remarque Chara intermedia, caractérisant le Charetum
intermediae (alliance du Charion fragilis), a été mentionnée
dans l'est de la France ; mais elle est trés contestée dans tous les
ouvrages et pourrait avoir été confondue avec une autre espece.

Physionomie, structure

Végétations pionnieres, souvent héliophiles, certaines associa-
tions de charophycées se situent en bordure de plans d'eau alors
que d'autres se développent vers le centre a des profondeurs
variables. Les charophycées peuvent dans certains cas
constituer les strates les plus profondes de la végétation macro-
phytique formant parfois de vastes tapis ou prairies submergées
de plusieurs metres carrés (1m? a 20 m?).

Les populations de charophycées, denses ou ouvertes, s’obser-
vent surtout a 1’état monospécifique. Lorsqu’elles existent, les
végétations polyspécifiques demeurent paucispécifiques. C’est
1a un caractere essentiel des végétations et associations de cha-
rophycées qui les opposent aux végétations et associations habi-
tuellement décrites chez les phanérogames. Les plus riches

"= Chara hispida var. major fa. major.
2= Chara fragilis.

%= Chara hispida var. hispida fa. hispida.
‘= Chara hispidafa. polyacantha.

* = Nitella batrachosperma.

d’entre elles ne comprennent que cing ou six especes, dans cer-
tains milieux alcalins favorables. Mais les végétations de chara-
cées peuvent aussi étre associées a des hydrophytes des genres
Potamogeton, Utricularia, Myriophyllum, Zanichellia... Plusieurs
strates végétales appartenant a différents types d habitats peuvent
alors coexister transitoirement quand 1’envahissement par ces
hydrophytes débute.

Espéces « indicatrices » du type d'habitat

Chara aspera
Chara contraria
Chara fragifera
Chara major'
Chara globularis®
Chara hispida®
Chara polyacantha*
Chara vulgaris var. longibracteata
Chara tomentosa
Chara muscosa
Chara vulgaris
Chara connivens
Chara delicatula
Chara denudata
Nitella hyalina
Nitella confervacea’
Nitella syncarpa
Nitella tenuissima
Nitella translucens
Nitellopsis obtusa
Tolypella glomerata
Tolypella intricata
Tolypella prolifera
Lychnothamnus barbatus

Especes des milieux saumatres a salés :
Chara canescens

Chara balfica

Chara galioides

Tolypella nidifica

Tolypella hispanica

Lamprothamnion papulosum

Chara connivens

Cet habitat étant peu connu nous rappelons ici la répartition pos-
sible des especes citées ci-dessus dans les groupements :
Charetea fragilis : Chara globularis, C. delicatula, Nitella opaca.
Charetalia hispidae : Chara aspera, C. major, C. vulgaris.
Charion fragilis : Chara contraria, C. aspera, C. tomentosa,
C. filiformis, C. rudis (= Chara hispida var. major fa. rudis),
C. polyacantha, C. hispida, C. strigosa, Nitella hyalina,
Nitellopsis obtusa, (Lychnothamnus barbatus).
Chareto-Tolypelletum glomeratae Chara globularis,
C. major, C. polyacantha, C. vulgaris, C. aspera, Tolypella
glomerata ; phanérogames aquatiques : Myriophyllum spicatum,
Zanichellia palustris, Potamogeton pectinatus.
Chareto-Tolypelletum proliferae : Tolypella prolifera (caracté-
ristique) avec Chara vulgaris et parfois Nitella capillaris.
Charetum tomentosae Chara tomentosa, C. contraria,
C. globularis, C. hispida, C. aspera, C. vulgaris, Nitella syn-
carpa, Nitella hyalina.
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Charetum asperae : Chara aspera, C. fragifera, C. polyacantha,
C. globularis, C. vulgaris var. longibracteata, C. major, C. muscosa
(espece rare en France) ; phanérogames : Potamogeton pectinatus,
Myriophyllum spicatum.

Charetum hispidae : Chara hispida, C. contraria, C. vulgaris,
C. globularis, C. polyacantha, C. major, C. aspera, Nitellopsis
obtusa ; phanérogames : Elodea canadensis, Hippuris vulgaris,
Potamogeton crispus.

Charetum strigosae : Chara strigosa, C. aspera, C. hispida,
C. globularis, C. vulgaris.

Nitellopsidetum obtusae : Nitellopsis obtusa, Nitella translucens,
Chara hispida.

Charion vulgaris : Chara vulgaris, C. connivens, Nitella confer-
vacea, Tolypella intricata, T. prolifera.

Chareto-Tolypelletum intricatae : Nitella tenuissima, Tolypella
intricata (espece en trés forte régression).

Charetum vulgaris : Chara vulgaris, C. vulgaris var. longibrac-
teata, C. globularis, C. contraria, C. hispidula, C. delicatula, C.
vulgaris var. papillata ; phanérogames : Myriophyllum spicatum,
Najas marina, Potamogeton pusillus, P. crispus, P. trichoides,
P. pectinatus, Utricularia vulgaris.

Charion canescentis Chara canescens, C. baltica,
C. galioides, Tolypella hispanica, Tolypella nidifica, Lampro-
thamnium papulosum.

Charetum canescentis : Chara canescens, Chara connivens.

Confusions possibles avec d'autres habitats

Par sa physionomie et la présence d’especes caractéristiques
souvent exclusives, la confusion avec d’autres types d’habitats
est difficile. Mais au sein de 1’habitat, la distinction entre les
associations reste difficile en raison de la ressemblance entre les
characées.

Correspondances phytosociologiques

Communautés des eaux « dures », mésotrophes, des eaux
calmes, douces a saumatres, claires, oligotrophes a méso-
eutrophes, généralement pauci- a monospécifiques : ordre des
Charetalia hispidae.

Communautés des eaux oligo-mésotrophes basiques perma-
nentes, riches en calcaire : alliance du Charion fragilis.

N

Communautés a caractere thérophytique et éphémere, des
eaux temporaires basiques, mésotrophes a légerement
eutrophes : alliance du Charion vulgaris.

Communautés des eaux alcalino-saumatres et salées : alliance
du Charion canescentis.

Dynamique de la végétation

Les characées se propagent ou se maintiennent par : oospores,
conservation des entre-nceuds inférieurs (nombreuses especes)
et reprise de la croissance au niveau des nceuds, prolifération
par bulbilles... La conquéte intégrale du sol immergé par les
charophycées requiert : eaux calmes, milieux de superficie
réduite, bien abrités, stabilité du niveau aquatique.

Dynamique saisonniére

Les végétations peuvent étre vernales, estivales ou tardives. Les
végétations estivales sont les plus courantes. Les especes qui
présentent un cycle de vie court et apparaissent tot au printemps
sont tres bien adaptées aux biotopes qui s asseéchent en été et se
maintiennent aussi dans les milieux ou elles sont les premieres
de la saison a se développer.

Dynamique générale

Plutdt pionnieres, les charophycées colonisent les milieux aqua-
tiques neufs. Les populations ouvertes de charophycées, au
caractere souvent progressif et transitoire (sauf si les characées
concernées ont un faible pouvoir colonisateur), figurent dans
bien des cas I'un des stades de la conquéte du substratum
immergé. Elles ont un caractere plus définitif lorsque les végé-
tations ouvertes sont polyspécifiques, leur existence indiquant le
caractére plus ancien de la colonisation du milieu.

Sur calcaire ’évolution vers un type de végétation fermée peut
étre assez rapide. L’absence de concurrence végétale facilite
I’occupation intégrale du substratum et conduit a la formation de
végétations fermées monospécifiques. Certains biotopes se
prétent a la réunion de formations fermées polyspécifiques :
milieux rhéophiles, milieux de trés grande profondeur, grandes
étendues d’eau peu profondes ou le brassage des especes est plus
sensible (lacs-étangs), biotopes a haute teneur en calcaire ou bio-
topes alcalino-saumatres de faible importance mais dont les
conditions écologiques se prétent a la réunion de nombreuses
especes. La compétition entre les especes aboutit a favoriser
I’exclusivité d’especes de grandes tailles dans les parties les plus
profondes des biotopes (1 m-1,5 m). Les plus petits Charas sont
alors déplacés vers les bordures qu’ils envahissent en masses
serrées. Il arrive que chaque espece dispose d’une plage exclusi-
ve de superficie variable, fonction de la concurrence, d’ou des
populations en mosaiques. Les especes a longue période de
végétation fructifiant du printemps aux abords de 1’hiver sont les
plus favorisées.

Les végétations fermées sont une phase optimale, parfois
durable a laquelle succede, si les conditions écologiques sont
favorables, 1’établissement des associations de végétaux
supérieurs. Le processus commence par 1’établissement de végé-
tations du type myriophyllaies ou les charophycées jouissent
encore a la strate inférieure de conditions sensiblement équiva-
lentes a celles des végétations libres de concurrence. Il peut
s'établir un équilibre entre végétations phanérogamiques
et characées, assurant le maintien des dernieres a titre de « com-
pagnes » plus rarement de « caractéristiques » a la strate inférieu-
re des associations aquatiques. Les cas les plus connus sont les
végétations des ceintures extérieures d'étangs (groupements a
Eleocharis palustris, Littorella uniflora, Potamogeton crispus,
P. lucens, P. pusillus...). Mais la dynamique fait évoluer I'ensemble
et les characées sont peu a peu limitées par la concurrence des
phanérogames hydrophytes les plus compétitives (ex. : sur le
fond des flaques, mares, dépressions et chenaux, les charophy-
cées prédominent et n’ont a redouter que la concurrence de
Potamogeton pectinatus - tres étouffant -, Ceratophyllum sp.,
Myriophyllum sp.).

Habitats associés ou en contact

Le type d'habitat élémentaire traité ici ne reprend qu'une petite
partie des localisations possibles des characées que 1'on retrouve
comme compagnes dans des communautés aquatiques
enracinées relevant notamment des alliances du Potamion
pectinati (UE 3150), du Nymphaeion albae (Cor. 22.431) et du
Ranunculion aquatilis (Cor. 22.432).

On rencontre ainsi Nitellopsis obtusa dans le Potamogetonetum
lucentis, le Nymphaetum minoris, 1'Hottonietum palustris ou le
Scirpo-Phragmitetum ; Chara vulgaris et C. globularis dans le
Potamogetonetum trichoidis ; Chara vulgaris et Tolypella glo-
merata dans le Zanichellietum palustris ou le Potamogetonetum
pectinati ; Chara vulgaris var. longibracteata, C. vulgaris var.
papillata, C. vulgaris dans le Ranunculetum aquatilis ; Chara
major dans le Najadetum marinae ; Chara hispida parmi les
compagnes du groupement a Juncus obtusifolius.
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Les communautés a characées peuvent également se trouver
associées ou en contact avec :

- les végétations des bordures de plans d'eau des Littorelletea
uniflorae (UE 3110, UE 3130) ;

- les roselieres (Cor. 53.1), les caricaies (Cor. 53.2), les
cladiaies (UE 7210%) ;

- les tourbieres basses alcalines (UE 7230)...

Lorsque le milieu devient alcalino-saumatre certaines especes
(Chara connivens, C. muscosa, C. polyacantha, C. aspera,
C. hispida, C. globularis, C. vulgaris, C. tomentosa, Tolypella
glomerata) ou associations (Chareto-Tolypelletum glomeratae)
peuvent se développer avec des especes typiques des milieux
alcalino-saumatres et salés (Chara canescens, C. baltica,
C. desmacantha, C. galioides, C. imperfecta, C. oedophylla,
Lamprothamnium papulosum, Tolypella hispanica, T. nidifica)
dans les habitats suivants : lagunes (UE 1150), dépressions
humides (UE 2190), bancs de sable a faible couverture perma-
nente d'eau marine (UE 1110).

Les characées se mélent également aux communautés du
Ruppion maritimae (Cor. 11.41).

Répartition géographique

L'habitat est potentiellement présent dans les milieux aquatiques
d'une grande partie de la France, dans la mesure ou les condi-
tions physico-chimiques le permettent ; sa répartition précise
n'est cependant pas connue. Les données ci-dessous ne sont pas
exhaustives, elles permettent toutefois de mieux comprendre la
répartition des especes qui appartiennent parfois a plusieurs
associations. Dans de nombreux départements les characées n’oc-
cupent que des stations réduites ou sont en voie de disparition.

Chara aspera [14, 29, 44 dont lac de Grand-Lieu (?), 49, 50,
53, 56, 72, 85, nord de la France et Picardie, Flandre,
Camargue] ; Chara connivens [29, 44 dont lac de Grand-Lieu,
49 dont boires de Loire, 50, 56, 79, 85, Grande Brenne (36)] ;
Chara contraria [11, 13, 30, 34, lac de Grand-Lieu (?), 49, 55,
58, 73, 83, milieux alcalins du Massif armoricain, Centre-Est
(Bourbonnais, Nivernais, Morvan, Puisaye), Alsace, Flandre,
nord de la France, Camargue] ; Chara delicatula [44, 49, 50, 53,
79, nord de la France] ; Chara denudata [49, Nord-Pas-de-
Calais] ; Chara fragifera [22, 29, 35, 44 dont lac de
Grand-Lieu, 49, 50, 53, 56, 61, 72 : taxon rare, 79, 85 : taxon
rare vulnérable, région atlantique] ; Chara globularis [13, 30,
34, 44 dont lac de Grand-Lieu (?), 49, 53, 69, 72, 73, 83, 85,

nord de la France, Flandre, Picardie (vallée de la Somme),
Nord-Pas-de-Calais, mares littorales de Plouharnel (Morbihan),
Alsace, Grande Brenne (36), Camargue] ; Chara hispida [11,
13, 26, 29, 30, 34, 35, 44, 49, 50, 53, 56 (mares littorales de
Plouharnel (Morbihan), 72 : taxon rare, 85, Alsace ?, Flandre,
Haute-Normandie, Grande Brenne (36)] ; Chara hispidula
[Flandre, nord de la France] ; Chara intermedia [Alsace
(Krause), a rechercher dans les biotopes alcalins du nord-ouest
de la France (confusion avec Chara vulgaris)] ; Chara major
[14, 17, 29, 34, 35, 37, 44, 49, 50, 53 (taxon rare, vulnérable),
56, 72 : signalé dans la littérature, 85, 86, lentilles calcaires
continentales dans le Massif armoricain et biotopes calcariferes
littoraux, nord de la France et Picardie, Nord-Pas-de-Calais,
Flandre, Grande Brenne (36)] ; Chara muscosa [atlantique,
nord de la France] ; Chara polyacantha [surtout dans la partie
nord-est de la France, depuis le Nord jusqu’au Doubs et a la
Charente-Maritime, quelques points dans I’Aude et 1’Hérault,
Pays-de-Loire, Bretagne, Normandie, 85 : taxon rare, vulné-
rable, 44, 49, 53, 72 : taxon signalé dans la littérature, Nord-Pas-
de-Calais, mares littorales de Plouharnel (Morbihan), Finistere,
Picardie] ; Chara strigosa [territoire réduit au Jura] ; Chara
tomentosa [a rechercher sur le territoire armoricain, est de la
France, 30, 73] ; Chara vulgaris [armoricaine commune, 49,
Camargue, nord de la France et Picardie, 53 taxon signalé dans
la littérature, Flandre, Haute-Normandie, Grande Brenne (36),
04, 11, 13, 26, 30, 31, 34, 66, 77, 83, 85] ; Chara vulgaris var.
crassicaulis [13, 26, 30, 34, Picardie (vallée de la Somme), nord
de la France] ; Chara vulgaris var. longibracteata [11, 13, 31,
32, 34, 49, variante extréme de Chara vulgaris, largement
répandu dans les milieux alcalins du Massif armoricain,
Flandre, nord de la France, Savoie] ; Chara vulgaris var. papil-
lata [Flandre, nord de la France] ; characées non déterminées
[Dombes (01)].

Nitella confervacea [44 dont lac de Grand-Lieu (?), 49, 53, 72 :
taxon rare vulnérable, 85 : taxon signalé dans la littérature,
Picardie (vallée de 1a Somme)] ; Nitella hyalina [53, lac de Grand-
Lieu (44), Grande Brenne (36), 49] ; Nitella syncarpa [44 dont lac
de Grand-Lieu (?), 49, 53, 72 : taxon rare en danger, Centre-Est
(Bourbonnais, Nivernais, Morvan, Puisaye), Alsace, Grande
Brenne (36)] ; Nitella tenuissima [13, 34, 49, 53, Nord-Pas-de-
Calais, Picardie] ; Nitella translucens [44 dont lac de Grand-Lieu
(7), 49, 53 : rare, Centre-Est (Bourbonnais, Nivernais, Morvan,
Puisaye), nord de la France, Haute-Normandie].

Nitellopsis obtusa [79, 49, 44 dont lac de Grand-Lieu (?), 56, 29,
53, 73, dispersion francaise limitée & un nombre réduit de localités
principalement réparties a 1’ouest d’une ligne « Amiens-Lyon-
Toulouse », Picardie, Alsace, Savoie, nord de la France].

Tolypella glomerata (2, 14 ?, 35, 44 dont lac de Grand-Lieu (?),
49, 53, 72, 85 : taxon rare en danger, 50, 56, 61, Meuse, Nord-
Pas-de-Calais, Flandre] ; Tolypella intricata [13, 49, 53, 61, 72,
83] ; Tolypella prolifera [en France le nombre de localités est
trés réduit : Rhin, boires de la Loire (49 et 44 taxon rare vulné-
rable, en danger), 53, 83].

En milieux saumétres a salés :

Chara baltica [11, 13, 30, 34, Manche, Charente-Maritime,
Camargue] ; Chara canescens [1, 13, 29, 30, 34 (menacé, plu-
sieurs stations disparues), nord de la France, Picardie, Camargue] ;
Chara galioides [13, 34, Camargue] ; Lamprothamnium papulo-
sum [zones littorales (de la Bretagne a la Gironde et pourtour
méditerranéen) localités rares, 13 (localité disparue), 34 (localité
tres menacée)] ; Tolypella hispanica [11, 13, 30, 34 (relativement
rare), Camargue] ; Tolypella nidifica [17, 29, Flandre, dispersion
limitée a quelques localités de la Méditerranée] ; Chara imperfec-
ta [83] ; Chara oedophylla [83] ; Chara muscosa [Picardie occi-
dentale] ; Tolypella glomerata [13, 29, 30, 34, 83, 85, Picardie, nord
de la France - a la périphérie de petites pieces d’eau saumatres] ;
Chara polyacantha [13, 30, 85] ; Chara aspera [11, 13, 30, 34, 49,
85, Camargue].
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Valeur écologique et biologique

Les characées ont un role important dans la chaine alimentaire
des especes herbivores au niveau des milieux aquatiques (ex. :
Netta rufina, la Nette rousse). Leurs végétations sont aussi des
lieux de frayere pour les poissons. Ces plantes, calcifiées, sont
recherchées par les écrevisses qui en sont friandes a la période
de mue.

Elles sont d’importants fixateurs de calcaire, contribuant large-
ment a la formation des craies lacustres et participant, a 1’échelle
géologique, a I’atterrissement des lacs. Certaines espéces sont
indicatrices d’un milieu jeune ou de venues d’eau souterraine.
De plus, les characées favorisent la diminution de la turbidité et
sont utilisées dans des travaux de remise en état de certains lacs
(Pays-Bas). Leur présence est généralement indicatrice d’une
bonne qualité de I’eau (notons toutefois que Chara gr. vulgaris
supporte des eaux relativement riches).

Certaines especes comme Nitellopsis obtusa et Tolypella prolifera
ont été proposées comme « especes déterminantes » dans les
Pays-de-Loire. De plus, parmi les phanérogames parfois associées
aux végétations a characées, certaines ont un statut régional
de rareté : Zanichellia palustris, Hippuris vulgaris, Hottonia
palustris, Najas marina, Potamogeton trichoides, Utricularia
vulgaris...

Divers états de I'habitat ;
états de conservation a privilégier

Cet habitat, peu développé dans un grand nombre de régions, est
tres diversifié de par la nature des plans d’eau nécessaires aux
characées, leur profondeur, leur clarté, leur superficie, la qualité
de I’eau et le caractere temporaire ou permanent des stations.
Toutes les communautés doivent étre préservées.

Tendances évolutives
et menaces potentielles

Tendances évolutives

Les nombreuses characées qui composent cet habitat sont
souvent dans une situation de rareté et de vulnérabilité et de mul-
tiples stations citées dans la littérature ont déja disparu.

Menaces potentielles

Les characées, especes pionnicres, s'effacent peu a peu avec
I'installation, la concurrence accrue des végétations de phanéro-
games aquatiques (myriophyllaies, cératophyllaies, potamaies
diverses, etc.) ou I’évolution naturelle des milieux par comble-
ment progressif. Cette disparition est accrue par : la réduction de
leurs habitats (changement dans la régulation des niveaux d’eau,
drainage, asseéchement, piétinement...), l'action de certains
agents de pollution des eaux (engrais, herbicides : 1a plupart des
characées ne supportent pas des concentrations de phosphates
dépassant 0,02 mg/1), le chaulage des plans d’eau a des fins pis-
cicoles, ’augmentation de la concentration en nutriments et la
diminution de la transparence (ex. : I'espece caractéristique du
Nitellopsidetum obtusae est en régression tres forte en raison de
la pollution des eaux soumises a de fortes concentrations en
engrais et herbicides et en raison de sa reproduction sexuée tres
faible).

Potentialités intrinseques
de production économique

Les characées n’ont pas de potentialités de production, mais leur
milieu de vie présente d’intéressantes potentialités, comme
évoqué dans la rubrique « Valeur écologique et biologique ». Cet
habitat se développe parfois dans des milieux d’intérét écono-
mique ou de loisirs : étangs de péche, bases de loisirs
nautiques... ; son maintien doit alors nécessiter concertation et
la délimitation de secteurs d’utilisation par chacun des usagers
de ces milieux lorsque cela est possible.

T
Cadre de gestion

Rappel de quelques caracteres sensibles de I’habitat

L'habitat est sensible aux différents facteurs suivants : variation
du niveau d’eau, assechement, piétinement, modification du pH,
pollution par les déjections, présence d’hydrocarbures en
surface, eutrophisation, manque de luminosité.

Modes de gestion recommandés

Eviter le recalibrage, le curage (limiter l'extraction des couches
tres superficielles qui conservent les graines et les oospores indis-
pensables a I'ensemencement des biotopes), 1'assechement et le
comblement, le piétinement des zones hygrophiles des rives.

Surveiller le développement des espeéces qui pourraient contri-
buer a faire régresser ou méme éliminer 1’habitat, limiter les
plantations de Peupliers (Populus spp.) dont la dégradation des
feuilles s'accompagne d'une libération de substances phéno-
liques toxiques.

Veiller a la bonne qualité des eaux environnantes, délimiter les
zones réservées a la péche et aux activités nautiques et sportives
dans les étangs, participer aux programmes de réhabilitation lors
de la fermeture de carrieres d’exploitation de sables et graviers
et proposer une remise en eau du site lorsqu'elle peut permettre
I’installation de végétations a characées et autres macrophytes
tres intéressantes.

Pour les especes présentes dans les bras morts des cours d’eau
(boires, l6nes...), éviter le comblement et les extractions de
sable, le piétinement par les animaux, favoriser la connexion des
boires avec le fleuve pour permettre leur remplissage lors des
crues hivernales et printanieres.

Préserver I'intégrité des biotopes comme certains marais de
valeur nationale qui renferment une végétation charologique
riche et diversifiée.

Exemples de sites avec gestion conservatoire menée

Dans certains pays, comme les Pays-Bas, des mesures de
restauration ont été entreprises : de 1’eau relativement claire des
polders a été envoyée vers les lacs. La réaction de I’écosystéme
a ces mesures n’est vraiment apparue que dix ans plus tard. Ceci
a entrainé la diminution importante de la turbidité associée a une
intense péche dans certains lacs. Les eaux plus claires ont
permis la réinstallation de certaines macrophytes aquatiques, en
particulier les Potamots et les characées. De plus, plus cette
végétation augmentait, plus ’eau devenait claire. La diversité
des characées a augmenté. Des especes comme Chara aspera,
mais aussi Nitellopsis obtusa, qui avaient décliné, ont repris leur
développement. Enfin, la suppression des phosphates dans les
eaux déversées dans certains lacs a eu un effet positif sur I’abon-
dance et la diversité des especes observées.
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Inventaires, expérimentations,
axes de recherche a développer

La flore et les végétations de characées restent relativement peu
étudiées, la majorité des travaux concernent le nord et I'ouest de
la France.

Il faudrait entreprendre une cartographie exhaustive de la répar-
tition des especes et une étude diachronique de cette répartition,
en lien avec la gestion des zones humides et I’ouverture de nou-
veaux milieux ; continuer et diversifier les études concernant les
mesures de restauration des milieux d’accueil des characées (a
l'instar des travaux menés aux Pays-Bas).
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Communautés a characées des eaux
oligo-meésotrophes faiblement acides

a faiblement alcalines

Caracteres diagnostiques de I'habitat

Caractéristiques stationnelles

Ces communautés se développent dans des milieux aquatiques
qui s’étendent des régions planitiaires aux montagnes. Elles
vivent dans des étendues de faible ou moyenne importance telles
que les étangs, les marais, les dépendances de fleuves, les
fossés, les ornieres de chemin, les tourbieres et plus rarement les
lacs, les hauts fonds et les milieux rhéophiles a courant tres
faible. Les biotopes sont parfois jeunes. Les étangs peuvent étre

régulés avec des alternances d’assec.

Les eaux sont douces, claires, légerement acides a calcaires (pH
6,3 a 8,1). La majorité des characées se maintiennent dans des
milieux oligotrophes faiblement acides a mésotrophes alcalins ;
les lacs, étangs et carrieres avec des eaux alcalines sont rarement
occupés par des Nitelles.

Les characées de cet habitat se répartissent a des profondeurs
comprises entre 50 cm (ou certaines espéces ont un optimum en
bordure des étangs) et 1,5 m ou parfois 3 m. Si certaines plantes
atteignent parfois des profondeurs supérieures a 10 m elles sont
alors souvent stériles (Nitella opaca).

Dans I’ensemble, les sites de répartition présentent une forte
luminosité et une température élevée. La plupart des especes de

cet habitat élémentaire apprécie les milieux a réchauffement
rapide (bordure sablonneuse peu profonde).

Les substrats sont divers : substratum assez meuble, parfois
légerement calcarifere, sables plus ou moins limoneux, avec
plus ou moins de matieres humiques, sables vaseux, vases
épaisses, vases ferrugineuses, substrats tourbeux acides, fonds
de graviers, carrieres inondées sur calcaire primaire.

Variabhilité

Ces végétations a characées ont été classées, dans la littérature
récente, en fonction de leur dépendance a la qualité de 1’eau ce
qui a conduit a distinguer deux ensembles de communautés : le
Nitellion flexilis (communautés des eaux acides) et le Nitellion
syncarpo-tenuissimae (communautés des eaux neutres a faible-
ment alcalines). Mais il est nécessaire de prendre en compte la
phénologie qui est un critere important de distinction des grou-
pements.

Associations précoces dans les eaux trés claires (profondeur :
0,5m a 1,5 m environ) :

- Mares, étangs acides ou neutres sur sols limoneux-sablonneux :
Nitelletum capillaris, en plaine (mars-mai) et en montagne
(2 000 m, juillet-aott, avec Nitella capillaris, Isoete, Isoetes sp.
et Subulaire aquatique, Subularia aquatica).

- Milieux neutres, en fonds d’étangs a substratum sablonneux,
peu vaseux : Nitelletum opacae, étendu, sur de grandes surfaces
et quasi exclusif, sauf par places avec Nitella translucens. Dans
certains milieux profonds, Nitella opaca est associée a
Vaucheria dichotoma, Nitella syncarpa, Nitella tenuissima,
Nitella mucronata, conduisant a un Nitelletum syncarpo-
tenuissimae ou a un Nitello-Vaucherietum dichotomae.

e

CODE CORINE 22.12 x 22.44

Associations pionnieres a développement surtout estival des
strates aquatiques inférieures :

- Milieux acides :
* de 0,25 m a 1,3 m, sur substratum vaseux trés humique :
Nitelletum gracilis
* de 1 m a plus de 2,5 m, dans les eaux claires tres transpa-
rentes sur substratum sablonneux, sablonneux-vaseux a
vaseux tres épais : Magnonitelletum translucentis.

- Milieux sub-neutres a neutres :
e bordures plates (0,1 a 0,5 m), limoneuses légerement
vaseuses ou sablonneuses mais a forte proportion de limon :
Charetum braunii.

* des extrémes bordures jusqu’a 1-1,5 m de profondeur, bio-
topes en pentes douces, dégagés, fréquemment surchauffés au
cours des insolations estivales :
- sur sable peu limoneux ou faiblement calcarifere :
Nitelletum hyalinae (héliophile, végétations parfois exon-
dées sur substratum humide),
- sur substratum sablonneux, trés meuble, favorable aux
bulbilles du Charetum fragiferae (héliophile), eaux trés
claires ;
e de 1 ma plus de 2,5 m : Magnonitelletum translucentis (2
développement moins important qu’en milieu acide) ;
o végétations des plages d’étangs et transgressives des zones
profondes :
- de 0,2 20,5 m (bordure d’étangs) ou jusqu’a 7-8 m (lacs) :
Nitelletum syncarpae, 2 amplitude €cologique tres large ;
substratum sablonneux, sablonneux-vaseux, le plus souvent
vaseux-limoneux ; s’accommode d’eaux tres troubles,
- de 0,5 a2 20 m (grands lacs) sur des substrats divers, dans
des biotopes aux eaux stagnantes a 1égérement courantes :
végétation a Nitella mucronata, espéce souvent rare et
d’observation difficile participant a des associations
mono- ou polyspécifiques dont la composition dépend de
la profondeur,
- de 1 22,5 m (étangs de plaine, en eau claire, sur fonds
sablonneux peu vaseux) ou 15-20 m de profondeur (cer-
tains fonds de lacs de montagnes) : Nitelletum flexilis,
* a la frontiere de plusieurs types écologiques : Chareto-
Nitelletum, végétations mixtes de charophycées, association
instable.

Associations tardives :
- Nitelletum batrachospermae ou Micronitelletum du
benthos. Sur les bordures 1égerement acides, neutres ou 1ége-
rement alcalines, dans la pellicule de vase ou de limon dans
laquelle il est enrobé et invisible, plaqué a la strate aquatique
inférieure, ordinairement a des profondeurs assez faibles (0,20
2 0,50-1 m).

Physionomie structure

En fonction des especes, ces végétations monospécifiques ou
polyspécifiques sont composées de plantes éparses (parfois
difficilement repérables dans les milieux vaseux si elles sont de
faible dimension et ce malgré la transparence des eaux) ou de
tapis denses de characées atteignant 10 cm a 1 m de hauteur (les
végétations continues et massives restent exceptionnelles).
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Les especes aux axes non cortiqués (especes du genre Nitella,
Chara braunii), ou imparfaitement cortiqués (Chara denudata)
forment 1’ossature structurale des peuplements charophytiques
des Nitelletalia flexilis. Les végétations a Nitelles sont beaucoup
plus fines, moins rigides (absence de cortication) et donc
plus sensibles aux conditions de milieux. Dans certains cas
(ex. : Chara braunii) il peut s’agir de groupements pionniers sur
substrat minéral dont le développement est important surtout
pendant la premiere année apres la remise en eau d’un
étang asséché. Certains groupements (ex. : Nitelletum gracilis)
présentent un épiphytisme assez développé (nombreuses diato-
mées). Ces végétations peuvent se développer, suivant les asso-
ciations, a la strate aquatique inférieure d’associations de phané-
rogames (Myriophylletum, Eleocharetum, Littorelletum...).

Espéces « indicatrices » du type d'habitat

Nitella confervacea'
Nitella capillaris*
Nitella flexilis
Nitella gracilis
Nitella hyalina
Nitella mucronata
Nitella opaca
Nitella syncarpa
Nitella tenuissima
Nitella translucens
Chara braunii
Chara fragifera
Chara aspera
Chara globularis®
Chara vulgaris
Nitellopsis obtusa

Cet habitat étant peu connu, nous rappelons ici la répartition pos-
sible des especes citées ci-avant dans les différents groupements :
Charetea fragilis : Chara globularis, Nitella opaca, N. flexilis,
N. translucens.

Nitelletalia flexilis : Nitella flexilis, N. opaca, N. mucronata,
N. syncarpa, N. tenuissima, N. confervacea, Chara braunii.
Nitellion flexilis : Nitella flexilis, N. gracilis, N. translucens,
N. capillaris, Chara braunii, C. fragifera.

Charetum braunii : Chara braunii, Nitella flexilis, N. syncarpa,
N. hyalina, Chara vulgaris.

Nitelletum flexilis : Nitella flexilis, Chara globularis.
Chareto-Nitelletum* : Chara aspera, C. connivens, C. fragifera,
C. braunii, Nitella translucens, Chara globularis, C. vulgaris.
Charetum fragiferae* : Chara fragifera, C. vulgaris, Nitella
translucens.

Magnonitelletum translucentis ou Nitelletum translucentis* :
Nitella translucens, N. syncarpa, N. mucronata, Chara fragifera,
C. braunii, Nitellopsis obtusa.

Nitelletum capillaris* : Nitella capillaris.

Nitelletum gracilis* : Nitella gracilis, N. flexilis.

Nitelletum hyalinae* : Nitella hyalina, Chara braunii.
groupement a Nitella mucronata*.

Nitellion syncarpo-tenuissimae : Nitella syncarpa, N. tenuissima,
N. opaca, N. mucronata, N. confervacea.

Nitelletum syncarpo-tenuissimae : Nitella tenuissima, N.
syncarpa, N. opaca, N. confervacea, Chara aspera, C. vulgaris,
C. contraria.

Nitello-Vaucherietum dichotomae : Nitella opaca, N. mucrona-
ta, N. syncarpa, N. tenuissima, Vaucheria dichotoma.
Nitelletum batrachospermae ou Micronitelletum’
confervacea.

. Nitella

' = Nitella batrachosperma.
? = Nitella syncarpa var. capitata.
S = Chara fragilis.

Nitelletum opacae* : Nitella opaca, N. translucens.
Nitelletum syncarpae* : Nitella syncarpa, N. mucronata,
N. flexilis, Chara fragifera.

* associations et groupement, pauci ou monospécifiques, décrits par
R. Corillion, mais non repris dans les classifications ultérieures.

Confusions possibles avec d'autres habitats

De par sa physionomie et la présence d’especes caractéristiques
souvent exclusives, la confusion avec d’autres types d’habitats
est difficile. Mais, au sein de 1’habitat, la distinction entre les
associations reste difficile en raison de la ressemblance entre les
characées.

Correspondances phytosociologiques

Communautés des eaux acides : alliance du Nitellion flexilis.
Associations : Charetum braunii, Nitelletum flexilis, Chareto-
Nitelletum*, Charetum fragiferae*, Magnonitelletum
translucentis®, Nitelletum capillaris*, Nitelletum gracilis*,
Nitelletum hyalinae*, groupement a Nitella mucronata*.

Communautés des eaux neutres a faiblement alcalines : alliance
du Nitellion syncarpo-tenuissimae.
Associations : Nitelletum syncarpo-tenuissimae, Nitello-
Vaucherietum dichotomae, Nitelletum batrachospermae*,
Nitelletum opacae*, Nitelletum syncarpae*.

* associations et groupement complémentaires de Corillion, 1957.

Dynamique de la végétation

Les characées se propagent ou se maintiennent par : oospores,
conservation des entre-nceuds inférieurs (nombreuses especes) et
reprise de la croissance au niveau des nceuds, prolifération par
bulbilles... La conquéte intégrale du sol immergé par les charo-
phycées requiert : eaux calmes, milieux de superficie réduite,
bien abrités, stabilité du niveau aquatique.

Dynamique saisonniéere

Les végétations peuvent étre vernales, estivales ou tardives, les
végétations estivales étant les plus courantes.

Lorsque les populations de characées sont exclusives, les
groupements précoces alternent avec ceux qui sont plus tardifs.
Lorsque les végétations sont mixtes, le rythme annuel peut
parfois comprendre trois phases : exclusivité des végétations a
characées précoces puis développement des populations de cha-
racées (composant la strate aquatique inférieure) subordonnées
aux végétations d’hydrophytes, puis exclusivité des végétations
automnales a characées.

Dynamique générale

Espeéces plutot pionniéres, les charophycées colonisent les
milieux aquatiques neufs (les anciennes zones d’extraction de
sables ou graviers, les milieux régulierement « rajeunis » tels que
les fossés, certaines mares aménagées, les exploitations de
tourbe...). Mais les charophycées interviennent aussi a des
phases variables du développement de la végétation aquatique.
Elles exercent une action accélératrice dans la formation des
atterrissements et dans 1’occupation progressive des zones
marginales et des hauts fonds par les especes associées des
prairies hydrophiles et hygrophiles.
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Dans les milieux acides, les végétations de characées occupent
la strate aquatique inférieure et sont plus ou moins subordonnées
aux myriophyllaies, aux potamaies de profondeur et parfois
aux nymphaies. La régression des végétations a characées
intervient lorsque les végétations a Jonc bulbeux (Juncus bulbo-
sus), Elatine 2 six étamines (Elatine hexandra), Pilulaire 2
globules (Pilularia gobulifera) s’installent a la strate inférieure
ou lorsque, dans les milieux moins profonds, le Trefle-
d'eau (Menyanthes trifoliata), la Potentille des marais
(Potentilla palustris), les Laiches (Carex spp.), puis le Potamot
A feuilles de renouée (Potamogeton polygonifolius) et 'Elodes
des marais (Hypericum elodes) occupent progressivement le
milieu.

Dans les milieux neutres, en eaux profondes, la strate inférieure
est tout d’abord occupée exclusivement par les charophycées.
Ces dernieres peuvent €tre progressivement €liminées par les
végétations a Cératophylle (Ceratophylletum) ou les potamaies
d’eau profonde. Elles peuvent aussi étre submergées a 1’abri des
myriophyllaies qui vont tendre a les faire disparaitre et
auxquelles succederont les grandes potamaies, les végétations
du Nymphaetum albae (ou especes voisines), du Littorelletum
lacustris et de 1'Eleocharetum palustris puis les grands
hélophytes. Parallelement, le colmatage progressif des milieux
permet la transition vers les charophycées de bordure auxquelles
peuvent succéder les prairies 2 Isoetes (Isoetes sp.), Elatine a six
étamines, Jonc bulbeux, Elodée du Canada (Elodea canadensis),
Callitriche (Callitriche sp.) ou Fontinalis antipyretica ou encore
le Littorelletum lacustris, 1’ Eleocharetum palustris puis les
grands hélophytes.

Dans les biotopes soumis au retrait des eaux, les charophycées
de milieux acides sont progressivement remplacées par une
végétation liée a I’ Elodeto-Sphagnetum, plus ou moins tourbeuse
et dominée par les Sphaignes ; les charophycées des milieux
neutres et de faible profondeur sont peu a peu envahies par
les especes du Littorelletum et de l'Eleocharetum. Certaines
characées se maintiennent aussi dans les étangs en alternance :
par exemple, Chara braunii se développe trés bien dans les
étangs avec une alternance de 3 ans en eau (poissons) pour 1 an
en avoine ou luzerne avec nutriments et dans les rizieres de
Camargue en eau de fin avril a aot/septembre, avec une récolte
en assec I’hiver.

Hahitats associés ou en contact

Cet habitat élémentaire ne reprend qu'une petite partie des
localisations possibles des characées que I'on retrouve comme
compagnes dans les communautés aquatiques du Potamion
pectinati (UE 3150) : myriophyllaies, potamaies (groupements a
Potamogeton lucens, P. crispus, P. perfoliatus, P. natans, P.
trichoides) ; du Nymphaeion albae (Nymphaetum albae ou
Nupharetum lutei, Cor. 22.431) ; dans les groupements a
Chataigne-d'eau (Trapa natans) (Cor. 22.4312).

Les communautés a characées peuvent également se trouver
associées ou en contact avec :

- les végétations des bordures de plans d’eau des Littorelletea
uniflorae (Eleocharitetum acicularis) ou communautés a
Isoetes sp. (Isoetetum echinosporae par exemple) (UE 3110,
UE 3130) ;

- les végétations du type Potamion pectinati (UE 3150) ;

- les végétations a Trefle-d'eau (Menyanthes trifoliata) et
Comaret des marais (Potentilla palustris) (Cor. 54.59) ;

- les végétations mixtes a Fontinalis antipyretica ;

- les roselieres : scirpaies (Cor. 53.12), typhaies (Cor. 53.13),
phragmitaies (Cor. 53.11).

Répartition géographique

L’habitat est potentiellement présent dans les milieux aquatiques
d’une grande partie de la France, dans la mesure ou les conditions
physico-chimiques le permettent ; sa répartition précise n’est
cependant pas connue. Les données ci-dessous ne sont pas
exhaustives ; elles permettent, toutefois de mieux comprendre la
répartition des espeéces qui appartiennent parfois a plusieurs asso-
ciations. Dans de nombreux départements les characées n’occu-
pent que des stations réduites ou sont en voie de disparition.

Seule la répartition des characées apparaissant en gras a la rubrique
« Especes indicatrices du type d’habitat » est présentée ci-apres ;
pour les autres especes, se reporter a la fiche 3140-1.

Chara braunii [13 (disparu), 49, 53, 66, Centre-Est
(Bourbonnais, Nivernais, Morvan, Puisaye), Dombes] ; Chara
fragifera [22, 29, 35, 44, 49, 50, 53, 56, 61, 72 : taxon rare, 85 :
taxon vulnérable, région atlantique] ;

Nitella capillaris [14, 22, 29, 35, 44, 49, 53, 65, 85] ; Nitella
confervacea [dispersion frangaise embrassant surtout le centre
et le nord-ouest du pays, 14, 29, 35, 44 dont lac de Grand-Lieu,
49, 53, 61, 72, 79] ; Nitella flexilis [14, 22, 29, 35, 44 dont lac
de Grand-Lieu ?, 49, 50, 53, 63, 85, Nord-Pas-de-Calais, Haute-
Normandie, Limousin] ; Nitella gracilis [14, 29, 44 dont lac de
Grand-Lieu ?, 49, 53, dispersion francaise sporadique et limitée
au Sud-Est, a la région landaise, au centre et au Nord-Ouest] ;
Nitella hyalina [14, 29, 35, 44 dont lac de Grand-Lieu ?, 49, 53,
dispersion francaise sporadique et limitée au Sud-Est, a la région
landaise, au centre et au Nord-Ouest] ; Nitella mucronata [14,
35, 44 dont lac de Grand-Lieu ?, 49, 53, 79, Alsace, Savoie,
Picardie, ’espéce manque en France dans certaines régions :
Sud-Ouest, Sud-Est, péninsule bretonne, peu observée dans le
Massif armoricain et seulement dans les zones les plus orien-
tales] ; Nitella opaca [13, 14, 22, 29, 35, 44 dont lac de Grand-
Lieu ?, 49, 50, 53, 56, 61, 83, distribution frangaise inégale
surtout centre et ouest, Camargue] ; Nifella syncarpa [14, 22,
29, 35, 44, 49, 50, 53, Nord-Pas-de-Calais, Haute-Normandie,
Jura, Dombes] ; Nitella tenuissima (13, 14, 29, 34, 35, 44, 49,
53, dispersion frangaise sporadique et limitée au Sud-Est, a la
région landaise, au centre et au Nord-Ouest, Haute-Normandie] ;
Nitella translucens [14, 22, 29, 35, 44 dont lac de Grand-Lieu,
49, 50, 53, 85, Nord-Pas-de-Calais, Haute-Normandie].
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Valeur écologique et hiologique

Les characées ont un rdle important dans la chaine alimentaire
des especes herbivores au niveau des milieux aquatiques (ex. :
Netta rufina, la Nette rousse). Leurs végétations sont aussi des
lieux de frayere pour les poissons. Ces plantes, calcifiées, sont
recherchées par les écrevisses qui en sont friandes a la période
de mue.

Elles participent, a I’échelle géologique, a I’atterrissement des
lacs. Certaines especes sont indicatrices d’un milieu jeune ou de
venues d’eau souterraine. De plus, les characées favorisent la
diminution de la turbidité et sont utilisées dans des travaux de
remise en état de certains lacs (Pays-Bas). Leur présence est
généralement indicatrice d’une bonne qualité de I’eau.

Parmi les phanérogames parfois associées aux végétations a
characées, certaines ont un statut de rareté régional ou national :
Zanichellia palustris, Najas marina, Potamogeton trichoides,
Isoetes brochonii (inclus dans Isoetes lacustris), Marsilea
quadrifolia, Trapa natans, Damasonium alisma, Pilularia
globulifera, Menyanthes trifoliata, Potentilla palustris...

Chara braunii et ses especes associées des rizieres et des étangs
de péche a assechement périodique contribuent a la fertilisation
« naturelle » des fonds.

Espéces de I'annexe Il de la directive « Habitats »

UE 1428 - Marsilea quadrifolia, 1a Marsilée a quatre feuilles.

Divers états de I'habitat ;
états de conservation a privilégier

Cet habitat, peu développé dans un grand nombre de régions, est
tres diversifié de par la nature des plans d’eau nécessaires aux
characées, leur profondeur, leur clarté, leur superficie, la qualité
de I’eau et le caractere temporaire ou permanent des stations.
Toutes les communautés doivent étre préservées.

Tendances évolutives
et menaces potentielles

Tendances évolutives

Les nombreuses characées qui composent cet habitat sont
souvent dans une situation de rareté et de vulnérabilité et de
multiples stations citées dans la littérature ont déja disparu.

Menaces potentielles

Les characées, especes pionnieres, s'effacent peu a peu avec 1'ins-
tallation, la concurrence accrue des végétations de phanérogames
aquatiques (myriophyllaies, cératophyllaies, potamaies diverses,
etc.) ou I’évolution naturelle des milieux par comblement
progressif. Cette disparition est accrue par : la réduction de leurs
habitats (changement dans la régulation des niveaux d’eau, drai-
nage, assechement, piétinement...), 'action de certains agents de
pollution des eaux (engrais, herbicides : la plupart des characées
ne supportent pas des concentrations de phosphates dépassant
0,02 mg/l), le chaulage des plans d’eau a des fins piscicoles,
I’augmentation de la concentration en nutriments et la diminu-
tion de la transparence.

Potentialités intrinseques
de production économiques

Les characées en elles-mémes n’ont pas de potentialités de
production, mais leur milieu de vie présente d’intéressantes
potentialités, comme évoqué dans la rubrique « Valeur écolo-
gique et biologique ». Cet habitat se développe parfois dans des
milieux d’intérét économique ou de loisirs : étangs de péche,
bases de loisirs nautiques... ; son maintien doit nécessiter
concertation et délimitation de secteurs d’utilisation par chacun
des usagers de ces milieux lorsque cela est possible.

Cadre de gestion

Rappel de quelques caracteres sensibles de I’habitat

L’habitat est sensible aux différents facteurs suivants : variation
du niveau d’eau, assechement, piétinement, modification du pH,
pollution par les déjections, présence d’hydrocarbures en surface,
eutrophisation, manque de luminosité.

Modes de gestion recommandés

Eviter le recalibrage, le curage (limiter l'extraction des couches
tres superficielles qui conservent les graines et les oospores
indispensables a I'ensemencement des biotopes), 1'assechement
et le comblement, le piétinement des zones hygrophiles des rives.

Surveiller le développement des espéces qui pourraient contri-
buer a faire régresser ou méme éliminer 1’habitat, limiter les
plantations de Peupliers (Populus spp.) dont la dégradation des
feuilles s'accompagne d'une libération de substances phéno-
liques toxiques.

Veiller a la bonne qualité des eaux environnantes, délimiter les
zones réservées a la péche et aux activités nautiques et sportives
dans les étangs, participer aux programmes de réhabilitation lors
de la fermeture de carrieres d’exploitation de sables et graviers
et proposer une remise en eau du site lorsqu'elle peut permettre
I’installation de végétations a characées et autres macrophytes
trés intéressantes.

Pour les especes présentes dans les bras morts des cours d’eau
(boire, 16ne...), éviter le comblement et les extractions de sable,
le piétinement par les animaux, favoriser la connexion des
boires avec le fleuve pour permettre leur remplissage lors des
crues hivernales et printanieres.

Préserver I'intégrité des biotopes comme certains marais de
valeur nationale qui renferment une végétation charologique
riche et diversifiée.

Exemples de sites avec gestion conservatoire menée

Dans certains pays, comme les Pays-Bas, des mesures de
restauration ont été entreprises : de 1’eau relativement claire des
polders a été envoyée vers les lacs. La réaction de 1’écosysteme
a ces mesures n’est vraiment apparue que dix ans plus tard. Ceci
a entrainé la diminution importante de la turbidité associée a une
intense péche dans certains lacs. Les eaux plus claires ont
permis la réinstallation de certaines macrophytes aquatiques, en
particulier les Potamots et les characées. De plus, plus cette
végétation augmentait, plus I’eau devenait claire. La diversité
des characées a augmenté. Des especes comme Chara aspera,
mais aussi Nitellopsis obtusa, qui avaient décliné, ont repris leur
développement. Enfin, la suppression des phosphates dans les
eaux déversées dans certains lacs a eu un effet positif sur 1I’abon-
dance et la diversité des especes observées.
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Lacs eutrophes naturels avec végetation du

Magnopotamion ou de I'Hydrocharition

Extrait du Manuel d’interprétation des
habitats de I’Union européenne

Version EUR 15-1999

PAL.CLASS.: 22.13 x (22.41 et 22.421)

1) Eaux habituellement gris sale a bleu verdatre, plus ou
moins troubles, particulierement riches en bases dissoutes
(pH habituellement > 7), avec communautés flottantes de
I'Hydrocharition ou associations de grands potamots
(Magnopotamion) des eaux libres, profondes.

2) Végétales : Hydrocharition - Lemna spp., Spirodela spp.,
Wolffia spp., Hydrocharis morsus-ranae, Stratiotes aloides,
Utricularia australis, U. vulgaris, #Aldrovanda vesiculosa,
Fougeres (Azolla), Hépatiques (Riccia spp., Ricciocarpus
spp.) ; Magnopotamion - Potamogeton lucens, P. praelongus,
P. zizii, P. perfoliatus.

3) Correspondances :

Classification nordique : « 632 Potamogeton spp.-huvudtyp »,
« 6511 Lemna minor-Spirodela polyrrhiza-typ ».

4) Dahl, E., Kalliola, R., Marker, E. & Persson, A.
(1971). Nordisk vegetationsklassificering for kartldggning.
In: IBP i Norden 7. Universitetsforlaget, Oslo, pp. 3-12.

Caracteres généraux

L’habitat correspond aux lacs, étangs (et mares) eutrophes (par-
fois seulement mésotrophes, au vu des especes caractéristiques
citées), mais aussi aux canaux des marais colonisés par des
macrophytes enracinés (alliance du Potamion pectinati) et non
enracinés éventuellement associés a des Lentilles d’eau ou de
grands macrophytes flottants (alliances du Lemnion minoris et
de 1'Hydrocharition morsus-ranae), voire flottant entre
deux eaux (alliance du Lemnion trisulcae). Présents sur tout le

CODE CORINE 22.13 x (22.41 & 22.421)

territoire francais aux substrats géologiques pas trop acides, ils
sont plus fréquents en zones de plaine, avec une agriculture
intensive.

Le caractere « naturellement eutrophe » correspond a des
contextes géologiques et géomorphologiques alluvionnaires ou a
des substrats marneux, argileux, calcaires. Toutefois, a partir du
moment ou la végétation témoigne de ce caractere eutrophe et
correspond a un fonctionnement «naturel», les milieux, méme
d’origine anthropique, ont été considérés dans cet habitat. C'est
par exemple le cas des grandes zones d'étangs anthropiques
comme la Brenne, la Dombes, la Sologne, ou les eaux naturelle-
ment eutrophes sont néanmoins 1’exception, mais ou 1’eutrophi-
sation se généralise.

Au niveau fonctionnel, ces habitats présentent typiquement une
certaine autonomie dépendant de la masse d’eau stagnante par
rapport au renouvellement (apport fluvial et pluie) et/ou a
I’exportation (exutoire, évaporation). La gestion qui en découle
est donc relativement indépendante du contexte du bassin ver-
sant ou doit s’envisager une gestion globale de I’eau. La gestion
de ces habitats s’effectue essentiellement en terme de maitrise
des niveaux d’eau, mais aussi des objectifs de production qui lui
sont assignés : ayant par définition un niveau trophique €levé, ils
ont une productivité pisciaire importante, sont des lieux impor-
tants pour la sauvagine, mais sont égalemement sujet a des
proliférations phytoplanctoniques (blooms algaux), voire bacté-
riennes (botulisme).

Compte tenu de leur manque d’autonomie hydraulique par rap-
port aux zones amont, les canaux et rivieres lentes (écosystéme
ouvert inclus dans des ensembles marécageux ou un corridor
fluvial important) correspondent a un type particulier.

La gestion des proliférations de macrophytes introduits concerne
I’ensemble des habitats €lémentaires. Des précisions sont
données dans la fiche 3150-1.

Déclinaison en habitats élémentaires

Pour les végétations de lacs, d'étangs et de mares, la structure
de la végétation a été choisie comme principal critere de décli-
naison. Il a ainsi été possible de distinguer 3 habitats élémen-
taires en fonction de la présence ou non d’une strate végétale
immergée enracinée importante, de la dominance de pleusto-
phytes submergées ou de la dominance de pleustophytes flot-
tantes (de petite taille ou de grande taille). A ce critére structural
correspondent des fonctionnements et des problématiques de
gestion différents. Dans les grands plans d’eau, ces trois habitats
élémentaires peuvent coexister dans des secteurs différents, mais
le plus souvent, ils forment des complexes structuraux.

Les fossés, canaux et rivieres lentes, ou les modes de gestion
sont différents, sont envisagés a part.

Enfin, il a été choisi de se référer au prodrome phytosociolo-
gique frangais et donc de considérer le Potamion pectinati dans
son ensemble (celui-ci incluant les alliances non reconnues du
Magnopotamion et du Parvopotamion).

© - Plans d’eau eutrophes avec végétation enracinée
avec ou sans feuilles flottantes

© - Plans d’eau eutrophes avec dominance de macro-
phytes libres submergés
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© - Plans d’eau eutrophes avec dominance de macro-
phytes libres flottant a la surface de 1'eau

O - Rivieres, canaux et fossés eutrophes des marais
naturels

Position des habitats élémentaires au sein
de la classification phytosociologique
francaise actuelle

» Végétations aquatiques enracinées dominées par des phané-
rogames :
Classe : Potametea pectinati

m Herbiers a caractére vivace des eaux douces :
Ordre : Potametalia pectinati

e Végétations d’eaux lentes a stagnantes mésotrophes a
eutrophes :
Alliance : Potamion pectinati

¢ Associations et groupements :

Mpyriophylletum spicati' @, O

Mpyriophylletum verticillati' ©, O

Najadetum marinae' ©, O

Potamogetonetum graminei ©

Potamogetonetum lucentis ©, O
Potamogetonetum obtusifolii ©®, O
Potamogetonetum pectinati ©, O
Potamogetoneto pectinati-Najadetum marinae ©, O
Potamogetonetum pectinato-perfoliati ©®, O
Potamogetonetum perfoliati-lucentis ©®, O
Potamogetonetum pusillo-graminei @, O
Potamogetonetum trichoidis ©, O

Sparganio emersi-Potamogetonetum pectinati @, O
Zannichellietum palustris subsp. palustris* ©, O
groupement a Elodea canadensis* ©, O
groupement a Elodea nuttallii ©, O

groupement a Potamogeton crispus’ ©, O
groupement a Potamogeton nodosus O

» Végétations aquatiques non enracinées dominées par des
phanérogames :
Classe : Lemnetea minoris

m Ordre : Lemnetalia minoris

e Communautés des eaux eutrophes a hypertrophes ;
dominance de Lentilles d'eau flottant a la surface, avec ou
sans racines :

Alliance : Lemnion minoris (= Lemnion gibbae)

¢ Associations et groupement :

Lemnetum gibbae ©, O

Lemneto minoris-Azolletum carolinianae’ ©
Lemneto minoris-Azolletum filiculoidis ©, O
Lemneto minoris-Salvinietum natantis ©
Lemneto minoris-Spirodeletum polyrhizae ©, O
Lemno minusculae-Azolletum filiculoidis ©
Spirodeletum polyrhizae ©, O

Wolffieto arrhizae-Lemnetum gibbae ©, O
groupement a Lemna minor®° ©, O

e Communautés des eaux oligo-mésotrophes a méso-
eutrophes, parfois a dominance de ricciacées ; dominance
de petites hydrophytes flottant sous la surface de I’eau :
Alliance : Lemnion trisulcae

" Rattaché par certains auteurs au Nymphaeion albae.

2 Rattaché par certains auteurs au Ranunculion aquatilis.

* Parfois €levé au rang d'association : Polamogetonetum crispi.
“ Parfois élevé au rang d'association : Elodeetum canadensis.

¢ Associations :

Lemnetum trisulcae ©, O
Riccietum fluitantis ©, O
Ricciocarpetum natantis ©, O

e Communautés des eaux mésotrophes a eutrophes,
dominées par des macropleustophytes :

Alliance : Hydrocharition morsus-ranae (incluant les
anciennes alliances du Ceratophyllion demersi et de
I’ Utricularion neglectae)

¢ flottant sur (Hydrocharis des grenouilles) ou au-
dessus (Stratiotes faux-aloes) de la surface de I’eau :
Associations :

Hydrocharitetum morsi-ranae ©, O

Hydrocharito morsi-ranae-Stratiotetum aloidis ©, O

¢ flottant sous I’eau, avec un éventuel ancrage au
fond, mais sans enracinement (grandes Utriculaires,
Cératophylles) :

Associations :

[Ceratophyllion demersi] :

Ceratophylletum demersi ©, O

Ceratophylletum submersi ©, O

[Utricularion neglectae] :

Lemneto minoris-Utricularietum vulgaris ©, O
Utricularietum neglectae ©, O

» Groupements épiphytiques des algues filamenteuses :

¢ Groupements :

groupement a Enteromorpha intestinalis’
groupement a Vaucheria dichotoma ©
groupement a Vaucheria sessilis et Cladophora
glomerata ©
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Plans d’eau eutrophes avec végeétation
enracinée avec ou sans feuilles flottantes

Caracteres diagnostiques de I’habitat

Caractéristiques stationnelles

L’habitat est surtout développé dans les étangs, mares et lacs de
plaine, éventuellement d’origine anthropique mais ayant retrouvé
des caractéristiques fonctionnelles « naturelles », dans des zones
peu profondes (moins de 2-3 m en général). Il est plus rare en
montagne, correspondant a des lacs de verrous ou surcreusés
dans des molasses ou des roches tendres. Dans les zones de pié-
mont, il colonise des plans d’eau creusés dans ou en arriere des
dépdts morainiques. Enfin, sur le littoral, de nombreux étangs
doux ou tres 1égerement saumatres sont a rattacher a ce type.

La végétation est typiquement constituée de macrophytes enra-
cinés d'eaux moyennement profondes.

L’habitat correspond a des eaux (méso-)eutrophes a hyper-
trophes, a pH neutre a basique, avec une grande richesse en
orthophosphates (qui peut &tre masquée par les prélevements
dus aux macrophytes ou au phytoplancton).

Variabilité
Les facteurs de variation majeurs sont :

® L’éclairement

Dans les milieux éclairés, le développement des phanérogames
est important et les espeéces héliophiles comme le Potamot
luisant dominent : Potamogetonetum lucentis.

Dans les milieux ombragés (a proximité des berges), les recou-
vrements des macrophytes sont réduits et ceux-ci colonisent
des biotopes moins profonds. On y retrouve des especes plus
tolérantes a 1’ombrage (le Potamot crépu par exemple) :
Potamogetonetum pectinati, Potamogetonetum pectinato-
perfoliati, groupement & Potamogeton crispus, groupements a
Myriophylles, Elodées, Naiades. ..

® La topographie, la profondeur et la morphologie des fonds

La topographie des fonds permet des colonisations plus ou
moins importantes : les étangs peu profonds et les zones litto-
rales des lacs sont trés colonisés (c'est par exemple le cas des
étangs de Brenne, du lac de Grand-Lieu...).

Ces plans d’eau peuvent subir des variations de niveau relativement
importantes.

11 existe un étagement des especes et des groupements en fonction
de la profondeur, mais aussi des changements morphologiques
des especes qui différencient ou non des feuilles flottantes en
fonction de la profondeur. Ainsi, on trouve le Myriophylle verti-
cillé, le Callitriche a angles obtus (Callitriche obtusangula) ou
la Vallisnérie spiralée (Vallisneria spiralis) dans les milieux
moins profonds, la Grande naiade, les Potamots luisant ou
pectiné en milieux plus profonds, les classes de profondeur
correspondant a la clarté de I’eau et aux conditions locales.

Le gradient de profondeur décroissante reconnu dans les étangs
du Nivernais au sein du Potamion pectinati et du Nymphaeion
albae (groupements entre parentheses) est le suivant :

Myriophylletum verticillati, Potamogetonetum trichoidis,

o

CODE CORINE 22.13 x 22.42

(Trapaetum natantis) — Potamogetonetum lucentis, (Polygonetum
amphibii, Nympheaetum albae) — (Nupharetum lutei) —
(Hottonietum palustris), Najadetum marinae — (Potamogetonetum
natantis), groupement a Elodea canadensis, Myriophylletum spicati
— Potamogetonetum obtusifolii, Potamogetonetum graminei.

o La dimension des milieux

Plus le milieu sera hétérogene, plus les communautés seront
diversifiées. Dans les petits étangs, les communautés d’un méme
type écomorphologique tendent a s’exclure mutuellement, alors
qu’elles coexistent par dissociation latérale dans les biotopes de
plus grande dimension.

® La granulométrie et la nature des sédiments

Sol minéral alluvial, zones peu profondes : Myriophylle verticillé,
Vallisnérie spiralée.
Sol avec une sédimentation organique notable : Potamot luisant.

Il faut prendre en compte non seulement la trophie des eaux,
mais aussi la teneur en matieres organiques et le potentiel
d’oxydo-réduction des sédiments pour avoir une idée globale de
la trophie du milieu. Ainsi, dans les étangs du centre de la
France, le Potamogetonetum lucentis se developpe sur des sédi-
ments tres réducteurs le Najadetum marinae sur des fonds
moyennement réducteurs et le Potamogetonetum graminei sur
des fonds peu réducteurs.

o La minéralisation et le pH des eaux

Ces deux facteurs déterminent des différences entre les commu-
nautés, notamment pour les characées, mais aussi pour les
hydrophytes : tres forte minéralisation pour le Myriophylletum
verticillati et le groupement a Elodea canadensis, forte a tres
forte pour le Potamogetonetum lucentis, moyenne pour le
Potamogetonetum graminei.

® Le degré de trophie des eaux

Au sein de certains plans d’eau, des niveaux trophiques assez
différents peuvent coexister en fonction des apports latéraux ou
par les cours d’eau (queues d’étangs).

Une gradation existe des eaux méso-eutrophes (présence par
exemple de Grande naiade ou de Potamot graminée) aux sys-
temes eutrophes voire hypertrophes (certaines formes de Potamot
pectiné), sans que le gradient écologique soit parfaitement connu,
ni pleinement dissociable de celui de la trophie des sédiments.

Dans les systemes méso-eutrophes, on note la coexistence de
nombreux types écomorphologiques : présence par exemple
d’especes submergées a feuilles découpées, a feuilles non
découpées, d’especes a dimorphisme foliaire.

Dans les systemes eutrophes, la diversité écomorphologique et
spécifique reste €levée, sous réserve que la colonisation par les
pleustophytes ne soit pas trop importante.

Dans les systemes hypertrophes, on note a la fois une régression
de la profondeur colonisée (concurrence avec le phytoplancton,
augmentation de la turbidité) et une réduction de la richesse
spécifique, avec des peuplements submergés réduits aux especes
sciaphiles et polluo-tolérantes, comme le Potamot pectiné dans
sa variété scoparius.
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® La salure des eaux

Assez fréquemment les zones naturellement eutrophes sont
également légerement saumatres. Dans les eaux légerement
saumatres, on peut trouver des groupements a Potamot pectiné,
a Zannichellie pédicellée (Zannichellia palustris subsp. pedicel-
lata), parfois a Renoncule de Baudot (Ranunculus baudotii).
Ces formes de I’habitat correspondent a une transition vers les
mares dunaires (UE 2190) et les lagunes (UE 1150), voire les
estuaires (UE 1130).

Physionomie, structure

I s’agit d’une végétation dominée par des Potamots & feuilles
larges et des Myriophylles, mais aussi des Elodées et diverses
autres macrophytes enracinés. Il y a trés souvent des mosaiques
de végétation, aussi bien en terme de taches que de strates.

Ces groupements sont souvent trés recouvrants (couverture de
I’ensemble du plan d’eau), formant des herbiers paucispéci-
fiques car, suite a la compétition interspécifique, il y a une
dissociation latérale des populations, qui se répartissent en
taches monospécifiques. Lorsqu’il y a plusieurs especes dans
une méme communauté, celles-ci appartiennent a des types
écomorphologiques différents.

Deux types structuraux sont donc a distinguer :

- les herbiers submergés ou affleurants constitués d'especes ne
formant pas de feuilles flottantes : Potamots, Elodées, Naiades
ou Myriophylles ;

- les herbiers constitués d’especes qui présentent des feuilles
flottantes comme les Potamots nageant ou luisant, cette strate
flottante étant souvent mélée d’especes libres flottantes (habitat
3150-2), et de nénuphars (espeéces non caractéristiques de
I’habitat), voire de characées (UE 3140).

Quatre strates végétales principales peuvent donc coexister, la
premicre et la troisiéme étant dominantes et caractérisant 1’ha-
bitat élémentaire (celles qui existent mais ne caractérisent pas
I’habitat élémentaire, ainsi que les especes du Nymphaeion ou
des Lemnetea étant citées entre parenthéses) :

- une strate submergée constituée de Potamots, Myriophylles,
mais aussi parfois de characées et d’Elodées ;

- (une strate épiphytique, avec des cladophores, des spirogyres) ;
- une strate flottante constituée des feuilles de Potamots, mais
aussi parfois du Rubanier simple ;

- (une strate au-dessus de 1’eau constituée des feuilles émergées
d’amphiphytes comme la Sagittaire).

La multiplication végétative étant dominante, les surfaces colo-
nisées par une seule espece peuvent étre importantes. Selon les
régions, on observera une plus ou moins grande précocité de la
croissance des macrophytes et un maintien hivernal partiel.

Espéces « indicatrices » du type d’habitat

Hydrophytes :
Potamogeton perfoliatus
Potamogeton praelongus
Potamogeton x-zizii
Potamogeton pectinatus
Potamogeton pectinatus
var. scoparius
Potamogeton lucens
Potamogeton berchtoldii
Potamogeton pusillus
Potamogeton obtusifolius
Potamogeton compressus
Potamogeton trichoides
Myriophyllum spicatum

Potamot perfolié (ME)
Potamot allongé (OM)
Potamot de Zizius
Potamot pectiné
Potamot pectiné

Potamot luisant

Potamot de Berchtold
Potamot fluet

Potamot a feuilles obtuses
Potamot comprimé
Potamot capillaire
Myriophylle en épi

Myriophyllum verticillatum
Potamogeton gramineus
Potamogeton natans
Potamogeton crispus
Elodea canadensis

Elodea nuttallii

Najas marina

Myriophylle verticillé (ME)
Potamot graminée (ME)
Potamot nageant

Potamot crépu

Elodée du Canada

Elodée de Nuttall

Grande naiade

Najas minor Petite naiade

Amphiphytes :
Sparganium emersum fa.
longissimum

Sagittaria sagittifolia

Rubanier simple forme
a feuilles longues (ME)

Sagittaire a feuilles en fleche (E)

O : oligotrophe ; M : mésotrophe ; E : eutrophe.

Confusions possibles avec d’autres habitats

Normalement, les communautés sont assez faciles a distinguer.
Toutefois, il existe des transitions avec des groupements oligo-
mésotrophes et c’est la dominance des especes « indicatrices »
qui permet de déterminer si on est ou non en présence de 1’habitat.

Les groupements de I’habitat peuvent étre masqués par des
voiles d'especes des habitats 3150-2 et 3150-3 et leur observation
est parfois délicate : il est indispensable de rechercher les macro-
phytes enracinés sous les couches des macrophytes flottants
lorsque ces dernieres sont présentes et parfois assez développées.

Des confusions sont possibles avec les groupements
du Nymphaeion albae (qui se mélent aux groupements de
I’habitat), elles peuvent étre évitées en constatant 1’absence de
Potamots et la dominance des nymphaéides (hydrophytes de
type Nénuphar).

Correspondances phytosociologiques

Communautés submergées dominées par des macrophytes enra-
cinés : alliance du Potamion pectinati (intégrant les alliances
non reconnues du Magnopotamion et du Parvopotamion).

Associations et groupements :

Myriophylletum spicati, Myriophylletum verticillati,
Najadetum marinae, Potamogetoneto pectinati-
Najadetum marinae, Potamogetonetum graminei,
Potamogetonetum lucentis, Potamogetonetum obtusifolii,
Potamogetonetum pectinati, Potamogetonetum pectinato-
perfoliati, Potamogetonetum perfoliati-lucentis,
Potamogetonetum pusillo-graminei, Potamogetonetum tri-
choidis, Sparganio emersi-Potamogetonetum pectinati,
Zanichellietum palustris subsp. palustris, groupement a
Elodea canadensis, groupement a Elodea nuttallii, grou-
pement a Potamogeton crispus.

Dynamique de la végétation

Spontanée

L’évolution naturelle de ces milieux eutrophes est le comble-
ment a la fois par production végétale, mais aussi assez souvent
par apport sédimentaire, provenant du bassin versant, dans ces
eaux stagnantes qui constituent des pieges a sédiments. Ceci se
traduit alors par une régression des macrophytes submergés et
une possible colonisation par les hélophytes. L’absence d’entre-
tien physique du milieu peut se traduire par un envahissement
de I’habitat par des hélophytes (roseaux et Laiches).
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Naturellement, ces milieux s’eutrophisent, notamment lorsqu’il
y a une forte fréquentation par des anatidés, ou une forte
production endogeéne de phytoplancton ou de macrophytes.

Liée aux activités humaines

Entretien physique du milieu : divers syst¢mes de dragage et de
curage permettent un rajeunissement du milieu et de limiter ou
de ralentir le comblement. Ces opérations peuvent toutefois
banaliser le milieu (prolifération des quelques especes épargnées
ou ayant de fortes capacités colonisatrices) si elles affectent de
trop grandes surfaces ou sont pratiquées de facon trop intensive
ou trop fréquente.

Réduction des peuplements macrophytiques en cas de trop forte
charge en poissons (augmentation de la turbidité et de la trophie,
déracinement voire consommation par certains poissons) ou de
forte déprédation par les anatidés.

Modification des peuplements lors des phases de mise en assec
(gestion piscicole).

Habitats associés ou en contact

Habitats associés

Communautés eutrophes de macrophytes libres submergés
(habitat 3150-2) et flottant a la surface de I’eau (habitat 3150-3).
Communautés de characées (UE 3140).

Fossés, rivieres lentes et canaux a communautés eutrophes libres
ou enracinées (habitat 3150-4).

Nymphaeion albae (Cor. 22.431) et Ranunculion aquatilis
(zones moins profondes, Cor. 22.432).

L’ensemble de ces communautés forme des végétations com-
plexes, pluri-stratifiées.

Habitats en contact

Mégaphorbiaies eutrophes (UE 6430).

Herbiers frangeants : phragmitaies (Cor. 53.11), phalaridaies
(Cor. 53.16) ou carigaies (Cor. 53.2) ; cladiaies (UE 7210%).

Ces habitats en contact peuvent former des mosaiques avec les
groupements de I’habitat qui y trouvent refuge dans les zones
exposées au vent ou au batillage.

Prairies humides eutrophes (UE 6440).

Bois marécageux (Cor. 44.9).

Répartition géographique

Potentiellement, 1’habitat est présent sur toute la France, mais il
est surtout développé sur toutes les zones alluviales, plus
spécialement sur substrats géologiques neutres a basiques. Il est
plus rare en zones montagnardes, ou il correspond alors plutot a
des phénomenes d’eutrophisation (lac Léman), voire d hyper-
trophisation (lac de Nantua).

Grandes zones d’étangs : Brenne, Sologne, Dombes, Lorraine,
lac de Grand-Lieu...

Certains groupements oligo-mésotrophes a Potamogeton
praelongus ont une répartition restreinte : Jura, Puy-de-Dome.

Valeur écologique et hiologique

L’habitat correspond a des végétations de valeur patrimoniale
différente ; par exemple, les groupements dominés par des
especes allochtones envahissantes (Elodées) ou autochtones
pouvant étre localement envahissantes (Myriophylle en épi) ont
une valeur patrimoniale moindre (elles sont néanmoins caracté-
ristiques de I’habitat).

Présence d’espece rare et/ou protégées :

- Potamogeton praelongus est inscrit au livre rouge de la flore
menacée de France (especes prioritaires) ;

- especes protégées au niveau régional :

Potamogeton perfoliatus (Nord-Pas-de-Calais), P. praelongus
(Auvergne, Franche-Comté, PACA, Rhone-Alpes), P. x-zizii (Alsace,
Basse-Normandie), P. compressus (Basse-Normandie, Franche-
Comté), P. trichoides (Alsace), P. gramineus (Alsace, Franche-
Comté, Lorraine, Picardie), Najas minor (Alsace, Franche-Comté,
Pays-de-la-Loire, Rhone-Alpes), N. marina (Franche-Comté, Rhone-
Alpes), Sparganium emersum (Rhone-Alpes), Sagittaria sagittifolia
(Auvergne, Limousin), Vallisneria spiralis (Lorraine, PACA).

Espéces de I’annexe Il de la directive « Habitats »

Végétales :

UE 1831 - Luronium natans, le Fliteau nageant,

UE 1832 - Caldesia parnassifolia, 1la Caldésie a feuilles de
parnassie.

Animales :
UE 1220 - Emys orbicularis, la Cistude d’Europe,
UE 1356 - Mustela lutreola, le Vison d’Europe.

Divers états de I’habitat ;
états de conservation a privilégier

Etats a privilégier

Etats méso-eutrophes et eutrophes, avec une grande diversité
spécifique, marquée par des mosaiques de groupements. La
présence des Potamots allongé, a feuilles obtuses, graminée
indique des conditions plutdt mésotrophes (a eutrophes).
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Autres états observahles

Les états hypertrophes avec réduction des macrophytes enraci-
nés, marqués notamment par de forts développements d’algues
filamenteuses et de Potamot pectiné, correspondent a des
conditions peu stables, pouvant entrainer des déséquilibres
fonctionnels (proliférations de cyanobactéries, développement
du botulisme).

L’habitat peut étre restreint, avec une raréfaction des macro-
phytes enracinés, lorsqu’il y a développement des especes
flottantes a la surface de I’eau (habitat 3150-3), voire des
Nénuphars.

Habitat envahi par les hélophytes (roseaux ou Laiches) entre les-
quels il se développe, lorsque la profondeur devient plus faible.

Formes de résistance lors d’assecs peu durables (gestion pisci-
cole des étangs), avec apparition de formes d’émersion des
hydrophytes (Myriophylles, Potamots).

Tendances évolutives
et menaces potentielles

Tendances évolutives

Cet habitat est en nette progression artificielle dans les zones
d’agriculture intensive au détriment des habitats mésotrophes. En
revanche, I’enrichissement trophique des habitats naturellement
eutrophes se traduit par une réduction des macrophytes aqua-
tiques et méme des roselieres frangeantes, avec opacification de
I’eau.

Un bon état de santé de 1’habitat correspond a des recouvrements
importants de macrophytes submergés, avec une forte richesse
spécifique, ce qui suppose que les strates épiphytiques et de
macrophytes libres flottants ne soient pas trop développées.

Menaces potentielles

Réduction de la diversité voire méme disparition totale lors
d’envasements (les macrophytes ne peuvent survivre a de trop
fortes sédimentations).

Réduction de la diversité puis disparition de 1’habitat due a une
hypertrophisation (intrants provenant soit du bassin versant, soit
de la fertilisation des étangs pour la pisciculture, trop forte
densité d’anatidés). Des crises liées a 1’eutrophisation (blooms
phytoplanctoniques, proliférations bactériennes responsables de
maladies (botulisme) - exemple du lac de Grand-Lieu) peuvent
affecter la faune, mais aussi les macrophytes (réduction de la
lumiere, sédimentation accrue, éventuellement substances
antagonistes).

Réduction des recouvrements macrophytiques et perte de biodi-
versité lors de surcharges piscicoles, notamment dans le cas
d’especes phytophages ou fouisseuses (augmentation de la
turbidité, arrachage ou broutage des végétaux).

Régression due au Ragondin (Myocastor coypus) et au Rat
musqué (Ondatra zibethicus), mais aussi aux écrevisses intro-
duites (Briere).

N

Régression due a 1’envahissement par des macrophytes
introduits Jussies (essenticllement ouest, sud-ouest et
sud), Elodée dense (Egeria densa), Grand lagarosiphon
(Lagarosiphon major, ouest et sud-ouest), Myriophylle du
Brésil (Myriophyllum aquaticum, grand ouest et sud de la
France).

Disparition par mise en assec durable (étangs piscicoles).

Des envahissements par les hélophytes peuvent aussi faire
régresser les communautés macrophytiques (cas de certains lacs
eutrophes en voie d’atterrissement comme le lac de Grand-Lieu).

Les effets des curages et dragages peuvent étre négatifs pour cer-
taines especes, mais aussi positifs en relangant des dynamiques
des recolonisation et en « rajeunissant » le milieu. Une trop forte
intensité des opérations et leur généralisation & I’ensemble du
plan d’eau peuvent étre dommageables pour I’habitat.

L utilisation de craie ou de chaux, en accélérant la minéralisa-
tion de la matiere organique des vases, participe a 1’eutrophisa-
tion et peut entrainer des blooms phytoplanctoniques.

L utilisation d’herbicides atteint directement 1’ habitat (réduction des
recouvrements macrophytiques et changement de 1’équilibre inter-
spécifique) et peut aussi entrainer des blooms phytoplanctoniques.

Les forts marnages dus aux éclusées dans les retenues hydro-
électriques peuvent défavoriser certains groupements de
I’habitat (manque de données).

Potentialités intrinséques
de production économique

Production de poisson : péche professionnelle en lacs (Grand-
Lieu, lacs alpins). Herbiers pour la reproduction du poisson.

Tourisme, halieutisme, sports nautiques.

Activités cynégétiques (pour I’ensemble du plan d’eau, cette
activité concernant justement les zones ou il y a suffisamment
d’eau libre pour la pose et I’alimentation des anatidés).

Cadre de gestion

Rappel de quelques caracteres sensibles de I’habitat

Habitat a déterminisme trophique et minéral prédominant, il est
sensible, d’une part, a une trop forte sédimentation et, d’autre
part, a I’eutrophisation accélérée.

Modes de gestion recommandés

® Recommandations générales

Une gestion globale du plan d’eau est nécessaire pour une ges-
tion de I’habitat en lui-méme. Une protection rapprochée du
plan d’eau, un traitement préalable des rejets polluants (collecte
des eaux usées en ceinture), une protection minimale des berges,
un zonage des activités sont a préconiser sur 1’ensemble du plan
d’eau ou se trouve 1’habitat.

Limitation de I’eutrophisation et de 1’apport sédimentaire.

La gestion du niveau de I’eau semble essentielle pour limiter
I’envasement ainsi que la progression des hélophytes.

® Phase d’entretien

Curage localisé (pour I’entretien), voire plus important (restau-
ration).

Faucardage des hélophytes, voire d’une partie des hydrophytes
s’ils sont jugés trop envahissants.

Lutte contre les macrophytes proliférants, ce qui concerne
I’ensemble de l'habitat générique UE 3150, mais s’applique
essentiellement aux macrophytes enracinés.
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Parmi les étapes nécessaires de la lutte, I’identification des
problemes avec I’examen des espéces concernées et des sites
colonisés est essentielle. Suite au diagnostic qui doit étre le plus
précoce possible, il est nécessaire d’intervenir rapidement, le
plus souvent par une intervention physique (curage, faucardage
avec récupération des boutures), mécanisée ou manuelle, a I’ex-
clusion de I'utilisation d’herbicides (dans les espaces naturels
clos et dans les cours d’eau). Apres une ou plusieurs interven-
tions « lourdes », une surveillance et un entretien par arrachage
localisé des nouveaux pieds sont le plus souvent nécessaires.

Gestion du niveau de ’eau.

Un équilibre spécifique est a rechercher avec les pécheurs
professionnels, comme avec les chasseurs et agriculteurs, en ce
qui concerne le niveau de 1’eau pour les grands ensembles
(Léman, Grand-Lieu).

Exemples de sites avec gestion conservatoire menée

Nombreux exemples au sein des réserves naturelles (Grand-
Lieu, Marais d’Orx) ou dans les grands ensembles (étangs
landais avec la gestion des macrophytes proliférants, Brenne
avec un essai d’associer gestion conservatoire et pisciculture
extensive, Grande Briere avec curage et restauration de plans
d’eau...).

Autres éléments susceptibles d’influer sur les modes de
gestion de I'habitat

La présence de Loutre (Lutra lutra) est possible, sa préservation
nécessite de maintenir une végétation assez dense, ainsi que la
connexion avec les cours d’eau. C’est alors I’ensemble du plan
d’eau dans le paysage qui doit faire I’objet d’une gestion en
fonction de cet animal.

La production piscicole, notamment la reproduction du Brochet
(Esox lucius) et des cyprinidés amenera a maintenir un niveau
d’eau assez haut.

Inventaires, expérimentations,
axes de recherche a développer

Renforcer les recherches sur les potentialités de production pis-
ciaire des grands plans d’eau (& partir des études entreprises sur
le Léman, les étangs piscicoles...).

Recherches sur les relations macrophytes/qualité de I’eau/milieu
physique a entreprendre (« Systemes d’Evaluation de la Qualité »
des lacs et directive cadre sur 1’eau).

Evaluation de la production-productivité des macrophytes et de
I’équilibre intercommunauté et interspécifique, et role dans
I’évolution trophique et le comblement des plans d’eau.

Relations macrophytes-poissons : recherches a entreprendre
pour analyser la fonctionnalité des herbiers dans le recrutement
des ésocidés et cyprinidés.

Relations macrophytes-anatidés, pour une gestion globale des
plans d’eau.

Analyse hydrologique et sédimentaire détaillée pour déterminer
les modalités d’entretien : faut-il curer (ou enlever les bancs
sédimentaires) ?

Recherches sur I’évolution de ces zones, en relation avec le
développement et la production des peuplements macrophy-
tiques, mais aussi 1’aspect bénéfique ou néfaste d’opérations
mécaniques de curage (rajeunissement ?).

Recherches sur une gestion durable des peuplements macrophy-
tiques indigeénes ou introduits.

Analyse des dysfonctionnements : proliférations phytoplancto-
niques toxiques, botulisme (programmes de recherches nationaux).
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Plans d’eau eutrophes avec dominance
de macrophytes libres submergés

Caracteres diagnostiques de I’habitat

Caractéristiques stationnelles

L’habitat est développé dans les étangs, mares et lacs de plaine,
dans des zones de profondeur variable (mais peu importante en
général) et en situation d’abri. Il s’agit d’une végétation d’eaux
stagnantes caractérisée par des hydrophytes libres (ou pleusto-
phytes) flottants sous la surface de I’eau.

L’habitat correspond a des eaux méso(eu)trophes a eutrophes,
parfois hypertrophes, a pH neutre a basique, parfois légerement
saumatres, avec une richesse variable en orthophosphates et des
eaux relativement claires, parfois brunatres, parfois turbides.

Variabilité
Les facteurs de variation majeurs sont :

o L’éclairement et la clarté de I’eau

Dans les milieux éclairés, et avec des eaux claires, ce sont plu-
tot la Lentille d'eau a trois lobes et les Utriculaires qui domi-
nent : groupements du Lemnion trisulcae et de 1’ Utricularion
neglectae,

Dans les milieux ombragés (notamment a proximité des berges,
ou sous la couche des pleustophytes flottant a la surface ou juste
sous cette surface), ou lorsque les eaux sont turbides, les recou-
vrements des macrophytes sont en général réduits et caractérisés
par les Cératophylles : groupements du Ceratophyllion demersi.

e La profondeur

La profondeur n’influe qu’au démarrage du cycle de colonisa-
tion ; elle est donc tres variable selon les communautés et les
macrophytes peuvent potentiellement coloniser toute la surface
des petits plans d’eau. Les hépatiques a thalle (de type Riccia :
ricciellides) et les Utriculaires se retrouvent plutdt dans des
milieux peu profonds, alors que les Cératophylles peuvent colo-
niser les biotopes jusqu’a une profondeur de 5 m environ.

Gradient de profondeur :

- milieux profonds : groupements du Ceratophyllion demersi ;
- gradient de profondeur décroissante pour les autres groupe-
ments Utricularietum neglectae ou Lemneto minoris-
Utricularietum vulgaris, Lemnetum trisulcae ou Riccietum flui-
tantis, Ricciocarpetum natantis.

o La granulométrie et la nature des fonds :

La granulométrie des fonds est variable : plutot minérale pour
les petits macropleustophytes (Lentille d'eau a trois lobes, ric-
ciellides), elle est plutdt tourbeuse pour les Utriculaires, et
vaseuse, plus ou moins organique, pour le Ceratophylletum
demersi, sablo-vaseuse pour le Ceratophylletum submersi.

o La minéralisation, le pH et de degré de trophie :

N

Les groupements sont méso-eutrophes a eutrophes pour le
Cératophylle immergé, avec des pH variables, neutres a
basiques, et plutét hypertrophes a subsaumatres pour le
Cératophylle submergé, avec des pH souvent assez basiques.

Les groupements dominés par la Lentille d'eau a trois lobes et
les ricciellides sont méso-eutrophes a eutrophes, avec des pH
neutres a basiques.

" Espece présumée disparue de France.
# A rechercher en milieu méditerranéen.

CODE CORINE (22.12 & 22.13) x 22.41

Les groupements & Utriculaires de 1'habitat sont mésotrophes a

méso-eutrophes, avec des pH légerement acides a nettement
basiques.

Physionomie, structure

Il s’agit d’une végétation dominée par des pleustophytes
submergés flottant entre deux eaux ou a proximité du fond. Tres
fréquemment, ces groupements passent relativement inapercus
car ils sont masqués par des tapis flottants de lentilles d'eau
(habitat 3150-3). Ils sont en général assez peu diversifiés,
constitués assez souvent d’une seule espece.

Les surfaces couvertes sont variables selon les types de groupe-
ments :

- les groupements de Lentille d'eau a trois lobes ou de ricciel-
lides sont rarement trés recouvrants, formant des tapis de thalles
enchevétrés verts ;

- les groupements d’Utriculaires peuvent étre plus développés,
et se présentent sous forme de filaments enchevétrés brunatres a
verdatres ;

- les herbiers submergés de Cératophylles sont parfois tres
développés (et tres denses). Ces especes apparaissent parfois
comme fixées dans la vase et présentent des formes de résistan-
ce a la mauvaise saison.

Espéces « indicatrices » du type d’habitat

® Phanérogames pleustophytes

Lemna trisulca Lentille d'eau a trois lobes
Utricularia vulgaris Utriculaire vulgaire
Utricularia australis Utriculaire négligée
Ceratophyllum demersum Cératophylle immergé
Ceratophyllum submersum Cératophylle submergé
Aldrovanda vesiculosa Aldrovande a vessies'
Ceratophyllum demersum  Cératophylle a épines aplaties® ?
subsp. platyacanthum

e Heépatiques

Riccia fluitans

Ricciocarpos natans

® Macro-algues
Spirogyra sp.
Hydrodictyon reticulatum
Enteromorpha intestinalis

Spirogyre

Entéromorphe intestinale

Confusions possibles avec d’autres habitats

Normalement, pas de confusion possible, les especes étant tres
caractéristiques et les groupements mono ou pauci-spécifiques, si
bien que I’identification des especes permet une reconnaissance
de T’habitat, hormis pour les groupements a Utriculaires
(Hydrocharition). En effet, ces derniers peuvent, étre confondus
avec les groupements dystrophes & Utriculaires de l'ordre des
Utricularietalia intermedio-minoris (UE 3160) qui s'en distin-
guent par la présence importante de Sphaignes ou de mousses,
mais aussi par des especes différentes d’Utriculaires : Petite utri-
culaire (Utricularia minor), Utriculaire intermédiaire (Utricularia
intermedia), Utriculaire jaune pale (Utricularia ochroleuca).
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Correspondances phytosociologiques

Communautés des eaux oligo-mésotrophes a méso-eutrophes, par-

fois a dominance de ricciacées ; dominance de petites hydrophytes

flottant sous la surface de I’eau : alliance du Lemnion trisulcae.
Associations : Lemnetum trisulcae, Riccietum fluitantis,
Ricciocarpetum natantis.

Communautés des eaux mésotrophes a eutrophes, dominées par
des macropleustophytes : alliance de 1'Hydrocharition morsus-
ranae (incluant les anciennes alliances du Ceratophyllion
demersi et de 1'Utricularion neglectae).
Communautés flottant sous 1’eau, avec un éventuel ancrage
au fond, mais sans enracinement (grandes Ultriculaires,
Cératophylles) :
Associations :
Ceratophylletum demersi, Ceratophylletum submersi
[Ceratophyllion demersi],
Lemneto minoris-Utricularietum vulgaris, Utricularietum
neglectae [Utricularion neglectae].

Groupements épiphytiques des algues filamenteuses : groupe-
ment a Enteromorpha intestinalis, groupement a Vaucheria
dichotoma, groupement a Vaucheria sessilis et Cladophora
glomerata.

Dynamique de la végétation

Spontanée

Normalement, ce sont des groupements a caractere pionnier, qui
se développent dans la tranche d’eau en absence de compétition.
Ils sont variables selon le cycle saisonnier :

- pour les petits macrophytes, il y a une quasi-disparition des
groupements pendant la mauvaise saison ;

- pour les Cératophylles, il existe des formes de résistance
hivernale, avec enfouissement partiel (fragments modifiés) au
fond dans les sédiments.

Sur le moyen terme, I’eutrophisation amene a une régression des
groupements a ricciellides ou a Utriculaires qui sont remplacés
(ou dominés) par des groupements a Cératophylles (donc
correspondant au méme habitat), ou par des groupements de
macrophytes enracinés résistants & 1’eutrophisation (habitat
3150-1), ou bien uniquement par des groupements de pleusto-
phytes flottants (habitat 3150-3).

Les groupements a Cératophylles supportent bien 1I’envasement,
contrairement aux autres groupements de 1’habitat.

Liée aux activités humaines

Entretien physique du milieu : une colonisation plus ou moins
rapide par les Cératophylles peut intervenir apres dragage et/ou
curage, d’autant plus facilement que ces opérations occasionnent
souvent des phases transitoires de mise a disposition de phos-
phore. Des proliférations algales traduisent également souvent
cette remise a disposition de phosphore. Les Utriculaires peu-
vent aussi progresser dans des milieux méso-eutrophes (comme
en Grande Briere).

Les apports de sédiments par le bassin versant ou la sédimenta-
tion autogene favorisent la colonisation par les Cératophylles et
peuvent entrainer une régression des Utriculaires et surtout de la
Lentille d'eau a trois lobes sensibles a I’envasement, et, pour la
derniere, a une trop forte réduction de la luminosité.

L’eutrophisation provoquée des eaux (intensification agricole,
réception d’effluents domestiques) entraine un passage aux
groupements de niveau trophique supérieur et la régression des

espéces méso-eutrophes. A 1’extréme, I’hypertrophisation se tra-
duit par la disparition de tout macrophyte submergé.

Les assecs entrainent une disparition temporaire des communautés.

Habhitats associés ou en contact

Habitats associés

Compte tenu de la pluri-stratification des peuplements macro-
phytiques, les groupements de 1’habitat sont associés aux com-
munautés eutrophes de macrophytes enracinés (habitat 3150-1) et
flottant a la surface de I’eau (habitat 3150-3), aux communautés
a characées (UE 3140). Par ailleurs, ils forment des mosaiques
avec les groupements a Nénuphars (Nymphaeion albae,
Cor. 22.431) et des eaux plus superficielles a Renoncules,
Callitriches et Zannichellie (Ranunculion aquatilis, Cor. 22.432).

Habitats en contact

Meégaphorbiaies eutrophes (UE 6430).

Herbiers frangeants : roselieres (Cor. 53.1) ou grandes carigaies
(Cor. 53.2) ; cladiaies (UE 7210%) dans les chenaux desquels
I’habitat peut se développer en position d’abri.

Prairies humides eutrophes (UE 6440).
Bois marécageux (Cor. 44.9).

Parfois, dans les grands plans d’eau, des fragments de commu-
nautés oligo-mésotrophes des Littorelletea (UE 3110, UE 3130)
peuvent coexister localement (arrivées d’eau de trophie différente).

Répartition géographique

Potentiellement toute la France, de 1’étage planitiaire a 1’étage
montagnard, méme en région méditerranéenne.

Habitat méso-eutrophe a Utriculaire et/ou ricciellides présent a
I’état fragmentaire dans de nombreux plans d’eau.

Habitat eutrophe a hypertrophe a Cératophylles tres développé et
fréquent pour Ceratophyllum demersum (sauf en région médi-
terranéenne), plus rare pour Ceratophyllum submersum.
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Valeur écologique et hiologique

Présence d'especes protégées au niveau régional : Lemna trisulca
(Haute-Savoie), Ceratophyllum submersum (Auvergne, Basse-
Normandie, Haute-Normandie, Nord-Pas-de-Calais, Pays-de-la-
Loire), Utricularia neglecta (Haute-Normandie, Ile-de-France),
Utricularia vulgaris (Alsace, Centre, Limousin, Nord-Pas-de-
Calais, Picardie, PACA, Rhone-Alpes).

Roles des herbiers submergés comme biotopes de reproduction
des poissons et comme habitat pour les invertébrés.

Espéces de I’annexe Il de la directive « Habitats »

UE 1516 - Aldrovanda vesiculosa, I'Aldrovande a vessies, espece
présumée disparue de France (dernieére observation dans le
département des Landes en 1967).

Divers états de I’habitat ;
états de conservation a privilégier

Etats a privilégier

Les groupements méso-eutrophes, plus rares, et témoignant de
systemes non dégradés sont a privilégier par rapport aux grou-
pements eutrophes a hypertrophes a Cératophylles (groupement

fréquent a Ceratophyllum demersum, plus rare a Ceratophyllum
submersum).

Autres états observahles

Groupements envahissants et monospécifiques a Cératophylles,
dans les biotopes eutrophisés et envasés.

Groupements fragmentaires de petites pleustophytes flottant
sous la surface de I’eau ou en pleine eau concurrencés par
les macrophytes enracinés et/ou les macrophytes flottants a la
surface de I’eau.

Tendances évolutives
et menaces potentielles

Tendances évolutives

La forme eutrophe ou hypertrophe de cet habitat est en nette
progression articifielle dans les zones d’agriculture intensive au
détriment des groupements mésotrophes ou méso-eutrophes.
Ces derniers, souvent masqués par les voiles d'especes de
I’habitat 3150-3 passent souvent inapergus. L’état de santé de
I’habitat n’est évaluable qu’en considérant la présence et
I’extension des groupements.

Menaces potentielles

Disparition de la forme méso-eutrophe de I’habitat lors d’enva-
sement ou lorsque la densité de poissons fouisseurs est trop
importante et renforce la turbidité des eaux.

Disparition de 1’habitat due a une hypertrophisation (effluents
domestiques, intensification de 1’agriculture) ou a la présence de
toxiques (effluents industriels).

Concurrence avec les pleustophytes flottant a la surface de I’eau
(habitat 3150-3), ainsi que les macrophytes les plus compétitifs
de I’habitat 3150-1 : grands Potamots (luisant, pectiné).

Envahissement par les macrophytes introduits qui créent une
forte compétition notamment en surface pour les deux premieres
especes Jussies (Ludwigia peploides, L. grandiflora),
Myriophylle du Brésil (Myriophyllum aquaticum), diverses
hydrocharitacées (Egeria densa, Lagarosiphon major, Elodea
nuttallii).

Une régression due a la déprédation par les écrevisses intro-
duites a été observée en Grande Briere.

L’influence des assecs est mal connue.

Potentialités intrinséques
de production économique

Elles concernent ’ensemble du plan d’eau, avec une péche
professionnelle en lacs ou une pisciculture en étangs, ces
milieux eutrophes étant assez productifs (ésocidés, cyprinidés)
et les herbiers a Cératophylles étant utilisés ou utilisables pour
la reproduction de certains poissons.

Cadre de gestion

Rappel de quelques caractéres sensibles de I’habitat

Habitat a déterminisme trophique prédominant, ses communautés
sont sensibles a la concurrence des autres types écomorpholo-
giques de macrophytes, ainsi qu’a I’hypertrophisation pour les
petites pleustophytes flottant au sein de la masse d’eau ou a proxi-
mité de sa surface.

Modes de gestion recommandés

® Recommandations générales

La gestion concerne I’ensemble du plan d’eau, et non unique-
ment 1’habitat, notamment pour tout ce qui concerne la qualité
de I’eau, mais aussi la gestion de la faune piscicole.

La compatibilité d’une pisciculture extensive avec le maintien
de la forme méso-eutrophe de 1’habitat est probable, mais elle
semble plus délicate pour les autres.

® Phase d’entretien

Dans la mesure du possible, limiter 1’extension des formes
concurrentes de peuplements macrophytiques, notamment en
limitant 1’eutrophisation, mais aussi I’envahissement par les
hélophytes.

Préservation de la diversité des biotopes au sein d’un plan d’eau,
ce qui permet aux macrophytes de I’habitat de trouver des zones
refuges.

Gérer, si nécessaire, les proliférations de macrophytes introduits
(cf. fiche 3150-1 pour plus de détails) ou les trop forts dévelop-
pements de Cératophylles par faucardage, curage ou dragage.
Pour ces opérations, on fera attention a récolter le matériel végé-
tal, la plupart des especes étant susceptibles de se bouturer tres
facilement.

Exemples de sites avec gestion conservatoire menée

Il'y a peu d’exemples d’expérimentation de gestion conservatoire
en tant qu’habitat de pleustophytes submergés. Ce sont en géné-
ral toutes les communautés macrophytiques qui sont concernées
par des opérations d’entretien des fonds et de limitation de




Lacs eutrophes naturels avec végétation du Magnopotamion ou de I'Hydrocharition

I’envasement par curage et/ou dragage. Des exemples de pro-
gression des macrophytes de cet habitat ont été observés en
Grande Briere apres curage.

Autres éléments susceptibles d’influer sur les modes de
gestion de I'habitat

L'utilisation de certains herbiers (a Utriculaires ou a Cératophylles)
comme biotopes de reproduction de certains poissons ameéne a
essayer de les préserver dans les plans d’eau eutrophes, surtout
lorsqu’il n’y a pas de macrophytes enracinés dans le plan d’eau.

Inventaires, expérimentations,
axes de recherche a développer

Améliorer les connaissances concernant la répartition précise
des différentes communautés concernées par ['habitat, ce
qui permettrait notamment d'évaluer leur rareté relative dans
certaines régions.

Recherches sur 1’équilibre compétitif entre les différents types
de communautés de 1’habitat générique, mais aussi entre ces
communautés et, d’une part, celles des macrophytes enracinés

(habitat 3150-1) et des characées (UE 3140), et, d’autre part,
celles des pleustophytes flottant & la surface de I’eau (habitat
3150-3), avec I'action spécifique des entretiens de plan d’eau
(curage notamment).

Les conditions d’existence de la forme méso-eutrophe a petites
pleustophytes restent a définir précisément, de méme que leur
relation au substrat au début du cycle annuel.
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Plans d’eau eutrophes avec dominance
de macrophytes libres flottant a la surface de I’eau

Caracteres diagnostiques de I’habitat

Caractéristiques stationnelles

L’habitat est développé dans les mares, étangs et lacs de plaine,
dans des zones de profondeur variable, sur tous types de
substrats géologiques.

Il s’agit de communautés avec un caractere stagnophile (d’eaux
stagnantes) trées marqué, dominées par des pleustophytes
(macrophytes libres) flottant a la surface de I’eau.

L’habitat correspond a des eaux mésotrophes a eutrophes, par-
fois hypertrophes, relativement claires a pH neutre a basique,
parfois légerement saumatres, avec une richesse variable en
orthophosphates.

Variabhilité

Les facteurs de variation majeurs sont :

o L’éclairement

Le caractere tres héliophile de la plupart de ces communautés
(Hydrocharito morsi-ranae-Stratiotetum aloidis, Spirodeletum
polyrhizae, hormis le groupement a Lemna minor, indifférent) se
traduit par un moindre développement des communautés en milieu
ombragé, avec une régression des Lentilles d'eau et du Stratiotes.

e La profondeur

La profondeur influe assez peu, sinon au début du cycle pour la
mise en place des communautés, ainsi que pour le réchauffement
des eaux. Toutefois, ces communautés se développent a proxi-
mité des berges, voire entre les hélophytes.

Le Spirodeletum polyrhizae se trouve dans des eaux peu
profondes, les groupements a Lemna minor étant indifférents,
I’Hydrocharitetum morsi-ranae pouvant coloniser des eaux
assez profondes (plus d’un metre).

o La température

Certaines communautés sont assez thermophiles, comme le Lemneto
minoris-Azolletum carolinianae (dont la présence en France est a
vérifier) et les communautés incluant la Salvinie nageante.

e L’hydrodynamisme et le vent

Ces communautés sont facilement entrainées par le courant ou
le vent dans des zones ou elles ne se sont pas développées
initialement. Elles ne sont donc bien développées qu’en condi-
tions suffisamment calmes (anses, abri des hélophytes).

® La granulométrie et la nature des fonds

La granulométrie des fonds est variable, plutdt tourbeuse pour
I’Hydrocharis, les Lentilles sans racine ou gibbeuse.

® La minéralisation, le pH et le degré de trophie

Le gradient trophique va des groupements mésotrophes a méso-
eutrophes : (Ricciocarpetum natantis, appartenant a 1’habitat
précédent : 3150-2) —> Lemneto minoris-Spirodeletum polyrhizae
— Lemnetum gibbae (eutrophe a hypertrophe) et Lemnetum
gibbae azolletosum filiculoidis.

" Espece présumée disparue en France.

CODE CORINE (22.12 & 22.13) x 22.41

Physionomie, structure

Cet habitat correspond a un fort développement de la strate
flottante a la surface de 1’eau ou au-dessus de celle-ci.

Deux grands types structuraux sont donc a distinguer :

- les groupements de petites pleustophytes flottant a la surface
de ’eau, formés de Lentilles d'eau et d'Azollas ;

- les groupements de grandes pleustophytes flottant a la surface
de I’eau ou au-dessus d’elle, dominés par 1’Hydrocharis éven-
tuellement accompagné du Stratiotes.

En strate dominée, des pleustophytes submergés peuvent exis-
ter, notamment la Lentille d'eau a trois lobes (Lemna trisulca)
qui est fréquente (habitat 3150-2).

Espéces « indicatrices » du type d’habitat

® Phanérogames hydrophytes

Lemna gibba Lentille gibbeuse (EH)
Wolffia arrhiza Lentille sans racines (EH)
Spirodela polyrhiza Spirodele a plusieurs
racines (ME)
Hydrocharis morsus-ranae Hydrocharis
des grenouilles (M)

Stratiotes faux-aloes
Petite lentille d'eau
Lentille d'eau minuscule

Stratiotes aloides
Lemna minor
Lemna minuta

e Ptéridophytes
Azolla filiculoides
Azolla caroliniana
Salvinia natans

Azolla fausse-filicule
Azolla de la Caroline (T)
Salvinie nageante'

® Macro-algues participant au tapis flottant
Spirogyra sp. Spirogyre
Hydrodictyon reticulatum

Enteromorpha intestinalis Entéromorphe intestinale

T : thermophile ; M : mésotrophe ; E : eutrophe ; H : hypertrophe.

Confusions possibles avec d’autres habitats

Normalement pas de confusion possible, les especes étant tres
caractéristiques.

Correspondances phytosociologiques

Communautés a petites pleustophytes : alliance du Lemnion

minoris (= Lemnion gibbae).
Associations et groupement : Lemneto minoris-
Azolletum carolinianae (présence en France a confir-
mer), Lemneto minoris-Azolletum filiculoidis, Lemneto
minoris-Salvinietum natantis, Lemneto minoris-
Spirodeletum polyrhizae, Lemnetum gibbae, Lemno
minusculae-Azolletum filiculoidis, Spirodeletum
polyrhizae, Wolffieto arrhizae-Lemnetum gibbae,
groupement a Lemna minor.

Communautés a grandes pleustophytes : alliance de
I'Hydrocharition morsus-ranae.
Associations : Hydrocharitetum morsi-ranae, Hydrocharito

morsi-ranae-Stratiotetum aloidis.
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Dynamique de la végétation

Spontanée

Ce sont des groupements a caractere pionnier mais qui peuvent
devenir trés envahissants. Ils présentent un cycle saisonnier mar-
qué, avec éventuellement des successions de communautés corres-
pondant a des changements importants de dominance spécifique.

Liée aux activités humaines

L’eutrophisation provoquée des eaux entraine un passage aux
groupements de niveau trophique supérieur et la régression des
especes méso-eutrophes. Ces communautés semblent parmi les
derniéres a résister a I’hypertrophisation et ont été utilisées en
épuration des eaux.

Hahitats associés ou en contact

Habhitats associés

Les groupements de 1’habitat sont interstratifiés et forment
des mosaiques avec diverses autres communautés
macrophytiques : communautés eutrophes de macrophytes
enracinés (habitat 3150-1) et submergés (habitat 3150-2),
communautés a characées (UE 3140), Nymphaeion
(Cor. 22.431) et Ranunculion aquatilis (zones moins pro-
fondes, Cor. 22.432).

Habitats en contact

Mégaphorbiaies eutrophes (UE 6430).

Herbiers frangeants : phragmitaies (Cor. 53.11), scirpaies
(Cor. 53.12), typhaies (Cor. 53.13), phalaridaies (Cor. 53.16),
carigaies (Cor. 53.2) ; cladiaies (UE 7210%, Cor. 53.3).

N

Rivieres lentes et canaux a communautés eutrophes (habitat
3150-4).

Prairies humides eutrophes (Cor. 37.2).

Bois marécageux (Cor. 44.9).

Répartition géographique

Potentiellement toute la France de 1’étage planitiaire a 1’étage
montagnard.

Valeur écologique et biologique

A priori, habitat assez fréquent et peu sensible, mais des diffé-
rences entre les groupements sont a signaler.

Spécifiquement dans 1’habitat, seule Salvinia natans est protégée
au niveau national, mais elle est présumée disparue.

Especes protégées au niveau régional : Spirodela polyrhiza (Haute-
Savoie), Hydrocharis morsus-ranae (Alsace, Limousin, PACA,
Rhone-Alpes), Stratiotes aloides (Bourgogne, Champagne-
Ardenne, Franche-Comté, Haute-Normandie, Ile-de-France, Nord-
Pas-de-Calais, Poitou-Charentes, Rhone-Alpes).

D’autres especes d’intérét patrimonial fréquentent les plans d’eau
(ou leurs berges) dans lesquels se trouve I’habitat : la Loutre
(Lutra lutra), 1a Caldésie a feuille de parnassie (Caldesia parnas-
sifolia) et le Fliteau nageant (Luronium natans) (habitat 3150-1).

Alimentation des anatidés.

Divers états de I’habitat ;
états de conservation a privilégier

Etats a privilégier

Les groupements méso-eutrophes, plus rares (Hydrocharito
morsi-ranae-Stratiotetum aloidis, Hydrocharitetum morsi-
ranae, Lemneto minoris-Spirodeletum polyrhizae) et témoignant
de systemes non dégradés, sont a privilégier par rapport aux
groupements eutrophes et hypertrophes.

Autres états observables
Groupements hypertrophes et eutrophes a Lentille gibbeuse et
Azolla fausse-filicule.

Groupements peu diversifiés, et parfois envahissants a Petite
lentille d'eau ou a Azolla fausse-filicule.

Groupements fragmentaires dans des biotopes peu favorables
(ombragés, agités).

Tendances évolutives
et menaces potentielles

Tendances évolutives

La forme eutrophe ou hypertrophe de cet habitat est en nette pro-
gression articifielle dans les zones d’agriculture intensive au
détriment des habitats mésotrophes ou méso-eutrophes. Cette
forme eutrophe supporte assez bien les fortes variations de
température.

Menaces potentielles

Envahissement par les macrophytes introduits : Jussies
(Ludwigia peploides, L. grandiflora), Myriophylle du Brésil
(Myriophyllum aquaticum) ; risque d’introduction de Jacinthe
d’eau (Eichhornia crassipes).

Potentialités intrinseques

de production économique

Péche professionnelle en lacs, pisciculture en étangs, ces
milieux étant assez productifs (ésocidés, cyprinidés).

Milieux utilisables pour la chasse.
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Cadre de gestion

Rappel de quelques caractéres sensibles de I’habitat

Habitat stagnophile, tres développé et fréquent.

Modes de gestion recommandés

® Recommandations générales

La gestion de cet habitat ne présente pas d’autres particularités que
de lutter contre le caractere parfois envahissant des Lentilles d'eau.

® Phase d’entretien
Gérer, si nécessaire, les proliférations de macrophytes introduits.

Récolter les Lentilles si I’on veut diminuer la trophie du milieu
et augmenter la transmission lumineuse en profondeur (pour des
milieux de faible étendue).

Possibilité de contrdle des Lentilles avec des canards.

Exemples de sites avec gestion conservatoire menée

Il y a peu d’exemples d’expérimentation de gestion conserva-
toire en tant qu’habitat de pleustophytes flottants.

Autres éléments susceptibles d’influer sur les modes de
gestion de I'habitat

Usage piscicole des milieux.

Inventaires, expérimentations,
axes de recherche a développer

Recherche sur la participation de ces communautés aux flux
biogéochimiques et quantification des immobilisations.

Utilisation en épuration avec collecte des Lentilles ?

Examen des distributions de Lemna minuta.
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Rivieres, canaux et fossés eutrophes

des marais naturels

Caracteres diagnostiques de I’habitat

Caractéristiques stationnelles

L’habitat est développé dans deux types de milieux le plus sou-
vent fortement anthropisés :

- les canaux et rivieres lentes planitiaires a submontagnards
eutrophes, auxquels il faut rajouter les bras morts plus ou moins
déconnectés des grands fleuves ;

- les fossés de marais eutrophes, parfois littoraux.

L’habitat correspond a des eaux eutrophes a hypertrophes, a pH
neutre a basique, avec une grande richesse variable en ortho-
phosphates. Assez souvent, ces milieux peuvent étre tres légere-
ment saumatres.

Les variations de température, notamment dans les canaux et
fossés peuvent étre importantes, avec une forte augmentation au
sein des herbiers, notamment dans la couche des Lentilles d’eau.

Le type de végétation est pleinement réalisé en eau stagnante, et
on se reportera pour la variabilité aux fiches 3150-1, 3150-2 et
3150-3.

Variabilité
Les facteurs de variation majeurs sont :

® La largeur des cours d’eau et la connexion au cours d’eau
principal

En cours d’eau larges, les macrophytes enracinés et/ou submergés
sont dominants.

En fossés, les macrophytes libres flottants sont souvent tres
recouvrants.

o L’éclairement

Dans les milieux éclairés, le développement des phanérogames
est important et les especes héliophiles comme le Potamot lui-
sant dominent.

Dans les milieux ombragés (a proximité des berges ou lorsque la
ripisylve est développée), les recouvrements des macrophytes
sont réduits et ils colonisent des biotopes moins profonds. On y
retrouve des espeéces plus tolérantes a I’ombrage comme la
Petite lentille d'eau ou le Cératophylle immergé.

o La profondeur et les vitesses d’écoulement

En milieu profond : association avec des nymphaéides (comme
le Nénuphar jaune, Nuphar lutea), présence de Potamot luisant,
et le Potamot noueux.

En milieux plus superficiels : développement de la strate des

macrophytes flottants.

Régression des macrophytes libres flottants lorsque le courant
est sensible, selon les milieux ou les périodes du cycle hydrologique.

® La granulométrie des fonds et 'importance de ’envasement

Sol minéral alluvial, zones peu profondes : Myriophylle verti-
cillé, Vallisnérie spiralée (Vallisneria spiralis).

Sol tourbeux peu profond : Utriculaires, Hottonie des marais
(Hottonia palustris).

o

CODE CORINE 22.13 x (22.41 & 22.421)

® La minéralisation, le pH, la salinité et la trophie des eaux

La minéralisation et le pH des eaux déterminent des différences
entre les communautés, spécialement pour les characées, mais
aussi la végétation flottante.

Une gradation existe des eaux méso-eutrophes (présence par
exemple de Grande natade, développement de la Lentille d'eau a
trois lobes ou des Utriculaires) aux systémes hypertrophes
(présence de cladophores, d’Entéromorphe intestinale, de
Cératophylle submergé, de Lentille gibbeuse).

Les zones légerement saumdtres sont marquées par
la Zannichellie pédicellée (Zannichellia palustris subsp.
pedicellata), I’Entéromorphe intestinale, voire la Renoncule de
Baudot (Ranunculus baudotii).

Physionomie, structure

Il s’agit d’une végétation dominée par des Potamots & feuilles
larges et des Myriophylles, mais aussi par des macrophytes flot-
tants. Les recouvrements y sont en général trés importants.

En rivieres lentes et canaux assez larges, il y a une grande impor-
tance des macrophytes submergés ou flottants entre deux eaux,
sous réserve que la profondeur ne soit pas trop élevée.

En fossés, ces groupements sont souvent trés recouvrants,
formant des herbiers submergés paucispécifiques car, suite a la
compétition interspécifique, il y a une dissociation latérale des
populations, qui se répartissent en taches monospécifiques. En
revanche, la couche de macrophytes libres flottants est souvent
composée de plusieurs especes de Lentilles d'eau, d’Azolla,
voire d'Hydrocharis des grenouilles.

Quatre strates végétales principales (au sens de couches végé-
tales) peuvent donc coexister :

- une strate submergée constituée de Potamots, Myriophylles,
Cératophylles, mais aussi parfois de characées et d’Elodées ;

- une strate épiphytique, avec des cladophores, des spirogyres ;
- une strate flottante constituée des feuilles de Potamots, mais
aussi parfois du Rubanier simple, des feuilles du Nénuphar
jaune, et de Lentilles d’eau ;

- une strate au-dessus de 1’eau constituée des feuilles émergées
des alismatides, dont la Sagittaire, mais aussi des hélophytes
transgressives (Myosotis) et du rare Stratiotes faux-aloes
(Stratiotes aloides).

Espéces « indicatrices » du type d’habitat

® Phanérogames

Hydrophytes :

Potamogeton perfoliatus
Potamogeton pectinatus
var. scoparius
Potamogeton lucens
Myriophyllum spicatum
Myriophyllum verticillatum
Potamogeton gramineus
Potamogeton natans
Potamogeton crispus

Potamot perfolié (ME)
Potamot pectiné

Potamot luisant
Myriophylle en épi
Myriophylle verticillé (ME)
Potamot graminée (ME)
Potamot nageant

Potamot crépu
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Ceratophyllym demersum
Ceratophyllum submersum
Elodea canadensis

Elodea nuttallii

Lemna minor

Lemna gibba

Lemna trisulca

Spirodela polyrhiza
Wolffia arrhiza
Hydrocharis morsus-ranae

Potamogeton nodosus

Amphiphytes :
Sparganium emersum fa.
longissimum

Sagittaria sagittifolia
Schoenoplectus lacustris

® Ptéridophytes
Azolla filiculoides
Azolla caroliniana

® Bryophytes
Riccia fluitans
Ricciocarpos natans

® Macro-algues
Spirogyra sp.

Cératophylle immergé (EH)
Cératophylle submergé (H)
Elodée du Canada

Elodée de Nuttall (E)

Petite lentille d'eau

Lentille gibbeuse (EH)
Lentille d'eau a trois lobes (ME)
Spirodéle a plusieurs racines
Lentille sans racine (E)
Hydrocharis des

grenouilles (ME)

Potamot noueux (E)

Rubanier simple forme
a feuilles longues (ME)

Sagittaire a feuilles en fleche (E)
Jonc des tonneliers

Azolla fausse-filicule
Azolla de la Caroline

Spirogyre

Hydrodictyon reticulatum (EH)

Enteromorpha intestinalis

Entéromorphe intestinale (EH)

M : mésotrophe ; E : eutrophe ; H : hypertrophe.

Confusions possibles avec d’autres habitats

Normalement, les milieux et communautés sont assez faciles a dis-
tinguer. Toutefois, certaines communautés sont peu différenciées
et forment des transitions avec des groupements mésotrophes.
Enfin, le gradient de salure des eaux se traduit par le remplace-
ment dans des eaux plus salées par les communautés de la classe
des Ruppietea maritimae.

En riviere et canaux lents, confusion et mélange avec les grou-
pements du Nymphaeion albae, qui peut étre évitée en consta-
tant I’absence de Potamots et la dominance des nymphaéides.

Correspondances phytosociologiques

Groupements submergés : alliance du Potamion pectinati (inté-

grant les alliances non reconnues du Magnopotamion et du

Parvopotamion) :
Associations et groupements : Myriophylletum spicati,
Myriophylletum verticillati, Najadetum marinae,
Potamogetoneto pectinati-Najadetum marinae,
Potamogetonetum lucentis, Potamogetonetum obtusifolii,
Potamogetonetum pectinati, Potamogetonetum pectinato-
perfoliati, Potamogetonetum perfoliati-lucentis,
Potamogetonetum pusillo-graminei, Potamogetonetum tri-
choidis, Sparganio emersi-Potamogetonetum pectinati,
Zanichellietum palustris subsp. palustris, groupement
a Elodea canadensis, groupement a Elodea nuttallii,

groupement a Potamogeton crispus, groupement 2a
Potamogeton nodosus.

' Association parfois incluse dans I'alliance non reconnue du Ceratophyllion demersi.
* Association parfois incluse dans I'alliance non reconnue de I'Utricularion neglectae.

Groupements flottant a la surface de I’eau :

- communautés a petites pleustophytes : alliance du Lemnion

minoris (= Lemnion gibbae).
Associations et groupement : Lemneto minoris-Azolletum
filiculoidis, Lemneto minoris-Spirodeletum polyrhizae,
Lemnetum gibbae, Spirodeletum polyrhizae, Wolffieto
arrhizae-Lemnetum gibbae, groupement a Lemna minor.

- communautés a grandes pleustophytes alliance de
I'Hydrocharition morsus-ranae.
Associations : Hydrocharitetum morsi-ranae, Hydrocharito
morsi-ranae-Stratiotetum aloidis, Ceratophylletum demersi',
Ceratophylletum submersi', Lemneto minoris-Utricularietum

vulgaris®, Utricularietum neglectae’.

Groupements flottants entre deux eaux : alliance du Lemnion
trisulcae.
Associations : Lemnetum trisulcae, Riccietum fluitantis,

Ricciocarpetum natantis.

Dynamique de la végétation

Spontanée

Une dynamique saisonniere importante est notable, associée aux
cycles hydrologique et thermique :

- relative stabilité pour les rivieres profondes et grands canaux,
avec un éventuel rajeunissement des communautés associé a des
remaniements de substrats lors des crues ;

- tres fortes variations pour les bras morts non alimentés par des
nappes et déconnectés du cours principal, ainsi que pour les fossés.

L’évolution naturelle des milieux eutrophes peu profonds est le
comblement par production végétale a la fois des macrophytes
aquatiques et des hélophytes, mais aussi par I’envasement. Seul
ce dernier est a craindre pour les milieux plus profonds.

Il existe des relations dynamiques en fonction des différents
facteurs (qualité de I’eau, éclairement, profondeur) entre les
groupements de ce type d’habitat et les groupements de milieux
moins profonds (par exemple le Callitrichetum obtusangulae).

Liée aux activités humaines

Entretien physique du milieu : divers systemes de curage
permettent un entretien des milieux et de limiter ou de ralentir le
comblement des fossés et des biefs. Apres entretien, une dyna-
mique de colonisation est observable, mais elle reste mal
connue.

Les pompages accélerent la colonisation du lit par les hélo-
phytes et les plantes de berges (Baldingéra faux-roseau,
Phalaris arundinacea, Rubanier dressé, Sparganium erectum,
Agrostide stolonifere, Agrostis stolonifera...).

L’hypertrophisation se traduit par des réductions des peuple-
ments macrophytiques submergeés.

Hahitats associés ou en contact

Habitats associés

Grands cours d’eau, canaux et bras morts :

- rivieres a barbeau (Cor. 24.14) ou a breme (Cor. 24.15) ;

- communautés a characées (UE 3140) ;

- Nymphaeion albae (Cor. 22.431) ;

- Ranunculion aquatilis (zones moins profondes, Cor. 22.432).
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Fossés :
- herbiers frangeants :
caies (Cor. 53.2).

roselieres (Cor. 53.1) ou grandes cari-

Habitats en contact

Grands cours d’eau, canaux et bras morts :

- groupements eutrophes plus rhéophiles des rivieres (habitat
3260-5) ;

- végétation hélophytique des berges (Cor. 53) ;

- mégaphorbiaies eutrophes (UE 6430).

Fossés :
- prairies humides eutrophes (Cor. 37.2) ;
- Ruppietea maritimae (Cor. 11.4).

Pour les deux types de milieux :
- bois marécageux (Cor. 44.9).

Répartition géographique

Tous les marais planitiaires, aval des cours d’eau (potamon),
annexes hydrauliques des grands fleuves. Cet habitat, pouvant
se développer dans de nombreux biotopes, au moins a 1’état
fragmentaire, est extrémement fréquent.

Valeur écologique et hiologique

Fonction corridor essentielle pour de nombreuses especes de
poissons, avec une production parfois importante d’especes
d’intérét communautaire, aquatiques ou semi-aquatiques.

Zones de reproduction des poissons... (c¢f. plans d’eau).

Espéces de I’annexe Il de la directive « Habitats »

Végétales :

UE 1831 - Luronium natans, le Fliteau nageant,

UE 1832 - Caldesia parnassifolia, la Caldésie a feuilles de
parnassie.

Animales :

UE 1099 - Lampetra fluviatilis, la Lamproie fluviatile,
UE 1337 - Castor fiber, le Castor européen,

UE 1355 - Lutra lutra, la Loutre d'Europe.

Divers états de I'habitat ;
états de conservation a privilégier

Les états méso-eutrophes avec une végétation enracinée ou sub-
mergée flottante sont a privilégier.

Tapis de végétation flottante formée par les Lentilles d’eau.

Tres fréquemment, des dominances d’une ou de quelques
especes tres compétitives s’installent, se traduisant par une
réduction de la biodiversité.

Tendances évolutives
et menaces potentielles

Tendances évolutives

Pour les fossés comme pour les cours d’eau, cet habitat est en
nette progression articifielle dans les zones d’agriculture inten-
sive, au détriment des habitats mésotrophes.

L’enrichissement trophique des habitats naturellement eutrophes
(hypertrophisation) se traduit par une réduction des macrophytes
aquatiques submergés.

Naturellement, un envasement important peut intervenir et limiter
le développement des macrophytes enracinés submergés.

Une colonisation par les hélophytes et amphiphytes des berges
est fréquente et peut amener a la régression des hydrophytes,
voire a leur disparition.

Menaces potentielles

Pour les deux types de milieux : envahissement par les macro-
phytes proliférants (Jussie, Myriophylle du Brésil, Myriophyllum
aquaticum, hydrocharitacées submergées), avec un risque accru
en cas d’entretien mécanique sans récupération des boutures
formées).

Cours d’eau et canaux
batillage.

: régression des macrophytes due au

Fossés :

- envahissement naturel par les hélophytes et comblement ;

- comblement par ’homme ou busage ;

- disparition de I’habitat due a une hypertrophisation ;

- entretien avec des herbicides ;

- régression due au Ragondin (Myocastor coypus) et au Rat
musqué (Ondatra zibethicus), mais aussi aux écrevisses intro-
duites (Briere).

Potentialités intrinseques
de production économigque

Cours d’eau, bras morts et canaux :
- péche professionnelle et péche traditionnelle ;
- transport fluvial (touristique ou professionnel).

Fossés :

- systemes de production naturelle d’Anguilles (Anguilla
anguilla), de grenouilles ;

- importance dans 1"« assainissement » agricole.
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Cadre de gestion

Rappel de quelques caractéres sensibles de I’habitat

Habitat a déterminismes hydrologique, trophique et minéral pré-
dominants, il est sensible, d’une part, a une trop forte sédimen-
tation, a I’embroussaillement pour les fossés, ainsi qu’a la
réduction du débit, et, d’autre part, a I’hypertrophisation, a la
fois pour les fossés et rivieres.

Les fonctions hydrauliques y apparaissent majeures et justifient
les pratiques de gestion.

Modes de gestion recommandés

® Recommandations générales

Le maintien des écoulements est 1’unique préconisation
d’ensemble.

Comme la plupart des réseaux hydrographiques, la gestion
globale est celle du lit et des berges, d’ou I'importance majeure
de préserver un espace-tampon pour préserver 1’habitat.

A I’évidence, en marais, éviter le busage ou le comblement
(pour la mise en culture) et I’'usage de pesticides et d’engrais.

Les regles globales de gestion des cours d’eau (voir UE 3260)
s’appliquent.

@ Phase d’entretien
Maintenir ou restaurer 1’écoulement si nécessaire.

Plut6t maintenir les embacles que les enlever systématiquement,
au moins dans les cours d’eau profonds.

Le faucardage des macrophytes, lorsqu’ils deviennent envahis-
sants peut &tre utile, mais il est recommandé d’exporter les
végétaux, et surtout, en cas de prolifération d’especes envahis-
santes, de faire trés attention a ne pas multiplier les boutures
(passage mécanique puis vérification-finition quelques
semaines apres pour dter les repousses).

Limiter 1’abreuvement direct dans les fossés (destruction de
berge).

Eventuellement curer trés localement et avec une faible intensité,
pour favoriser une recolonisation végétale, et surtout relancer un
rajeunissement des cours d’eau envasés.

La reconnexion des bras morts et des canaux se traduit en général
par un effet de retour vers des niveaux trophiques moindres, et
surtout par une réduction de I’ampleur des cycles thermiques et
hydrologiques caractéristiques de ces milieux.

Exemples de sites avec gestion conservatoire menée

Pour les cours d’eau lents, il y a peu d’exemples de gestion
conservatoire en tant qu’habitat de cours d’eau lents pour les
végétations aquatiques.

Pour les bras morts, les expérimentations de reconnexion au
cours principal menées dans le Rhone ont montré le retour vers
des stades mésotrophes.

Pour les fossés des marais (en Briere, Marais audomarois, Marais
poitevin...), des exemples sont a rechercher aupres des gestion-
naires locaux. Les pratiques traditionnelles d’entretien régulier
(faucardage ou curage avec enléevement des végétaux et des
sédiments) s’averent une nécessité lorsque le bilan sédimentaire
est excédentaire ou la production primaire trop importante.

Autres éléments susceptibles d’influer sur les modes de
gestion de I'habitat

La présence de Loutre est possible dans certains marais, sa
préservation nécessite de maintenir une végétation assez dense
le long des fossés.

Fréquemment, les syndicats de marais se chargent d’un entretien
plus ou moins régulier par curage. Mais les effets écologiques
de cet entretien restent encore a étudier, en reprenant une biblio-
graphie ancienne.

L’entretien des voies navigables, avec les opérations de génie
civil afférentes, peut completement détruire les communautés
végétales, ainsi que le fonctionnement méme des cours d’eau.
Par ailleurs, le devenir des boues, souvent chargées en métaux
lourds est problématique.

Inventaires, expérimentations,
axes de recherche a développer

Fossés et petits canaux :

- décryptage phytosociologique a poursuivre, ainsi qu’une
analyse structurale de ces communautés de marais ;

- inventaires des communautés de fossés a poursuivre, en
incluant les macroalgues et les characées ;

- cartographie détaillée des réseaux des marais ;

- analyse hydrologique et sédimentaire détaillée dans ces
fossés, pour déterminer les modalités d’entretien : faut-il curer
(ou enlever les bancs sédimentaires) ? Si oui, a quel rythme et
sur quelles longueurs ?

- analyse de la productivité des macrophytes en marais a pour-
suivre : comment s’effectue la recolonisation végétale ? Quel est
le déterminisme écologique prévalant a la diversité des commu-
nautés de marais ?

- examen des effets écologiques des especes proliférantes
(Jussie) dans les fossés ;

- détermination de I’intérét pour la production de poissons (au
sens juridique i.e. anguilles, grenouilles...) de ce réseau des
fossés eutrophes.

Bras morts :
- effets écologiques et expérimentation de reconnexion au cours
principal.

Grands cours d’eau et canaux :

- gestion écologique des macrophytes et des boues de
curage ;

- modalités de gestion des invasions biologiques végétales et
animales.

Bibliographie
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Cf. aussi les autres fiches UE 3150 relatives aux plans d’eau.
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Lacs et mares dystrophes naturels

Extrait du Manuel d’interprétation des
habitats de I"Union européenne

Version EUR 15-1999

PAL.CLASS. : 22.14

1) Lacs naturels de couleur brune a cause des acides
humiques et situ€s principalement sur substrat tourbeux
dans des tourbieres ou dans des landes tourbeuses
(Utricularietalia). Le pH est en général bas, de 3 a 6.

2) Végétales : Utricularia minor, Rhynchospora alba,
Rhynchospora fusca, Sparganium minimum, especes du
genre Sphagnum.

Animales : Odonates.

3) Correspondances :
Classification allemande : « 240101 natiirliches, distrophes
Gewdsser (z. B. Kolk, Moorauge, Randlagg) ».

Classification nordique : « 6211 Nuphar-typ », « 652

Vattenmossvegetation ».

Caracteres généraux

L’habitat occupe des dépressions souvent de faibles superficies,
en eau peu profonde s’assechant parfois en été, au sein de marais
alcalins ou acides, si bien que l'on ne parlera que de mares
dystrophes dans la fiche déclinée. Celles-ci peuvent toutefois
étre en interconnexion forte avec d'autres types de milieux
humides. Le recouvrement de la végétation est en général assez
faible et laisse apparaitre le substrat vaseux ou tourbeux. Cet
habitat, qui représente une distribution européenne subatlantique
boréale, est susceptible d’étre observé dans une grande partie de
la France, mais se montre plus fréquent dans les zones de mon-
tagnes. Les potentialités économiques de 1’habitat sont nulles.
Par contre, la conservation de I’habitat, qui nécessite le maintien

CODE CORINE 22.14

du fonctionnement hydrique assurant une lame d’eau de faible
épaisseur et I’absence d’eutrophisation, peut étre une source de
conflit avec une valorisation économique (piscicole, cynégé-
tique, de loisir, etc.) de I’habitat.

Déclinaison en habitats élémentaires

La relative homogénéité écologique et chorologique conduit a

ne distinguer qu’un seul habitat élémentaire :
| © - Mares dystrophes naturelles |

Position de I’habitat élémentaire au sein de
la classification phytosociologique
francaise actuelle

» Végétation immergée des gouilles et des chenaux des tour-
biéres acides a alcalines :
Classe : Utricularietea intermedio-minoris

m Ordre : Utricularietalia intermedio-minoris

e Communautés acidiphiles :
Alliance : Sphagno cuspidati-Utricularion minoris

¢ Association :
Sphagno-Utricularietum ochroleucae ©

e Communautés neutro-alcalines :
Alliance : Scorpidio scorpidioidis-Utricularion minoris

¢ Associations :
Scorpidio scorpidioidis-Utricularietum minoris ©
Sparganietum minimi ©
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Mares dystrophes naturelles

Caracteres diagnostiques de I'habitat

Caractéristiques stationnelles

Il s’agit d’un habitat, présent a I’étage collinéen et montagnard,
développé en situation ensoleillée dans des mares, petites
dépressions et éventuellement fossés d'extraction de tourbe, en
eau stagnante peu profonde (profondeur généralement inférieure
a 30 cm) pouvant s’assecher en été, de couleur brune par suite
de la richesse en acides humiques et tres généralement oligo-
trophes, se développant sur substrat vaseux ou tourbeux. Les pH
de I’eau et du substrat sont assez variables suivant les commu-
nautés, allant de la neutralité ou faible alcalinité (pH de 8) a des
valeurs tres basses (de 1’ordre de 4).

Variabhilité

Cet habitat présente une grande variabilité en fonction de la
composition en éléments minéraux et du niveau trophique.

Sur substrat relativement minéralisé et donc peu acide, en milieu
oligo-mésotrophe et riche en acides humiques : communautés a
Rubanier nain et Utriculaires [Sparganietum minimi].

Dans des mares ou dépressions relativement basiques au milieu
de marais alcalins : communautés a Petite utriculaire et
Scorpidium scorpioides [Scorpidio scorpidioidis-Utricularietum
minoris|.

Dans des mares acides de dépressions au sein de tourbieres a
sphaignes : communautés a Sphagnum cuspidatum et
Utriculaires (Utricularia minor, U. intermedia, U. ochroleuca)
[Sphagno-Utricularietum ochroleucae].

Physionomie, structure

L’habitat occupe des dépressions souvent de faibles superficies
(quelques metres carrés a quelques centaines de metres carrés),
en eau peu profonde s’asséchant parfois, au sein de marais
alcalins ou acides. Cet habitat paucispécifique présente sou-
vent un faible recouvrement de végétation, laissant paraitre le
substrat vaseux ou tourbeux. Celui-ci est colonisé par des
végétaux supérieurs rampants ou de faibles dimensions
(Utriculaires, Rubaniers), dominant un tapis bryophytique,
plus ou moins développé suivant les variantes. Les
Utriculaires, qui sont des hydrothérophytes, passent 1’hiver
sous forme d’hibernacles, bourgeons spécialisés formés par les
plantes, flottant ou coulant au fond de 1’eau.

Espéces « indicatrices » du type d’habitat

Rubanier nain

Petite utriculaire
Utriculaire intermédiaire
Utriculaire jaune pale'
Utriculaire de Bremi

Sparganium minimum
Utricularia minor
Utricularia intermedia
Utricularia ochroleuca
Utricularia bremii

" Espece trés rare.

¥
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Sphagnum cuspidatum
Drepanocladus fluitans
Scorpidium scorpioides

Confusions possibles avec d'autres d'habitats

Cet habitat peut éventuellement étre confondu avec les commu-
nautés a Utriculaire vulgaire (Utricularia vulgaris) de
I’Hydrocharition (habitat 3150-2), mais celles-ci se développent
en eau plus profonde, non enrichie en acides humiques, méso-
eutrophe, et présentent un cortege floristique bien différencié
(cf. cette fiche).

Correspondances phytosociologiques

Végétation immergée des gouilles et des chenaux des tourbieres
acides : alliance du Sphagno cuspidati-Utricularion minoris.
Association : Sphagno-Utricularietum ochroleucae.

Végétation immergée des gouilles et des chenaux des tourbieres
alcalines : alliance du Scorpidio scorpidioidis-Utricularion
minoris.
Associations : Scorpidio scorpidioidis-Utricularietum minoris,
Sparganietum minimi.

Dynamique de la végétation

Cet habitat est stable ou évolue tres lentement dans les tour-
bieres non perturbées ou il colonise des gouilles naturelles. Dans
des situations secondaires (fosses d'extraction de tourbe), la
dynamique évolutive par colonisation des bryophytes et de
divers hélophytes (Laiches, Carex spp., Marisque, Cladium
mariscus, Joncs, Juncus spp.) ou ligneux (Saules, Salix spp.)
peut conduire a la disparition du groupement.

Habitats associés ou en contact

Habitats amphibies a Littorelle uniflore (Littorella uniflora) et
Isoetes (Isoetes spp.) (UE 3110 et UE 3130).

Habitats de marais alcalins ou acides (UE 7140, UE 7150,
UE 7210%, UE 7230).

Répartition géographique

Il s’agit d’un habitat a caractere subatlantique boréal, réparti
principalement dans le nord-ouest de 1I’Europe. 1l est potentiel-
lement présent, mais reste toujours rare, dans de nombreuses
zones humides de la France non méditerranéenne ; il semble
plus fréquent dans les régions de montagne riches en marais et
tourbieres (Massif central, Jura, Vosges).
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Valeur écologique et hiologique

Cet habitat présente une grande originalité phytosociologique
(classe particuliere). Il abrite plusieurs especes phanérogames
rares et protégées. Ainsi, Utricularia ochroleuca est protégée au
niveau national et inscrite au livre rouge de la flore menacée
parmi les especes prioritaires. D’autres especes d’Utriculaires,
de méme que Sparganium minimum et Sparganium angustifo-
lium, figurent dans les listes d’especes protégées de nombreuses
régions. Enfin, Aldrovanda vesiculosa est protégée au niveau
national et inscrite a 1’annexe II de la directive « Habitats »,
mais cette espéce est actuellement considérée comme disparue
de France (derniere observation dans le département des Landes
en 1967).

Par ailleurs, ces mares dystrophes constituent 1’habitat d’une faune
invertébrée particuliere, comme par exemple des stades larvaires
de nombreuses especes d’odonates des tourbieres. Les poissons
étant plus ou moins exclus de ce type de milieu, elles pourraient
aussi présenter un intérét pour des especes d'amphibiens.

Espéces de I'annexe Il de la directive « Habitats »

UE 1516 - Aldrovanda vesiculosa, 1'Aldrovande a vessies.

Divers états de I'habitat ;
états de conservation a privilégier

Compte tenu de sa rareté, cet habitat mérite d’étre préservé dans
son ensemble, avec toutes ses variantes.

Tendances évolutives
et menaces potentielles

Tendances évolutives

Habitat fragile, riche en especes peu compétitives. Malgré le
peu de données précises disponibles, il apparait clairement que

I’habitat est en régression, en particulier dans les secteurs de
basse altitude ol plusieurs especes d’Utriculaires sont menacées
de disparition et figurent sur les listes d’especes protégées.

Menaces potentielles

Les premiéres menaces qui pesent sur I’habitat correspondent a :
- des variations du niveau hydrique (assechement ou inondation) ;
- des modifications du niveau trophique (eutrophisation condui-
sant a la colonisation par des especes palustres eutrophes plus
compétitives comme diverses cypéracées ou graminées).

Plus globalement, l'habitat est également concerné par les
menaces pesant sur les tourbieres dans lesquelles il peut étre
présent (pour plus de détails, se reporter aux fiches tourbieres
correspondantes).

Potentialités intrinseques
de production économique

Les potentialités économiques sont nulles. Par contre, le maintien
de cet habitat peut &tre une source de conflit avec une valorisa-
tion économique (halieutique ou touristique) des écosystemes
aquatiques ou des marais de contact, par surcreusement de
I’habitat ou asséchement.

Cadre de gestion

Rappel de quelques caracteres sensibles de I’habitat

Il s’agit d’un habitat en eau peu profonde (en général inférieure
a 30 cm), oligotrophe ou mésotrophe, sur vase ou tourbe riche
en acides humiques, occupant en général de faibles superficies
au sein de marais tourbeux.

Modes de gestion recommandés

Cette gestion devra &tre envisagée a 1’échelle de la zone humide
au sein de laquelle se développent ces mares dystrophes. Il
conviendra :

- de garantir le maintien du niveau d’eau et de ses faibles fluc-
tuations saisonnieres, assurant une lame d’eau de faible épais-
seur, pouvant s’assecher momentanément en période estivale ;
- de veiller au maintien d’un niveau trophique bas, en évitant
tout apport d’éléments susceptibles d’enrichir le milieu ;

- de surveiller les arrivées possibles d’especes envahissantes. Si
tel était le cas, il conviendrait d’intervenir le plus tot possible et
de les supprimer, si possible par arrachage manuel.

Au niveau des tourbieres, le creusement de petites mares, de
gouilles, peut s'avérer favorable au développement de 1'habitat.

Exemples de sites avec gestion conservatoire menée

Aucun site connu.

Inventaires, expérimentations,
axes de recherche a développer

Accroissement des connaissances sur 1’autoécologie des diffé-
rents taxons, en particulier les différentes especes d’Utriculaires
et de Rubaniers.




Lacs et mares dystrophes naturels

Recherche sur la dynamique évolutive (spontanée et suite a 1’ac-
tion de perturbations anthropiques) ainsi que sur la distribution
géographique des différentes associations.

Etude des caractéristiques ioniques et trophiques des différentes
variantes de 1’habitat.

Etude du rle de I’habitat pour la faune invertébrée (en particulier
la reproduction des odonates) et pour les amphibiens.

Bibliographie

Cf. fiche générique.
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* Mares temporaires méditerranéennes

Extrait du Manuel d’interprétation des
habitats de I’Union européenne

Version EUR 15-1999

PAL.CLASS.: 22.34

1) Plans d'eau temporaires trés peu profonds (quelques
centimetres) existant seulement en hiver ou a la fin du
printemps, avec une végétation amphibie méditerranéenne
composée d'especes thérophytiques et géophytiques appar-
tenant aux alliances Isoetion, Nanocyperion flavescentis,
Preslion cervinae, Agrostion salmanticae, Heleochloion et
Lythrion tribracteati.

2) Végétales : Agrostis pourretii, Centaurium spicatum,
Chaetopogon fasciculatus, Cicendia filiformis, Crypsis
aculeata, C. alopecuroides, C. schoenoides, Cyperus flaves-
cens, C. fuscus, C. michelianus, Damasonium alisma,
Elatine macropoda, Eryngium corniculatum, E. galioides,
Exaculum pusillum, Fimbristylis bisumbellata, Glinus
lotoides, Gnaphalium uliginosum, Illecebrum verticillatum,
#lsoetes boryana, I delilei, I. duriaei, I. heldreichii,
L histrix, #I. malinverniana, I. velata, Juncus bufonius,
J. capitatus, J. pygmaeus, J. tenageia, Lythrum castellanum,
*L. flexuosum, L. tribracteatum, #Marsilea batardae,
#M. strigosa, Mentha cervina, Ranunculus dichotomiflorus,
R. lateriflorus, Serapias lingua, S. neglecta, S. vomeracea.

Caracteres généraux

Les mares temporaires méditerranéennes occupent des dépressions
souvent endoréiques, tres inégales aussi bien en taille (quelques
dizaines de centimetres carrés pour les mares cupulaires sur rhyo-
lithe de la Colle du Rouet, a quelques hectares pour la dépression
de Besses et Flassans dans le Var), qu’en profondeur (quelques
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centimetres a 40 cm). Ces dépressions sont soumises a des sub-
mersions de durée et de hauteur tres variables (de quelques jours
a plusieurs mois), mais suffisamment longues pour y autoriser
le développement d’une végétation aquatique et conditionner
la formation de sols hydromorphes. L’alimentation en eau se
fait directement par les pluies, indirectement par les apports
du bassin versant (ruissellement), et éventuellement par les
eaux souterraines. La grande variabilité temporelle des condi-
tions de submersion (durée et périodicité) qui y régne est le
trait le plus remarquable de leur écologie. Le cycle annuel
complet (phases aquatique, d’assechement et terrestre) ne se
réalise pas nécessairement dans tous les sites, ni méme chaque
année en raison des conditions climatiques et des particulari-
tés locales. Il existe ainsi une grande variété de marais tempo-
raires dont les caractéristiques hydrologiques et biologiques
dépendent du substrat et de la géomorphologie. La végétation
de cet habitat correspond a des pelouses basses a dominance
d’annuelles.

Ces mares temporaires se rencontrent sur ’ensemble de la
région méditerranéenne. Comme tous les milieux humides
littoraux et juxta-littoraux de France méditerranéenne, les
mares temporaires sont des habitats en régression, menacés
par les activités humaines. Paradoxalement, I’abandon de
certaines activités ou les changements dans les modalités de
leur mise en ceuvre conduisent également a la dégradation de
ces milieux. Pour la conservation, il est recommandé, au
niveau stationnel, de sauvegarder la richesse floristique en
maintenant le fonctionnement hydrologique et les activités de
paturage extensif lorsqu’elles existent. Au niveau régional,
I’objectif général est d’essayer de maintenir la variabilité
spatiale et temporelle et de restaurer les sites dégradés.

Déclinaison en habitats élémentaires

4 habitats élémentaires ont été distingués en fonction des carac-
téristiques hydrologiques et du substrat :

© - Mares temporaires méditerranéennes a Isoétes
(Isoetion) : mares et cuvettes sur silice, submersion
pendant I’hiver et une partie du printemps et assechement
complet en été ; inclut des especes a développement surtout
printanier

@ - Gazons méditerranéens amphibies longuement
inondés (Preslion) : mémes conditions écologiques, mais
profondeur supérieure a celle trouvée dans 1'Isoetion,
soit plus de 40 cm ; inclut des especes a développement sur-
tout printanier

© - Gazons méditerranéens amphibies halonitrophiles
(Heleochloion) substrat sub-eutrophe et eutrophe,
riche en calcaire et un peu salé ; inclut des especes
a développement estival et automnal (groupement le plus
tardif)

O - Gazons amphibies annuels méditerranéens
(Nanocyperetalia) : inclut des especes a développement prin-

tanier et estival colonisant des substrats plus riches et souvent
calcaires ou siliceux basiques
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Position des habitats élémentaires au sein
de la classification phytosociologique
francaise actuelle

» Végétation herbacée, riche en annuelles, oligotrophe a eutrophe
amphibie :
Classe : Isoeto durieui-Juncetea bufonii
m Communautés oligotrophes méditerranéennes et thermo-
atlantiques des mares et ruisseaux temporaires :
Ordre : Isoetetalia durieui

o Communautés méditerranéennes a Isoetes :
Alliance : Isoetion durieui p.p.

# Associations et groupement :
association a Lythrum borysthenicum et Ranunculus
revelieri ©
< sous-association a Isoetes velata et Crassula
vaillantii @
Eryngio barrelieri-Isoetetum velatae ©
Isoetetum duriaei ©
Isoetetum setaceae ©
Isoeto duriaei-Nasturtietum asperae ©
% sous-association a Solenopsis laurentia ©
Junco capitati-Morisietum hypogeae ©
Mpyosuro heldrechii-Bulliardetum vaillantii ©
Plantagino-Nanantheetum perpusillae ©
Radiolo linoidis-Isoetetum hystricis @
Spirantho aestivalis-Anagallidetum tenellae ©
groupement a Illecebrum verticillatum et Isoetes
duriaei ©

e Communautés méditerranéennes longuement inondées
des eaux profondes : 1
Alliance : Preslion cervinae

# Associations et groupement :

Preslietum cervinae ©

Preslio cervinae-Trigonelletum ornithopodioidis ©
groupement a Artemisia molinieri ©

m Communautés hygrophiles méditerranéo-atlantiques a
continentales de bas-niveau topographique :
Ordre : Elatino triandrae-Cyperetalia fusci

e Végétation eutrophe halonitrophile d'affinité submédi-
terranéenne :
Alliance : Heleochloion schoenoidis

# Associations et groupements :

Atriplici prostratae-Crypsidetum aculeatae ©
Chenopodio chenopodioidis-Crypsidetum aculeatae ©
Chenopodio chenopodioidis-Crypsidetum schoenoidis ©
Crypsio schoenoidis-Cyperetum micheliani ©
Echinochloo crucis-galli-Crypsidetum schoenoidis ©
Heliotropio supini-Heleochloetum schoenoidis ©
Polypogono monspeliensis-Crypsidetum aculeatae ©
Samolo valerandi-Crypsidetum aculeatae ©
groupement a Chenopodium chenopodioides et
Atriplex prostrata ©

groupement a Crypsis aculeata ©

groupement a Crypsis aculeata et Cressa cretica ©
groupement a Crypsis schoenoides et Corrigiola
littoralis ©

groupement a Crypsis schoenoides et Cotula coro-
nopifolia ©

' Alliance non reconnue par le Prodrome des végétations de France.
# | e rattachement de ces associations et de ce groupement au niveau de |'alliance reste a préciser.

m Communautés mésohygrophiles méditerranéo-atlantiques
a continentales :
Ordre : Nanocyperetalia flavescentis

# Associations et groupement? :

association a Lythrum tribracteatum et Teucrium
aristatum O

Elatinetum macropodae O

groupement a Lythrum tribracteatum et
Damasonium polyspermum O

e Alliance : Nanocyperion flavescentis

¢ Association :
Cyperetum flavescentis O
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a Isoetes (/soetion)

Caracteres diagnostiques de I’habitat

Caractéristiques stationnelles

Zones les plus chaudes de I’étage méditerranéen en France
continentale ; en Corse, 1'habitat se rencontre depuis le littoral
jusqu’a des altitudes atteignant 1200 m, c’est-a-dire 1’étage
supraméditerranéen.

Mares et cuvettes sur silice (dépressions temporairement inon-
dées) et ruisseaux temporaires (Maures).

Sols pauvres en carbonates, oligotrophes, & pH proche de la
neutralité, submergés pendant 1’hiver et une partie du
printemps ; assechement complet 1’été et durcissement du sol ;
durées et périodes d’inondation variables entre années.

La mise en eau des mares temporaires se fait par une alimenta-
tion directe ou indirecte (ruissellement du bassin versant)
provenant des précipitations atmosphériques. Parfois les eaux
souterraines contribuent a I’alimentation en eau des mares et
ruisseaux temporaires. Les niveaux d’eau sont trés variables,
fonction de la topographie, de I'imperméabilité de la roche sous-
jacente, de la pluviométrie. La gamme de profondeur d’eau,
comprise entre quelques centimetres et 40 cm, détermine les
formations végétales.

Habitat a caractere héliophile, a I’exception de 1’association a
Spiranthe d’été et Mouron délicat.

Variabhilité

e Variations selon le niveau topographique

Niveau topographique bas : conditions les plus humides, longue
durée d'inondation (de 'automne au printemps), généralement au
centre des mares : végétation immergée notamment caractérisée
par la présence de 1'Tsoete voilé ou de 1'Tsoete sétacé.

Trois groupements géographiquement distincts :

- Languedoc : association a Isoete sétacé [Isoeretum setaceae],
particulierement riche en especes, se rencontre au fond des
cuvettes d’eau peu profondes ;

- Provence : association a Péplis dressé (Lythrum borystheni-
cum) et Renoncule de Reveliere (Ranunculus revelieri) ; on
peut aussi la trouver au niveau de ruisseaux a écoulement lent ; a
ce groupement se rattache la sous-association a Isoete voilé
(Isoetes velata) et Bulliarde de Vaillant (Crassula vaillantii),
occupant les petites cuvettes creusées dans la rhyolite, 1a ou la
roche volcanique constitue des épanchements tabulaires ;

- Corse : groupement a Isoeéte voilé [Eryngio barrelieri-
Isoetetum velatae] (vicariant de 1'Isoetetum setaceae) ;

Niveau topographique moyen : conditions moins humides, plus
en bordure des mares, nécessitant une moins longue période
d'inondation : végétation amphibie, pouvant étre caractérisée
par deux autres especes d'Isoetes : I'Isoete de Durieu et 1'Isoete
épineux, parfois 1'Isoete voilé.
Variabilité géographique :
- Languedoc et Pyrénées-Orientales :
 association a Isoete de Durieu [Isoetetum duriaei], assez
variable floristiquement, pouvant parfois aussi s'observer dans
petites dépressions au milieu des cistaies,
e association a Myosure a téte courte et Bulliarde de
Vaillant [Myosuro heldrechii-Bulliardetum vaillantii] ;

o
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- Provence :
* association a Isoete de Durieu et Cresson rude [Isoeto
duriaei-Nasturtietum asperae], assez variable floristiquement,
sur les bordures des mares, le long des ruisselets temporaires,
ou encore au milieu des cistaies sur des surfaces planes ou
I’humidité persiste ; la sous-association a Solénopsis laurentie
(Solenopsis laurentia) se développe sur les pistes sablonneuses
et ombragées de la cistaie ou 1'évaporation est atténuée,
« association a Spiranthe d’été et Mouron délicat [Spirantho
aestivalis-Anagallidetum tenellae], strictement inféodée aux
berges sablo-rocailleuses des petits ruisseaux encaissé€s et
ombragés dévalant les versants ;
- Corse : quatre groupements pouvant étre classés selon un
gradient altitudinal :
 étage thermoméditerranéen : association a Nananthée de
Corse [Plantagino-Nanantheetum perpusillae],
o ¢tages thermo- et méso-méditerranéen : groupement a
Ilécebre verticillé et Isoéte de Durieu et, dans des conditions
moins hygrophiles, association a Radiole faux-lin et Isoéte
épineux [Radiolo linoidis-Isoetetum hystricis], localisée sur
de petites dépressions de quelques metres carr€s,
o ¢étage supraméditerranéen : association a Jonc capité
et Morisia a une fleur [Junco capitati-Morisietum hypogeael].
Les trois groupements a Isoete de Durieu sont vicariants.

Physionomie, structure

Les communautés de I'Isoetion correspondent a des pelouses
plus ou moins hautes, ouvertes, submergées en hiver, dominées
par les thérophytes, les hémicryptophytes et les géophytes. Le
spectre biogéographique de 1'Isoetion est caractérisé par la
fréquence des especes méditerranéennes avec, toutefois,
quelques variantes selon les associations végétales. Les surfaces
occupées par ces habitats varient de quelques décimetres carrés
a un demi-hectare.

La richesse spécifique des groupements de 1’Isoetion suit un
gradient spatial selon trois zonations, qui peuvent &tre distin-
guées en fonction de la profondeur et de la durée d’inondation
des mares :

- la zone centrale a Callitriche pédonculé (Callitriche brutia) et
Nitella opaca (charophycée), ou 1’on peut trouver par exemple
I’Isoete sétacé (profondeur 10-40 cm), est caractérisée par des
hydrophytes et des especes amphibies, et une faible richesse
spécifique ;

- dans des profondeurs plus faibles (0-20 cm), la richesse spé-
cifique s’éleve et se rencontrent des especes amphibies comme
I’Isoete voilé, la Renoncule de Revelier ou, pour 1’Isoetion de
Corse, la Littorelle uniflore ;

- en bordure de mares, ruisseaux ou dans des petites dépres-
sions humides, la richesse spécifique est élevée et des especes
terrestres, annuelles ou géophytes se développent comme
I’Isoete de Durieu, accompagné selon le type de substrat par le
Scirpe sétacé et le Scirpe de Savi sur sol limono-sableux, par la
Radiole faux-lin et 1'Afropsis fluet sur sol sableux.

Pour les ruisseaux, la zonation spatiale est différente, liée a
I’hydrodynamisme :

- zone d’écoulement des eaux a Jonc aggloméré (Juncus
conglomeratus), Jonc des marais (Juncus tenageia), Scirpe des
marais (Eleocharis palustris) ;
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- zone de bordure a Isoete de Durieu, Cresson rude ;

- zone sableuse ou se développent les pelouses a Hélianthemes
ou a graminées annuelles, puis passage aux cistaies et maquis a
éricacées.

Plus généralement les mares et ruisseaux temporaires contras-
tent vivement avec les milieux terrestres (maquis) dans lesquels
ils sont insérés. Les especes de ces milieux terrestres peuvent

apparaitre dans 1’ Isoetion pendant les années seches.

Espéces « indicatrices » du type d’habitat

Isoetes duriaei
Lythrum borysthenicum
Ranunculus revelieri
Cicendia filiformis
Isoetes velata

Isoetes setacea
Sisymbrella aspera
Pilularia minuta
Isoetes histrix
Littorella uniflora
Myosurus breviscapus
Crassula vaillantii
Ophioglossum lusitanicum
Radiola linoides
Spiranthes aestivalis
Anagallis tenella
1llecebrum verticillatum
Centaurium maritimum
Lotus angustissimus
Veronica acinifolia
Airopsis tenella

Juncus capitatus
Isolepis setacea
Isolepis cernua

Isoéte de Durieu

Péplis dressé

Renoncule de Reveliere
Cicendie filiforme
Isoéte voilé

Isoete sétacé

Cresson rude

Pilulaire menue

Isoéte épineux
Littorelle uniflore
Myosure a téte courte
Bulliarde de Vaillant
Ophioglosse du Portugal
Radiole faux-lin
Spiranthe d’été
Mouron délicat
llécebre verticillé
Petite-centaurée maritime
Lotier treés étroit
Véronique a feuilles d’acinos
Airopsis fluet

Jonc capité

Scirpe sétacé

Scirpe de Savi

Confusions possibles avec d'autres habitats

Les différents groupements hygrophiles des mares temporaires a
Isoetes peuvent parfois se confondre entre eux et avec les grou-

pements terrestres de ce type d’habitat.

Correspondances phytosociologiques

Communautés méditerranéennes a Isoetes : alliance de 1'Isoetion

durieui p.p.

Dynamique de la végétation

La persistance des especes caractéristiques dépend du maintien
de phases submergées en hiver, sélectionnant les especes
tolérantes a I’inondation. Le niveau de la nappe, donc la durée
de submersion, conditionne la répartition des ceintures de
végétation entre 1'Isoetion, le Serapion et 1'Helianthemion.

Dynamique intra-annuelle

La strate herbacée connait un cycle annuel avec une succession
dans le temps du développement et de la reproduction des
especes. La reproduction des especes caractéristiques de
I’Isoetion se produit au printemps et au début de I’été, tandis que

le cycle végétatif, controlé par le cycle hydrologique, débute
avec les pluies automnales et s’échelonne selon les especes : les
hydrophytes et les amphibies germent sous 1’eau, tandis que les
especes terrestres germent dans un sol, qui peut étre saturé
d’eau, mais est exondé.

Dynamique inter-annuelle

Le cycle végétatif connait des variations inter-annuelles impor-
tantes en fonction de I’intensité et de la répartition dans le temps
des précipitations. Si les précipitations sont précoces, le cycle
débute plus tot ; si elles sont retardées ou insuffisantes le cycle
est retardé et certaines especes ne se développent pas. La
composition spécifique peut varier entre années de facon impor-
tante, en particulier pour les espeéces annuelles. De méme,
I’extension spatiale des groupements de 1’Isoetion peut varier
d’une année a l'autre. Certains groupements voisins dans
I’espace peuvent méme en quelques années se substituer 'un a
I’autre en relation avec les conditions hydrologiques successives

Dynamique naturelle de la végétation

Elle peut conduire :

- au développement de ligneux (Ormes, Ulmus spp., Frénes,
Fraxinus spp. ...), particulierement en 1’absence de paturage ; ce
dernier réduit la biomasse, supprime les espéces dominantes,
limite les especes sociales ;

- a des mécanismes d’atterrissement ; un exemple existe au
niveau des dépressions sur gres permiens de la plaine des
Maures : par comblement, les biotopes favorables a I’association a
Péplis dressé et Renoncule de Revelier évoluent progressivement
en milieux plus secs, colonisables par |’ Isoeto-Nasturtietum, qui
peut ensuite étre envahi par des graminées ou des papillionacées
(par exemple par le Chrysopogon grillon, Chrysopogon gryllus).
Si le caractere xérique du milieu s’accentue ou si le sol est plus
sableux, 1’évolution se fait rapidement vers des pelouses a
Tubéraire a gouttes (Tuberaria guttata), ces pelouses évoluant
elles-mémes vers les cistaies et les maquis a éricacées. Pour le
groupement le plus fréquent et le plus stable, 1’Isoeto-
Nasturtietum, la sous-association a Solenopsis laurentia évolue
parfois vers des tapis de bryophytes et de Sélaginelles (groupement
a Sélaginelle denticulée, Selaginella denticulata, Asplénium de
Billot, Asplenium obovatum subsp. lanceolatum, Grammitis a
feuilles minces, Anogramma leptophylla) ;

- ala dominance d’hélophytes (Scirpe maritime, Bolboschoenus
maritimus, Massettes, Typha spp., Roseau commun, Phragmites
australis) si la durée de la phase d’assechement diminue pendant
plusieurs années, en raison d’une succession d’années
pluvieuses, ou par suite d’une perturbation hydrologique du site
et de son bassin versant.

Hahitats associés ou en contact

Les habitats en contact avec les groupements de 1’Isoetion sont
tres variables, depuis les ceintures a hélophytes jusqu’aux cistaies.

Au niveau des habitats associés, I’Isoetion peut étre intercalé
entre les gazons méditerranéens longuement inondés du
Preslion cervinae (habitat 3170-2) et les pelouses mésophiles a
Sérapias du Serapion (habitat 3120-1) ou les pelouses séches
silicicoles de 1’Helianthemion guttati (Cor. 35.3) et inclure
quelques-unes des caractéristiques de ces formations végétales.

Répartition géographique

Cet habitat se rencontre en France méditerranéenne (PACA,
Languedoc-Roussillon et Corse) :

- Provence et Cote d’Azur : massif de Biot (Alpes-Maritimes),
massifs de 1’Esterel et de la Colle du Rouet, Plaine des Maures ;
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- Languedoc-Roussillon : garrigues de 1’Uzégeois, costiere
nimoise, plateau basaltique de la région de Pézenas, plaine de
Béziers, plateau de Roque-Haute ; Pyrénées-Orientales : mare
de Saint-Esteve, située sur la rive gauche du Tét ; plateau de
Rodes, dominant la vallée du Tét ;

- Corse : extrémités nord (pointe du cap Corse), nord-ouest
(Agriate) et sud de I'fle (environs de Porto-Vecchio et de
Bonifacio, littoral du sud-ouest).

Valeur écologique et biologique

Habitat localisé en France méditerranéenne présentant une valeur
botanique et écologique remarquable, tant sur le plan des com-
munautés végétales (rares, parfois endémiques) que des especes
(rares, adaptées a des conditions de milieu tres particulieres) :

- especes protégées et/ou menacées (prioritaires) au niveau
national : les especes appartenant au genre Isoetes, la Fougere
d’eau pubescente a quatre feuilles (Marsilea strigosa), la
Pilulaire menue (Pilularia minuta), 1’Elatine de Brochon
(Elatine brochonii), le Panicaut nain de Barrelier (Eryngium
pusillum), la Gratiole officinale (Gratiola officinalis), la
Littorelle uniflore (Littorella uniflora), le Lythrum a feuilles de
thym (Lythrum thymifolium), la Molinérie naine (Molineriella
minuta), la Morisie a une fleur (Morisia monanthos), la Nananthée
de Corse (Nananthea perpusilla), la Pulicaire vulgaire (Pulicaria
vulgaris), la Renoncule a fleurs latérales (Ranunculus lateriflorus),
la Renoncule a feuilles d’ophioglosse (Ranunculus ophioglossifo-
lius), la Renoncule de Reveliere (Ranunculus revelieri), la
Spiranthe d’été (Spiranthes aestivalis) ;

- especes protégées au niveau d’une ou plusieurs régions
(PACA, Languedoc-Roussilon, Corse) : 1’Ophioglosse du
Portugal (Ophioglossum lusitanicum), la Bulliarde de Vaillant
(Crassula vaillantii), 'Elatine 2 longs pédoncules (Elatine
macropoda), etc.

Les mares temporaires a Isoetion présentent un grand intérét au
niveau faunistique, toutefois cette richesse est liée a 1’unité
hydrologique (la mare) et a I’absence de prédateurs (poissons).

Elles constituent des milieux naturels riches en especes de :

- batraciens : Triton marbré (Triturus marmoratus), Triton
palmé (Triturus helveticus), Triton crété (Triturus cristatus),
Pélobate cultripede (Pelobates cultripes), Crapaud calamite
(Bufo calamita), toutes ces especes sont protégées sur l'en-
semble du territoire national ;

- invertébrés remarquables par leur rareté dans la faune frangaise :
coléopteres (Graphoderes austriacus, Agabus undulatus,

Dryops algericus, Eretes sticticus), hétéropteres (Callicorixa
praeusta, Parasigara concinna), conchostracés (Immadia
yeyetta), notostracés (Triops cauciiformis ?).

Especes de I'annexe Il de la directive « Habitats »

Végétales :
UE 1429 - Marsilea strigosa, la Fougere d'eau pubescente a
quatre feuilles.

Animales :
UE 1166 - Triturus cristatus, le Triton crété.

Divers états de I’habitat ;
états de conservation a privilégier

Du fait de la rareté de cet habitat, de sa tres faible étendue (de
I’ordre de la centaine d’hectares en France) et de sa grande
variabilité géographique, stationnelle et phénologique, tous les
états observés sont a privilégier. Dans chaque station, 1’état a
privilégier est celui d’une diversité spatiale et temporelle intra et
inter-annuelle permettant I’expression successive ou simultanée
des diverses associations gazonnantes éphémeres de 1’ Isoetion,
qui s’agencent en mosaiques et en ceintures selon le gradient
hydrologique.

Tendances évolutives
et menaces potentielles

Tendances évolutives

Comme tous les milieux humides littoraux et juxta-littoraux de
France méditerranéenne, les mares temporaires sont des habitats en
régression, menacés par les activités humaines. Paradoxalement,
I’abandon de certaines activités ou les changements dans leurs
modalités de mise en ceuvre conduisent également a la dégradation
de ces milieux. Deux facteurs sont essentiels pour le maintien de cet
habitat : le fonctionnement hydrologique et la dynamique de la
végétation. La dynamique spontanée de la végétation va le plus
souvent favoriser la colonisation par les ligneux du maquis. Le
paturage contenait autrefois cette dynamique, mais, aujourd’hui, il
se trouve fortement diminué. L’ état de conservation des mares tem-
poraires semble assez satisfaisant en Corse contrairement aux
mares de France continentale.

Menaces potentielles

Les causes d’altération ou de dégradation sont multiples et
s’exercent a des niveaux écologiques variables. Dans la plupart
des cas, les conséquences ne sont connues que de fagon superfi-
cielle et mériteraient une étude des impacts et potentialités de
restauration :

- substitution par infrastructure (irréversible) : routes, construc-
tions, etc. ;

- modifications hydrauliques par assechement-drainage ou au
contraire mise en eau permanente. Les modifications hydrau-
liques sont parfois réversibles, mais les possibilités de restaura-
tion de I’habitat et de sa composition floristique sont faibles ;

- mise en culture sans drain (partiellement réversible si la topo-
graphie n’est pas affectée, mais les possibilités de restaurer la
composition floristique initiale sont inconnues) ;

- modification de la qualité des eaux (sensibilité directe a la
qualité des eaux inconnue, 1’eutrophisation conduit probable-
ment a la dominance d’especes plus compétitives) ;
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- comblements/atterrissements (irréversible) ;

- abandon du paturage et colonisation par les ligneux (réver-
sible ?) ; les conséquences sont la diminution de la lumiére inci-
dente et une accumulation de litiere modifiant le sol.

Potentialités intrinseques
de production économique

Le paturage extensif, outil de gestion, ne constitue pas ici une
potentialité de production économique significative.

Cadre de gestion

Rappel de quelques caractéres sensibles de I’habitat

Le régime hydrique 1lié au climat et a la topographie est le
facteur majeur déterminant la différenciation des associations de
I’Isoetion. La concurrence avec les hélophytes ou la végétation
terrestre est un facteur important. Les formations a Isoetes (sauf
peut-étre a Isoete de Durieu) sont moins sensibles que celles du
Serapion aux modifications microtopographiques du fait des
profondeurs d’eau plus importantes.

Modes de gestion recommandés

11 est difficile dans 1’état actuel des connaissances de proposer
des mesures de gestion précises.

® Recommandations générales

Des mesures de restauration de certains sites peuvent étre envi-
sagées, mais leur faisabilité est a étudier ; une étude conduite a
Grammont (Hérault) montre qu’aprés plusieurs décennies de
mise en eau quasi permanente, il n’est plus possible de restaurer
une mare a Isoctes.

Le maintien du paturage, de préférence par le mouton, doit étre
encouragé.

Conserver le fonctionnement hydrologique.

® Opérations de gestion courante contribuant au
maintien des états a privilégier

Le paturage peut faciliter le maintien de cet habitat en limitant la
progression des ligneux et des herbacées vivaces (cypéracées,
joncacées et poacées...) susceptibles de dominer les especes qui
le composent. Il doit cependant rester modéré car une surexploi-
tation pourrait modifier 1’organisation des communautés.
Historiquement se pratiquait un paturage ovin, aujourd’hui
remplacé par un paturage bovin dont on ne connait pas bien les
conséquences sur ce type d'habitat (pas d’études ni de données
disponibles, mais 1’on sait que les bovins rentrent plus facile-
ment dans I’eau, avec un impact plus fort sur le substrat, tandis
que les moutons consomment davantage de ligneux). A priori, le
piétinement lié au paturage ne constitue pas une menace, si 1’on
en croit I’exemple des dayas marocaines surpaturées et tres
riches en groupements 2 Isogtes, Elatine. .., mais il est préférable
cependant que les animaux ne paturent pas dans I’eau pour éviter

une destructuration du sol et un accroissement important de la
turbidité.

Les dégagements manuels sont a privilégier lorqu’il s’agit de
freiner la dynamique de certains ligneux pouvant compromettre
le maintien de ces pelouses.

L’alternance d’une phase seche et d’'une phase aquatique est un
élément clé de la conservation de la valeur patrimoniale des
marais temporaires. Quand elle existe encore, cette alternance
doit étre conservée : si donc le régime hydrique est maitrisé par
I’homme, des objectifs de gestion doivent étre définis puisque
les dates et durées d’inondation déterminent les communautés
végétales obtenues.

Exemples de sites avec gestion conservatoire menée

Sur plusieurs des mares a Isocte sétacé du plateau de Roque-
Haute, pres de Béziers, I'impact des scirpes et des ligneux va
étre évalué et des techniques de gestion et de restauration vont
étre testées dans le cadre d’un programme Life « Mares tempo-
raires méditerranéennes ».

Inventaires, expérimentations,
axes de recherche a développer

Mieux comprendre la dynamique des diverses ceintures de végé-
tation par rapport au régime hydrique des mares.

Suivre les phénomenes d’atterrissements en liaison avec les
diverses perturbations environnantes.

Etudier les conséquences des divers niveaux de paturage et de
I’impact des populations de Sangliers (Sus scrofa) sur la dyna-
mique des communautés végétales.

Etudier les possibilités de restauration de certains milieux.

Etudier les impacts des différentes techniques de gestion en
fonction de leurs modalités d'application (fréquence, intensité).
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* Gazons méditerraneens amphibies

longuement inondés (Preslion)

Caracteres diagnostiques de I’habitat

Caractéristiques stationnelles

Habitat de I'étage thermoméditerranéen.

Habitat des mares et des ruisseaux temporaires trop profonds
(plus de 40 cm) pour permettre le bon développement des asso-
ciations des mares temporaires a Isoetes (Isoetion) et trop secs,

en été, pour celles des communautés a grandes Laiches
(Magnocaricion).

Substrats non calcaires oligotrophes.

Submergées pendant une grande partie de I’hiver et du printemps,
les associations du Preslion sont entierement hors de 1’eau en été.

Variabhilité

La variabilité de cet habitat est faible, seuls deux associations et
un groupement ont été décrits dans des secteurs géographiques
différents :

- association ouest-franco-méditerranéenne a Menthe des
cerfs [Preslietum cervinael ;

- association centre-franco-méditerranéenne a4 Menthe des
cerfs et Trefle faux-pied-d’oiseau [Preslio cervinae-
Trigonelletum ornithopodioidis] ; toutes les stations ot 1'on pou-
vait rencontrer cette association ont disparu ;

- groupement est-franco-méditerranéen a Armoise de
Molinier (Artemisia molinieri).

Physionomie, structure

Le Preslion est dominé par des hémicryptophytes et des théro-
phytes. Au sein des hémicryptophytes, la Menthe des cerfs est
I’espece qui montre le plus fort degré de recouvrement ; le
Lotier tres étroit domine chez les thérophytes. La physionomie de
la végétation varie fortement au cours du cycle, les associations
atteignant leur développement optimal en fin de printemps :
aux prairies submergées d’hydrophytes (Callitriche, Nitella)
succedent en fin d’hiver des prairies humides assez diversifiées
de hauteur comprise entre 10 et 40 cm. Ces communautés
couvrent des surfaces souvent faibles (de I'ordre du metre
carré), limitées au centre des mares (mares de Roque-Haute), ou
de plus grandes surfaces (plusieurs hectares au lac Gavoty).

Espéces « indicatrices » du type d’habitat

Callitriche brutia

Mentha cervina

Trifolium ornithopodioides
Lotus angustissimus
Baldellia ranunculoides
Oenanthe globulosa
Artemisia molinieri
Ranunculus trichophyllus

Callitriche pédonculé
Menthe des cerfs

Trefle faux-pied-d’oiseau
Lotier tres étroit
Baldellie fausse-renoncule
QOenanthe globuleuse
Armoise de Molinier
Renoncule lache
Véronique faux-mouron
Scirpe des marais

Cresson rude

Veronica anagalloides
Eleocharis palustris
Sisymbrella aspera

%

* Habitat prioritaire
CODE CORINE 22.342

Confusions possibles avec d'autres habitats

Absence d'informations.

Correspondances phytosociologiques

Communautés méditerranéennes longuement inondées des eaux
profondes : alliance du Preslion cervinae (non reconnue par le
Prodrome des végétations de France).

Dynamique de la végétation

Comme toutes les alliances des Isoetetalia, le Preslion est
conditionné par la profondeur et la présence temporaire de 1’eau.
La profondeur plus importante limite les risques d’envahisse-
ment par les ligneux, mais les hélophytes peuvent alors coloniser
les parties profondes des mares (Scirpe maritime, Bolboschoenus
maritimus, Massettes, Typha spp., Roseau commun, Phragmites
australis) pour former des roselieres.

Au cours du cycle hydrologique se succedent des especes avec
des formes de croissance submergées (hydrophytes strictes et
amphibies en phase aquatique), une végétation amphibie et une
végétation terrestre.

La composition spécifique de la végétation peut varier entre
années en fonction des conditions d’inondation (dates, profon-
deur). Les hydrophytes peuvent étre totalement absentes une ou
plusieurs années. Pendant les années seches, les especes des
niveaux topographiques supérieurs peuvent apparaitre, depuis
les formations a Isoétes par exemple, ou depuis les milieux péri-
phériques, donc avec une grande variabilité entre sites.

Habhitats associés ou en contact

On retrouve classiquement deux habitats a proximité du
Preslion : a une profondeur plus faible, les groupements des
mares temporaires a Isoctes (Isoetes spp.) (Isoetion, habitat
3170%-1) et, a une profondeur plus élevée, lorsque les mares
s’assechent tardivement en été, les communautés a grandes
Laiches (Magnocaricion elatae, Cor. 53.2). On retrouve dans le
Preslion des especes communes a ces deux habitats.

Répartition géographique

Cet habitat est strictement méditerranéen.

Le Preslietum cervinae est relativement fréquent en Languedoc :
outre le plateau de Roque-Haute, il s’étend de maniere diffuse
sur toute la basse plaine languedocienne, occupant avec des
herbacées vivaces les fonds de ruisseaux (temporaires), les mares
temporaires et les lavognes (a l’exclusion des zones de
montagne).

Le Preslio-Trigonelletum était uniquement présent en costiere
nimoise mais a compleétement disparu dans les années 70.
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Le groupement a Armoise de Molinier est localisé dans le Var
(marais de Gavoti a Besse et lac Redon a Flassans).

En Crau humide, la présence de Preslia cervina est attestée,
mais, en l'absence d'études récentes, I'appartenance de ce grou-
pement au Preslion reste incertaine.

Valeur écologique et hiologique

Cet habitat présente une tres forte originalité, en particulier du
fait de sa rareté : le nombre de sites existant en France est tres
faible et un grand nombre d’entre eux ont été détruits. La valeur
écologique doit étre évaluée a deux niveaux : la mare et la for-
mation végétale (habitat). La valeur écologique de 1’habitat est
proche de celle des mares temporaires a Isoetes ; le nombre d’es-
peces végétales y est généralement plus faible du fait de la pro-
fondeur supérieure. La valeur pour les peuplements faunistiques
doit étre jugée a 1’échelle de la mare (valeur forte pour les inver-
tébrés, comme pour les mares a Isoetes).

Especes protégées au niveau national et inscrites au livre rouge
de la flore menacée de France (espéces prioritaires) : Fougere
d’eau pubescente a quatre feuilles (Marsilea strigosa),
Renoncule a fleurs latérales (Ranunculus lateriflorus).

Especes protégées au niveau régional et inscrites au livre rouge
de la flore menacée de France (especes prioritaires) : Artemisia
molinieri (PACA), Mentha cervina (PACA).

Espéces protégées au niveau régional : Sisymbrella aspera
(Rhone-Alpes), Trifolium ornithopodioides (Languedoc-
Roussillon).

Espéces de I'annexe Il de la directive « Habitats »

UE 1429 - Marsilea strigosa, la Fougere d'eau pubescente a
quatre feuilles.

Divers états de I’habitat ;
etats de conservation a privilegier
Tous les états encore existants sont & privilégier, en raison de

I’extréme rareté de cet habitat au niveau national : Preslietum
cervinae, groupement a Artemisia molinieri.

Tendances évolutives
et menaces potentielles

Tendances évolutives

Toutes les stations du Preslio-Trigonelletum ont disparu a la
suite de drainages et de mises en culture. Les deux stations a
Artemisia molinieri sont menacées, I’une par des activités agri-
coles, I’autre par 1’urbanisation du bassin versant et 1’altération
de la qualité des eaux.

Menaces potentielles

Les causes d’altération ou de dégradation sont multiples et
s’exercent a des niveaux écologiques variables. Dans la plupart
des cas les conséquences ne sont connues que de facon superfi-
cielle et mériteraient une étude des impacts et potentialités de
restauration :

- substitution par infrastructure (irréversible) : routes, construc-
tions, etc. ;

- modifications hydrauliques par assechement-drainage ou au
contraire mise en eau permanente. Les modifications hydrau-
liques sont parfois réversibles mais les possibilités de restaura-
tion de I’habitat et de sa composition floristique sont faibles ;

- modification de la qualité des eaux : sensibilité plus forte des
especes de la phase aquatique, dans la phase terrestre, 1’eutro-
phisation conduit probablement a la dominance des hélophytes.
Le développement d’hélophytes peut conduire a la disparition de
I’habitat et a I’accumulation de matiere organique.

Potentialités intrinseques
de production économique

Cet habitat ne présente pas de potentialité intrinseque de dévelop-
pement économique, ou seulement tres faible, par le paturage
extensif.

Cadre de gestion

Rappel de quelques caractéres sensibles de I’habitat

Cet habitat dépend du maintien du fonctionnement hydrolo-
gique, de la qualité des eaux et, au moins dans certains cas,
d’une pression de paturage permettant la limitation des hélo-
phytes compétitives.

Modes de gestion recommandés

® Recommandations générales

La dégradation des habitats est liée le plus souvent a des usages
nouveaux ou des abandons d’utilisation des milieux affectant la
production (hydrologie, nutriments) ou la structure de la végéta-
tion (paturage). Il est recommandé de veiller a 1I’équilibre des
usages et de la dynamique de la végétation.

Les recommandations de gestion sont a faire a 1’échelle de
I’unité hydrologique de la mare : conserver le fonctionnement
hydrologique et maintenir un régime de perturbation par le
paturage lorsque cela est possible.
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e Opérations de gestion courante contribuant au
maintien des états a privilégier

Le paturage peut faciliter le maintien de cet habitat en limitant
la progression des ligneux et des herbacées vivaces (cypéracées,
joncacées et poacées...) susceptibles de dominer les especes qui
le composent. Il doit cependant rester modéré car une surex-
ploitation pourrait modifier 1’organisation des communautés.
Historiquement se pratiquait un paturage ovin, aujourd’hui
remplacé par un paturage bovin dont on ne connait pas bien les
conséquences sur ce type d'habitat (pas d’études ni de données
disponibles, mais I’on sait que les bovins rentrent plus facile-
ment dans I’eau, avec un impact plus fort sur le substrat, tandis que
les moutons consomment davantage de ligneux). Les dégagements
manuels sont a privilégier lorsqu’il s’agit de freiner la dynamique
de certains ligneux pouvant compromettre le maintien de ces
pelouses.

Lalternance d’une phase seche et d’une phase aquatique est un
élément clé de la conservation de la valeur patrimoniale des
marais temporaires. Quand elle existe encore, cette alternance
doit &tre conservée : si donc le régime hydrique est maitrisé par
I’homme, des objectifs de gestion doivent étre définis puisque
les dates et durées d’inondation déterminent les communautés
végétales obtenues.

Autres éléments susceptibles d'influer sur les modes de
gestion de I'habitat

N

Présence d’especes a grande valeur écologique : Marsilea
strigosa et Ranunculus lateriflorus.

Inventaires, expérimentations,
axes de recherche a développer

Suivi de la dynamique des communautés des mares tempo-
raires :

- mieux comprendre la dynamique des diverses ceintures de
végétation par rapport au régime hydrique des mares ;

- suivre les phénomenes d’atterrissement en liaison avec les
diverses perturbations environnantes ;

- étudier les conséquences des divers niveaux de paturage et de
I’impact des populations de Sangliers (Sus scrofa) sur la dyna-
mique des communautés végétales.

N

Expérimentations éventuelles de gestion ou de restauration a
entreprendre, voire de création dans des situations favorables.
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* Mares temporaires méditerranéennes

* Gazons méditerraneens amphibies

halonitrophiles (Heleochloion)

Caracteres diagnostiques de I’habitat

Caractéristiques stationnelles

L'habitat se rencontre a I'étage thermoméditerranéen au niveau
de mares ou en bordure de marais, souvent dans des zones
humides aménagées (irrigation).

Il se développe sur des substrats sub-eutrophes, voire méme
eutrophes, souvent riches en calcaire, a pH neutre a basique,
faiblement salés.

Ces terrains sont temporairement inondés et s'assechent a la fin
du printemps ou en été ; I’assechement et 1’humidité estivale
constituent des facteurs déterminants pour la végétation de
I'habitat.

Variabilité
L'habitat présente une variabilité d'ordre géographique.

En France continentale :

- dans le Var, les Bouches-du-Rhone, le Languedoc : groupe-
ment a Crypsis piquant (Crypsis aculeata), parfois accompa-
gné du Crypsis faux-choin ;

- dans des mares temporaires des Bouches-du-Rhone et du
Languedoc-Roussillon : groupement a Crypsis piquant
(Crypsis aculeata) et Cressa de Crete (Cressa cretica) ;

- en Camargue et Languedoc : groupement a Chénopode a
feuilles grasses (Chenopodium chenopodioides) et Arroche
couchée (Atriplex prostrata), parfois associés au Cressa de
Crete autour de 1’étang de Berre.

En Corse littorale, une dizaine de groupements ont été décrits :

- groupements dominés par le Crypsis piquant :

* dans des milieux généralement paturés, a substrat ni trop salé
ni trop dulcicole et moyennement riche en matiére organique :
communautés a Arroche couchée et Crypsis piquant
[Atriplici prostratae-Crypsidetum aculeatae),

* sur des substrats assez riches en matiére organique et restant
relativement humides a la fin de 1’été : communautés a
Chénopode a feuilles grasses et Crypsis piquant
[Chenopodio chenopodioidis-Crypsidetum aculeatae),

* en milieu sableux assez humide et non salé, en régime de fort
amoindrissement de pacage : communautés a Polypogon de
Montpellier et Crypsis piquant [Polypogono monspeliensis-
Crypsidetum aculeatae],

* au niveau de bordures de sentiers, dans des ruisseaux et des
talwegs encaissés et humides, en régime de faible fréquenta-
tion par les bovins : communautés a Samole de Valerand et
Crypsis piquant [Samolo valerandi-Crypsidetum aculeatae] ;
groupements dominés par le Crypsis faux-choin :

* sur une retenue asséchée, sur substrat limono-argileux, avec
un assez fort pacage fini-estival : communautés a Crypsis
faux-choin et Souchet de Micheli [Crypsio schoenoidis-
Cyperetum micheliani],

e sur substrat argileux riche en matiere organique, peu com-
pacté car peu piétiné, et bien nitrifié : communautés a
Chénopode a feuilles grasses et a Crypsis faux-choin
[Chenopodio chenopodioidis-Crypsidetum schoenoidis],

* sur substrat argileux plus compact, car plus piétiné et moyen-
nement nitrifié : communautés a Echinochloa pied-de-coq et

e
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CODE CORINE 22.343

a Crypsis faux-choin [Echinochloo crucis-galli-Crypsidetum
schoenoidis],

e sur substrat argileux trés compact, car tres piétiné, et riche en
nitrates : communautés a Héliotrope couché et Crypsis
faux-choin [Heliotropio supini-Heleochloetum schoenoidis],

e sur les berges asséchées d’un réservoir : groupement a
Crypsis faux-choin (Crypsis schoenoides) et Corrigiole des
greves (Corrigiola littoralis),

e dans des dépressions dénudées en été par le pacage des
bovins et fortement inondées au printemps : groupement a
Crypsis faux-choin et Cotule pied de corbeau (Cotula coro-
nopifolia).

Physionomie, structure

Cet habitat correspond a des communautés amphibies halonitro-

philes et se présente comme une végétation herbacée basse a

densité tres variable dans I’espace et dans le temps. Le recou-
vrement moyen n’atteint pas 100%, le substrat est donc apparent
en certains endroits. Inondées 1’hiver, ces pelouses sont mar-
quées par une phénologie tardive. Si le niveau d'eau le permet,
des herbiers d’hydrophytes submergées peuvent s'y développer,
la végétation caractéristique de 1'habitat se développe quant a
elle pendant et apres 1’assechement, en fin de printemps et en
été. La composition spécifique peut varier sensiblement en fonc-
tion de la date d’assechement et de la salinité. Les surfaces occu-
pées varient du metre carré a quelques hectares selon les sites.

Espéces « indicatrices » du type d’habitat

Atriplex prostrata Arroche couchée
Chenopodium chenopodioides Chénopode a feuilles grasses

Crypsis aculeata

Cressa cretica

Cotula coronopifolia
Samolus valerandi
Heliotropium supinum
Crypsis schoenoides
Corrigiola littoralis
Cyperus michelianus
Polypogon monspeliensis
Centaurium spicatum
Bolboschoenus maritimus
Echinochloa crus-galli
Coronopus squamatus

Crypsis piquant

Cressa de Crete

Cotule pied de corbeau
Samole de Valerand
Héliotrope couché
Crypsis faux-choin
Corrigiole des greves
Souchet de Micheli
Polypogon de Montpellier
Petite-centaurée en épi
Scirpe maritime
Echinochloa pied-de-coq
Sénebiere corne-de-cerf

Confusions possibles avec d‘autres habitats

Absence d'informations.

Correspondances phytosociologiques

Végétation eutrophe halonitrophile d'affinité subméditerranéenne :

alliance de 1'Heleochloion schoenoidis p.p.
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Dynamique de la végétation

Spontanée

La strate herbacée est le plus souvent maintenue basse par le
paturage, mais elle est influencée par les conditions de submer-
sion, en partie liées au climat. Une inondation longue ou des
hauteurs d’eau plus importantes peuvent influencer certains
groupements, notamment celui a Crypsis piquant, en entrainant
un développement de la végétation hélophytique et submergée :
végétation hygrophile du Callitricho-Batrachion, formations
des marais temporaires doux ou faiblement saumatres a charo-
phytes (Chara aspera, Chara vulgaris, Chara contraria,
Tolypella spp.). L’envahissement par les hélophytes (scirpes,
roseaux) conduit a la disparition des especes caractéristiques, le
paturage semble alors indispensable.

Liée aux activités humaines

Le paturage est un élément trés important car il permet de
limiter le développement des grandes hélophytes et donc de
maintenir 1’Heleochloion. Les apports d’eau artificiels pour le
paturage peuvent favoriser le Paspalum faux-paspalum
(Paspalum distichum), espece exotique envahissante tendant a
former des peuplements monospécifiques, ou encore les Jussies
(Ludwigia peploides, Ludwigia grandiflora).

Hahitats associés ou en contact

Ils sont treés variés, I’ Heleochloion pouvant se rencontrer dans
des trouées de roselieres (celles du Scamandre en petite
Camargue gardoise), en contact avec des formations annuelles
pionnieres a Salicornes (Thero-Suaedion), des groupements
halonitrophiles a Chenopodium chenopodioides et des forma-
tions d’hydrophytes (communautés du Callitrichio-Batrachion,
Cor. 22.432, herbiers de charophytes, UE 3140), etc.

Répartition géographique

Cet habitat strictement méditerranéen a surtout été étudié dans
le Var et en Corse, mais sa présence est attestée dans les
Bouches-du-Rhone et dans le Languedoc-Roussillon.

Var : groupement a Crypsis piquant (étangs de Villepey et des
Pesquiers).

Bouches-du-Rhone (Camargue et
Languedoc :

- groupement des bords d’étang a Crypsis piquant auquel s’as-
socie parfois le rare Crypsis faux-choin ;

- groupement a Crypsis piquant et Cressa de Crete de
certaines mares temporaires de Camargue et du Languedoc ;

- groupement a Chénopode a feuilles grasses et Arroche
couchée, avec parfois le Cressa de Crete (étang de Bolmont).

étang de Berre) et

Corse littorale :

- Atriplici prostratae-Crypsidetum aculeatae : nord de Porto-
Vecchio, Barcaggio, Crovani, €tangs de Tanchiccia et de
Gradugine... ;

- Chenopodio chenopodioidis-Crypsidetum aculeatae : Tizzano,
Tanchiccia, Padulone, Lavu Santu ;

- Polygono monspeliensis-Crypsidetum aculeatae : Lavu santu,
Agriate ;

- Samolo valerandi-Crypsidetum aculeatae : Agriate ;

- Crypsio schoenoidis-Cyperetum micheliani : une station
unique aux environs d’Aléria ;

- Chenopodio chenopodioidis-Crypsidetum schoenoidis : marais
de Tanchiccia ;

- Echinochloo crucis-galli-Crypsidetum schoenoidis : vallée de
I’Ortolo, marais de Canniccia ;

- Heliotropio supini-Heleochloetum schoenoidis : marais de
Tanchiccia ;

- groupement a Crypsis faux-choin et Corrigiole des berges :
Alzitone-Ghisonaccia ;

- groupement a Crypsis faux-choin et Cotule pied de

corbeau : étang de Gradugine.

Valeur écologique et hiologique

Habitat tres localisé et rare en France.

Exception faite de Centaurium spicatum et de Coronopus squa-
matus, les caractéristiques et différentielles d’alliance sont des
especes relativement rares sur le littoral varois. Certaines d'entre
elles sont protégées au niveau régional : Crypsis aculeata
(PACA), Cressa cretica (PACA, Languedoc-Roussillon ; cette
espece est par ailleurs inscrite au livre rouge de la flore mena-
cée de France, parmi les especes prioritaires), Crypsis schoe-
noides (PACA), la Pulicaire de Sicile (Pulicaria sicula) (PACA,
Languedoc-Roussillon).

Interét pour I’avifaune, surtout en hiver, comme sites d’alimen-
tation des canards (herbiers d’hydrophytes).

Divers états de I’habitat ;
états de conservation a privilégier

L’information disponible sur ces groupements est tres faible, leur
dynamique et les relations entre cette dynamique et les activités
humaines sont peu documentées, bien que probablement trés impor-
tantes. Les états a privilégier semblent étre ceux correspondant au
fort recouvrement des especes rares (Crypsis...), c’est-a-dire a des
conditions instables dans I’espace (plage d’exondation temporaire)
et dans le temps (variabilité inter-annuelle). Ces conditions peuvent
étre pérennisées par une pression de paturage prévenant la domi-
nance des especes hélophytes et compétitives.

Tendances évolutives
et menaces potentielles

Du fait de sa rareté et compte tenu des menaces risquant de le
faire disparaitre, cet habitat est trés important & sauvegarder.
Dans le Var, il est menacé par I’action de I’homme, en raison
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notamment de l’installation d’un camping (aménagement et
tendance a I’eutrophisation).

Par ailleurs, I’allongement de la période de submersion et I’aug-
mentation des hauteurs d’eau peuvent entrainer la disparition
des especes caractéristiques et une évolution vers des groupe-
ments a végétation hélophytique ou submergée. Le développe-
ment d'espéces envahissantes (Paspalum distichum, Ludwigia
peploides, Ludwigia grandiflora), favorisé par les apports d’eau
artificiels pour le paturage, constitue également une menace
potentielle.

Potentialités intrinséques
de production économique

Elles sont tres faibles (paturage extensif).

Cadre de gestion

Rappel de quelques caracteres sensibles de I’habitat

L'habitat étant situé dans des lieux souvents anthropisés (gestion
de I’eau et du paturage), tout changement dans cette gestion peut
conduire a un déplacement vers la roseliere ou tout au moins
vers une altération des conditions hydrologiques favorables.

Modes de gestion recommandés

® Recommandations générales

L’écologie de cet habitat est mal connue ; les conditions
favorables semblent étre une inondation longue sur substrat
riche, sans développement de roseliere, ce qui suppose que la
durée d’inondation et/ou la profondeur restent limitées ou que la
végétation soit contrdlée par le paturage.

e Opérations de gestion courante contribuant au
maintien des états a privilégier

Le paturage peut faciliter le maintien de cet habitat en limitant la
progression des herbacées vivaces (cypéracées, joncacées et
poacées...) susceptibles de dominer les especes qui le compo-
sent. Il doit cependant rester modéré car une surexploitation
pourrait modifier 1’organisation des communautés.

L’alternance d’une phase seche et d’'une phase aquatique est un
élément clé de la conservation de la valeur patrimoniale des
marais temporaires. Quand elle existe encore, cette alternance
doit étre conservée : si donc le régime hydrique est maitrisé par
I’homme, des objectifs de gestion doivent &tre définis puisque
les dates et durées d’inondation déterminent les communautés
végétales obtenues.

Inventaires, expérimentations,
axes de recherche a développer

Suivi de la dynamique des communautés des mares temporaires :
- mieux comprendre la dynamique de la végétation en fonction
du régime hydrologique pour les différentes associations et les
principales especes (Crypsis en particulier) ;

- suivre les phénomenes d’atterrissements en liaison avec les
diverses perturbations environnantes ;

- étudier I'impact du paturage, en particulier pour son role
d’ouverture du milieu.
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* Gazons amphibies annuels méditerranéens

(Nanocyperetalia)

Les gazons annuels de l'ordre des Nanocyperetalia atteignent
dans le domaine méditerranéen leur extension la plus méridio-
nale ; ils y sont extrémement rares et les connaissances relatives
a ce type d'habitat demeurent tres réduites.

Caracteres diagnostiques de I’habitat

Caractéristiques stationnelles

L'habitat se rencontre a I'étage thermoméditerranéen en bordure
de mares ou de marais ou au niveau des ornieres de chemins
humides. Il se développe sur des substrats riches et souvent

calcaires ou siliceux basiques, mésotrophes a eutrophes,
submergés en hiver.

Variabhilité

L'habitat présente une certaine variabilité selon les caractéres du
substrat.

Sur des sols riches en matiere organique : association a Souchet
jaunatre [Cyperetum flavescentis] survivante des périodes
glaciaires.

Sur des sols basaltiques, noiratres, pauvres en terre fine et en
calcaire, a réaction faiblement basique : association a Elatine a
longs pédoncules [Elatinetum macropodael.

Sur des sols eutrophes, limoneux ou argileux : association a
Lythrum a trois bractées (Lythrum tribracteatum) et
Germandrée de Crau (Teucrium aristatum) ; en Camargue,
au niveau de mares temporaires plus halophiles sur sols
argilo-limoneux riches en calcaire actif, peut s’observer un
groupement a Lythrum a trois bractées et Etoile d’eau

(Damasonium alisma).

Physionomie, structure

Cet habitat se présente sous la forme de pelouses amphibies
souvent rases et couvrant de faibles surfaces. Ces pelouses se
caractérisent par une flore essentiellement paléo-tempérée ;
elles sont composées d’une majorité d’especes amphibies et
sont fortement dominées par des especes annuelles. La plupart
des especes sont a développement printanier et estival. La
hauteur de la végétation varie de 5 a 30 cm en fonction de
I’humidité.

Espeéces « indicatrices » du type d’habitat

Souchet jaunatre
Souchet brun-noiratre

Pycreus flavescens
Cyperus fuscus

Damasonium alisma
Elatine macropoda
Teucrium aristatum
Lythrum tribracteatum
Carex viridula

Juncus compressus

Polygonum aviculare subsp.

depressum

Etoile d’eau

Elatine 2 longs pédoncules
Germandrée de Crau
Lythrum a trois bractées
Laiche tardive

Jonc comprimé

Renouée des oiseaux

?
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Riella batandieri

Isolepis setacea

Myosurus breviscapus

Herniaria glabra

Polygonum aviculare

Plantago major subsp. intermedia

Scirpe sétacé
Myosure a téte courte
Herniaire glabre
Renouée des oiseaux
Plantain intermédiaire

Confusions possibles avec d'autres habitats

Absence d'informations.

Correspondances phytosociologiques

Communautés mésohygrophiles méditerranéo-atlantiques a
continentales : ordre des Nanocyperetalia flavescentis p.p.
Le Cyperetum flavescentis fait partie du Nanocyperion
[flavescentis, le rattachement des deux autres associations et du
groupement au niveau de 1'alliance reste a préciser.

Dynamique de la végétation

Des variations existent lors du développement de ces especes,
influencé par les conditions climatiques de I’année (niveau
d’eau et durée d’inondation), qui affectent la hauteur et la
composition spécifique de la végétation. Les années seches sont
caractérisées par une forte intrusion d’especes terrestres des
formations végétales voisines (variable selon les situations).
Certaines especes caractéristiques sont tres instables entre
années (Germandrée de Crau, Etoile d’eau) parce qu’elles
n’apparaissent que durant les années humides.

Habitats associés ou en contact

Ils peuvent étre tres variés : en Crau, I'habitat s’installe au niveau
des trouées dans les prairies a hautes herbes a Molinie bleue
(Molinia caerulea) et Choin noiratre (Schoenus nigricans)
(Molinio-Holoschoenion, UE 6420), ou dans les groupements a
Bident tripartit (Bidens tripartita) (Bidentetum tripartiti,
Cor. 22.33) ; il peut également se trouver en contact avec des
milieux aquatiques plus profonds a hydrophytes submergées
(charophytes : Chara aspera, Chara contraria, Chara vulgaris)
(UE 3140). En Camargue, il jouxte des groupements moins
hygrophiles dominés par I'Elurope du littoral (Aeluropus littoralis)
et des habitats plus hygrophiles a Callitriches et Renoncules
(Callitricho-Ranunculetum baudotii, Cor. 22.432). Ailleurs, on
note la présence d’especes caractéristiques du Preslion cervinae
(habitat 3170*-2) telles que la Menthe des cerfs (Mentha cervina)
ou encore de 1’Isoetion (habitat 3170*-1) avec I'lsoete épineux
(Isoetes histrix), I'lsoete de Durieu (Isoetes duriaet).

Répartition géographique

Ces quatre groupements strictement méditerranéens sont tres
localisés et présentent une tres faible extension :

- le Cyperetum flavescentis et 1'association a Lythrum a trois
bractées et Germandrée de Crau sont endémiques de Crau ;
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- 1'Elatinetum macropodae se trouve aux environs d’Agde ;

- le groupement a Lythrum 2a trois bractées et Etoile d’eau
s’observe dans les Bouches-du Rhone (2 localités), dans le Gard
(1 localité), dans le Var (2 localités) et dans I’ Aude (2 localités).

Dans ces régions, tous ces groupements extrémement rares ne
sont connus que de quelques secteurs.

Valeur écologique et hiologique

Cet habitat présente une forte valeur patrimoniale en raison de
son extréme rareté. L'ordre des Nanocyperetalia est principale-
ment représenté en Europe moyenne et occidentale. En France
méditerranéenne, cet ordre devient extrémement rare et 1'habitat
représente ainsi ses irradiations les plus méridionales.

Par ailleurs, plusieurs especes protégées sont observables au sein
de cet habitat :

- especes protégées et/ou menacées (especes prioritaires) au
niveau national : Lythrum tribracteatum, Teucrium aristatum,
Damasonium alisma ;

- espece protégée au niveau régional :
(Languedoc-Roussillon).

Elatine macropoda

Riella batandieri est une hépatique extrémement rare en Europe.

Divers états de I’habitat ;
états de conservation a privilégier

En raison de l'extréme rareté de 1’habitat, tous les états sont a
privilégier.

Tendances évolutives
et menaces potentielles

Tendances évolutives

Les connaissances relatives a cet habitat sont tres réduites et sa
situation actuelle n'est pas connue avec précision. Son extréme
rareté en fait néanmoins un habitat vulnérable.

Menaces potentielles

Les causes d’altération ou de dégradation sont multiples :

- substitution par infrastructure (irréversible) ;

- assechement-drain (difficilement réversible) ;

- mise en eau permanente (réversible) ;

- mise en culture sans drain (réversible si la topographie n’est
pas variable) ;

- modification de la qualité des eaux (irréversible) ;

- comblements-atterrissements (irréversible) ;

- opérations forestieres (irréversible) ;

- abandon du paturage (réversible) ; il conduit a la mise en place
de prairies humides et a la disparition des espéces rares.

Potentialités intrinseques
de production économique

Elles sont tres faibles (paturage extensif).

Cadre de gestion

Rappel de quelques caractéres sensibles de I’habitat

Comme beaucoup d’habitats des mares temporaires, les gazons
annuels méditerranéens des Nanocyperetalia sont conditionnés
par la profondeur et la présence temporaire de 1’eau, et par le
paturage ; ils sont de ce fait particulierement sensibles aux pres-
sions anthropiques.

Modes de gestion recommandés

® Recommandations générales

Les connaissances actuelles ne permettent pas de proposer des
mesures de gestion précises. Néanmoins, le maintien de 1'habitat
nécessite de conserver le fonctionnement hydrologique et le
paturage doit étre maintenu.

e Opérations de gestion courante contribuant au maintien
des états a privilégier

Le paturage peut faciliter le maintien de cet habitat en limitant la
progression des herbacées vivaces (cypéracées, joncacées et
poacées...) susceptibles de dominer les especes qui le compo-
sent. Il doit cependant rester modéré car une surexploitation
pourrait modifier I’organisation des communautés.

L’alternance d’une phase seche et d’une phase aquatique est un
élément clé de la conservation de la valeur patrimoniale des
marais temporaires. Quand elle existe encore, cette alternance
doit étre conservée : si donc le régime hydrique est maitrisé par
I’homme, des objectifs de gestion doivent étre définis puisque
les dates et durées d’inondation déterminent les communautés
végétales obtenues.

Inventaires, expérimentations,
axes de recherche a développer

Suivi de la dynamique des communautés des mares temporaires :
- mieux comprendre la dynamique des diverses ceintures de
végétation par rapport au régime hydrique des mares ;
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- suivre les phénomenes d’atterrissements en liaison avec les
diverses perturbations environnantes ;

- étudier les conséquences des divers niveaux de paturage et de
I’impact des populations de Sangliers (Sus scrofa) sur la dyna-
mique des communautés végétales.
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3220 - Rivieres alpines avec végétation ripicole
herbacée

3220-1 Végétations ripicoles herbacées des étages
subalpin et montagnard des Alpes

3220-2 Végétations ripicoles herbacées de la base
de 1'étage montagnard et de 1'étage collinéen des
Alpes et des Causses

3220-3 Végétations ripicoles herbacées des cours
d'eau pyrénéens
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3240-2 Saulaies riveraines des cours d'eau des
Pyrénées et des Cévennes

3250 - Rivieres permanentes méditerranéennes a
Glaucium flavum

3250-1 Végétation pionniere des rivieres méditerra-
néennes a Glauciere jaune et Scrophulaire des
chiens

3260 - Rivieres des étages planitiaire a montagnard
avec végétation du Ranunculion fluitantis et du
Callitricho-Batrachion

3260-1 Rivieres (a Renoncules) oligotrophes acides

3260-2 Rivieres oligotrophes basiques
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3260-3 Rivieres a Renoncules oligo-mésotrophes
méso-eutrophes, acides a neutres
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3260-4 Rivieres a Renoncules oligo-mésotrophes
méso-eutrophes, neutres a basiques

3260-5 Rivieres eutrophes (d’aval), neutres a
basiques, dominées par des Renoncules et des
Potamots

3260-6 Ruisseaux et petites rivieres eutrophes
neutres a basiques

3270 - Rivieres avec berges vaseuses avec végéta-
tion du Chenopodion rubri p.p. et du Bidention p.p.

3270-1 Bidention des rivieres et Chenopodion rubri
(hors Loire)

3270-2 Chenopodion rubri du lit de la Loire

3280 - Rivieres permanentes méditerranéennes du
Paspalo-Agrostidion avec rideaux boisés riverains a
Salix et Populus alba

3280-1 Communautés méditerranéennes d'annuelles
nitrophiles a Paspalum faux-paspalum

3280-2 Saulaies méditerranéennes a Saule pourpre
et Saponaire officinale

3290 - Rivieres intermittentes méditerranéennes du
Paspalo-Agrostidion

3290-1 Tétes de rivieres et ruisseaux méditerra-
néens s'asséchant régulierement ou cours médian en
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3290-2 Aval des rivieres méditerranéennes inter-
mittentes
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Rivieres alpines avec végétation

ripicole herbacée

Extrait du Manuel d’interprétation des
habitats de I’Union européenne

Version EUR 15-1999

PAL.CLASS.: 24.221 et 24.222

1) Peuplements ouverts de plantes pionnieres herbacées ou
sous-frutescentes, riches en especes alpines, colonisant les
lits de gravier des cours d'eau avec un débit d'été élevé,
formés dans les montagnes boréales septentrionales et
arctiques basses, dans les collines et, parfois, dans les terres
basses, et aussi dans les zones alpines et subalpines des
hautes montagnes des régions plus méridionales, parfois
avec stations abyssales de basse altitude (Epilobion
[fleischeri p.) (24.221).

Peuplements ouverts ou fermés de plantes herbacées ou
sous-frutescentes pionnieres, colonisant, dans les étages
montagnard et submontagnard, les bancs de graviers des
cours d'eau avec un débit d'été élevé, formés dans les hautes
montagnes (Epilobion fleischeri p., Calamagrostion pseu-

dophragmitis) (24.222).
2) Végétales :

24.221 - Astragalus sempervirens, Dryas octopetala,
Epilobium fleischeri, Gypsophila repens, Racomitrium
canescens, Rumex scutatus, Saxifraga aizoides, S. bryoides,
S. caerulea, Trifolium palescens ;

24.222 - Chondrilla chondrilloides, Calamagrostis pseudo-
phragmites, Erucastrum nasturtiifolium, Gypsophila
repens, Dryas octopetala, Aethionema saxatile, Epilobium
dodonaei, Erigeron acris, Leontodon berinii, Buphthalmum
salicifolium, Euphorbia cyparissias, Fumana procumbens,
Agrostis gigantea, Anthyllis vulneraria ssp. alpestris,
Campanula cochleariifolia, Hieracium piloselloides,
Conyza canadensis, Pritzelago alpina, et plantules de Salix
elaeagnos, Salix purpurea, Salix daphnoides et Myricaria
germanica.

3) Correspondances :

Classification nordique : « 7211 Calamagrostis stricta-Lotus
corniculatus-Oxyria digyna-typ », « 7214 Racomitrium
canescens-Oxyria digyna-typ », « 7222 Eriophorum
scheuchzeri-typ », « 7223 Calamagrostis stricta-typ » and
« 7224 Carex aquatilis-Equisetum fluviatile-typ ».

CODE CORINE 24.221 & 24.222
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Caracteres généraux

Cet habitat herbacé correspond a des végétations pionniéres des
bords de cours d'eau, s’installant sur des substrats alluviaux
récents constitués d’éléments grossiers, pauvres en terre fine et
en matiere organique. Les stations sont caractérisées par une
alternance de phases d’inondation (fonte des neiges) et de
phases de dessechement pendant lesquelles 1’alimentation
en eau est assurée par la nappe phréatique. La situation de ces
végétations est par conséquent souvent précaire : elles sont
détruites fréquemment par les crues et se reconstituent sur de
nouveaux bancs de galets. En I’absence de fortes perturbations
(crues marquées), elles évoluent lentement vers les habitats a
Mpyricaire d'Allemagne (Myricaria germanica, UE 3230) et a
Saule drapé (Salix elaeagnos, UE 3240). Cet habitat s’observe
de I’étage alpin (parfois a proximité des glaciers) jusqu’a
I’étage collinéen, dans les Alpes, les Causses et les Pyrénées. 1l
est tres sensible aux modifications hydrauliques du torrent ou de
la riviere et a I’eutrophisation. La principale mesure de gestion
consiste a préserver l'hydrosysteme et a laisser faire la
dynamique naturelle.

Déclinaison en habitats élémentaires

L'habitat a été décliné en 3 habitats élémentaires en fonction de
la répartition géographique et altitudinale des stations :

© - Végétations ripicoles herbacées des étages subalpin
et montagnard des Alpes

@ - Végétations ripicoles herbacées de la base de 1'étage
montagnard et de l'étage collinéen des Alpes et des
Causses

© - Végétations ripicoles herbacées des cours d'eau
‘ pyrénéens
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Position des habitats élémentaires au sein
de la classification phytosociologique
francaise actuelle

» Végétation pionniére sur éboulis, graviers, blocs :
Classe : Thlaspietea rotundifolii

m Communautés surtout calcaricoles des étages montagnard
a alpin :
Ordre : Thlaspietalia rotundifolii
e Végétation pionniere sur éboulis carbonatés filtrants des
Pyrénées :
Alliance : Iberidion spathulatae
¢ Association :
phase initiale de 1'association a Carduus carli-
noides et Crepis pygmaea ©

m Communautés pionnieres sur graviers, galets, sables
alluviaux :
Ordre : Epilobietalia fleischeri

e Végétation herbacée des dépots alluviaux essentielle-
ment des Alpes :

Alliance : Epilobion fleischeri (= Calamagrostion
pseudophragmitis)

¢ Associations :

Calamagrostietum pseudophragmitis ©
Epilobietum fleischeri ©

Epilobio dodonaei-Scrophularietum caninae ©
Erucastro nasturtiifolii-Calamagrostietum
pseudophragmitis ©

Myricario germanicae-Chondrilletum chondrilloidis ©
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Végetations ripicoles herbacées

des étages subalpin et montagnard des Alpes

Caracteres diagnostiques de I'habitat

Caractéristiques stationnelles

Cet habitat se constitue en pionnier sur des systemes alluviaux
jeunes (galets, graviers, sables, plus rarement sur sédiments fins :
limons ou argiles) ; les substrats sont tres filtrants et pauvres en
matiere organique. Il se rencontre de 1’étage alpin (jusqu’a
proximité des glaciers) a I’étage montagnard.

Il s'agit d'un habitat souvent en situation précaire, remis en ques-
tion par la dynamique fluviale. Il est en effet soumis a une
dynamique torrentielle marquée par les crues : les conditions
hydriques se caractérisent par une alternance de périodes
d’inondation (souvent en saison de végétation avec la fonte des
neiges préestivale) et de périodes de dessechement (avec cepen-
dant en général un débit d’été élevé) ; la nappe phréatique per-
met alors une alimentation des systemes racinaires.

Remarque : certaines especes sont capables de coloniser des
substrats anthropiques (carrieres, gravieres...). On en retrouve
sur les moraines humides en compagnie d’especes d’éboulis.
Parfois, 2 moyenne et basse altitude, les especes peuvent égale-
ment participer au cortege floristique d’éboulis situés en condi-
tions séchardes.

Variabilité

La variabilité de I'habitat est fonction de I'altitude et de la nature du
substrat.

Aux étages alpin et subalpin, on rencontre, sur les moraines
glaciaires, les bords des torrents, en zone susceptible d’étre
ipondée (sur sables, graviers et galets), les communautés a
Epilobe de Fleischer [Epilobietum fleischeri].

A I'étage montagnard peuvent s'observer :

- sur graviers temporairement et fortement desséchés (sur maté-
riaux riches en calcaire), les communautés a Myricaire
d'Allemagne et Chondrille fausse-chondrille [Myricario ger-
manicae-Chondrilletum chondrilloidis]

- sur sables fins, sédiments vaseux, en zone de sédimentation, irré-
gulierement perturbés (développées secondairement avec les travaux
hydrauliques, les barrages), les communautés a Calamagrostide
faux-roseau [Calamagrostietum pseudophragmitis].

Physionomie, structure

Il s'agit d'un habitat le plus souvent ouvert (a recouvrement
incomplet) dominé par des plantes herbacées et quelques
chaméphytes ou arbustes bas. Les especes sont fréquemment
dotées de feuilles étroites, d’un appareil racinaire important, et
possedent des stratégies efficaces de régénération, ce qui leur
permet une adaptation aux perturbations (crues).

Espéces « indicatrices » du type d’habitat
Chondrilla chondrilloides Chondrille fausse-

chondrille

Erigeron acer subsp. angulosus Erigéron anguleux

Mpyricaria germanica Myricaire d'Allemagne

Gypsophila repens

Calamagrostis
pseudophragmites

Erucastrum nasturtiifolium

Epilobium dodonaei
subsp. fleischeri

Epilobium dodonaei
subsp. dodonaei
Scrophularia canina
Hieracium piloselloides
Tussilago farfara

?

CODE CORINE 24.221 & 24.222

Gypsophile rampante

Calamagrostide faux-
roseau

Fausse-roquette a feuilles
de cresson

Epilobe de Fleischer
Epilobe de Dodoens
Scrophulaire des chiens

Eperviére fausse-piloselle
Tussilage pas-d'ane

Silene uniflora subsp. prostrata Silene couchée

Confusions possibles avec d’autres habitats

Il n'y a aucune confusion possible localement compte tenu de
I’originalité écologique, stationnelle et floristique.

Correspondances phytosociologiques

Végétation herbacée des dépots alluviaux essentiellement des
Alpes : alliance de 1'Epilobion fleischeri.

Dynamique de la végétation

Il s'agit d'un habitat pionnier installé sur les bancs de galets des
vallées montagnardes dont 1'évolution est directement liée a la
dynamique naturelle du cours d'eau. Le maintien de 'habitat est
assuré par de violentes crues qui détruisent la partie fixée du sol
et sa végétation. Le substrat ainsi rajeuni est réoccupé peu a peu
par la variante pionniere.

Si le substrat n'est pas bouleversé par une crue violente, il peut
s'enrichir en éléments fins, ce qui conduit a une végétation plus
fermée (et a la disparition de l'habitat). Plus rarement des
arbustes peuvent se développer ensuite : Saule pourpre (Salix
purpurea) et Saule drapé (Salix elaeagnos) ou Myricaire en
altitude, Bois-de-Sainte-Lucie (Prunus mahaleb), Cornouiller
sanguin (Cornus sanguinea), Noisetier (Corylus avellana),
Troene vulgaire (Ligustrum vulgare) a basse altitude.

A basse altitude, si les crues ne sont pas trop violentes, la végé-
tation de I’habitat est colonisée par diverses espéces de prairies
et de groupements rudéraux.

Habhitats associés ou en contact

Habitats aquatiques des cours d'eau (UE 3260).
Végétation a Myricaire d'allemagne (UE 3230).
Saulaies arbustives a Saule drapé (UE 3240).
Aulnaies blanches ou frénaies-érablaies (UE 91E0%).
vases

Végétations herbacées nitrophiles des exondées

(Bidentetea tripartitae) (UE 3270).
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Prairies de fauche a Trisete jaunatre (Trisetum flavescens)
(UE 6520), a Avoine élevée (Arrhenatherum elatius) (UE 6510).

Répartition géographique

Ces communautés ont été définies dans les Alpes suisses et
retrouvées en France ou leur aire précise reste a définir.
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Valeur écologique et biologique

Ce type d'habitat occupe une tres faible superficie et présente par
ailleurs une trés grande originalité du cortege floristique qui
rappelle la végétation des éboulis. Il héberge des plantes rares a
I’échelle régionale (Chondrilla chondrilloides, Calamagrostis
pseudophragmites...).

Especes de I’'annexe Il de la directive « Habitats »

UE 1545 - Trifolium saxatile, le Trefle des rochers.

Divers états de I’habitat ;
états de conservation a privilégier

Etats a privilégier
Les variantes pionniéres.

Autres états observahles

Phase avec arbustes en cours d’évolution (a retenir comme habi-
tat a Myricaire, UE 3230, ou habitat a Saule drapé, UE 3240).

Tendances évolutives
et menaces potentielles
Ce type d’habitat est 1ié strictement au maintien de la dynamique

des crues ; il s'agit des premiers groupements disparaissant
lorsque le lit du cours d’eau est rectifié ou que son débit diminue.

Il peut donc étre menacé par les aménagements hydrauliques
modifiant le fonctionnement du cours d’eau :

- barrages hydroélectriques abaissant le niveau de I'eau et pri-
vant les torrents de leur dynamique de crues ;

- endiguements des cours d'eau (empierrement des rives...)
entrainant localement la disparition de 1'habitat ;

- ouvertures et exploitations de gravieres.

Les aménagements touristiques peuvent entrainer une perturba-
tion des sites (sports nautiques).

On constate également la disparition fréquente de I'habitat par
les processus d’eutrophisation du cours d’eau.

Potentialités intrinseques
de production économigque

Aucune potentialité forestiere.

Cadre de gestion

Rappel de quelques caracteres sensibles de I'habitat

Cet habitat a une existence et une évolution corrélées a une forte
dynamique du cours d’eau.

Modes de gestion recommandés

La présence, le développement, la reconstitution de cet habitat
étant fortement liés a la dynamique torrentielle, on veillera a la pro-
tection de I’hydrosysteme, de sa dynamique, de son environnement
(terrasses alluviales) et on laissera faire la dynamique naturelle.

Pour bénéficier de son role d’ancrage des berges et lots, il est
important de maintenir 1’habitat (ne pas effectuer de décapage, de
rectification du lit du cours d’eau avec destruction de la saulaie).

En cas d’exploitation au sein de foréts riveraines voisines, on
prendra toutes les précautions nécessaires pour éviter la détério-
ration de cet habitat (ne pas franchir le cours d'eau avec des
engins, se garder de faire tomber les arbres en travers du lit).

Pour les habitats résiduels, linéaires, d’éventuels travaux de
restauration peuvent tre entrepris par reconstitution de 1’habitat
en arriere du cordon, en prélevant du matériel in situ.

Inventaires, expérimentations,
axes de recherche a développer

Cet habitat est tres peu €tudié en France. De nouvelles investi-
gations sont nécessaires pour préciser I’aire des différentes com-
munautés et leurs corteges floristiques locaux.
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Végetations ripicoles herbacées de la base
de I'étage montagnard et de I'etage collinéen

des Alpes et des Causses

Caracteres diagnostiques de I'habitat

Caractéristiques stationnelles

Cet habitat est installé sur les bancs de galets et d’alluvions sableuses,
situées le long des rivieres alpines (aux étages montagnard et colli-
néen) et le long du Tarn et de la Dourbie (dans les Causses).

Le substrat est formé de galets calcaires ou granitiques, cimentés
par une arene graveleuse sans structure. Sa partie superficielle est
tres aride lorsqu’elle est dépourvue de terre fine ; le pH est de
I’ordre de 7.

Les crues rajeunissent fréquemment le substrat ; elles déplacent
les galets et déposent de nouvelles couches d’alluvions. Les
conditions sont par conséquent difficiles : il y a enfouissement
sous des apports alluviaux et la végétation doit étre résistante
aux déchaussements et aux chocs des galets emportés par le cou-
rant rapide.

Variabhilité

Un seul type de communauté a été décrit : l'association a
Epilobe de Dodoens et Scrophulaire des chiens [Epilobio
dodonaei-Scrophularietum caninae).

Comme variations d’ordre géographique, nous citerons :

- larace caussenarde pour laquelle deux variantes ont été iden-
tifiées en fonction du substrat : .
e variante sur galets mobiles ou I’Epilobe de Dodoens
(Epilobium dodonaei subsp. dodonaei) montre son optimum,
e variante sur galets fixés a Armoise champétre (Artemisia
campestris), avec des bryophytes, des plantes succulentes et
des especes xérophiles de pelouse.

Il existe un facies caractérisé par la présence d'e