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Résumé

Malgré les progres de I'équipement de I'ensemble du pays, les Pyrénées restent la premiere région hydro-électrique d'Espagne,
avec le quart de la production nationale ; 92 % proviennent des Pyrénées centrales, favorisées par leurs conditions naturelles ;
Garonne aranaise, Noguera Pallaresa et Noguera Ribagorzana sont les cours d'eau les mieux équipés. Les installations sont de
deux types : centrales de haute chute dans la Zone axiale, centrales au pied des grands barrages-réservoirs dans les
Prépyrénées. L'équipement a débuté vers 1920 et a été intensifié surtout aprés la guerre civile, soit par un organisme d'Etat, I'E.
N. H. E. R, soit par de puissantes sociétés privées. Trop récente, trop exclusivement orientée vers les centres industriels
extérieurs, surtout Barcelone, la mise en valeur hydro-électrique n'a pas entrainé l'industrialisation des Pyrénées espagnoles et
de leur bordure immédiate.
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L’EQUIPEMENT HYDRO-ELECTRIQUE
DES PYRENEES ESPAGNOLES

par Max DAUMAS

Les Pyrénées occupent, dans la preduction hydro-électrique de
1'lispagne, une place de premier ordre. La provinee de Lerida, par la
puissance cemme par la production de ses centrales, vient au premier
ang des provinees espagnoles, celle de Huesea au troisieme ot au
quatricme. Aueune autre région ne posséde une telle densité de cen-
trales. Bien que d’'étendue relativement restreinte, noecupant que
particllement les eing provinees tronticres (1), les Pyrénées fournis-
sent a elles seules le quart environ de 1'élecetricité dorigine hydrau-
lique du pays.

Certes, leur importance relative dans ce demaine n'a cessé de
diminuer depuis une trentaine d’anndes. Relativement aisées  a
équiper avee les teehnigues en vigueur au début du sicele, proches des
plus grands foyers de consommation, les Pyrénées ont ét¢ longtemps
la scule grande région productrice délectricité. La mise en valeur
progressive des possibilités du reste de la péninsule, la construetion
notamment de ecentrales géantes dans les vallées en gorge de la
Meseta septentrionale, comme celle du Duero, ou du massif de Galiee,
ont réduit peu a peu le poureentage de la produetion pyrénéennce
d’¢lectricité par vapport a cclle de ensemble du pays: il est passé
de 45 % en 1932 a H %% ¢n 1943 et 26 9 en 1960. Cependant, s'il v
a aujourd’hul une rvépartition géographique plus équilibrée de la
production hydro-électrique espagnole. les Pyrénées n'en demeurent
pas moins un des grands fournisseurs d’éneregie de 1 Espagne.

(1) Le< cing provinces pyréndéennes sont celles de Guipuzeoa, Navarre, Huescea,
Lerida el Gérone. On peut négliger celle de Barcelone, gui n'est pyrénéenne que pour
les quelques kilomdétres carrés du Llobregat supericur. Dautre part, faisant notres
les conclusions de M. ). Sermet, nous avons adopté, comme limite occidentale de
la chaine, le Rio Oria, en Guipuzcon (ef. J. Sensmur, Le probléme de la limite géo-
qraphique occidentale des Purénces. Mémoires de PAcadémie des Sciences, Inscrip-
tions et Belles-Lettres de Toulouse, 1938, pp. 99 & 144),
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I. LES cONDITIONS GEOGRAPHIQUES DE L’EQUIPEMENT HYDRO-ELECTRIQUE

A cette fourniture, les différents sccteurs du versant pyrénéen
espagnol ne contribuent pas d’une manicére égale. 11 v a prépondé-
rance écrasante du secteur central, du Segre au rio Aragon (fig. 1).
Lies deux provinces de Lerida et de Huesca livrent 91 9% de la
production de 1'ensemble des provinees pyrénéennes, non qu'il y ait
davantage de centrales, mais parce qu’elles ¥ sont plus puissantes.
A ’Est du Segre et a 1'0Ouest du rio Aragon on ne trouve pas ae
centrale dont la puissance installée atteigne ou dépasse 10 000 kW,
alors qu’il ¥ en a trente et une entre ces deux cours d’eau, dont six
dépassent 40 000 kW ct deux 80 000 kW,

REPARTITION DE L'HYDRO-ELECTRICITE DANS LES PROVINCES PYRENEENNES EN 1960

Puissance installée Production

KW (kWh
[.errda 736 686 (61,1 o) 23I8 612 377 (O7.8 )
Huesca J62 104 (30 <) 1 357 041 959 (33,3 “¢)
Navarre a8 470 (4.8 ) 199 950 801 (4,8 “¢)
Gerone 23 415 (1.9 %) 102 077 292 (2,4 “%)
Guipuzcoa 24 8394 (2,03 ) 70846 017 (1,7 )
Toral
pour les Pyvrences 1 200 5741 FOO3 028 146
Espagne | 463 873 10 309 413 416

A cette disparité, il » a d’abord des eauses naturelles. Lies Pyrénées
centrales sont les plus élevées, les plus aceidentées. De grands
versants, des dénivellations importantes se prétent a 1'établissement
de centrales de haute chute: d’étroites gorges, dans la traversée des
Sterras calcaires, permettent, avee des barrages de largear modeste,
la constitution de retenues d’eau considérables. La pente relativement
forte des cours d’cau facilite la réutilisation des caux reprises et
turbinées plusiecurs iois a de faibles intervalles vers Paval. lies
avantages hydrographigues ne sont pas moindres. IL.a haute montagne
posséde une foule de laes d'origine glaciaire, réservoirs naturels
pouvant étre utilisés directement ou au prix d’aménagements faciles.
Surtout, les cours d’ecau des Pyrénées centrales sont les plus abon-
dants du versant espagnol. Ils le doivent aux fortes altitudes, dépas-
sant 3000 m dans la Zone axiale et dans les Sicrras intérieures,

(2) On peut considérer comme négligeables la puissance et la production des
parties non pyrénéennes de ces provinces,
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atteignant encore 2 000 m dans les Sierras extérieures. L.’évaporation
s’en trouve diminuée, Jes précipitations acerues : si clles n’atteignent
eudre que 500 mm dans la Dépression moyenne du Syneclinal de
1"Aragon, elles dépassent 1 m dans la haute montagne ct méme en
certains sceteurs des Sierras extéricures (1 003 mm encore a Belsué, a
990 m d’altitude dans les Sierras Oscenses). Aussi les débits relatifs
sont-ils relativement élevés, variant de 20 1/s/km? a plus de 50 dans
la Zone axiale (61 pour la Nogucera de Cardos, 65 pour la haute
Cinea, ete (3). De plus, ¢’est 1a que se trouvent les plus vastes bassins
fluviaux, de 1000 a 2 000 km? de superficie, parfois davantage. Le

faible développement du réscau d’affluents, conséquence du

tracé

transversal des riviéres qui courent directement de la ligne de partage
des caux aux plaines de 1'Ehre, est en effet compensé par la largeur
de la chaine qui atteint ici sa valcur maximale. lLic rio Aragon fait
exeeption ear 'importance de son bassin - done de son débit — Ini
vient au contraire de son fracé longitudinal, des 70 km qu’il parcourt
d’Est en Ouest dans le Canal de Berdun, de Jaca a Yesa et qui lai
permetient de reeevoir une foule d’affluents, venus, sur la rive droite,
de Ja haute montagne. A la traversée des derniers chainons pyrénéens,
les débits, de PAragon a la Noguera Pallaresa, varient de 30 a

40 m3/s.
DEBIT DR L
" | SN
COURS D EAT STATION .]\v"\ apsolua relatil
1) me/ s (1/s/km-~
“_.'H'e'fﬂr'!'.\' cenlrales
\ragon Yesa 9165 a8 18
rallego Puendeluna 2038 37 I8
1NC: }J.v!:':',.uiib = S 14 21
ser: Olvena I 5306 A 14
Nog. Ribagorzana Pucente Montanan 1 070 24 22
Nog. Pallares: Sosis 1 St ] 20
Seg Olian: 2 ohY it 11
.I".‘_',l", ees occladenltales
\rg Peralta a8 0 52 20
Pyréenees orientales
e lipoll 704 8,4 12
Fluvia f‘_]l-‘-‘]u;. S04 b 10

t3) Les données hyvdrologiques sont extraites pour la plupart de V. Masacus ALA-

vebra, El regimen

de los

Investigaciones geologicas,

rios

Barcelone, 1048,

peninsulares.

Instituto
162 fig.,

These,
5114-79 p.,

I.ucas Malladas de
1 carte.
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A T'abondance du débit, ces cours d eau ajoutent originalité d’un
régime qui n’est pas moins avantageux. les variations saisonniores
sont atténuées par la combinaison d'un régime nival dans le cours
stipérieur, avee maximum d'été, minimum d hiver. et, dans le cours
intéricur, d'un régime fluvial d'influence méditerranéenne avee mi-
nimum d’ét¢, minimum sceendaire d’hiver, le premier s aceusant. le
deuxiéme s'atténuant progressivement vers Paval, Mais apport des
ecaux d’amont atténue considérablement les maieres d'6té et retarde
le fiéchissement jusqu’auw début de 1'antomne.

Pour le rio Esera par exemple, le minimum principal reste eelui
de janvier jusqu’au confluent avee Je rio Cinea, le minimum secon-
daire est en septembre & Benasque. en octobre a Morillo de Liliena,
en actt a Olvena seulement. Labondance des eaux printaniéres et
surtout estivales est, du point de vue hydro-éleetrique, un atout eonsi-
dérable dans un pays ot les cours d'eau souftrent généralement d une
erave pénurie de saison chaunde.

Aux deux extrémités de la chaine, les conditions sont plus
médiocres. Le reliel est moins aceidenté, meins élevé, Vempreinte de
1a glaciation quaternaire presque inexistante et, du peint de vue hy-
drologique, les débits sont beaucoup plus medestes, Dans les Pyrénées
occidentales, basques et navarraises, 'abondancee des préeipitations
ne suffit pas a compenser le moreellement en petits bassins Huviaux,
tels ceux du rio Deva, de la Bidassoa. ete. St les débits relatits sont
encore ¢levés, les débits absolus sont medestes a exception de celai
du rio Arga. important grice a un vaste bassin dent la disposition
n’'est pas sans analegie avee eclul du rio Aragon, Le régime purement
pluvial, de caractére atlantique, leur vaut une diminution du débit
en saison chaude qui, plus atténué qu’en régime méditerranéen, n’en
est pas moins un handicap.

C’est bien pire dans les Pyrénées orientales catalanes dont les cours
d’eau sont affligdés a la fois de trés faibles débits, absolus et relatifs,
ainsi que dune grande ireégularité. La modestie du relief aussi bien
que celle des bassins aggrave les inconvénients du climat méditer-
ranéen. Aux erunes redoutables suceddent des dtiages exceptionnelle-
ment longs et bas.

Des facteurs humains ¢nt joudé dans le méme sens, contribuant a
ageraver les contrastes entre les divers secteurs des Pyréndes espa-
gnoles. Aux deux extrémités de la chaine, P'équipement s’est fait pré-
cocement. Ce sont 1a en effet régicns de cireulation aisée, d’aetivité
industriclle traditionnelle, avee usines de filature et de tissage, pape-
terics, ete, ott 1’énergie hydro-électrique s’est substituée de bonne
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heure a 1'énergie hydraulicue ). La premiere centrale hydro-
électrique des Pyréndes et d 'Espagne a ¢té mise en service en 1890 a
Andeain, sur le rio Ovia, dans la provinee de Guipuzeoa (5). 11 x a
eu censuite prolifération d'une foule de petites centrales éehelonnées
le long des rivicres basques, navarraises. catalanes qui constituent
awjourd hui, presqu’autant que la tfaiblesse du débit, un obstacle a
un aménagement d'ensemble plus conforme aux possibilités tech-
niques actuelles, 11 en va tout autrement dans les Pyréndes centrales.
L aménagement de ce seceteur isolé, sans voie ferrée, et, il ¥ a peu de
temps encore, sans route, sans autre industrie quun négligeable
artisanat local, a &t¢ tardir. H s'est fait essentiellement pour la satis-
faction des impéricux besoins énergétiques des régions industrielles
périphériques, basques et surtout catalanes, parallélement a la mise
en place d'un réscau de voies de communication, lorsqu’a été résolu
le probléme du transport de force. Dans ces vallées restées jusque-la
vierges de tout équipement, 11 a 6té alors possible de proeéder a un
amdénagement rationnel. On est méme parvenu dans le Val d Aran,
dans la vallée de la Noguera Ribagorzana, ete. a réaliser une utili-
sation « intégrale » des possibilités hydrauligues. On a installé de

puissants complexes, en mettant en ceuvre des teehniques évoluées,

erace & des conditions naturelles favorables, mais aussi a Mabsence

des entraves quawraient constituées des installations  archaiques
préexistantes.
IT. s ETAPER ET LE PROCESSUS DE LA MISE EX VALEUR

C’est quen effet 'aménagement hydre-électrique des Pyréndes
centrales espagnoles est un fait récent. Les premiers grands travaux
n'ont guere comnienedé quaux environs de 1920, I initiative et
P’apport de 'étranger, en capitaux, en techniciens, francais, suisses,
anglo-saxons ont joué un role important dans cette étape de démar-
rage. De cette époque datent quelques grandes centrales @ La For-
tunada (1918 sur le haut rio Cinca, Scira (1918) sur 1'Esera supé-
ricure, Capdella sur le Flamisel, Tremp et Camarasa, celle-ei au pied
d'un bharrage de 92 m de haut gui était alors le plus élevé d ' Europe.
sur la Noguera Pallarvesa, ete. Cependant, en 1936, a la veille de la
guerre civile, une faible partie des possibilités seulement avait 6té

(ty Sur l¢ rvole de D'hydrographie dans Dessor et la
textile catalane, ef. Particle de J. Vina VaresNrti, El origen
moderna, Lstudios geogralicos, 1960, n® 78, pp. 5-10,

répartition de 'industrie
de la industria catalana

(3) Cf. Th., Lervesvie, Les modes de vie dans les

Pyrénées allantiques orientales.
These Tettres, Paris, AL Colin, 1933, pp. 301 sq.



8 MAX DAUMAS

mise en valeur. Des cours d’ean importants restaient trés pen utilisdés,
comme la Garonne aranaise, le rio GGallego, ou méme ne 1’étaient pas
du tout, comme la Noguera Ribagorzana. La demande restant limitée,
la plupart des compagnies productrices, celles qui vendaient le
courant au licu de 1'utiliser directement, & la recherche de clients
devaient consentir des prix assez bas, au-dessous des maximums
légaux bien souvent, et de ce fait, ne cherchaient guére a se lancer
dans de nouveaux investissements.

C’est au lendemain de la guerre civile que la mise en valeur va
progresser rapidement. I.'équipement existant devient insuffisant
pour faire face aux besoins d’une industrie en pleine eroissance. De
1935 & 1955, la demande d’éncrgie électrique a été multipliée par 3,5
daus la seule région catalane, la consommation électrique quoti-
dienne, de 3,5 millions de kWh en 1936 passe en 1959 a 10 millions en
é1é, 11 a 12 millions en hiver. A ce rapide et impressionnant acerois-
sement des besoins de l'industrie, s’ajoute une sécheresse persistante
gui, a partir de 1944, impose de graves restrictions a la eonsommation
d’électricité restrictions atteignant 24,9 ¢ de la demande en 1945,
23,2 % en 1949, années pendant lesquelles la situation hydrologique
est particuliérement catastrophique.

Pour remédicer aux perturbations, aux diffieultés économiques pro-
voquées par la pénurie d’énergic électrique, on cherche alors a sti-
muler la construetion de nouvelles centrales thermiques ou hydrau-
ligues. Une ecaisse de compensation, Oficine Liquidadora de Encrgia
Electrica, plus connue par son sigle Ofile, est créée en 1953 : ali-
mentée par un prélévement sur les prix de vente du ecourant élec-
trique (de 'ordre de 45 %) elle vient en aide aux entreprises dési-
reuses de développer leurs installations et qui de ce fait ne se
trouvent pas pénalisées par rapport aux autres. I.’Iitat par ailleurs
effectue, parallélement aun seceteur privé, pour pallier les insuffisances
de ce dernier, ses propres investissements, crée ses propres entreprises.
Plus que les autres régions d 'Espagne, les Pyrénées, grice notamment
a la création en 1946 de la E.N. H. E. R., Empresa Nacional Hidro-
elecirica del Ribagorzana, vont bénéficier de ces mesures (5 bis).

En une quinzaine d’années, la puissance installée dans 1’ensemble
des provinees pyrénéennes double, tandis que la production s’aceroit
dans des proportions plus considérables encore.

(3 bis) A noter qu’a Pinstar de I'ensemble de PPéconomie espagnole, cette deuxiéme
phase prend un caractére plus purement espagnol, aussi bien par DPorigine des
capitaux gue par la nationalit¢ des soci¢tés et des techniciens.
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PUISSANCE INSTALLEE "RODUCTION HYDRO I:'.I.}-.t'.'l'lilkli B
ANNEES (en KV A (en millions de KWh
1931 Sol odo 1168
1943 720 000 1 772
1954 1 000 000 2 460
1960 1 420 000 1 0H3 (1er semestre)

De erandes centrales, parmi les plus puissantes d’Kspagne, sont
alors iustallées (celle de Canelles, sur la Noguera Ribagorzana, se
place par la puissance installée, 107 000 kVA, au 7° rang des cen-
trales espagnoles), des vallées entiéres sont aménagées, profondément
transformées, barrées par une succession de laes artificiels, les ver-
sants zébrés de conduites foreées.

Senles de puissantes compagnies pouvaient mener a bien eette
tache. Certes, il existe dans les Pyrénées comme dans toute 1’IKspagne
une foule d’entreprises hydro-électriques utilisant directement on
vendant le courant produit. En négligeant la poussiére des petits
organismes, communaux, intercommunaux ou privés  fournissant
1'éclairage a quelques villages ou 1'énergie aux industries locales, on
en dénombre cependant encore, en 1955, soixante-dix dont 1’ensemble
de la puissance installée dépasse 100 kW.

IMPORTANCE ET REPARTITIONS DES ENTREPRISES HYDRO-ELECTRIQUES

DES PYRENELS ESPAGNOLES
100-999 KW 1 O00-49 999 S0 000-99 999 plus
e 1Oy i
Pyvrénces occidentales 28 ]
centrales 6 0 i 3
orientales 7 h

On note dans le tableau ei-dessus la localisation des organismes
modestes dans les Pyrénées orientales et surtout occidentales, pour
les raisons exposées plus haut. 1l s’agit 1& d’entreprises qui le plus
souvent utilisent directement 1’énergie produite dans leurs propres
usines, cimenteries, tanneries et mégisseries, centres électro-
métallurgiques ou électro-chimiques et surtout usines textiles dans
les Pyrénées eatalanes, papeteries dans les Pyrénées vasco-navarraises.
Elles se font plus rares dans les Pyrénées centrales, peu industria-
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Fis. 1

Répartition des principales centrales hydro-électrigues
des Pyrénées espagnoles.

1. Centrales hydro-¢électrique de moins de 500 kW, —
4. 2000 & 10000 kW,
- 7.50000 ¢t 160 000 kW,
10. Frontiére provinciale,

-+ 3.1000 a
6. 20 000 & 5(

d’irrigation.

‘ronticre

2 000 kW. -
) 000 KW, -
internationale. -

ProviNce
pE LLERIDA
(Suite)
Capdella 5 000
Molinos 500
Pobla de Segur 000
Talarn 0non
San  Cerni

LT L e W =

b

11

limiang
Camaras
Caldas

Bohi

Llesp

IMont de Suert

Canelles

Seros

Oliana

Senct )
Vilaller 1200
Unarre 8 000
Espot (L.a Torrasa) 1100
I.a Plana 5 000
Sosis 3 000
San Lorenzo 8 000

Santa Lucia
Pont de Bar
Pons

Malagarriga

5.

10 a 20 000 kW, -

8. Plus de 100 000 kW,
11.

Canaux

| RE DN AL
. N. R.
F. K
Fuerzas cetricas
E. N. H. E. R.
de
Hidro electrica

de

Energia Electrica de

F. E. C. S, A,
de

Energia
Union

Electrica
Espanola

de

del

de
Explosivos S,

2. 500 a 1000 kWw.

Segre

Cataluna S,

Cataluna

Cataluna

AL

S.

AL

DL

ProviNae
nE GERONA
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lisées st 1'on excepte quelques eentres privilégiés, faibles consomma-
trices dans l'ensembice, surtout dans la provinee de Levida, ¢t gqu
détiennent par contre le monopole des grandes centrales modernes,
fournissant la plus grande partie de la production. La sont les
erandes sociétdés productrices : neut dentre elles détiennent en effet,
en 1960, 86 9 de la puissance installée dans 1'ensemble de la ¢haine.
Il convient de donner quelques préeisions sur les plus importantes,

PRINCIPALES ENTREPRISES IHIHYDRO-ELECTRIQUES DES PYRENEES ESPAGNOLES

PLUISSANCL INSTALLEL PUISSANCIE INSTALILIEL PRODUCTION
ans les vrenees I i'xg:.:_:,lrr R : J
KW L\ millions de
1955 1960 1955 1960 Pyréndes
Iberduacero, .. . 101 oo 111 oo IS4 000 S0
FONGHLE R o 0 S0 00 280 001 SO 000 280 000 213
| D OO D W . 373 000 {70 000 158 000 795 000 870
(Cia IFl. Electrico. . 61 160 95 000 79 000 113 000 139
Fn Ind. Aragonesas H8 200 H2 SOU a8 20 62 SO0 A
1. Reun. Zaragoza. . 18 000 1S 000 16 00 75 000 S0
Hidro-Nitro S, AL . 20 800 S0 800 20 SO0 20 800 39
Fuerzas 1K1 Navarra. 1o 0ol Lo oo 17 000 17 000 19
Fucrz, HIEL Sceore. . S 400 29 400
Iberduero. — (est la IHidro-electrica Theriwea qui avait obtenu des

concessions, proceédé aux principales installations avant sa fusion
avee les Naltos del Duero, en 1944, fusion d’ott devait sortir la Société
Therduero, e grand trust de 'éleetrieité espagnole (6). 11 n'est de ec
fait qque particllement pyrénéen, le bassin du Duero lui fournissant
la majeure partie de son énergie. lin 1955, la part des Pyrénées
dans la production hydro-éleetrique totale d’'Ibherduero n'était que
de 16 9% . Depuis cette date, maleré un 1éger aceroissement de la
puissance installée dans les Pyrénées; ce poureentage a encore di-
minué, avee la mise en marche de centrales géantes, comme celle
de Saueelles (285 000 kW) sur le Duero, 1a plus puissante d’Espagne.
Cependant la part pyrénéenne de la production est loin d’'étre néeli-
geable ot place Therdiiero an troisicme rang des entreprises installées
dans la chaine.

(6) On n'examine ici que activité pyréncenne  de  cette entreprise. Pour une
¢ude d'ensemble de Iberduero se reporter o la chronique de J. SerMmer, Quelques
grarides socidtés el entreprises industrielles J'Espagne. Rev, géogr. Pyrénées S.-0.
1961, fase, 2, pp. 193 a 190,

N 1955

kW h

2083
215

1 560

20
260
589
9Q
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I’essentiel des installations se trouve dans la haute vallée du
rio Cinea (puissanee installée en 1960 : 101 000 kW), d’autres cen-
trales plus modestes s’échelonnent en Navarre et en Guipuzeoa, sur
les rios Bidassoa, Baztan, Leizaran. Li'énergie produite est absorbée
en grande partic par les industries des provinces basques.

ENHER — Lia E.N.II.E.R. a ¢té créée par les deux déerets
du 5 avril et du 12 juillet 1946 de maniére a favoriser la produection
hydro-électrigue nationale c¢n équipant la vallée de la Noguera
Ribagorzana, délaissée jusque-l1a par les entreprises privées par suite
de son isolement, de ses difficultés d’acecés. Pour les anciennes conees-
sions Jadis attribuées, la plupart des délais de preseription étaient
arrivés sans u'aucune réalisation ait vu le jour. Une nouvelle con-
cession avait done été accordée, le 13 décembre 1944, a 'L N. 1.
(Instituto Nacional de Industria) qui créa, pour 1’'utilisation inté-
grale de la vallée principale et des vallées affluentes 1’Empresa
Nactonal IHHidroelectrica del Ribagorzana. Dans celle-ei, 1'I. N, 1.
détient la majorité des actions et controle le conseil d’administration.
Aujourd 'hui, 1’essentiel de l'important complexe hydro-électrique,
comme on le verra plus loin, est achevé,

Avec une puissance installée de 280000 kW, I'E. N. H. E. R. se
place au deuxiéme rang des entreprises hyvdro-électriques pyrénéennes.
Saut une fraction négligeable ahsorbée par 1’éclairage des communes
limitrophes des provinces de Huesea et de Lerida et les installations
miniéres de la haute Ribagorza, la production est livrée a la région
industrielle catalane, a Barcelone en particulier, en grande partie
d’ailleurs par l'intermédiaire de la . E. C.S. A. qui, en 1955, a
acheté proés des trois-quarts de 1'éleetricité fournie par les diverses
centrales de 1’E. N, H. E. R..

F.E.C.S.A. — Fuerzus Electricas de Cataluna, S.A. ou . I2.C.S.A.
a succédé en 1947 a une société a capital étranger, eréée en 1911,
Ebro Irrigation and Power Co Ltd, plus connue dans la région sous
le nom de Canadiense, Elle s’est associée plus récemment avee de
puissantes sociétés : Saltas del Ebro, S.A., Compania General de Elec-
tricidad, S. A., ot, le 31 décembre 1957, avee Energia Electrica de
Cataluna, S. A. Si la puissance totale de 1'ensemble des installations
de . E.C.S. A. et des « systémes coordonnés » n’atteint que les
60 % environ de la puissance totale d'Tberduero, par contre, a 1’in-
verse de eette dernidre, elle est presque exelusivement implantée dans
les Pyrénées ot se trouvent, avee 470 000 kW sur un total de 600 000,
environ 80 9% de sa capacité de production. C’est done la le grand
trust hyvdro-électrique pyrénéen, avee 40 9% environ de la puissance
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installée dans les provinees pyrénéennes en 1960. Scs centrales sont
localisées uniquement dans les Pyrénées catalanes, sur la Noguera
Pallaresa et son affluent le Flamisell, sur la Garonne aranaise, sur le
Segre et, plus a 1'Est, dans la province de Gerona, sur le Fresser et le
Ter. Lia quasi-totalité de la production est destinée aux besoins de
'industrie (75 ¢¢ de 1'énergie utilisable en 1955). de 1'éclairage,
usages domestiques et transports de la Catalogne, principalement de
la provinee de Barcelone (87 9¢). En 1954, I'. 5. €L S, AL livrait les
76 % de 1'énergie ¢lectrique consemmée dans la zone ecatalane, soit
16 % de 'ensemble de la consommation espagnole.

Alnsi ces trois « grands » de 1'hydro-électricité pyrénéenne espa-
gnole possédent, en 1960, 65 9% de la puissance installée et contro-
laient, en 1955, 55 9% de la production de 'ensemble de la ehaine.
Li'un, Iberduero, apparait comme la grande entreprise de la moitié
occidentale des Pyréndes, alimentant essentiellement les régions indus-
triclles du Pays Basque. La moitié ortentale est dominée par les deux
autres, F.E. C.S. Al et K. N H. E. R., plus importantes encore, du
moins dans le cadre pyrénéen, pourvoyeurs cn énergie de la
Catalogne.

Petites sociétés. — D 'autres entreprises non ndégligeables oceu-
pent. elles aussi des positions solides. La Compania de Fluido Elec-
trico, S. A. cst orientée également en majeure partie vers la fourniture
de courant a la Catalogne, avee son propre réseau de lignes de trans-

T b h
port ect de distribution. (est une des plus aneiennes entreprises

pyrénéennes — la centrale de Seira (provinee de Huesea) fut cons-
truite en 1918 — mais qui ne cesse de se développer depuis qu’elle

s’est. 1i8e par contrat avee IHidroclectrica de Cataluna S. A. Cette
derniére a 6té constituée en juin 1946 par |'association de deux
banques (Banco IHispano-Americano el Banco Urquijo) et d'une
société de distribution (Catalana de Gas y Electricidad, S. A.) déten-
trice de la majorité des actions. Ses principales centrales turbinent
les eaux du rio Ter, de la Noguera Pallaresa supéricure ot de ses
affluents, les rios Espot et Bonaiga et. plus loin encore vers 1’'Ouest,
aux avant-postes de 'industrie catalane dans les Pyrénées centrales,
celles du rio Esera.

Cependant, pour la fourniture d’énergie a de nouvelles régions
industrielles nées justement en grande partie des possibilités hydro-
éleetriques des Pyrénées, se sont constituées d’autres sociétés qui
ont obtenu des concessions dans les secteurs non utilisés pour les
hesoins des industries basques et eatalanes.

[.768lectricité nécessaire a Saragosse ot & ses indusiries. en “plein
essor, est fournie, & l’exeeption de quelque cing millions de kWh
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venus de la eentrale thermique nationale d Eseatron, par Electricas
Reunidas de Zaragoza, S. 4. dont 'essentiel de la produetion (79 %)
provient pour 'instant des centrales thermiques et hydro-électrigues
installées dans les provincees de Saragosse et de Teruel. La société ne
posséde dans les Pyrénées que de modestes et vieilles centrales sur
le rio Gallego. auxquelles il convient dajouter, il est vrai, les installa-
ttons de sa filiale, Eloelra Jacctana, S, A sur le haut rio Aragon.
Li'ensemble atteint sculement une puissance installée de 18 000 kW,
mais 'achévement de la centrale d'Ip,. dans la région de Canfirane,
doublera presque la puissance de 1'équipement pyrénéen d'Ll R. Z.

Lia création des deux toyvers dlindustries ¢lectro-chimiques et
éleetro-métallurgiques de Monzon et de Sabinanigo dans la provinee de
Huesea s’est accompagnée de la eenstruction des centrales néeessaives
a leur fonetionnement. lLia ITidro Nitro FEspanola, S. A., propriétaire
des fabrigues de ferro-silicium, de carbure de caleium et d’engrais
dérivés, a Monzon, ne posséde qu une unique centrale sur le rio Esera,
celle de Barasona, d'une puissance de 20 800 kW. Elle a jusqu’ici
négligé, devant les difficultés rencontrées, les concessions obtenues
dans la vallée du rio Vellos, affluent du rio Cinea. Energia ¢ Indus-
trius Aragonesa, S. A. est une entreprise plus considérable, francaise
a Dorvigine (Pierre Beraos et Hippolyte Bouchayer en furent les fon-
dateurs). aujourd’hui enticrement espagnole. Pour ravitailler en
énergic ses propres usines de tabrication de produits echimiques et de
cellulose, ainst que celle d " Ahoninio Espanol, S. A. & Taquelle elle est
liée par contrat, elle a poursuivi, de 1920 & aujourd 'hui, 1'équipement
du haut Gallego. Ses diverses centrales arrivent & une puissanee totale
de 62000 kKW, ee qui Tui permet de disposer d'exeédents pour la
vente a4 dlautres sociétés, K. R Z., Therduero ot, par 'intermdédiaire
de eclle-ci. a 'l D. . Le but de la société, qui se veut avant tout
industrielle, n'est pas d’augmenter ces ventes, mais de profiter de
tout aceroissement de sa production d'énereie électrique pour déve-
lopper ses usines de {ransformation. (Uest dans cet esprit quont été
entrepris en 1960 les travaux d’aménagement de la haute Esera, fort
délaissée jusqu'ici, travaux dont 1'achévement va faire de 1. 1. AL,
dans un proche avenir la premicre entreprise hydro-éleetrique de la
moitié occidentale des Pyréndes espagnoles,

Parmi les nombreuses autres sociétés, on peut encore eiter, & 1'OQuest
de la chaine, Fuerzas Eleetricas de Navarra, S. A., dont les installa-
tions du Valcarlos et du rio Salado ont contribué, avee celles d’El
Trati, 8. A., sur le rio du méme nom, a 1'essor industriel de Pampe-
lune et, a Tautre extrémité de la chaine, Fuerzas Flectricas del
Segre, 8. A, constituée en 1945 pour la construetion de la centrale
d’Ohana mise en serviee en 1959,
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IT1. LEs ASPECES REGIONAUX DE LEQUIPEMENT

LLes réalisations de ces socidtés sont devenues, avee 'évolution des
teehniques, aceroissement des investissements, le souei dutiliser les
possibilités naturelles d’une manicére aussi compléte et rationnelle
que possible, de plus en plus puissantes et complexes. L adaptation au
milieu physique a entrainé 'aménagement de types de centrales diffé-
rents selon les réeions.

La Zone axiale. profondément marquée par la morphologie gla-
ciaire, avee ses laes perehés jusqu'a 2 000 m d altitude et davantage,
faciles & aménager, a agrandir, A relicr entre cux par un réseau de
collectenrs souterrains, avee ses auges aux grands versants abrupts

Fig., 2

Installations hydro-électriques du Val d'Aran.

sur lesquels s’acerochent les conduites toreées, est le domaine des
contrales de haute chute ou de laes. Dans les Prépyrénées, les inter-
fluves, trop souvent ecaleaires, dépourvus de laes, d altitude trop
modeste par rapport au fond des vallées ne se prétent guére & ce
genre dinstallation. Par contre, la présence de gorges profondes et
extraordinairement étroites, & la traversée des Sierras intéricures et
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extérieures, ou cheore des écailles mésozoiques du Synclinal de
1'Aragon, gorges faciles a barrer dans la mesure ot la fissuration, la
permdéabilité des caleaires ne pose pas de difficiles problémes, en font
le domaine de choix des centrales de moyenne chute ou d’éclusées,
au pied des grands barrages-réservoirs. U'n autre facteur a joué
d’ailleurs dans le méme sens, ce sont les hesoins en eau du bas pays
beaucoup de ces réservoirs n’actionnent pas seulement les centrales
de pied de chute, mais permettent aussi irrigation du piémont et
des plaines de 1'Ebre. Quand on descend les principales vallées des
Pyrénées centrales, le passage de 1'un a 'autre de ces types de cen-
trales, en quittant la Zone axiale pour les Prépyrénées est aussi frap-
pant que le changement des aspeets morphologiques, climatiques,
botaniques ou agricoles. Lies vallées des Noguera Pallaresa et Riba-
gorzana, de leurs affluents, dont 'aménagement a été trés poussé sont,
de ce point de vue, tout a fait typiques (fig. 3, 4 et ).

1l existe eependant, comimune aux deux zones géographiques précé-
dentes, une troisicme catégorie de centrales, fort répandue pour des
raisons a la fois techniques et financiéres, intermédiaire entre les
usines de haute chute et au fil de 'eau. Des prises captent 1’'eau sur
le talweg prineipal et des conduites s'élevant progressivement au
flanc des versants, sur plusicurs kilométres parfois, 1'acheminent vers
les centrales, avee une hauteur de chute modeste, de quelques dizaines
de meétres en général. lL.es inconvénients sont réels, faible puissance,
sensibilité aux irrégularités du débit; eelle-ei sont atténuées eepen-
dant s’1l s’agit, dans le cadre d un aménagement d’ensemble, d une
installation récupérant les caux de sortie d’une centrale de haute ou
de moyenne chute. Tl v a cependant des avantages : frais de cons-
truction relativement peu élevés, multiplicité des sites a aménager,
grace a 'irrégularité du profil en long, i la forte pente de la plapart
des cours decau pyrénéens. Dans certains cas, on est en présence de
centrales aneiennes, construites avee l'évident souei de diminuer an
maximum les investissements, méme au prix d’une utilisation treés
partielle du potentiel énergétigue. Ailleurs, ce sont au contraire des
centrales réeentes, prenant place dans un cemplexe d’aménagement
régional, en association avee des centrales d 'un autre type pour une
utilisation maximale de ce potentiel.

Chaque vallée, du fait de conditions physiques gqui Tui sont propres,
de 'époque a laguelle s’est faite la mise en valeur, de sa plus ou moins
grande proximité des régions industrielles, offre, du point de vue de
I’hydro-électricité, une physionomie particulicre.

Les Pyrénées centrales catalanes. Trois grandes vallées retien-
nent particuliérement 1’attention, celles de la Garonne aranaise et
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des deux Noguera, Pallaresa et Ribagorzana. La se trouvent les amé-
nagements les plus réeents, les plus complets, avee une utilisation
rationnelle des resources hydrauliques, les plus puissants. A -cux sculs,
pour leur parcours strictement pyrénéen, ces trois cours d’caun et
leurs affluents détiennent, en 1960, 66 9% de la puissance installée
dans I’ensemble des eing provinees pyvrénéennes, ct, pour le premier
semestre de cette méme année, ont donné 60 % de la production. La
se trouvent les picees maitresses de ’équipement hydro-éleetrique des
Pyrénées espagnoles. Clest en effet le secteur des Pyrénées centrales
qui offre les meilleures conditions naturelles, qui est le plus dépourvu
d’industries locales tout en étant le plus proche du grand foyer
industriel barcelonais. De plus, le caractére tres lacunaire de la
mise en valeur avant la guerre civile autorisait de grandioses réali-
sations.

La Garonne aranaise. — l.e Val d’Aran offre de grandes possibi-
lités. lies erétes qui le séparent du Couserans et des vallées des Nogue-
ras dominent de trés haut (2 951 m an Biziberri, 2 880 m au Montseny
au Sud, 2 630 m au Crahére au Nord) une vallée qui n’est déja plus
au Pont-du-Roi qu’a 550 m. Une puissante glaciation quaternaire
I’a marqué de son empreinte, auges profondes et surtout multiples laes
de cirques sur les hauteurs. C’est enfin une des régions les plus
humides des Pyrénées KEspagnoles, les préeipitations y dépassent en
de nombreux points 2 000 mm. La Sociedad Productora de Fuerzas
Motrices, associée aujourd’hui & FLE.C.S.A,, n'en avait guére poussé
Véquipement avant Ja guerre civile, la seule centrale construite était
celle de Cledes. Cela laissait le ehamp libre a un éguipement d’en-
semble qui, commencé il v a une quinzaine d’années, est aujourd’hui
en voie dachovement (fig. 2). La rapidité des travaux s’explique par
la puissance des moyens mis en ceuvre, 'emplol notamment de tech-
niques nouvelles de perforation gui ont permis de faire progresser
le creusement des galeries en tunnel a la vitesse de soixante meétres
par semaine en moyenne. On ne s’est plus contenté, ecomme a Cledes,
d utiliser les seules eaux de la Garonne, par une simple dérivation
a partir de son lit, mais affluents, laes ont été mis a contribution pour
P’édification de centrales de haute chute, d'alimentation complexe.

Elles sont de deux types : celle d"Artics, le plus en amont, mise en
marche en 1948 est alimentée par deux groupes de laes, vingt-eing
autour du lae Mayvor, au SE, c¢ing autour du lae Restanca, au SW,
entre 1982 et 2562 m. La hauteur de chute (804 m) a permis de faire
de cette eentrale, maleré la faiblesse du débit, la plus puissante du
Val d’Aran (68 000 kW). Méme caractére a Benos, olt la chute est
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obtenue grice a des conduites issues de prises installées trés haut
sur les affluents, les rios Barrados et Jueu.

Les centrales de Bosost et de Cledes fonetionnent uniquement avee
des eonduites eaptant 'ean dans le lit méme de la Garvonne, le débit,
plus eonsidérable qu’a 'amont, compensant la faiblesse des hauteurs
de chute. On envisage cependant  la fermeture de Cledes, trop
ancienne et d'un médioere rendement,

Les autres installations offrent des caracteres intermédiaires, con-
duites a Taible chute venant de la Garonne ou a hauteur de chute
d une eentaine de meétres issues de vallées affluentes, le rio Valarties
pour la centrale de Viella. le rio Toran pour celle du Pont-du-Roi.
Cette derniére, achevée en 1960, a 6té aménagée souterrainement dans
le roe, & quelgues meétres de la fronticre seulement.

Ainsi) jusqu’a leur entrée en Franee. les caux du Val d’Aran sont
utilisées au maximum, turbinées plusicurs fois dans un ensemble
d’installations atteignant une puissance totale de 220 000 kKW,

La Noguerea Pallaresa., — Plus important que celui de la Garonne
supéricure, 'aménagement de la Noguera Pallaresa est aussi plus
aneien, antérieur a la guerre eivile pour 1essentiel, et plus complexe.
On v trouve une grande variété dinstallations et deux importantes
entreprises se sont partagées les coneessions : FUOE.C. S, Al et ses
assocides pour Ja Noguera Pallavesa prépyrénéenne, le rio Flamisell
et le rio Carvdos, Hidroclcelrica de Catolunia, S. A. (fig. 3), pour la
haute Pallaresa et ses affluents.

17équipement réeent de la vallée supéricure de la Noguera Pal-
laresa est caractérisé par la prépondérance de ecentrales de haute
chute, dont la hauteur varie de 139 a 579 m. Elles sont alimentées
soit par des Taes naturels (ecentrale de Lladres et San Mauricio) soit
par des barrages-réservoirs installés a de fortes altitudes sur Ja Palla-
resa et ses aftluents, les rios Unarre ¢t Kspot (centrales d Fsterri et
d’I8spot, La Torrasa). Des projets sont en cours d’exéeution sur le
cours supérieur, avee harrage sur le cours d’eau principal et utilisa-
tion des laes qui, vers 2000-2500 m, alimentent le rio Bonai-
cua (fig. 1), .

Lie rio Flamisell posséde également un ensemble dinstallations qui,
bien quantéricur a la guerre eivile, constitue une utilisation treés
poussée du potentiel hydro-électrique. La centrale de Capdella fone-
tionne griace a deux groupes de laes, ceux du Rus et d’Estangento; la
chute, de 836 m est la plus haute d'Espagne (pl. phot. h. 1. I, B). En
aval (Molino, La Plana et Pobla de Segur) on se contente de re-
prendre les eaux déja turbinées dans le lit méme du rio Flamisell,
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CENTRALES ELECTRIQUES DES PYRENEES ESPAGNOLES

A. (ci-contre) Conduite et centrale de
Pueyo de Jaca sur le haut Gallego (Prov.
de Huesca) : hauteur de chute @ 330 m
(Cliché M., Daumauas).

(.. (ci-contre) Bar-
rage de Cancelles en
construction sur la
Noguera Riliagorzana
(Prov. de Lerida)
678 millions m3,
127 m de chute (Cli-
ché M. Daumas).

B. (ci-contre) Conduite et centrale de
Capdella sur le haut Flamisell (Prov. de
Lerida) @ hauteur de chute : 830 m (Cliché

FOEC.S. 4.
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sans autre lacune quune dénivellation de 110 m entre La Plana et
Senterada.

Dans la vallée du rio Cardos. inexploité jusquiel, des travaux
considérables, mends par F. . (X0 A sont en cours. Cing centrales,
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Profil schématique du rio Flamisell, de la Ncguera Pallaresa et du
rio Segre avee les installations hydro-électriques de F. E. C. S. A,
(d’aprés un croquis de FoE.C.S.AD,

1. Conduites forcecdes. 2. Centrales hydro-électriques. 3. Barrages-
réservoirs.

d’une puissance totale de 200000 kKW, serent alimentées sous des
hauteurs de chute de 300 m au maximum, mais avee de gros débits
erice a 'amdénagement de laes. notamment celui de Cestercans, un
des plus importants des Pyréndes.

Cest un tout autre type d amdénagement quoflfre la Noguera Palla-



90 MAX DAUMAS

resa dans son parcours prépyvrénéen, en aval de la centrale de Sosis.
est une succession de puissants barrages de retenue, de plusieurs
dizaines de métres de hauteur, installés dans les gorges caleaires. La
vallée disparait sous un chapelet de réservoirs artificiels & grande
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Installations hydro-électriques de la haute Noguera Pallaresa.

capacité alimentant, avee de gros débits, des centrales de pied de
chute : Talarn, dont les caux de récupération actionnent celle de
Gabets, Terradets, commandée automatiquement depuis Tremp, Ca-
marasa, a quelques kilomeétres du confluent avee le Segre, la plus
puissante d 'Espagne avant 1936 et qui reste encore, par sa puissance,
la troisiéme des Pyrénées (pl. phot. 11 A).
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CARACTERISTIQUES DES CENTRALES DES PYRENEES CATALANES

UTEL CAPACITE
HAUTEUR DERIT PUISSANCE | Té¢servoirs

COURS D EAT CENTRALES de chute (s /%) (W) (millions
(m) mt)
Garonne Arties S04 10 68 000
Viella - 197 11 22 000
Benos 634 23.5 56 000
Bosost 103 23 21 600
Cledes ob 33.0 10 H00
Pont-du-Roi 114 370 16 OO0
Noguera Pallaresa Capdelia 836 26 000 19
| Molinos _ 273 13 500
| LLa Plana 101 5000
Pobla de Segur 97 12 000
Sosis ; 3 000
Talarn ' 82 L 30 000 181
Giabets | oY 23 000
Terradets 135 32 500 23
Camarasa 9 56 000 112
Esterri ' 191 16 25 700
' San Mauricio ' 579 3.3 14 6OO 16,6
IEspot-la-Torrasa 120 19.3 14 100 1.4
Noguera Ribagorzana | Senet 217 3 8 600
Bono 81 § 3 700
Vilaller 70 7 f 200
Caldas 135 3 33 900
Bohi 189 10 16 000
I.lesp 146 10 12 000
Pont de Suert Q1) 21 15 600
 Escales 102 39 36 000 157
Puente Montanana 179 30 4 800
Canelles 127 100 107 000 678
Santa Ana 61 tH 240
Castillon Rov ’ 1 450

Dans son ensemble, le bassin de la Noguera Pallaresa était encore
en 1960 le plus important fournisseur d’éncrgie hydro-électrique
pyrénéenne, avee une puissance de 225 000 kW, et une produetion
qui s’est élevée a 552 millions de kKWh peur le 197 trimestre 1960,
soit 55 % de la produetion de la chaine, 7,6 9 de celle de 1'Espagne.
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La Noguera Ribagorzana. — On a vu plus haut dans quelles con-
ditions fut eréée en 1946 la K. N. H. K. R., destinée & Ja mise en
valewr  hydro-électrique « intégrale » d’une région enticrement
délaissée jusque la, les vallées de la Noguera Ribagorzana et de ses
affluents, notamment les rios Tor et Baliera. Depuis article de
P. Barvére paru dans cette Revue (7), les travaux ont été activement
poussés, 1'essentiel du systeme est mis en place et, sur les quatorze
centrales prévuces, onze sont déja en fonctionnement douze ans apres
le premier coup de pioche (fig. H).

Dans la Zone axiale, jusqu’au bassin triasique de Pont de Suert,
on se trouve en présence de deux types de eentrales. A 'amont, il est
prévu quatre centrales de haute chute (400 a 800 m) utilisant les
réserves de lacs dorigine glaciaire, notamment ceux du massit des
Encantats, qui atteindront, lorsque le plan d’ean aura été préalable-
ment relevé, une capacité totale de 11,5 miilions m3 pour la haute Ri-
bagorzana et 27,7 pour la Noguera de Tor. Clest la un équipement
diffieile et long a installer, aussi les travaux sont-ils & peine com-
menedés. On a préféré, dans un  premier temps, faire porter
P'effort a I'aval sur des eentrales d ‘aménagement plus aisé. Des cana-
lisations de plusicurs kilometres de long, mmstallées a flane de versant,
sont issues de prises avee petits harrages-régulateurs, installés dans
Ie 1t méme du eours d'eau ou de ses affluents. Lies centrales fonetion-
nent ainsi sous des hauteurs de chute encore appréeiables, variant de
76 a 483 m. T.'ensemble, a4 peu pres achevé, comprend trois centrales
éehelonnées le long de la Noguera Ribagorzana (Senet, Bono et Vi-
laller), trois également pour la Noguera de Tor (Caldas, Bohi et
Lilesp), une septieme a Pont de Suert, réunissant, toujours selon le
mdéme prineipe, des eaux issues a la fois des deux rivieres précédentes
et du rio Baliera. L'aménagement des laes du cours supéricur per-
metira un aceroissement des débits turbinés, un étalement des heures
d utilisation et. en conséquence, une angmentation de la produetion
annuelle (86 milliens kWh au lieu de 74 en moyvenne pour la seule
centrale de Pont de Suert).

A Daval de la Zone axiale, les installations, d'un type différent,
sont plus grandioses. Comme dans la vallée de la Noguera Pallaresa,
le sceteur prépyrénéen de la Noguera Ribagorzana a été transformdé
par la construction de grands barrages installés dans les gorges, avee
d énormes lacs artificiels destinés a régularviser le débit du cours d’ean,
a atténuer ses variations saisonnieres ¢t méme annuelles ; au cours des
années les plus extraordinairement séches. le potentiel hydraulique ne

(7) P. Banukry, La mise en valeur hydro-électrique intégrale du bassin de la
Noguera Ribagorzana, Rev. géogr. Pyréndes S.-0., 1954, fasc. 1, pp. 81-84 (1 cartey.
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Installations hydro-életriquss de la Noguera Ribagorzana.

Légende commune aux figures 2, 4. 5, 6 et 7 : 1. Zone axiale.
-2 Sierras calcaires. - 3. Synelinal de PAragon, —— 4. Centrale
¢t conduite forceée. 5. Centrale ¢n projet. — 6. Barrage-réservoir.
--- 7. Barrage-réservoir en praojet,
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doit plus descendre désormais au-dessous de 51 % de celui d’une
année normale. Cependant les réalisations prépyrénéennes de la Riba-
egorzana sont plus réeentes que celles de la Pallaresa; elles ont bénéficié
de gros investissements, aussi sont-elles beaucoup plus puissantes. La
plus importante est Canelles (pl. I, C), dans les gorges a la traversée
de la Sierra de Montsech; le barrage, de type volte, est un des plus
élevés d’'IEurope (150 m); le réservoir artificiel qui s’étend en amont
sur une quinzaine de kilométres, noyvant les bassins de Blancafort et
de Fet, remontant dans la vallée affluente du rio Cajigar, possede une
capacité de 678 millions m3; aussi la centrale souterraine, mise en
service en 1961, fonetionnant sous une chute de 127 m et un débit de
100 m3/s est-elle de loin la plus puissante des Pyrénées franco-
espagnoles (107 000 kW). Tl existe encore deux autres installations
analogues barrages-réservoirs et centrales, 1 'une a 1’amont, celle d’Es-
cales, achevée en 1955, dans les gorges de la Sierra de Pinana. Le
réservoir de cette derniere, destinée en priorité a 1’irrigation, doit
servir a régulariser les apports du canal de Pihana, & fournir un
complément au Canal d’Aragon et de Catalogne ainsi qu’aux nou-
veaux canaux dont on doit doter la région de Balaguer; la
E. N. H. E. R. a obtenu ecpendant la eoncession d’une centrale actuel-
lement en construction, au pied du barrage. Entre les Sierras de
San Gervas et de Monsech, les versants de la vallée s’adoucissent
dans les marnes et les grés du Synelinal de 1’Aragon, la riviére est
bordée de terrasses. Iei pas de grand barrage possible, il a done fallu
recourir & une autre teehnique pour utiliser ee hiatus de quelque
vingt kilomeétres entre des gorges, en mettant a profit la pente encore
forte du rio : la centrale de Puente Montaiana, mise en marche en
1958, fonectionne avee les eaux de décharge d’Escales acheminées par
un canal en grande partic souterrain dont les 23 km de long ont
permis d’obtenir une hauteur de chute de 179 m.

Avant méme ’achévement des travaux en cours, la puissance ins-
tallée de la vallée de la Noguera Ribagorzana atteint 280 000 kW,
dont 187 000 pour les centrales prépyrénéennes. Avee la mise en
serviee de Canelles en 1961 elle dépasse la production de la Pallaresa
et devient le premier fournisseur d’électricité des Pyrénées espa-
gnoles.

Les Pyrénées centrales aragonaises. — (C’est le deuxiéme secteur
hvdro-électrique de la chaine. Les trois principaux cours d’cau, les
rios Cinca, Esera et (Gallego. auxquels il convient d’ajouter 1’Aragon
supérieur, possédent 16 % de la puissance installée dans les provinces
pyrénéennes. Le pourcentage est modeste par rapport & ceux des
Pyvrénées de Lerida. Les conditians naturelles ne sont pourtant pas
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moins favorables, mais la mise en valeur a été plus tardive. L’in-
fluence de la Catalogne industrielle ¢t de ses besoins considérables en
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Installations hydro-électriques des rios Esera et Cinca.

éncreie, facteur essentiel de 'aménagement de la moitié orientale des
Pyrénées, s’est exercée ici & un degré moindre que dans la province
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de Lerida. plus proche et de ee tfait équipée plus préeocement. Les
Pyrénées de Huesea se trouvent a la limite de plusieurs zones d ‘at-
traction, mais 1'¢loienement relatif des grandes régions industrielles
de Catalogne et du Pays Basque n'a été que partiellement compensée
par la proximité des centres aragonais de Monzon, de Sabinanigo ct
de Sarvagosse. Aujourd hui toutefois, c¢e retard sur les Pyrénées de
Lerida se ecmble pen a peu, eomme attestent les importants
chantiers ouverts pour valoriser les grandes possibilités de la région.

La vallée du rio Esera est earactérisée par un équipement relative-
ment ancien, modeste et trés lacunaire (fig. 6). On n'y trouve que
deux groupes d'installations. Kn amont, & la traversée des Sierras
intéricures (Cotiella et Turbon), les gorges n'ont pas &té barrées et
les centrales de moyenne chute d'Hidroclectrica de Catalune fone-
tionnent avee des conduites de dérivation issues du lit du cours d’ean;
la principale est celle de Siera, achevée en 1920, la plus réeente est
celle du Salto de Argoné, depwis 1948 (pl. 11 (.0 A 40 km a aval,
les corges par lesquelles 1'Esera franchit les Sierras extéricures
(Sierra de Carrodilla) ont été barrées en 1932 pour former le Pantano
de Barasona, point de départ de impertant canal d Aragon et de
Catalogne. Depuis 1949, une eentrale souterraine, propriété de la
soei1été IHidro Nitro fournit du courant pour Monzon et ses industries;
le relovement du plan d’ean du pantano de Barasona auquel s’oppose
farcuchement la ville de Graus menaedée. permetirait un aceroisse-
ment sensible de la production. Ainst jusqu’a maintenant la plus
erande partic de la vallée de 1'Esera, seit dans la Zone axiale, soit
dans le Synelinal de 1" Aragon, restait inutilisée. Si ce dernier seetenr
oftre peu d'intérét, il n'’en est pas de méme pour le premier, dont la
concession a 8té aceordée a Energia e Industrias Arvagonesa, S. A.
(F. 1. A ). L. apparition de chantiers, ot retentissent les premiers
marteanx-pigqueurs, en 1960, prélade a 1'aménagement de la haute
Fsera. T offrirva bien des analogies avee eclui des autres vallées de
la Zone axiale, conduites captant les laes des Posets ou de la Mala-
deta, prises sur 'Esera de ses affluents, les rios Estos, Vallibierna,
Literola ete. débits relativement faibles, centrales fonetionnant sous
hautes chutes (455 m pour la plus forte). L.achévement des travaux
portera la puisance installée sur le rio Esera de 60000 a plus de
200 000 kKW.

Pour instant, le rio Cinea reste le micux utilisé des eours d’ecau
aragonais. A T'inverse de ce qui se passe pour le précédent, la quasi-
totalité des installations se trouve dans la Zone axiale, mises en place
par la société fberica, anjourd 'huai IT'berduwero. La contrale de 1a IPor-
tunada. ia plus puissante des Pyrénées aragonaises (83 000 kW) est
alimentée par deux eonduites foredes lut amenant 'une les caux des
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A, Barrage ¢t centrale de
Camaresa  sur  la  Noguera
Pallaresa (Prov, de Lerida)
112 millions m¥% 492 m de
chute (Clicheé F.E .8 1.).

B. Conduites ¢t centra’e de
Carcavilla sur le rio Gallego
(Prev. de Huesca) @ hauteur
de chute @ 62 m (Cliché
M. Daumas).

. Conduite et centrale
d’Argoné¢ sur le rio Esera
(Prov, de¢ Huescar @ hauteur
de chute @ 93 m (Cliché
M. Daumasy.
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rios Cinca ct Barrosa, 1'autre celle du rio Cinqueta. D autres cen-
trales moins puissantes, 4 hauteurs de ehute plus faibles, celles de
Barrosa, d 'Urdiceto utilisant des laes glaciaires, celles de Bielsa et
de Salinas mises en service en 1948 complétent le systeme a 1'amont.
A 'aval, dans le Synelinal de 1" Aragon, selon un dispositit analogue
A celul de Puente Montafiana sur la Ribagorzana, une nouvelle cen-
trale qui turbinera les caux de décharge de la Fortunada amenées
par une canalisation souterraine, est en voie d’achévement a Laspuia.
Au dela, le rio Cinea coule inutilisé, pas pour longtemps semble-t-il.
Lies gorges épigéniques ouvertes par la riviére dans 1'éeaille ealeaive
de Mediano et dans les Sierras extéricures ont servi en effet a 1°¢difi-
cation des grands barrages de Mediano et d'Kl Grado, le premicr
achevé, le deuxicme en construction; ees grandioses réalisations, des-
tinées a ’'irrigation du Somontano, sont appelées également a fournir
de ’énergie éleetrique. Des projets analogues concernent le rio Ara,
jusqu’iei dépourvu de toute installation.

L’équipement du rio Gallego, encore insuffisant et modeste
(70 000 kW au total) a commenceé par le cours supérieur, domaine de
Eitergia ¢ Industrias Aragovesa, S. A, (K. 1. A) a partir de 1921
(fie. 7). 1l comporte, grace a une morphologie glaciaire encore vigou-
reuse, des usines de haute ehute captant les eaux des laes du massif
de PPanticosa pour la centrale des Bafios de Panticosa, achevée en
1923, et du massif du Balaitous pour celle de la Sarra, mise en serviee
en 1958, D autres, & hauteur de chute plus faible (& Sallent, & Pueyvo
de Jaca), complétent le systéme dans la Zone axiale (pl. 1, A). A 1aval,
dans le Synelinal de 'Avragon, .10 AL ne posséde qu’'une ancienne et
fort modeste usine hydro-électrique a Biescas. Il avait été prévu.
pour combler la lacune existant dans la région des gorges des Sierras
intéricures (Telera et Tendenera) deux centrales de moyenne chute, a
conduites de dérivation. Ce projet primitif a été abandonné par
E. 1. A. & la demande de 1’Etat soucicux d’assurer les besoins de 1%ir-
rigation dans le bas-pays. On prévoit done maintenant deux grands
harrages-réservoirs, noyant une grande partie de la vallée, T'un a
Lanuza, Mautre a Polituara, a 'entrée des goreges de Santa Elena.
qui permettront de renforeer considérablement la  puissance des
centrales del Pueyo de Jaca et de Biescas.

A Paval de Sabifianigo, Electricas Reunidas de Zaragoza (E.R.Z.),
n’a installé sur le cours de Gallego dans le Synelinal de 1’Aragon ot
les Sierras Oscenses, que des centrales a longues conduites de déri-
vation, anciennes et fort médiocres (pl. 11, B). Secul, le¢ barrage-
réservoir de la Pena rappelle le type elassique des Prépyrénées, mais
1l est destiné seulement a 1lirrigation du Somontano. Le relévement du
plan d’eau. actuellement & 1’étude, permettrait, outre une meilleure
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CARACTERISTIQUES DES CENTRALES DES PYRENEES ARAGONAISES

HAUTEUR . _ 1 .n_‘:\II-I\:_:yF.}.ﬁ‘_
COURS D'EAL CENTRALES EfL‘ILT'I]]IIHt' :[[J:I‘“[‘\I. "I'I’::\\_M'"' t-(l:lli{l\i::]t::
m’)

Rio Esera Selra 140 13 2o 0on
: \Argone Y3 20 14 100

Campo 10 15 700

Barasona 70 20 800 70

Rio Cinca [Urdicelo 130 2 7 200
| Barrosa 185 10 7 200

Biclsa 160 9 1 500

salinas as o 2400

[.a Fortunada 154 94 83 400

Rio Gallego sallent 349 11 17 000
Banos de Pantic. ol7 1 o 400

Pucvo de Jaca a30 10 000

L.asarra H76 24 000

, Biescas 9o Y o 400
\nzanigo 50 12 1400
; arcavilla 6H2 6 3 800
| Rio Aragon Villanua | 180 3 7 600
Casticllo de Jaca 306 2 1 000

utilisation du cours d’eau pour les besoins de 1'agrieulture, 1'instal-
lation d'une puissante centrale qui placerait I8, R. Z. au rang des
gros productenrs pyrénéens.

La faiblesse de la produetion é&lectrique du cours supéricur du rio
Aragon, 1’absence de grandes centrales annoneent les Pyrénées Occi-
dentales. De modestes installations, en plus de la desserte des villages
de la région, fournissent encore de 1'énergie pour Saragosse. Cepen-
dant 1’achévement des travaux en cours pour la construction d’uane
centrale de haute chute utilisant le lae d’Ip, au pied de la Sierra Col-
larada, an-dessus de Canfrane, entreprise par Electra Jacetana, filiale
de 12. R. Z, doublera la puissance installée sur le haut rio Aragon, de
9 000 kW sculement aujourd’hui.

Les Pyrénées orientales. A I'Est de la Noguera Pallaresa, les
grandes centrales disparaissent presque complétement, du fait, comme
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on I'a vu plus haut, d un relief moins élevé et moins accidenté, d’une
hvdrologie & la fois indigente et irrégulicre. Par ailleurs, les besoins
de Uirrigation et de 1'alimentation en cau des villes catalanes sont
venues ajouter encore aux difficultés d'équipement entrainant méme

. I
- : I = > 1
A
Tendenera

IFrg. 7

Installations hydro-électriques
du rio Gallego supérieur (E.I.A.).

des eonflits comme celui qui s’est élevé entre Gerone et Barcelone au
sujet de I'atilisation des caux du Ter. Cependant, pour médiocres
qu’elles soient, les possibilités sont loin d’avoir été épuisées. On
s’6tait contentéd longtemps « d’éerémer » par atilisation des sites les
plus favorables, au prix dinvestissements trés réduits. On assiste
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A ~

awjourdhui a une tentative d’équipement plus poussée, grice a des
investissements sérieux, a 1'emploi de technigques micux appropriées,
notamment la construction de grands barrages d accumulation et de
réeularisation.

Le Seerve et ses afffuents n'offrent dans 1'ensemble qu 'une puissance
mstallée de 100 000 kKW, dont seulement 32 000 pour le cours pyré-
néen en lspagne. Les plus importantes unités se trouvent en effet
1'une en Andorrve (eentrale de haute chute de Esealdes), 1'autre dans
les plaines de 'bre (eentrale « au fil de 1'ecau » de Seros). Entre ces
deux usines il n'en existe que cing de plus de 400 KW, Lie débit est
en effet trés maigre en amont du eonfluent avee la Noguera Pallaresa
(8 m3/s a Seo de Urgel, 15 m? a Pons), avee des étiages trés accusés.
C'e cours d'ecau médioere alimente en priorité des canaux d'irrigation,
surtout le canal d’Urgel, mis en service en 1892, qui arrose plus de
45 000 ha. Aussi n'yv avait-il, jusqu’a ces derniéres anndes, (qu'une
seule eentrale de gquelque importance, eelle de San Lorenzo, qui n'est
en fait que 1'ultime maillon de la chaine hydro-électrique de la Palla-
resa, car elle est installée apres le confluent, ce qui porte le débit a
60 m3/s. (‘ependant le projet de régularvisation du Segre, grice aux
ceing barrages-réscrvoirs du Pont de Bar, Tres Pons, La Vansa, Oliana
ot Elna, dune capacité totale de 1 152 millions m3 destinés surtout,
aorace a la rétention des caux hivernales. & amdéliorer ¢t anugmenter la
distribution a agrieulture, va permettre aussi d’augmenter le po-
tentiel éleetrique. Une seule réalisation a vu le jour jusqu’a mainte-
nant, celle d'Oliana. (“est un tmportant barrage-réservoir, édifié par
Fucrzas Electricas del Segre, dans les goreges de la Sierra d 'Oliana;
d'une capacité de 101 millions m?, destiné en priorité a la desserte
du Canal d 'Urgel, il actionne aussi depuis 1959 une centrale dont la
production, par suite de irrégularité du débit, oseille de 150 a
75 millions kW,

Plus a I'Est, dans la provinee de Gerone et dans le petit seeteur
pyrénéen de celle de Bareelone, la produetion hydro-électrique occeupe
une place plus modeste encore. Le caraetere torrentiel des eours d’eau
s’acerolt, les débits diminuent, tandis qu’augmentent les besoins de
'agriculture et des villes. Cependant, comme on est iet dans une
ofeion toute péndtrée d'activité industriclle, les cours d'eau sont
Jalonnés par une suecession de petites eentrales dont la prolifération
est fonetion des besoins plus que des possibilités. Elles fournissent en
cffet la foree motrice & de nombreuses usines, filatures ot tissages de
coton, fabriques de papier, de produits chimiques, e¢te. On compte
treize eentrales sur le rio Muea, trente-trois surr le rio Ter. Ce ne sont
aue de petites installaticns ne dépassant 1000 kKW que sur le Ter
supérieur ct son affluent le Fresser ou au pied de quelques barrages-
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réservoirs comme les deux centrales de Pasteral T et Pasteral 11

Si 1'ensemble de ces conditions exelut la mise en place iei dun
puissant réscau de centrales, TTaménagement des cours d'eau permet-
trait cependant den tirer un meilleur parti. (Uest ainsi que la société
Hidroelcctrica de Catadune, S AL projette d utiliser les trois barrages
réservoirs du Ter, ceux de Sau, de Susqueda et de Pasteral pour la
construction de deux centrales hydro-électrigques de 13 000 KW,

Les Pyrénées occidentales. — (‘¢ dernier sectenr, du point de vue
de 'hydro-éleetricité, n'est pas sans analogic avee lextrémité orien-
tale de la chaine. Des cours d'eau a faible débit, des vallées a taible
pente ont ¢ dquipdés pour les bhesoins de multiples entreprises
industrielles locales ou pour 'éclairage et les besoins domestiques
dun réscau dense dagglomdérations, d'une foule de petites centrales,
fonetionnant sur taible ¢hute et ne couvrant quune partie de la con-
sommation. Cependant, a la différence de ce quioffrent les Pyréndes
orientales, les cowrs deau sont tout de méme iei relativement plus
abondants, plus régulicrs surtout, et les centrales plus nombreuses,
meins soumises aux aléas elimatiques. H oy a licu dailleurs de distin-
oucr entre le versant de 1'Ebre et le versant atlantique.

Pour le premier, en Navarre, la production est destinée en grande
partie a Pampelune, dent 1'essor industriel est rapide. On v retrouve
cncore, a une éehelle plus modeste, les princeipaux types de eentrales
rencontrés dans le reste de la chaine. Suar le rio Treati, dont le prin-
cipal concessionnaire est la société KU Trati, S, AL le « pantano
d'Trabia », & 'amont, d’une capacité de 13 500 000 m3, permet le
fonetionnement. au pied méme du harrage dune premicre centrale,
puis d'une dizaine d'autres. éehelenndées vers Paval, Lentreprise
Fuerzas Electricas de Nevarva., S, 4L, possede deux groupes de cen-
trales. Le premier, sur le rio Arnegui (Valearlos) est le dernier écho
vers 1'Ouest du type dlinstallation de la Zone axiale avee conduites
drainant les affluents et dévalant sur les versants vers des eentrales de
haute chute du fond de la vallée, icl de tres modeste puissance par
suite de la faiblesse des débits, e deuxicme, de type « prépyrénéen »
est sitné sur le rio Salado, afftuent du o Avea, barré par le « pan-
tano d Allez » alimentant les deux centrales d 7 Alloz ot de Maneru.

Sur le versant atlantique. en Navarre et en Guipuzeoa, ¢est une
suceession de petites centrales au fil de eau ou sous taible chute,
proches les unes des autres, appartenant a de nembreuses sociétés qui
tantot vendent le courant. tantot utilisent dans leurs propres usines,
alienées le long des cours deau cu coneentrées dans la banlicue indus-
trielle des villes. Lie leng du rio Oria, en négheeant les affluents, on
compte dix centrales d'une puissance supéricure a 100 kW, de
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800 kW au maximum, appartenant a huit entreprises différentes. De
méme il ¥ en a 16 le long de la Bidasoa, propriété d’Iberduero ou
d’autres sociétés. Presque toujours, méme lorsqu’elles ont leurs
propres centrales, les industries locales doivent acheter un complé-
ment d’énergie a des organismes plus puissants.

Ces divers secteurs de la producetion hydro-électrique pyvrénéenne,
is0lés les uns des autres il ¥ a une trentaine d’années, sont maintenant
reliés entre eux et a I’'ensemble du pays par tout un réscau de lignes
de transport de force. A 1'0Ouest, Partére maitresse, propriété d’Iber-
duero, est eelle qui unit La Fortunada sur le rio Cinea, a Bilbao et au
Norte. A 1’Est, les grandes compagnies possédent leurs propres lignes
qui, & Ja maniére dune patte d’oie, convergent vers Barvcelone. L’axe
central du réseaun pyrénéen est constitué par la ligne Pobla de Segur-
Puente Argone-lia Fortunada gui unit, sur 76 km, les stations trans-
formatrices de F.LE.C.S. A, L. N.H. E.R.. Compaeritea de Flwdo
Electrico et Iberduero. Elle assure les échanges entre les zones
centre nord, aragonaise et catalane, au profit surtout de cette
dernicre. Plus récemment encore le réscau pyrénéen espagnol a été
relié a celui de I'E. D. F. par quatre lignes d’interconnexion, celles
d’Andorre, de Benos a Luchon, de Sabifanigo a Pragnéres et
et d'Hernani & Cantegrit, en Pays Basque, ces deux derniéres tone-
tionnant sur une tension de 220000 V.

Ces laisons n'exeluent pas la néeessité de chercher a réaulariser au
maximum la production et a limiter les échanges et les achats. Les
turbines pyrénéennes, commnie on 1'a vu ci-dessus, foncetionnent surtout
au printemps et en été, La période des hautes caux s'étend davril a
Juillet, la production fléchit pendant le reste de 1'année. La vidange
des rvéscrves accumulées dans les Jaes ou les réservoirs artificiels
atténue, sans les supprimer, les variations saisonnicres. Pour 1'en-
semble des installations du haut Gallego, par exemple, la production
de Ia saisen froide, d’octobre a avril, n'atteint que 60 9¢ de celle de
la  saison chaude. Aussi, pour pallier cette irrégularité, les grosses
sociétés ont-elles cherché a se doter de centrales complémentaires
installées sur les grands comrs d'eau du Nord de la péninsule, dont
les plus gros débits sont au contraire en saison froide. Therduero
associc, comme on sait, la production pyrénéenne a celle du Duero et
de ses affluents. Toutefols, ¢’est 1'Ebre, qui par sa proximité comme
par son régime, a constitué le complément tout indiqué des cours
d’ecau pyrénéens, lorsque techniques et investissements ont autorisé
la construction d’'importantes centrales au fil de 1'eau. La plus puis-
sante est & I'lix, propriété de F. E. C. S. A.; elle assurait en 1955 les
16 % de la production totale de cette soeiété, 25 9% de sa production
pyrénéenne. Quant a I’E. N. H. E. R., ¢’est également le désir d avoir
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un systeme basé sur des régimes hydrologiques différents gui l'a
amené A se faire attribuer en 1955, non sans bouseuler quelque peu
les projets de F. E. (LS. A., une concession sur 1'Ebre intérieur,
d’Escatron & Flix: il est prévu iei encore une utilisation « intégrale »,
la eonstruetion de deux grands barrages régulateurs avee centrales de
pied de prise (Mequinenza et Ribarroja) et la centrale au fil de 1’eau
dkscarpe, au confluent du Cinca et du Segre.

Il subsiste toutefois, commune aux deux ensembles hydrologiques,
une période de basses eaux en automne, d'aotit 8 novembre. Pour
combler cc ercux saisonnnier, aussi bien que pour faire face a des
oscillations annuelles accusées il est néeessaire d’avoir recours a des
centrales thermiques. lieur grand nombre est la conséguence de la
multiplicité des sociétés produetrices, recherchant le maximum d’au-
tonomic. Elles jalonnent la bordure des Pyréndes, notamment i
proximité des ports et des gisements charbonniers, Elles fourmillent
en Pays basque. Outre la centrale thermique de Renteria, dans la
hanlieue de Saint-Sébastien, citons, parmi bien d’autres, celles d 'Ther-
duero a Baracaldo, et de la société El I'raft en Navarra, a Pampelune.
IEn Aragon, la centrale thermique d’Escatron, prés de 1’Ebre, ali-
mentée par les lignites toutes proches d’Andorra, dans la provinee de
Teruel compléte le systéme hydro-éleetrique d’E.N.ITLE.R. De méme,
en Catalogne, Hidroelectrica de Catalunia posséde, & San Adrian, dans
la banlicue de Barcelone, 1’'une des plus importantes de ces centrales
thermiques tandis que It. E. C. S, A, utilise. outre sa petite usine de
Figols, installée sur les lignites du haut Llobregat, sa centrale de
Badalona, entiérement reconstruite en 1959 et portée a une puissance
de 257 000 KV A.

IV. LLES CONSEQUENCES REGIONALES
DE LA MISE EN VALEUR HYDRO-ELECTRIQUE

De cet équipement qui se poursuit encore activement aujourd’hui,
quelle a été I’'influence sur les activités humaines des Pyrénées espa-
gnoles? On ne peut en nier les divers avantages. L ’électrification rurale
a 6té grandement favorisée. Si les grandes entreprises se consacrent
avant tout a pourvoir en énergie électrique les régions industrielles
voisines, elles ont dit toutefois installer, outre les grandes lignes de
transport de foree, un réseaun de lignes sccondaires locales, auquel
elles doivent réserver une partie de leur production. Elles se sont
substituées ou associées, selon les cas, a de multiples sociétés locales
devenues ainsi leurs filiales. Il en a souvent résulté une amélioration
de la distribution, 1a ol n’existaient quc de médiocres centrales,
actionnées par de modestes barrancos, sans réservoirs régulateurs, ne
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fonetionnant parfois que la nuit, au courant faible et incertain
distribué par des lignes aux poteaux chancelants, a la merci du
moindre orage. Il ¥ a cu surtout extension de 1'¢lectrification. Dans
la provinee de Lerida, la plus défavorisée avant la guerre civile, il
ne reste plus anjourd hui, et pour peu de temps, qu’une soixantaine
de villages et de hameaux privés de courant.

Plus avantageux encore pour la montagne pyrénéenne a été la
création d'un réscau routicr néeessaire a la mise en place de Véqui-
pement hydro-éleetrique. Avant 'ouverture des erands chantiers, a
partir de 1920, bien des vallées ne possédaient pas le moindre chemin
cnrrossable. Li'édification des centrales a permis de désenelaver bien
des villages, parfois méme de les rattacher éeonomigquement a 1’'Ks-
pagne. Tel est le eas de la région de Bielsa, dans la haute vallée du
rio Cinea qui n’entretenait gueére de relations qu’avee la France
avant la construetion par Iberica, en 1921, dune piste qui a mis fin
a son isolement. Si 17¢lectrification n'a pas été le seul faeteur de
déblocage de la montagne — déblocage d ailleurs inachevé il en
a &té le plus important. Tous les aspeets de la vie montagnarde en
ont été changés, en particulier 1'évolution éeconomigue, la transfor-
mation de PPagriculture qui assure plus aisément la commercialisation
de ses produits, 1'essor du teurisme, cte.

On ne peut malheurcusement ajouter llindustrie a  cette  liste
qu'avee de séricuses réserves. Peu d'usines nouvelles sont nées de
1'électrification. Si aux deux extrémités de Ja chaine pullulent les
établissements  industriels, 'éleetricité s'est en réalité substitude
seulement 4 1'énergiec hydraulique et n'a pas véritablement créé
U'industrie. Ailleurs, en bordure des Pyrénédes centrales et dans le
Synelinal de T'Aragon on peut tout au plus signaler 'essor industriel
de eentres urbains préexistants cemme - Pamplona, Ta erdéation des
deux nouveaux fovers d'électro-métallurgie et d’électro-chimie de
Monzon et de Sabifanigo. Cela fait au total peu de choses, rien de
comparable i la floraison de petites villes industrielles au pied des
Pyrénées francaises. sans parler des Alpes. Lindustrialisation s est
heurtée ici a plusteurs facteurs détfavorables, a 'insuffisance du réscau
ferroviaire notamment, mais le fait essentiel ¢’est que 1'égquipement
hyvdro-électrique des Pyrénées espagnoles s'est effectué trop exelusi-
vement en tfonction du ravitaillement énergétique de la Catalogne
¢t du Pays Basque. ("est particulicrement net pour la provinee de
L.erida, premicre productrice d'électricité d ' Espagne, qui se trouve
¢tre ainsi une des meins mdustrialisées du pays.

Lia modestie de cet essor industriel n'a permis d absorber, en bor-
dure de la chaine, qu une faible partic de 1'émigration montagnarde.
Or, loin de freiner cet exode rural, 1'électrification a au contraire
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contribué, de diverses manicres, a l'intensifier. Les grands chantiers
de construction des barrages et des ecentrales font appel a une
nombreuse main-d'euvre: elle est formée en majeure partie d7itiné-
rants étrangers au pays, andalous pour la plupart. 11 taut cependant
compléter les ceffectifs en taisant appel aux travailleurs locaux,
ouvriers agricoles ou petits propriétaires qui prennent [’habitude
d'un travail nouveau, déccuvrent lattrait de salaires fixes et plus
élevés que dans agriculture. Une fois les travaux termingds, ils ne
retournent pas aux champs et vont tenter leur chance sur d'autres
chantiers et surtout dans les grandes villes Barcelone, Saragosse, cte.
Encore ne s’agit-il Ia que de 'aeeélération d 'un mouvement normal,
inévitable, affeetant les deshérités., Mais 1] est des cas et sont aceulés
auw départ des éléments micux enracinés, dans les villages privés de
leurs meilleures terres par la mise en cau des grands réservoirs
noyvant les fonds de vallée ol se trouvent les prairies et les echamps
les plus fertiles, ecux qui se prétent le micux a lirrigation ou a la
mdécanisation. Bien des hameaux ou villages ont disparu de cette facon
ou sont sur le point de 'étre. Les indemnisations ont certes évité
I’appauvrissement des ftamilles obligées de partir, leuar situation
matériclle s'est méme améliorée quand elles ont pu aecquérir des
exploitations plus rentables dans le bas-pays. 11 n'en demeure pas
moins qu’il y a la une hémorragie préjudiciable a 'équilibre démo-
graphique et ¢eonomique des Pyréndées espagnoles. Trop souvent les
grandes centrales ont fait le vide autcur d'elles sans contre-partie,
du moins sur le plan végional.

Car, au niveau de 'éeconemie nationale, ces 1réserves s’estompent
considérablement. D’un  profit limité pour la région, la remar-
quable valerisation du  petentiel hydro-électrigue pyrénéen a 6té
hénéfique pour ensemble du payvs. Certes 'égquipement est encore
loin d’'étre achevé, T n'a pas 606 enecore aussi peussé que dans les
Pyrénées francaises, la puissance installée étant denviron les trois-
quarts de celle de autre versant (8). Pourtant, malgré les grands
travaux menés par ’'Electrieité de Franece, depuis la Libération,
I’'écart n’a pas diminué entre les deux moitiés de la chaine. La densité
des centrales reste plus faible, mais non leur puissance. Kt au total
les Pyiréndes occupent dans le bilan énergétique de 1'Espagne une
place propertionnellement plus erande qu'en France, a la tois par
le volume global de la production et par la fourniture de kilowatts
d’été, saison de pénurie, aux autres régions de la Péninsule,

(8) La puissance installée s’¢leve a1 600 000 kKW dans les Pyréndes frangaises,
1260 000 KW en Espagne, avee 18 centrales de plus de 20 000 kW en France, mais
21 en Espagne (ef. G Viens, Les Pyréndes. Paris, P. U, F,, sous presse).
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